
                          Eyres, Richar, D., Champneys, A. R., & Lieven, N. A. J. (2003). Modelling
and dynamic response of a damper with relief valve. DOI: 10.1007/s11071-
005-4144-6

Early version, also known as pre-print

Link to published version (if available):
10.1007/s11071-005-4144-6

Link to publication record in Explore Bristol Research
PDF-document

University of Bristol - Explore Bristol Research
General rights

This document is made available in accordance with publisher policies. Please cite only the published
version using the reference above. Full terms of use are available:
http://www.bristol.ac.uk/pure/about/ebr-terms.html

brought to you by COREView metadata, citation and similar papers at core.ac.uk

provided by Explore Bristol Research

https://core.ac.uk/display/73980924?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
http://dx.doi.org/10.1007/s11071-005-4144-6
http://research-information.bristol.ac.uk/en/publications/modelling-and-dynamic-response-of-a-damper-with-relief-valve(e603a758-3e88-44c8-95be-f18a900eb556).html
http://research-information.bristol.ac.uk/en/publications/modelling-and-dynamic-response-of-a-damper-with-relief-valve(e603a758-3e88-44c8-95be-f18a900eb556).html


� ����������	�
��
��
�������
�����	�������������
�� �!�#"$�
�%��������&(')	+*-,�������	.�/"$01���+2��

3547684:9<; =?>A@CB-D-E847354GFIH:JLKNM:O�>P;�@QDGR�4SE847T-4-UWVX>PYZ>AO

[:\^]S_a`cb�dfehgjikb�\lgm`cb�\^npoqb�\srGt�u�g�vAw^xktzypn�vAg�{/]|wp}�v�~m]7v�x�xa\^]7v�~��p�LvP]7umxa\�_^]�`�n�b�os[:\^]S_a`cb�d �
��� x�xavQ_�[ � ]7d�t�]7v�~��W�LvP]7umxa\�_^]�`�n���g�d �+�Z[:\^]S_a`cb�d ��[-�A�����f�G�W�Z���/�

���L�q�+�.�P�m�
�: P¡£¢f¤�¥�¤�¦q§©¨?ªQ«k¬£¡£­Q¦®¢©¢l¦q¯m¦q§�¥m¬�¤�¨?¢k¢k¡�°�¬�¦Z±�¦q«k Q¨³²W¨m´P±�¨³²Q¦®¬£¬£¡£­Qµ:¥:¤�¥m¢k¢k¡�¯m¦  j¶³²Q§�¥mªP¬£¡£·Z²P¥m±�¤�¦q§
¸ ¡�«k z¥C°�¶�¤�¥m¢k¢�«kªQ°�¦-«k P¥�« ¡£¢Z¨m¤�¦®­Q¦®²z°�¶�¥C¤P§k¦®·a¨?±�¤P§k¦®¢k¢l¦®²�§k¦®¬£¡�¦q´A¯�¥m¬�¯m¦m¹jº�­P¡�«k¡£¥m¬£¬�¶W¥W¢k¡£±�¤�¬�¦
¥m¬�µm¦q°P§�¥m¡£·G±�¨³²Q¦®¬�¡£¢»²Q¦q§�¡�¯m¦®² ¸  P¡£·� z¡£¢»²Q¦q¯m¦®¬�¨m¤�¦®²�¡£­j«l¨¼¥W±�¨m§k¦�·a¨?±�¤�ªQ«k¥�«k¡�¨?­P¥m¬£¬�¶�·a¨?±�¤�¬�¦a½
±�¨³²Q¦®¬©¡£­P·a¨m§k¤�¨m§�¥�«k¡£­Qµz«k Q¦¼²Q¶³­P¥m±z¡£·q¢:¨m´�«k Q¦¼¡£­j«l¦q§�­P¥m¬L¢l¤P§�¡£­Qµ�¯�¥m¬�¯m¦/¥m­P²#¾AªP¡£²#·a¨?±�¤P§k¦®¢k¢�¿
¡�°�¡£¬£¡�«X¶m¹AÀ�ªP±�¦q§�¡£·q¥m¬L¢k¡£±¼ªP¬£¥�«k¡�¨?­P¢�¡£­P²P¡£·q¥�«l¦¼§k¦®¥m¬£¡£¢l«k¡£·W²Q¶³­P¥m±z¡£·q¥m¬©¤� Q¦®­Q¨?±�¦®­P¥�¥m­P²Á¢kªQµmµm¦®¢l«
Â ¦q¶�²Q¦®¢k¡�µ?­�¤�¥�§�¥m±�¦q«l¦q§�¢q¹

��xanzÃ»b�\lt._qÄ�Å ¶³²Q§�¥mªP¬£¡£·�²P¥m±�¤�¦q§®Æ³§k¦®¬£¡�¦q´©¯�¥m¬�¯m¦mÆQ¾AªP¡£²�·a¨?±�¤P§k¦®¢k¢k¡�°�¡£¬£¡�«X¶
Çfr�È©��Ä

É�Ê³ËQÌaÍ.ËQÌ�Î
ÏQÐ�ÑfÒ�Ó Í.ÔpÊ�Õ»ÌaÍ®Ö�Ì�×�Ø�Ì Ò�Ù�Ú Í�×ÛØmÜ�Ý Ó³Þ�ß Í.Ô

à á.â©ãmä?åZæ»ç»è�ã?écå©â

ê/ë Ù�ßaÒ Ì ë Ê³Ë�ì Ò�í�Ñ Í ß Ô Ò�ß Í Þ Ô^Í.ì ë Ë íIÒ ËQî Ò�Ñ�Ñ�Ú ë7ï Ò Ì ë Ê³Ë�Ô:Ô Þ ïqð Ò Ô ï Ò�ß Ô ð Ê ïqñ Ò�Ù Ô^Ê ß^Ù Í ß Ô
ò Ø.óõô Ù�ß ë ì Ó ÍsÔ�Ì Ò�Ù ë Ú ë Ô Ò Ì ë Ê³Ë ò ö óõô ð Í Ú ë7ï Ê Ñ ÌaÍ ß Ô ò Ð ó ò Ï ó ò ÷ ó Ò Ë�ì#Í Ò�ß Ì ð�ø ÞfÒ ñ Í®ù ß Í.Ô ë Ô�Ì Ò ËQÌ Ù�Þ ë Ú ì�ù
ë Ë Ó Ô ò ú ó ò û óõüLý í Ê�ì�Í Ú ë Ô/Í.Ô^Ô^Í.ËQÌ ë Ò�Ú ë Õ ïqð Ò Ë Ó Í.Ô Ò�ß Í�ÌaÊ Ù Í ë ËQþ³Í.Ô�Ì ë ÓQÒ ÌaÍ.ì�ÿ ë Ì ð Ê Þ Ì ß Í®ù
ï Ê³Ë�Ô�Ì ß^Þ ï Ì ë Ë Ó Ì ð ÍzÔ�î�Ô�ÌaÍ í ü�� ð�ë Ô ÑfÒ�Ñ Í ß ÿ ë Ú7Ú ï Ê³Ë ï Í.ËQÌ ßaÒ ÌaÍ<Ê³Ë Ò ì Ò�í�Ñ Í ßpÒ Ô Ò Ô�Ì Ò Ë�ì
Ò�Ú Ê³Ë�Í í Ê�ì Þ�Ú ÍÁÿ ë Ì ð�ë Ë Ò5Ú�Ò�ß^Ó Í ß#í Í ïqð Ò Ë ë7ï Ò�Ú Ô�î�Ô�ÌaÍ í ü��WÍ.Ë ï Í ë Ì ë Ô Ò Ô^Ô Þ�í Í.ì Ì ð Ò Ì
Ò Ô ë í�Ñ�Ú Í�ôÛÌ ë í Í�ì�Í Ñ Í.Ë�ì�Í.ËQÌ ë Ë Ñ�Þ Ì<ì ë Ô Ñ�Ú�Ò ï Í í Í.ËQÌ Ñ�ß Ê�ì Þ ï Í.Ô Ò ÕcÊ ß ï Í�ü�� ð Í�ì Ò�í�Ñ Í ß
í Ê�ì�Í Ú7Ú Í.ì ë Ô/Í.Ô^Ô^Í.ËQÌ ë Ò�Ú7Ú î Ò Ñ�Ú7Þ Ë Ó Í ß ë Ë ð î�ì ßaÒ�Þ�Ú ë7ï�� Þ ë ìÛü�� ð Í Ñ�Ú7Þ Ë Ó Í ß ð Ò Ô Ò Ô íIÒ�Ú7Ú
Ê ß ë Ý ï Í<Ì ð Ò Ì ï Ê³Ë�Ë�Í ï ÌaÔ�Í ë Ì ð Í ß Ô ë ì�Í<Ì ð ß Ê Þ�Ó ð ÿ ð�ë7ïqð Ì ð Í � Þ ë ì � ÊmÿpÔ.ô Ò Ô ë Ë�Ý Ó³Þ�ß ÍÁØ³ü
� ð Í ß Í ë Ô Ò Ë Ò ì�ì�Í.ì ï Ê í�Ñ�Ú ë7ï Ò Ì ë Ê³Ë5Ê³Ë�Ì ð ÍIì Ò�í�Ñ Í ß Ô�Ì Þ ì ë Í.ìÛü�� ð Í.Ë8Ì ð Í Ñ�ß Í.Ô^Ô Þ�ß Í
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ì ë�� Í ß Í.Ë ï Í Ù Í+Ìlÿ�Í.Í.Ë Ì ð ÍpÌlÿ�Ê�Ô ë ì�Í.Ô�Ê�ÕÛÌ ð Í Ñ�Ú7Þ Ë Ó Í ß ë Ô ð�ë Ó ð Í.Ë�Ê Þ�Ó ð ô Ò ï Ê³Ë ë7ï Ò�Ú þ Ò�Ú þ³Í
Ê Ñ Í.Ë�Ô»Ì ð Ò Ì Ò�Ú7Ú ÊmÿpÔ � Þ ë ì<ÌaÊ � Êmÿ Ì ð ß Ê Þ�Ó ð Ò Ë Ò�Ú ÌaÍ ß Ë Ò Ì ë þ³Í:Ì Þ�Ù Í Ò Ô ë Ë<Ý Ó³Þ�ß Í ö ü�� ð Í.Ë
Ì ð�ë Ô Ê ï.ï Þ�ß Ô�Ì ð Ísì Ò�í�Ñ Í ß ë Ô�Ô Ò ë ì�ÌaÊ�� �����
	��
������ü!� ð Í Ù�Ú ÊmÿsùlÊ � þ Ò�Ú þ³Í ë Ô ï Ê³Ë�Ë�Í ï ÌaÍ.ì�ÌaÊ
Ì ð Ísì Ò�í�Ñ Í ß�� Ô ï Ò Ô ë Ë Ó þ ë Ò/Ò Ô Ñ�ß ë Ë Ó ü � ð Í Ñ�ß Í ï Ê í�Ñ�ß Í.Ô^Ô ë Ê³Ë�Ê�ÕhÌ ð ÍsÔ Ñ�ß ë Ë Ó�Ò�ÓQÒ ë Ë�Ô�Ì»Ì ð Í
Ò�Ú ÌaÍ ß Ë Ò Ì ë þ³Í�� ������������������� �mì�Í+ÌaÍ ß^í ë Ë�Í.ÔGÌ ð Í Ñ�ß Í.Ô^Ô Þ�ß Í�ì ë�� Í ß Í.Ë ï Í Ò ÌGÿ ð�ë7ïqð Ì ð Í¼þ Ò�Ú þ³Í
ÿ ë Ú7Ú Ê Ñ Í.ËÛü[� ð Í Ù�Ú ÊmÿsùlÊ � Ô�î�Ô�ÌaÍ í ë ÔzÌ ð ÍIÔ Ò�í Í�ÕcÊ ß Ë�Í ÓQÒ Ì ë þ³Í Ñ�ß Í.Ô^Ô Þ�ß ÍÁì ë�� Í ß Í.Ë ï Í.Ô
ÿ ë Ì ð Ì ð Í�þ Ò�Ú þ³Í ß Í.Ô�Ì ë Ë Ó�Ò�ÓQÒ ë Ë�Ô�Ì Ò Ô^Í ï Ê³Ë�ì Ù î ÑfÒ Ô^ÔzÌ Þ�Ù Í Ñ�ß Í+þ³Í.ËQÌ ë Ë Ó � Þ ë ì � Êmÿ ë Ë Ó
Õ ß Í.Í Ú î ë Ë�Ì ð Í�Ê Ñ�Ñ Ê³Ô ë ÌaÍ#ì ë ß Í ï Ì ë Ê³ËÛü"! Þ ïqð Ò ì Ò�í�Ñ Í ß ë Ô ë Ë�ì ë7ï Ò Ì ë þ³Í�Ê�Õ�Ì ð Ò Ì Þ Ô^Í.ì ë Ë
Ò�Ñ�Ñ�Ú ë7ï Ò Ì ë Ê³Ë�Ôpÿ ð Í ß Í�Ì ð Í�ì Ò�í�Ñ ë Ë Ó Ê�ÕGÔ íIÒ�Ú7Ú»Ò�í�Ñ�Ú ë Ì Þ ì�Í<Ê ß¼Ú Êmÿ Õ ß Í ø Þ Í.Ë ï î í Ê�Ì ë Ê³Ë
ë Ô í Ê³Ô�Ì ë í�Ñ Ê ß Ì Ò ËQÌ�ü

� ð�ë ÔGÔ�Ì Þ ìAî ð Ò Ô Ù Í.Í.Ë í Ê�Ì ë þ Ò ÌaÍ.ì Ù î#Ì ð Í Ò Ì^ÌaÍ í�Ñ Ì:ÌaÊ ß Í Ñ�ß Ê�ì Þ ï ÍWÔ^Ê í Í Ñ�ß Ê Ñ�ß ë Ê�ÌaÊ ß î
ÌaÍ.Ô�Ìsì Ò Ì Ò Ì ð Ò ÌsÔ ð ÊmÿpÔ Ò ð î�ì ßaÒ�Þ�Ú ë7ï ì Ò�í�Ñ Í ß ï Ê³ËAÝ Ó³Þ�ß Í.ì Ò Ô ë Ë�Ý Ó³Þ�ß Í.Ô¼Ø Ò Ë�ì ö ü$� ð Í
Ù�ß Ê Ò ì�ÕcÍ Ò Ì Þ�ß Í.Ô�Ê�ÕCÌ ð�ë Ô<ì Ò Ì Ò�Ò�ß Í�Î ð î�Ô�ÌaÍ ß Í.Ô ë Ô.×�ì�Í Ú�Ò î³Í.ì ß Í.Ô Ñ Ê³Ë�Ô^Í�× Ò Ë�ì ïqð Ò Ì^ÌaÍ ß ë Ë Ó
Ê³Ô ï.ë Ú7Ú�Ò Ì ë Ê³Ë�Ô ë ËÁÌ ð Í Ù�Ú ÊmÿsùlÊ � ß Í Ó ë Ê³ËÛü�# ë Ó³Þ�ß Í Ð ë Ô Ò ø ÞfÒ�Ú ë Ì Ò Ì ë þ³Í/Ô ñ Í+Ì ïqð Ê�Õ Ò Ìlî Ñ ë7ï Ò�Ú
ë Ë Ñ�Þ Ì-ÌaÊ/Ì ð ÍpÔ�î�Ô�ÌaÍ í ü.� ð Í Ñ�Ú Ê�Ì-Ô ð ÊmÿpÔ:Ì ð ÍCì Ò�í�Ñ Í ß-Ñ ë Ô�ÌaÊ³Ë � Ô-ì ë Ô Ñ�Ú�Ò ï Í í Í.ËQÌ Ò�ÓQÒ ë Ë�Ô�Ì
Ì ë í Í�ü.� ð Í íIÒ ë Ë�ÕcÍ Ò Ì Þ�ß Í¼Ê�ÕLÌ ð Í¼Ô ñ Í+Ì ïqð ë Ô:Ì ð ÍWÔ í Ê�Ê�Ì ð Ë�Í.Ô^Ô�Ê�ÕÛÌ ð Í Ñ Í ß ë Ê�ì ë7ï í Ê�Ì ë Ê³Ë
Ò Ë�ì#Ì ð ÍpÔ íIÒ�Ú7Ú Ë Þ�í�Ù Í ß Ê�Õ ïqð Ò Ë Ó Í.Ô ë Ë�Ì ð Ípì ë Ô Ñ�Ú�Ò ï Í í Í.ËQÌ Ó³ßaÒ ì ë Í.ËQÌ�ü$# ß Ê í Ì ð�ë Ô-Ìlî Ñ Í
Ê�Õ ë Ë Ñ�Þ ÌGÿ�Í ß Í ø Þ ë ß Í Ò ÕcÊ ß ï Í ø ÞfÒ�Ú ë Ì Ò Ì ë þ³Í Ú î�Ô ë í ë Ú�Ò�ß ÌaÊ<Ì ð Ò Ì�Ô ð ÊmÿpË ë Ë�Ý Ó³Þ�ß Í Ï ü$� ð Í
ÕcÊ ß ï Í Ò�ÓQÒ ë Ë�Ô�Ì#Ì ë í Í�Ô ñ Í+Ì ïqð Ô ð ÊmÿpÔ Ú Ê ï Ò�ÚCßaÒ�Ñ ë ìNÊ³Ô ï.ë Ú7Ú�Ò Ì ë Ê³Ë�Ô Ò Ì ð�ë Ó ð ÕcÊ ß ï Í.Ô.ü�� ð Í
ì ë ß Í ï Ì ë Ê³Ë�Ê�Õ:Ì ð Í�ÕcÊ ß ï Í�ì�Ê�Í.Ô�Ë�Ê�Ì ïqð Ò Ë Ó Í ë Ë�Ì ð Í.Ô^Í ß Í Ó ë Ê³Ë�Ô Ò Ô í ë Ó ð Ì Ù Í�Í®Ö Ñ Í ï ÌaÍ.ì
Õ ß Ê í Ì ð Í<ì ë Ô Ñ�Ú�Ò ï Í í Í.ËQÌ Ó³ßaÒ ì ë Í.ËQÌaÔWÔ Þ�Ó³Ó Í.Ô�Ì ë Ë Ó Ô^Ê í Í ñPë Ë�ì Ê�Õ�ì�Í Ú�Ò î³Í.ì ß Í.Ô Ñ Ê³Ë�Ô^Í ë Ë
Ì ð ÍpÊ Þ Ì Ñ�Þ Ì�ü.� ð Í ð î�Ô�ÌaÍ ß Í.Ô ë Ô ë Ô í Ê ß ÍpÍ+þ ë ì�Í.ËQÌ ë Ë�Ì ð ÍpÕcÊ ß ï Í Ò�ÓQÒ ë Ë�Ô�Ì-þ³Í Ú Ê ï.ë Ìlî�Ô ñ Í+Ì ïqð ü
� ð Í ð î�Ô�ÌaÍ ß Í.Ô ë Ô ß Í.Ô Þ�Ú ÌaÔ ë Ë Òpí ë Ë ë íIÒ�Újß Í.Ô Ñ Ê³Ë�Ô^Í:ÌaÊ ð�ë Ó ð Õ ß Í ø Þ Í.Ë ï î ïqð Ò Ë Ó Í.Ô ë Ë ë Ë Ñ�Þ Ì
ì ë Ô Ñ�Ú�Ò ï Í í Í.ËQÌWÿ ð�ë Ú Í Ò�Ú7Ú Êmÿ ë Ë Ó�Ò Ô í Ê�Ê�Ì ð Í ßWß Í.Ô Ñ Ê³Ë�Ô^Í�ÌaÊ�Ì ð Í Ú�Ò�ß^Ó Í ßpÚ Êmÿ Õ ß Í ø Þ Í.Ë ï î
ï Ê í�Ñ Ê³Ë�Í.ËQÌaÔ.ü

ý ìAî�Ë Ò�í ë7ï Õ Þ�Ú7Ú î ÑfÒ�ßaÒ�í Í+Ì ß ë7ï í Ê�ì�Í Ú Ê�ÕpÔ Þ ïqð Ò ì Ò�í�Ñ Í ß ë Ô Ñ�ß Í.Ô^Ô ë Ë Ó ì Þ ÍIÌaÊ Ì ð Í
ë ËQÌaÍ ßaÒ Ì ë Ê³Ë�Ô Ù Í+Ìlÿ�Í.Í.Ë<Ì ð Í:Ô Ñ�ß ë Ë Ó ï Ê í�Ñ�ß Í.Ô^Ô ë Ê³Ë Ò Ë�ì<Êmþ³Í ßaÒ�Ú7Ú³Ñ�ß Í.Ô^Ô Þ�ß Í ë Ë/Ì ð Í-Ì Þ�Ù Í�ümý¼Ô
Ô ð ÊmÿpË Ú�Ò ÌaÍ ß Ì ð�ë Ô ï Ò Ë Ú Í Ò ìzÌaÊ Ò ï Ê í�Ñ�Ú Í®ÖzìAî�Ë Ò�í ë7ï ß Í.Ô Ñ Ê³Ë�Ô^Í�ü � ð�ë Ú Í-Ô^Í í ë ùlÍ í�Ñ ë ß ë7ï Ò�Ú
í Ê�ì�Í Ú ÔGÊ�Õ�ì Ò�í�Ñ Í ß ÔsÔ Þ ïqð Ò Ô ë ËIÝ Ó³Þ�ß Í�Ø ð Ò þ³Í ß Í ï Í ë þ³Í.ì Ò Ì^ÌaÍ.ËQÌ ë Ê³Ë ò % ó ò Üjó ò Ø'&jó ò Ø³Ø.óõôPÌaÊ
Ê Þ�ß ñ Ë�Êmÿ Ú Í.ì Ó Í<Ì ð Í�Í � Í ï ÌaÔ/Ê�Õ�Ì ð Í ÑfÒ Ô^Ô ë þ³Í Ù�Ú ÊmÿsùlÊ � þ Ò�Ú þ³Í ð Ò þ³Í�Ë�Ê�Ì Ù Í.Í.Ë Ì ß Í Ò ÌaÍ.ì
ë ËIÌ ð Í Ú ë ÌaÍ ßaÒ Ì Þ�ß Í)( Ò�Ú Ì ð Ê Þ�Ó ð ß Í Ú ë Í+ÕZþ Ò�Ú þ³Í.Ô�Ì ß Í Ò ÌaÍ.ì Ê³ËÁÌ ð Í ë ß ÊmÿpË ð Ò þ³Í Ù Í.Í.Ë Ô ð ÊmÿpË
ÌaÊ Ú Í Ò ì�ÌaÊIË�Ê³Ë Ú ë Ë�Í Ò�ß ò Ø ö ó ò Ø Ð ó Ò Ë�ì ïqð Ò Ê�Ì ë7ï ìAî�Ë Ò�í ë7ï Ô ò Ø Ï óõü+* � ð Í ß Í.Ô Þ�Ú Ì ë Ë Ó�í Ê�ì�Í Ú
ï Ò Ë Ù Í Þ Ô^Í.ì�ÌaÊ Ñ�ß Í.ì ë7ï ÌCÌ ð ÍzÍ � Í ï ÌWÊ�Õ ïqð Ò Ë Ó ë Ë Ó Ì ð Í Ñ�ß Ê Ñ Í ß Ì ë Í.ÔCÊ�Õ»Ì ð Í�ì Ò�í�Ñ Í ß Ê³Ë
Ì ð ÍpìAî�Ë Ò�í ë7ï ß Í.Ô Ñ Ê³Ë�Ô^Í�ü0� ð Í ñ Í+î�ÕcÍ Ò Ì Þ�ß Í.Ô ë ËQþ³Í.Ô�Ì ë ÓQÒ ÌaÍ.ì Ò�ß ÍsÌ ð ÍpÔ ë�, Í.Ô:Ê�ÕhÌ ð ÍpÊ ß ë Ý ï Í
Ò Ë�ì Ù î ÑfÒ Ô^Ô�Ì Þ�Ù Í Ò�Ú Ê³Ë Ó ÿ ë Ì ð Ì ð Í�Ô�Ì ë�� Ë�Í.Ô^Ô Ò Ë�ì�ì ë Ô ïqð Ò�ß^Ó Í ïqð Ò�ßaÒ ï ÌaÍ ß ë Ô�Ì ë7ï Ô�Ê�Õ-Ì ð Í
Ô Ñ�ß ë Ë Ó#Ò Ë�ì þ Ò�Ú þ³Í ß Í.Ô Ñ Í ï Ì ë þ³Í Ú î³ü�-lË Ì ð�ë Ô ÑfÒ�Ñ Í ßCÒ Ô ë í�Ñ�Ú Í Ú7Þ�í�Ñ Í.ì íIÒ Ô^Ô ÑfÒ�ßaÒ�í Í+Ì ß ë7ï
í Ê�ì�Í Ú ë ÔCì�Í ß ë þ³Í.ì�Ì ð Ò Ì ë Ë ï Ê ß^Ñ Ê ßaÒ ÌaÍ.Ô Ò�Ú7Ú Ì ð Í.Ô^Í<Í � Í ï ÌaÔ.ü

� ð Í ß Í.Ô�ÌsÊ�ÕÛÌ ð�ë Ô ÑfÒ�Ñ Í ß ë ÔGÊ Þ Ì Ú ë Ë�Í.ì Ò Ô:ÕcÊ Ú7Ú ÊmÿpÔ.ü.!�Í ï Ì ë Ê³Ë ö ì�Í.Ô ï ß ë Ù Í.ÔGÌ ð Í í Ê�ì�Í Ú7Ú ë Ë Ó
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ë í�Þ�í ÕcÊ ß ï Í�ô � ÊmÿpÔ Ò Ë�ì Ô Ñ�ß ë Ë Ó ì ë Ô Ñ�Ú�Ò ï Í í Í.ËQÌaÔ Ò�ß Í Ò�Ú7Ú�Ò�Ñ�Ñ�ß Ê�Ö ë íIÒ ÌaÍ Ú î�Ì ð Í Ô Ò�í Í
ÕcÊ ßzÙ Ê�Ì ð ð�ë Ó ð Ò Ë�ì Ú Êmÿ ï Ê í�Ñ�ß Í.Ô^Ô ë Ù ë Ú ë Ìlî³ü � ð Í íIÒ ë Ë�ì ë�� Í ß Í.Ë ï Í Ù Í+Ìlÿ�Í.Í.Ë�Ì ð Í#Ìlÿ�Ê
ï Ò Ô^Í.Ô<Ê ï.ï Þ�ß Ô ë Ë�Ì ð Í Ú Êmÿ ÕcÊ ß ï Í ß Í Ó ë Ê³Ë Ò Ô�Ì ð Í#Ô�î�Ô�ÌaÍ í ß Í íIÒ ë Ë�Ô ð Í ß Í�ÕcÊ ß�Ú Ê³Ë Ó Í ß ë Õ
Ì ð Í ï Ê í�Ñ�ß Í.Ô^Ô ë Ù ë Ú ë Ìlî ë Ô ð�ë Ó ð Í ß ü

# ë Ó³Þ�ß ÍCØ ö ë Ô ï Ú Í Ò�ß^Ú î¼Ì ð Í Ù Í+Ì^ÌaÍ ß»í Ê�ì�Í Ú ÿ ð Í.Ë ï Ê í�ÑfÒ�ß ë Ë Ó Ì ð Í Ò�Ú7Ó³Ù�ßaÒ ë7ï í Ê�ì�Í Ú ÌaÊpÌ ð Í
Ì ë í Í®ùlÔ�ÌaÍ Ñ�Ñ ë Ë ÓWÒ�Ñ�Ñ�ß Ê Ò ïqð ü�-�Ì ð Ò Ô Ù Í.Í.Ë�Ô ð ÊmÿpË<Ì ð Ò Ì�Ì ð ÍGÔ^Í Ú Í ï Ì ë Ê³Ë<Ê�Õ � ë Ô ë í�Ñ Ê ß Ì Ò ËQÌ�ü
� ð Í¼þ Ò�Ú7Þ Í Þ Ô^Í.ìIÌaÊ Ñ�ß Ê�ì Þ ï ÍWÌ Ò�Ù�Ú Í<Ø Ò Ë�ìIÝ Ó³Þ�ß Í�Ø ö Þ Ô^Í.Ô Ò þ Ò�Ú7Þ Ípÿ ë Ì ð�ë Ë�Ì ð Í Ú ë í ë ÌaÔ
Ô^Í+Ì Ù î ! Þ�ßaÒ ï Í�Í+Ì Ò�Ú ÕcÊ ß ð î�ì ßaÒ�Þ�Ú ë7ï � Þ ë ì Þ Ô^Í.ì ë Ë Ò�Þ ÌaÊ í Ê Ù ë Ú ÍIÔ ð Ê ïqñ Ò�Ù Ô^Ê ß^Ù Í ß Ô.ü
� ð Í ß Í.Ô Þ�Ú Ì ë Ë Ó ÕcÊ ß ï Í ë Ô ø ÞfÒ�Ú ë Ì Ò Ì ë þ³Í Ú î�Ô ë í ë Ú�Ò�ß ÌaÊ�Ì ð Í ß Í ø Þ ë ß Í.ì Ñ�ß Ê�Ý Ú Í#Ô Þ�Ó³Ó Í.Ô�Ì ë Ë Ó
Ì ð Í í Ê�ì�Í Ú7Ú ë Ë Ó ÌaÍ ïqð Ë ë7ø Þ Í ë Ôsþ Ò�Ú ë ìÛü

� ������� � > � � ����� ��� � � � � >
� ð Í Ñ ð î�Ô ë7ï Ò�Ú:Ñ�ß Ê Ñ Í ß Ì ë Í.Ô�ÿ ë Ú7Ú ð Ò þ³Í Ò�Ú�Ò�ß^Ó Í ë Ë � Þ Í.Ë ï Í�Êmþ³Í ß Ì ð Í#ìAî�Ë Ò�í ë7ï ÔzÊ�ÕGÌ ð Í
Ô�î�Ô�ÌaÍ í ü -lËQÌ Þ ë Ì ë þ³Í Ú î�Ê³Ë�Í#Ê�Õ�Ì ð Í í Ê³Ô�Ì ë í�Ñ Ê ß Ì Ò ËQÌ/Õ Ò ï ÌaÊ ß Ô�ÿ ë Ú7Ú�Ù Í�Ì ð Í#Ô ë�, Í�Ê�ÕGÌ ð Í
íIÒ ë Ë�Ê ß ë Ý ï Í ë Ë�Ì ð Í Ñ ë Ô�ÌaÊ³ËÛü # ë Ó³Þ�ß Í.ÔsØ ÷ Ò Ë�ì�Ø ú ë Ú7Ú7Þ Ô�Ì ßaÒ ÌaÍ:Ì ð Í ï Ò Ô^ÍCÊ�Õ©Ì ð ÍCì ë Ò�í Í+ÌaÍ ß
Ê�ÕAÌ ð ÍGÊ ß ë Ý ï Í ë Ë ï ß Í Ò Ô^Í.ì Ù î ÷ & & � Ò Ë�ì ß Í.ì Þ ï Í.ì�ÌaÊ ö & � ß Í.Ô Ñ Í ï Ì ë þ³Í Ú î³ü³É ð Ò Ë Ó ë Ë Ó Ì ð Í
þ Ò�Ú7Þ ÍsÊ�ÕfÌ ð ÍCÊ ß ë Ý ï Ísì ë Ò�í Í+ÌaÍ ß ô 2 ôjÿ ë Ú7Ú ïqð Ò Ë Ó Í Ò�Ú7Ú Ê�ÕhÌ ð Ísì ë í Í.Ë�Ô ë Ê³Ë Ú Í.Ô^Ô ÑfÒ�ßaÒ�í Í+ÌaÍ ß Ôë Ë ( Ð Ü$* Ò Ë�ì ( Ï &$*�Ô^ÊzË�Êzì ë ß Í ï Ì Ú ë Ë ñ<ï Ò Ë Ù Í íIÒ ì�Í�ÌaÊ�Ì ð Í ï Ò�Ú ï Þ�Ú�Ò Ì ë Ê³Ë�Ô.ü � ð ÍpÊ ß ë Ó ë Ë Ò�Ú
Ô�î�Ô�ÌaÍ í ë Ë ( Ð ú * Ò Ë�ì�( Ð û * ë Ë�ì ë7ï Ò ÌaÍ.Ô-Ì ð Ò Ì:Ì ð ÍWÊ ß ë Ý ï Ípì ë Ò�í Í+ÌaÍ ßGÒ � Í ï ÌaÔ:Ì ð Í Ñ�ß Í.Ô^Ô Þ�ß Í
Ú Ê³Ô^Ôsì Þ Í¼ÌaÊ�Ì ð Í�Ê ß ë Ý ï Í (�� � Ò Ë�ì � � *:Ê³Ë Ú î³ü$� ð�ë Ô ë Ô Þ Ô^Í+Õ Þ�Ú ÌaÊ�Ë�Ê�ÌaÍ¼ÿ ð Í.Ë Ì ß î ë Ë Ó ÌaÊ
Þ Ë�ì�Í ß Ô�Ì Ò Ë�ì�Ì ð ÍzìAî�Ë Ò�í ë7ï Ô.ü

� ð Í/Ê ß ë Ý ï Í¼ì ë Ò�í Í+ÌaÍ ß ì ßaÒ�íIÒ Ì ë7ï Ò�Ú7Ú î Ò � Í ï ÌaÔ�Ì ð Í¼Ê Þ Ì Ñ�Þ ÌsÕcÊ ß ï Í Ñ�ß Ê�Ý Ú ÍWÕcÊ ß Ì ð Í/Ô Ò�í Í
ë Ë Ñ�Þ ÌZì ë Ô Ñ�Ú�Ò ï Í í Í.ËQÌ�ü�ý Ú�Ò�ß^Ó Í ß Ê ß ë Ý ï Í Ò Ô ë Ë/Ý Ó³Þ�ß ÍCØ ÷ ð Ò Ô Ò Ô ð Ò�Ú7Ú Êmÿ�Í ß ÕcÊ ß ï Í®ù�þ³Í Ú Ê ï.ë Ìlî
Ó³ßaÒ ì ë Í.ËQÌpÿ ð�ë7ïqð Ñ�ß Ê�ì Þ ï Í.ÔWþ Ò Ô�Ì Ú î ì ë�� Í ß Í.ËQÌ/ìAî�Ë Ò�í ë7ï ÔpÔ ë Ë ï Í<Ì ð Ízþ Ò�Ú þ³Í ë ÔpÊ Ñ Í.Ë�ÕcÊ ß
Ò Ô ð Ê ß ÌaÍ ß#Ñ Í ß ë Ê�ì Ê�ÕWÌ ð Í ï î ï Ú Í�ü � ð�ë Ô íIÒ ñ Í.Ô#Ô^Í.Ë�Ô^Í Ô ë Ë ï Í Ì ð Í Ú Ê³Ô^Ô^Í.Ô#ì Þ Í�ÌaÊ�Ì ð Í
Ê ß ë Ý ï Ízÿ ë Ú7Ú�Ù Í Ú Í.Ô^Ô¼Ô^ÊIÌ ð Í ß Í<ÿ ë Ú7Ú�Ù Í Ú Í.Ô^Ô Ñ�ß Í.Ô^Ô Þ�ß Í�ÌaÊIÊ Ñ Í.Ë Ì ð Í<þ Ò�Ú þ³Í<ÕcÊ ß¼ÒIÓ ë þ³Í.Ë
Ñ ë Ô�ÌaÊ³Ë�þ³Í Ú Ê ï.ë Ìlî³ü � ð Í ß Í ë Ô Ò�Ú Ô^Ê Ú Í.Ô^Ô ð î�Ô�ÌaÍ ß Í.Ô ë Ô:ì ë Ô Ñ�Ú�Ò î³Í.ì ë Ë ÑfÒ Ë�Í Ú ( Ù * Ò�Ú Ì ð Ê Þ�Ó ð Ì ð Í
Ê³Ô ï.ë Ú7Ú�Ò Ì ë Ê³Ë�ÔZì Þ Í�ÌaÊWÌ ð ÍsÔ Ñ�ß ë Ë Ó/Ò�ß Í�Ô�Ì ë Ú7Ú Í+þ ë ì�Í.ËQÌ�ü � ð�ë Ú Í:Ì ð Í ï Ê í�Ñ�ß Í.Ô^Ô ë Ù ë Ú ë Ìlî í Í Ò Ë�Ô
Ì ð Í#Ô�î�Ô�ÌaÍ í ë Ô�Ë�Ê�Ì�ÌaÊ�Ê ß Í.Ô Ñ Ê³Ë�Ô ë þ³Í#ÌaÊ ïqð Ò Ë Ó Í.Ô ë Ë�þ³Í Ú Ê ï.ë Ìlî³ôLÌ ð Í�ÕcÊ ß ï Í.Ô Ó Í.Ë�Í ßaÒ ÌaÍ.ì
ÕcÊ ß<Ò�Ú�Ò�ß^Ó Í Ñ�ß Ê Ñ Ê ß Ì ë Ê³Ë�Ê�Õ�Ì ð Í í Ê�Ì ë Ê³Ë Ò�ß Í�ÌaÊ�Ê�Ô íIÒ�Ú7Ú ü � ð�ë Ô ë Ô Ò�ÓQÒ ë Ë5ì Þ Í#ÌaÊ�Ì ð Í
ß Í.ì Þ ï Í.ì Ñ�ß Í.Ô^Ô Þ�ß Í�ì ë�� Í ß Í.Ë ï Í�Õ ß Ê í Ì ð ÍzÊ ß ë Ý ï Í�ü

�/Í ï ß Í Ò Ô ë Ë Ó Ì ð Í#Ô ë�, Í�Ê�ÕGÌ ð Í�Ê ß ë Ý ï Í Ù î Ò Õ Ò ï ÌaÊ ß Ê�Õ ÷ ë Ë�Ý Ó³Þ�ß Í�Ø ú ì�Ê�Í.ÔzË�Ê�Ì ð Ò þ³Í
Ô Þ ïqð Ò�Ú�Ò�ß^Ó Í�Í � Í ï Ì�Ê³Ë�Ì ð ÍIÔ�î�Ô�ÌaÍ í ÿ ð Í.Ë ï Ê í�ÑfÒ�ß Í.ì�ÌaÊ Ì ð Í ß Í+ÕcÍ ß Í.Ë ï Í í Ê�ì�Í Ú ë Ë
Ý Ó³Þ�ß Í Ø ö Ô ë Ë ï Í�Ì ð Í�ìAî�Ë Ò�í ë7ï Ô Ò�ß Í�Ë�Êmÿ ì�Ê í ë Ë Ò ÌaÍ.ì Ù î�Ì ð Í ï Ò Ô^Í�ÿ ð Í.Ë5Ì ð Í�þ Ò�Ú þ³Í

ö Ð



ë ÔWÊ Ñ Í.ËÛü � Þ ÍzÌaÊIÌ ð�ë ÔWÌ ð Í�Ê³Ë Ú î�Ë�Ê�Ì ë7ï Ò�Ù�Ú Í<ì ë�� Í ß Í.Ë ï Í<ÿ ð Í.Ë�ì�Í ï ß Í Ò Ô ë Ë Ó Ì ð Í�Ê ß ë Ý ï Í
ì ë Ò�í Í+ÌaÍ ß ÿ ë Ú7Ú©Ù Í¼ÌaÊ ß Í Ò ïqð Ì ð Í ï ß ë Ì ë7ï Ò�Ú ÕcÊ ß ï Í�Ô^Ê�Ê³Ë�Í ß ü -lË Ì ð Í ï Ò Ô^Í�Ô ð ÊmÿpË ë ËIÝ Ó³Þ�ß Í
Ø ö Ì ð Í ï ß ë Ì ë7ï Ò�Ú ÕcÊ ß ï Í ë Ô ß Í Ò ïqð Í.ì ø Þ ë7ïqñ Ú î Ò Ì�ÿ ð�ë7ïqð Ñ Ê ë ËQÌ�Ì ð Í�þ Ò�Ú þ³Í�ÿ ë Ú7Ú Ê Ñ Í.ËÛü
� ð�ë Ú Í�Ì ð ÍCþ Ò�Ú þ³Í ë Ô-Ê Ñ Í.Ë�Ì ð Í Ú Ê³Ô^Ô^Í.Ô-ÿ ë Ú7Ú�Ù Ípì�Ê í ë Ë Ò ÌaÍ.ì Ù î�Ì ð Í � Êmÿ ÑfÒ Ô�Ì:Ì ð ÍCþ Ò�Ú þ³Í
Ò Ô ë Ú7Ú7Þ Ô�Ì ßaÒ ÌaÍ.ì ë Ë Ñ�Ú Ê�Ì (cì *®ü*� ð Í Ñ�ß Í.Ô^Ô Þ�ß Í Ú Ê³Ô^Ô^Í.Ô�ì Þ ÍÁÌaÊ�Ì ð Í Ê ß ë Ý ï ÍIÿ ë Ú7ÚGß Í íIÒ ë Ë
Ò�Ñ�Ñ�ß Ê�Ö ë íIÒ ÌaÍ Ú î Ò Ì�Ì ð ÍÁÔ Ò�í Í Ú Í+þ³Í Ú ü �Gî8ì�Í ï ß Í Ò Ô ë Ë Ó Ì ð ÍÁÔ ë�, Í Ê�ÕCÌ ð Í Ê ß ë Ý ï ÍIÌ ð Í ß Í
ÿ ë Ú7ÚZÙ Í í Ê ß Í � Êmÿ ÑfÒ Ô�ÌWÌ ð Í<þ Ò�Ú þ³Í�ü ! ë Ë ï ÍzÌ ð Í<ÕcÊ ß ï Ízþ�ÔWþ³Í Ú Ê ï.ë Ìlî Ñ�ß Ê�Ý Ú Í ë ÔWÔ ð Ò�Ú7Ú Êmÿ
ÕcÊ ß Ì ð�ë Ô Ù�Ú ÊmÿsùlÊ � Ô^Í ï Ì ë Ê³Ë�Ì ð ÍzÍ � Í ï ÌWÊ³Ë Ì ð Í�ÕcÊ ß ï Í�ÿ ë Ú7ÚLÙ Í í ë Ë ë íIÒ�Ú ü
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ý¼Ô�ÿ ë Ì ð íIÒ ËQîzìAî�Ë Ò�í ë7ï Ò�Ú Ô�î�Ô�ÌaÍ í Ô�Ì ð Í ß Í Ò�ß Í ß Í Ó ë Ê³Ë�Ô�Ê�Õ ÑfÒ�ßaÒ�í Í+ÌaÍ ß Ô ÑfÒ ï Í:Ì ð Ò Ì ï Ò Ë
ï Ò�Þ Ô^Í:Ì ð ÍGÔ�î�Ô�ÌaÍ í ÌaÊ Ù Í ï Ê í Í Þ Ë�Ô�Ì Ò�Ù�Ú Í:Ê ß ï Ò�Þ Ô^Í:Ì ð Í:ÕcÊ ß ï Í-ÌaÊpÊ³Ô ï.ë Ú7Ú�Ò ÌaÍ ßaÒ�Ñ ë ì Ú î¼ÿ ë Ì ð
Ò�Ú�Ò�ß^Ó Í Ò�í�Ñ�Ú ë Ì Þ ì�Í�ü -lËIÌ ð Í/ì Ò�í�Ñ Í ß�í Ê�ì�Í Ú7Ú Í.ì�Ì ð Í í Ê³Ô�Ì Ú ë7ñ Í Ú î í Ê�ì Þ�Ú ÍpÌaÊ Ù Í ï Ê í Í
Þ Ë�Ô�Ì Ò�Ù�Ú Í ë Ô¼Ì ð Í�Ô Ñ�ß ë Ë Ó þ Ò�Ú þ³Í�Ô�î�Ô�ÌaÍ í ü � Ë�ì�Í ß ï Í ß Ì Ò ë Ë ï Ê³Ë�ì ë Ì ë Ê³Ë�Ô¼Ì ð Í�Ô Ñ�ß ë Ë Ó ï Ò Ë
Þ Ë�ì�Í ß^Ó Ê ð�ë Ó ð Õ ß Í ø Þ Í.Ë ï î Ê³Ô ï.ë Ú7Ú�Ò Ì ë Ê³Ë�Ô Ò ÔCì ë Ô Ñ�Ú�Ò î³Í.ì ë ËÁÝ Ó³Þ�ß Í�Ø û ÿ ð Í ß Í/Ì ð Í�Ô Ñ�ß ë Ë Ó
ì Ò�í�Ñ ë Ë Ó ð Ò Ô Ù Í.Í.Ë ß Í.ì Þ ï Í.ì Ù î Ò Õ Ò ï ÌaÊ ß Ê�Õ � � Õ ß Ê í Ñ�ß Í+þ ë Ê Þ Ô Ú î ÿ ë Ì ð Ò Ô ë í�Ñ�Ú Í
Ô ë Ë Þ Ô^Ê ë ì Ò�Ú ë Ë Ñ�Þ Ì�Ê�Õ:Ø�� Ø'& 
 � Ô ë Ë (��
*®ü$� ð Í ßaÒ�Ñ ë ì í Ê�Ì ë Ê³Ë ï Ò�Þ Ô^Í.ÔCÊ³Ô ï.ë Ú7Ú�Ò Ì ë Ê³Ë�Ô ë Ë�Ì ð Í
ÕcÊ ß ï Í Ó Í.Ë�Í ßaÒ ÌaÍ.ì Ò Ô ë Ú7Ú7Þ Ô�Ì ßaÒ ÌaÍ.ì ë Ë ( Ò *®ü�� ð Í ß Í Ò�ß Í�Ìlÿ�Ê�Ì ë í Í®ùlÔ ï Ò�Ú Í.Ô/Í®Ö ð�ë Ù ë ÌaÍ.ì5ÕcÊ ß
Ì ð Í Ó ë þ³Í.Ë ë Ë Ñ�Þ Ì Ñ�ß Ê�Ý Ú Í�Î Ì ð Í Ú�Ò�ß^Ó ÍIÌ ë í Í Ñ Í ß ë Ê�ì Ê�ÕWÌ ð Í ë Ë Ñ�Þ Ì í Ê�Ì ë Ê³ËÛ× Ò Ë�ì Ì ð Í
Ô íIÒ�Ú7Ú Ì ë í Í®ùlÔ ï Ò�Ú Í/Ô Ñ�ß ë Ë Ó Ê³Ô ï.ë Ú7Ú�Ò Ì ë Ê³Ë�Ô.ü

� ð Í ß Í ë Ô Ò�Ó³ß Í Ò ÌIì�Í Ò�Ú Ê�Õ�Ô ï Ê Ñ Í ÕcÊ ß ë ËQþ³Í.Ô�Ì ë ÓQÒ Ì ë Ê³Ë ë ËQÌaÊ Ì ð Í.Ô^Í ë Ë�Ô�Ì Ò�Ù ë Ú ë Ì ë Í.Ô Ò Ë�ì
ÿ ð Í.Ë Ì ð Í+î�Ê ï.ï Þ�ß ü # Ò ï ÌaÊ ß ÔpÔ Þ ïqð Ò ÔCÌ ð Í � Êmÿ ïqð Ò�ßaÒ ï ÌaÍ ß ë Ô�Ì ë7ï ÔWÊ�Õ Ì ð Í�þ Ò�Ú þ³Í (|þ Ò�Ú7Þ Í.Ô
Ê�Õ � Ò Ë�ì ��
 9 * Ò Ë�ì�Ì ð Í�Ô Ñ�ß ë Ë Ó Ô�Ì ë�� Ë�Í.Ô^Ô ï Ê³Ë�Ô�Ì Ò ËQÌ ( � * ï Ò�Þ Ô^Í�Ô ë í ë Ú�Ò�ß Ê³Ô ï.ë Ú7Ú�Ò Ì ë Ê³Ë�Ô.ü
-lË�Í®Ö�Ì ß Í í Í ï Ò Ô^Í.ÔpÌ ð ÍzË Þ�í Í ß ë7ï Ò�Ú Ô ïqð Í í Í ï Ò Ë�Ë�Ê�ÌWÔ^Ê Ú þ³Í�ü
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� ð Í Ò ë í Ê�Õ�Ì ð�ë ÔsÔ^Í ï Ì ë Ê³Ë ë Ô�ÌaÊ�Ê Þ Ì Ú ë Ë�Í Ò�í Í+Ì ð Ê�ìÁÌaÊ�ÌaÍ.Ô�ÌCÿ ð Í+Ì ð Í ß Ì ð Í ï Þ�ß^ß Í.ËQÌWÔ^Í+Ì
Þ�Ñ Ê�ÕCÌ ð ÍÁì Ò�í�Ñ Í ß ë Ô�Ê Ñ Ì ë íIÒ�Ú ü �»Ê�Ê Ñ Ì ë í ë Ô^Í Ò Ô�î�Ô�ÌaÍ í Ì ð Í ß ÍÁË�Í.Í.ì�Ô�ÌaÊ Ù ÍÁÔ^Ê í Í
ÙfÒ Ô ë ÔWÌaÊ ï Ê í�ÑfÒ�ß Í�Ê³Ë�Í�Ô^Í+Ì Þ�Ñ Õ ß Ê í(Ò Ë�Ê�Ì ð Í ß üLý Ìlî Ñ ë7ï Ò�Ú ï Ê³ËQÌ ß Ê Ú7Ú Í ß ÕcÊ ß/Ò ì Ò�í�Ñ Í ß
Ô�î�Ô�ÌaÍ í�íIÒ Ö ë í ë Ô^Í.ÔpÌ ð Í�Í.Ë�Í ß^Ó î�ì ë Ô^Ô ë ÑfÒ Ì ë Ê³Ë�Ì ð Ò Ì ß Í.Ô Þ�Ú ÌaÔ¼Õ ß Ê í Ì ð Í í Ê�Ì ë Ê³Ë�Ê�Õ-Ì ð Í
ì Ò�í�Ñ Í ß ü -�Õ Ì ð Í í Ê�ì�Í Ú7Ú Í.ì ì Ò�í�Ñ Í ß ë ÔsÌ Ò ñ Í.Ë Ì ð Ízì ë í Í.Ë�Ô ë Ê³Ë�Ô Ò�ß ÍzÔ^Í+Ì�ü � ð�ë Ô í Í Ò Ë�Ô
Ì ð Í ï Ê�Í�� ï.ë Í.ËQÌaÔ ï Ò Ë�Ë�Ê�Ì Ù Í ïqð Ò Ë Ó Í.ìÛü.� ð ÍpÊ³Ë Ú î�ì�Í Ó³ß Í.ÍpÊ�ÕhÕ ß Í.Í.ì�Ê í1Ò þ Ò ë Ú�Ò�Ù�Ú Í ë Ô Ì ð Í
íIÒ Ö ë í�Þ�í�Ò�Ú7Ú Êmÿ Ò�Ù�Ú Í<ÕcÊ ß ï Í�ü � ð Í#Í � Í ï Ì<Ê�Õ:Ì ð Í#Ô Ñ�ß ë Ë Ó ìAî�Ë Ò�í ë7ï Ô Ò�ß Í�Ë�Ê�Ì ï Ê³Ë�Ô ë ì�ù
Í ß Í.ì ð Í ß Í Ò Ô ë Ì ð Ò Ô�Ë�Ê ë Ë � Þ Í.Ë ï Í#Êmþ³Í ß Ì ð Í íIÒ Ö ë í�Þ�í ÕcÊ ß ï Í�Ê Ù Ì Ò ë Ë�Í.ìÛü ! ë í ë Ú�Ò�ß^Ú î
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Ì ð Í í Ê�ì�Í Ú/Ò Ë�ì Ì ð Í�Õ Ò ï ÌÁÌ ð Ò Ì ë Ì í�Þ Ô�Ì�Ë�Êmÿ Ù Í�Ô^Ê Ú þ³Í.ì Ù îNÌ ë í Í®ùlÔ�ÌaÍ Ñ�Ñ ë Ë Ó ü #fÊ ß
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ÌaÍ í�Ñ Í ßaÒ Ì Þ�ß Í ë Ô^Ô Þ ÍWÿ ë Ú7ÚhÒ�ß^Ó³ÞfÒ�Ù�Ú î Ó ë þ³ÍpÌ ð Í Ú�Ò�ß^Ó Í.Ô�Ì�Í � Í ï Ì�ÿ ð Í.ËÁÌ ß î ë Ë Ó ÌaÊ Ñ�ß Ê�ì Þ ï Í
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�Cù ÷�ú & ú Ô�Ì Ò Ë�ì Ò�ß ì ð î�ì ßaÒ�Þ�Ú ë7ï � Þ ë ìÛüfý¼Ë Ò�Ñ�Ñ�ß Ê�Ö ë íIÒ ÌaÍ ß Í Ú�Ò Ì ë Ê³Ë�Ô ð�ë Ñ ÕcÊ ß Ì ð Í ïqð Ò Ë Ó Í
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