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¨ô&Ýlç·Ø(Ö�Ùlá���×�Ó.Ö?étã�à¶×�ê.×¶Ó.Ö-î.×¶ÚÛè.Ù�ÜyáoÝ�×�Þ�Ó×�ÓðÝlç·Ø(ã�â=ã�Ý�Ø�å Þ�ÚG×�Ó$Ý�Ø�Ù�Ø�ã�Ý�×¶ã�Ø�ó·á�å-×�Ó.Ø�ê è.ã�×¶Ó.Ö
á�ÓJáoà¶âPÝl×¶Üyá�à¦ÝlÞ=Þ�à�ã«×¶Ó$ÝlÙ�Þ=ê.è.Ü�Ø�ê�×�Ó �¨Ø�Ü�æ�ú·æqø�æ F2×�Ó.á�à�àqâ�×�Ó �¨Ø�Üoæ`�·ô.Ü�Þ�Ó.Ü�à¶è.ã�×¶Þ�Ó.ã3á�Ù�Ø�ê·Ùláyö�Ó&æ
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� Ø-ÚÛÞ=Ü�è.ã�Þ�è.Ù�áoÝ�ÝlØ�Ó$Ý�×�Þ�Ó ÝlÞ�ã�â=ã�Ý�Ø�å-ã�ö�×¶Ý�çTê.×¶ã�Ü�Þ�Ó$Ýl×�ÓPè.Þ�è.ã�í�Ø�Ü�ÝlÞ�Ù �JØ�à¶ê.ã�æx�¨è·Ü�çÃã�â=ã�Ý�Ø�å-ã(á�Ù�Ø-Ü�ç.á�Ùlá�Ü'é
ÝlØ�Ù�×¶ã�Ø�êTîPâ Ýlç·Ø ß.Ù�Ø�ã�Ø�Ó.Ü�ØÆÞ�Ú«ê.×�ã�Ü�Þ�Ó$Ýl×¶ÓPè.×¶Ýtâ î¦Þ�è.Ó.êJáoÙ�×�Ø�ã1×¶ÓTß.çJáoã�Ø ã�ßJá�Ü�Øµî+Ø�Ýtö§Ø�Ø�ÓäÙ�Ø�Ö�×�Þ�Ó·ã�ö�ç.Ø�Ù�ØµÝ�ç.Ø
í�Ø�Ü�Ý�Þ�Ù �.Ø�à�ê�×�ã|ã�åÀÞ=Þ�Ýlç�á�Ó.ê�Ü�Þ�ÓPÝ�×�ÓPè.Þ�è·ã�æ � Ø�Ü�Þ�Ó.ã�×�ê.Ø�Ù�á-ã�è%$-Ü�×�Ø�Ó$Ý�à¶â)ã�åÀá�à¶à&Ù�Ø�Ö�×�Þ�ÓJILKNM)O-Þ�Ú2ß.çJá�ã�Ø
ã�ß.á�Ü�Ø�ö�ç.Ø�Ù�Ø�Ýlç.Ø�Ø�õPèJá?Ýl×�Þ�Ó.ã�Ö�Þhí�Ø�Ù�Ó.×�Ó·Ö-Ý�ç.Ø�ã�â=ã�Ý�Ø�åQPJÞhö Ü�á�Ó�î¦Ø�ö�Ù�×qÝ�Ý�Ø�Ó�á�ã��
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F2×¶Ö�è.Ù�Ø«ù6� ��Ø�Þ�åÀØ�ÝlÙ�×¶Üyá�à=Ü�Þ�Ó.ã�Ý�Ù�è.Ü�Ýl×�Þ�Ó(Þ�Ú�Ýlç.Ø«í�Ø�Ü�Ý�Þ�Ù��JØ�à¶ê V � X ö�ç.×¶Ü�ç-Ö�ÞXí�Ø�Ù�Ó.ã�Ýlç.Ø,PJÞhöÕö�×¶Ý�ç.×�Ó(á�ã¥â¨ã¥ÝlØ�åê.×¶ã�Ü�Þ�ÓPÝ�×�ÓPè.×qÝtâ ã�Ø�Ý �
ö�ç.Ø�Ù�Ø V � X V � áoÙ�Ø»ã�è%$-Ü�×�Ø�Ó$Ýlà¶âðã�å-Þ¨Þ�Ý�çí�Ø�Ü�Ý�Þ�Ù�ÚÛè.Ó.Ü�Ý�×�Þ�Ó·ã�á�Ó.ê \ � S ��×�ã�ã�Þ�åÀØ1ã�Üyáoà¡á�Ù�ÚÛè·Ó.Ü�Ý�×�Þ�Ó ê.Ø'éß¦Ø�Ó.ê.×¶Ó.Ö Þ�ÓðÝ�ç.Ø»ã¥â¨ã¥ÝlØ�å ã�ÝláoÝlØ�ã�æ�I ×¶ã�ã�ß·à�×¶Ý�×�Ó$Ý�ÞµÝtö§ÞÆã�è.î.ã�ßJá�Ü�Ø�ã�ô/ãláyâ � � áoÓ.ê � � X ö�×¶Ý�çðã�å-Þ=Þ�Ýlçá�Ó.êÜ�Þ�ÓPÝ�×�ÓPè.Þ�è·ã	ê·â=ÓJá�å-×�Ü�ã�æ ï|ç.Ø«ê.×¶ã�Ü�Þ�ÓPÝ�×�ÓPè.×qÝtâ�î¦Þ�è.Ó·êJá�Ù�â�î¦Ø�Ýtö0Ø�Ø�Ó ��� á�Ó·ê � � ö§Ø|áoã�ã�è·åÀØGÝlÞ�î¦Ø«á3ã�å-Þ¨Þ�Ý�ç

ç$â=ß+Ø�Ù�ß.à�á�Ó.Ø�ôJã�áyâ ��æ ��á�å-Ø�à¶â �
��� � T�� S�� M O � \ � S �A] ��� X �³ùK�

� � � T�� S�� M O � \ � S �,^ �	��
 �MúU�

� � T�� S�� M O � \ � S � T ����
 �\þ �

ï|ç.Ø�Ù�Ø�ã�è.àqÝl×�Ó·Ö-Ý�Þ�ß+Þ�à�Þ�Ö�âµ×�Ó)Ýlç.Ø�Üyáoã�Ø�Þ�Ú�á(Ýlç.Ù�Ø�Ø'étê.×¶åÀØ�Ó.ã�×¶Þ�ÓJá�à&í�Ø�Ü�Ý�Þ�Ùu�JØ�à¶ê�×¶ã3ã�ç.Þhö�Óðã�Ü�ç·Ø�åÀáoÝl×¶Üyá�à¶à¶â ×¶Ó
F2×¶Ö.æ�ø�æ�Ò�Ú/Ýlç.Ø�í�Ø�Ü�ÝlÞ�Ù��JØ�à�êÆß¦Þ�×�Ó$Ý�ã0ÝlÞhö§á�Ù�ê·ã!�ëÚÛÙ�Þ�å î+Þ�Ý�ç ã�è·î.ã�ßJáoÜ�Ø�ã ��� á�Ó.ê ��� ô.á1Ý�Ùlá]��Ø�Ü�ÝlÞ�Ù�âÀç.×¶Ý�Ýl×�Ó·Ö��×�ã�ÚÛÞ�Ù�Ü�Ø�ê Ý�ÞÆØ�í�Þ�à¶í�Ø�ö�×qÝlç.×¶ÓÝlç·Ø-ê·×�ã�Ü�Þ�Ó$Ýl×¶Ó=è·×¶Ýtâ�ã�Ø�Ý�è·ÓPÝ�×�à	Ù�Øyá�Ü�ç·×�Ó.ÖÆã�Þ�åÀØ(ß¦Þ�×¶ÓPÝ�Þ�Ó ×¶Ý�ö�ç.Ø�Ù�Ø-Þ�Ó.Ø(Þ�Ú
Ýlç·Ø�Ýtö0Þ�í�Ø�Ü�ÝlÞ�ÙA�JØ�à¶ê.ã�ô V � Þ�Ù V � ô=Ü�ç.á�Ó.Ö�Ø�ã0×qÝlãAê.×�Ù�Ø�Ü�Ýl×�Þ�Óx�ÛÝlç·Ø�î¦Þ�è.Ó.ê.á�Ù�â(ÞoÚ4Ýlç·Ø3ã�çJá�ê.Ø�êµÙ�Ø�Ö�×¶Þ�Ó�×�Ó F2×�Ö·æ.ø
ê.Ø�Ó.Þ�ÝlØ�êî$â ��u��æGï|ç.Ø�ã�Þ�à¶è·Ýl×¶Þ�ÓÆö�ç.×�Ü�ç�à�×�Ø�ã«ö�×¶Ý�ç.×�ÓÆÝlç·Ø�ã¥â¨ã¥ÝlØ�å ê·×�ã�Ü�Þ�Ó$Ýl×¶Ó=è·×¶ÝtâÆã�Ø�Ý�×�ã|ÝlØ�Ù�å-Ø�ê�á�ã�ã�à�×¶ê.×�Ó.Ö
å-Þ�Ýl×¶Þ�ÓµáoÓ.êÀÝ�ç.Ø�Ù�Ø�Ö�×¶Þ�ÓµÞ�Ú4Ýlç.Ø�ê.×�ã�Ü�Þ�Ó$Ýl×¶ÓPè.×¶Ýtâ�ã�Ø�Ý§ö�ç·Ø�Ù�Ø�ã�è.Ü�ç)á1å-Þ�Ý�×�Þ�Ó�åÀáhâ�Þ=Ü�Ü�è.Ù§×¶ã0à�á�î¦Ø�à�à¶Ø�êJ&)(+*-,�*/.10
8:E@0�*@?�.Jæ�ï|ç.Ù�Þ�è.Ö�ç.Þ�è¨Ý3Ý�ç.×�ã|Ù�Ø�Ö�×¶Þ�ÓÆÝlç.Ø�ÚÛÞ�à¶à�Þhö�×�Ó·Ö1Ü�Þ�Ó.ê.×¶Ý�×�Þ�Ó)å»è·ã�Ý�ç.Þ�à¶ê �

�� \ X V ����� �� \ X V ��� ] � X �,
K�

ö�ç.Ø�Ù�Ø  \ ê·Ø�Ó.Þ�Ý�Ø�ã�áµí�Ø�Ü�Ý�Þ�Ù�ö�ç.×¶Ü�ç"×�ã�Ó.Þ�Ù�åÀá�à Ý�ÞJ��á�Ó.ê �� \ X V�� � ê.Ø�Ó.Þ�ÝlØ�ã�Ýlç.Ø(Ü�Þ�å-ß+Þ�Ó·Ø�Ó$Ý�Þ�Ú�Ý�ç.Øí�Ø�Ü�Ý�Þ�Ù �.Ø�à�ê V�� áoà�Þ�Ó.Ö»Ý�ç.Ø�Ó.Þ�Ù�åµá�à+ÝlÞ%��æ
FJÞ�à�à¶ÞXö�×¶Ó.Ö I3Ý�ì=×¶Ó�� ã1Ø�õPè.×qíoá�à�Ø�ÓPÝ�Ü�Þ�ÓPÝ�Ù�Þ�àGå-Ø�Ýlç·Þ¨êë÷�ù�
Xû³ô�ö§ØÀÜyá�ÓÃê·Ø�Ù�×qí�Ø-Ýlç.Ø-í�Ø�Ü�ÝlÞ�Ù �JØ�à¶ê V � ô�ö�ç·×�Ü�çÖ�Þhí�Ø�Ù�Ó.ã�Ý�ç.Ø PJÞhö ö�×¶Ý�ç.×�Ó�Ýlç.Ø1ã�à�×¶ê.×�Ó·ÖµÙ�Ø�Ö�×�Þ�Ó&ô4áoã�áÀí�Ø�Ü�Ý�Þ�Ù�ÚÛè.Ó.Ü�Ýl×¶Þ�Óðî¦Ø�à�Þ�Ó.Ö�×�Ó·ÖÀÝlÞÀÝlç.Ø»Ü�Þ�Ó$í�Ø'ó çPè.à�à Þ�ÚV � á�Ó.ê V � �

V � T V ��� V �
ù � \�� V ��� V �ù X �>�U�

ö�ç.Ø�Ù�Ø � ø�� \�� � ø!
 \��{� S �|Ü�á�Ó)î+Ø�Þ�î¨Ý�á�×¶Ó.Ø�ê)×�ÓÆÝ�Ø�Ù�å-ã|Þ�Ú V � á�Ó.ê V � î$â)Ü�Þ�Ó.ã�×�ê.Ø�Ù�×¶Ó.Ö(ÝlçJáoÝ V � å»è.ã¥Ýî¦Ø�Ýlá�Ó.Ö�Ø�Ó$Ýl×¡áoà4ÝlÞ(Ýlç·Ø�ã¥ö�×¶Ý�Ü�ç.×�Ó.Ö�åÀá�Ó.×qÚÛÞ�à�ê&ô=×³æ Ø�æ �" \ X V � � T �·æ
I�ã�×�Ó.Ö�Ýlç.×¶ã|Ü�Þ�Ó·ê.×¶Ý�×�Þ�Ó&ô=ö§Ø�çJáyí�Ø

\��{� S � T � �� \ X V ����� �� \ X V ����� \ X V �#�$� �" \ X V �%� 
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F2×¶Ö�è.Ù�Ø0ú �/ï|ç.Ø§ÚÛÞ�è.Ù�ß¦Þ�ã�ã�×�î·à�ØGî.×¶ÚÛè.Ù�ÜyáoÝ�×�Þ�Ó�ã�Ü�Ø�ÓJá�Ù�×�Þ�ã�×�Ó$í�Þ�à¶í=×�Ó.Ö3Ü�Þ�à�à�×¶ã�×¶Þ�Ó�Þ�Ú�á�ã�Ø�Ö�å-Ø�Ó$Ý	ÞoÚJÝlç.ØGÝlÙlá���Ø�Ü�Ý�Þ�Ù�â
ö�×¶Ý�çÆÝlç.Ø�î¦Þ�è.Ó.êJáoÙ�âÆÞ�Ú Ýlç·Ø�ã�à�×¶ê.×�Ó.Ö(Ù�Ø�Ö�×¶Þ�Ó
��Þ�Ý�Ø�Ý�çJáoÝ I3ÝlìP×¶Ó���ãÀåÀØ�Ýlç.Þ=êñ×¶ãµê.Ø�Ù�×qí�Ø�êDÚÛÙ�Þ�å ã¥ÝlÙláo×�Ö�ç$Ý�ÚÛÞ�Ù�ö§á�Ù�êëÖ�Ø�Þ�å-Ø�Ý�Ù�×�Ü)Ü�Þ�Ó.ã�×¶ê.Ø�Ù�áoÝl×¶Þ�Ó.ãÀá�ãµ×¶àqé

à�è·ã�ÝlÙ�áoÝlØ�êTî$âBF2×�Ö·æ ù¨æµÒtÓÃßJá�Ù¥Ýl×�Ü�è.à¡áoÙ�ô&Ýlç·Øµã�à¶×�ê.×¶Ó.ÖÆí�Ø�Ü�ÝlÞ�Ù �JØ�à�ê ×�ã�Þ�î·Ý�áo×�Ó.Ø�ê î$â Ü�Þ�Ó·ã�×�ê·Ø�Ù�×¶Ó.Ö�á)í�Ø�Ü�Ý�Þ�Ù
ÚÛè.Ó.Ü�Ýl×¶Þ�Ó(Ý�á�Ó.Ö�Ø�Ó$Ýl×�á�à.ÝlÞ�Ýlç·Ø3ã¥ö�×¶Ý�Ü�ç.×�Ó.Ö�åÀá�Ó.×¶ÚÛÞ�à�ê&æ�I�ã�×�Ó.Ö�Ýlç·×�ã	ÚÛè.Ó.Ü�Ýl×¶Þ�Ó&ô$ö§Ø3ÜyáoÓÀÓ.Þhöñê.Ø��JÓ·Ø3Ý�ç.Ø�ã�à�×¶ê.×�Ó.Ö
Ù�Ø�Ö�×�Þ�Ó�áoã�� �� � T�� S�� � � � \��	� S � � ^¼ø � X �>
U�
á�Ó.ê�×¶Ý�ã|î+Þ�è.Ó.êJá�Ù�×�Ø�ã��

� ������ T�� S�� � � \�� � S � T � ø � X �>�U�

� ���� � T�� S�� � � \�� � S � T ø ��
 �¥ø��U�
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 9 ? 4 4��� CD5>;<2&4 5Y4
� Øðê.Ø��.Ó.Ø ã�à�×¶ê.×�Ó·ÖTî.×qÚÛè.Ù�Ü�áoÝl×¶Þ�Ó.ãÀá�ãÆî.×¶ÚÛè·Ù�Üyá?Ýl×�Þ�Ó.ãµê.è·ØÝlÞ ×¶ÓPÝ�Ø�Ù�á�Ü�Ý�×�Þ�Ó.ãÀî+Ø�Ýtö§Ø�Ø�Ó¼áÃã�â=ã�Ý�Ø�å ß¦Ø�Ù�×�Þ=ê.×�Ü
ã�Þ�à�è·Ý�×�Þ�Óá�Ó.ê"Ýlç.Ø1î+Þ�è·Ó.êJá�Ù¥âÞ�ÚAÝ�ç.Ø»ã�à¶×�ê.×¶Ó.ÖµÙ�Ø�Ö�×¶Þ�Ó � ����$
 FJÞ�à¶à�Þhö�×�Ó.Ö÷ ùoþ·ô&ù��·ô&ú��oû2ö0Ø(Üyá�Ó"ê·×�ã�Ý�×�Ó.Ö�è.×�ã�ç
ÚÛÞ�è.Ù ß¦Þ�ã�ã�×�î.à¶Ø§î.×qÚÛè.Ù�Ü�áoÝl×¶Þ�Ó�ã�Ü�Ø�ÓJá�Ù�×¶Þ�ã2×¶Ó$í�Þ�àqí¨×¶Ó.Ö3ã�à�×¶ê.×�Ó·ÖD�Ûã�Ø�Ø F2×�Ö.æ ú �'æ F2×¶Ö�è.Ù�Ø0úXé&�MáU�/ê.Ø�ß.×�Ü�Ýlã Ýlç.Ø«ã�Ü�Ø�ÓJá�Ù�×¶Þ
ö0Ø�Ý�Ø�Ù�å�á�ã L4N>P-QaP-RTS U P_VXWTYAZH[ \]P-^`R ^`V \��������?æ�I�Ó.ê·Ø�Ù|ßJá�Ù�á�å-Ø�ÝlØ�Ù§íoá�Ù�×�áoÝl×¶Þ�Ó.ã�ô·á»ß.×¶Ø�Ü�Ø�Þ�Ú�á1ÝlÙlá���Ø�Ü�Ý�Þ�Ù�â
�\ê·Ø�Ó.Þ�Ý�Ø�ê îPâ á)à�Ø�Ý�ÝlØ�Ù�îT×�Ó ú?é��Má ����ç.×¶Ý�ã�Ýlç.Ø-î+Þ�è.Ó.êJá�Ù¥â Þ�Ú§Ý�ç.Ø-ã�à�×¶ê.×�Ó·Ö�Ù�Ø�Ö�×¶Þ�Ó&æ FJè.Ù�Ý�ç.Ø�Ù�íoá�Ù�×�áoÝl×¶Þ�Ó"Þ�Ú
Ýlç·Ø�ß.á�Ùlá�å-Ø�Ý�Ø�Ù�ã3Ü�á�è.ã�Ø�ã�Ý�ç.Ø�ÝlÙ�á]��Ø�Ü�ÝlÞ�Ù¥âÆÝlÞ-ç.×¶Ý:�Wö�×¶Ýlç·×�Ó �� X â¨×¶Ø�à¶ê.×�Ó.Ö»Ý�ç.Ø�ÚÛÞ�Ù�åÀáoÝ�×�Þ�ÓÆÞ�Ú	á�Ó�á�ê.ê.×qÝl×¶Þ�ÓJá�àã�Ø�Ö�å-Ø�Ó$Ý�ÞoÚ2Ýlç·Ø�Ý�Ùlá]��Ø�Ü�ÝlÞ�Ù�â�à¶â=×�Ó·Ö�ö�×qÝlç.×¶ÓÆÝlç.Ø�ã�â=ã�Ý�Ø�å ê.×�ã�Ü�Þ�Ó$Ý�×�ÓPè.×¶Ýtâ ã�Ø�Ý �\ã�Ø�Ø�×�Ó F2×�Ö.æ.ú?é&�\á �§ÝlÙlá���Ø�Ü�Ý�Þ�Ù�â
Ü?�'æ
ÒtÓ�Ý�ç.Ø�Ü�á�ã�Ø�ß.Ù�Ø�ã�Ø�ÓPÝ�Ø�ê"×¶Ó F2×¶Ö.æ0ú?é&�Ûî#��ôJ×¶Ó.ã�Ý�Øyá�ê&ô¦á-ã�Ø�Ü�Ýl×¶Þ�ÓÞ�Ú�ÝlÙ�á]��Ø�Ü�ÝlÞ�Ù¥â)à¶â=×�Ó.Ö�×¶Ó�Ù�Ø�Ö�×¶Þ�Ó ��� Þ�Ù ���

Ö�Ù�á���Ø�ã�Ýlç·Ø§î¦Þ�è.Ó.êJáoÙ�â�Þ�Ú.Ý�ç.Ø§ã�à�×¶ê.×�Ó.Ö�Ù�Ø�Ö�×¶Þ�Ó�ÚÛÙ�Þ�å á�î¦ÞXí�Ø��ÛÞ�Ù�î¦Ø�à¶Þhö���æ���Ö$á�×¶Ó&ôXÝlç.×¶ã�Ü�á�è.ã�Ø�ã2Ýlç·Ø0ÚÛÞ�Ù�åµáoÝ�×�Þ�Ó
Þ�Ú0áÆã�Ø�Ü�Ýl×¶Þ�Ó Þ�ÚGã�à¶×�ê.×¶Ó.Öµå-Þ�Ýl×¶Þ�Ó&æ�ï|ç.×�ã�î.×¶ÚÛè.Ù�ÜyáoÝ�×�Þ�Ó×�ã�ÝlØ�Ù�å-Ø�ê á�ã�Ö�Ùlá���×�Ó.Öoé�ã�à¶×�ê.×¶Ó.ÖÀî·×¶ÚÛè.Ù�ÜyáoÝ�×�Þ�Ó á�Ó·ê á�ã
ö�×�à¶à4î¦Ø�ã�ç.Þhö�Óà�áoÝlØ�Ù|×�Ó Ý�ç.Ø�ßJá�ß¦Ø�Ù�×¶Ý�åÀáyâ Üyáoè.ã�Ø�á(ã�è.ê.ê·Ø�Ó���è·åÀßÆÝlÞ�Ü�çJáoÞ�ã�æ
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	 � V ��� ^ �

ï�á�î.à¶Ø-ø�� ��ÓJá�àqâPÝl×�Ü�á�à4Ü�Þ�Ó.ê.×qÝl×¶Þ�Ó.ã«ÚÛÞ�Ù|ã�à�×�ê·×�Ó.Ö»î·×¶ÚÛè.Ù�ÜyáoÝ�×�Þ�Ó.ã
� ê.×¶ò+Ø�Ù�Ø�Ó$Ý/î.×qÚÛè.Ù�Ü�áoÝl×¶Þ�Ó�Ø�í�Ø�Ó$Ýyô?ö�ç.×�Ü�ç�ö0ØAã�çJá�à¶à�Ü�á�à�à�LON>P-Q�P>RTS U P-VXWTY�ZH[%\]P_^`RD^ V \������ � �2Þ�Ù&ã�ö�×qÝlÜ�ç.×¶Ó.Öoé
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