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�T�c���2�T�����v������y��T��z©~'���@;ÑÜ 3 Þ�y{z©z��T�L��z2�r~T��~T����������2y���� �J�b|��b���Jy��v�?�T���2xv�,z��Jz����b� z��%~t���czr¢A(Ûy�z=z�|v��y���y����2�����A�Lz��v��z�|�~����czr»¤z�~®�CB 7
~T���DB > 9 ��y��2xÑz��L�¤�'�2xÑ~'�����r�T�R��y��¤�v�T��z��J�¤��~'�Ly{�rzb¢ w=xv�7�Jy�z2�����R��y��R��y����Ò�����v���v~T����N�����A�r�b�EB 7 ~T���FB > ���,~�z�z��v�L�������N�}~?z��L�¤�'��x x¤�¤|��b��|v�{~'���T»vz2~®� GE¢�Â©~'�L�b���H0

B 7 0 4JI13LK , . 0�;ÑÜ 3 Þ	= ¶�M 9 Ü ¼ Þ

B > 0 4JI13LK , . 0�;ÑÜ 3 Þ	? ¶�M 9 ÜÝ½�Þ
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G 0 4 I13LK , . 0�;ÑÜ 3 Þ 4 ¶�M98 Ü�¸RÞ

w=x��}���cz������2y��v�L�2�T|N�T���T����y��
��xv���b~Tz��,�'��~L�2�r|v�2�bz��r�R�2~'��y��T����x����b���×�Jy��L�b��z�y��T��~'�*|vx�~Tz��
z�|�~����=y�z�z�x��t���?z2�%xv�r��~'��y{�r~'������y��L��y���¢�ÔT¢�¨¦�N�2xv���T�c���2�T�§��b���vz8|���y��R���2�t�A~T�2��zAGÑ���2�T�
�N�'�2x�z��v��z�|�~T�r�bz�B 7 ~'��� B > »¤~,���%~ ���c���2�T�2��xvy����2y��v� G;y�z����T�%���c�L���}�b�T����������y��2xvy�����xv�
�vy�z2�������2y��¤�vy����iz����}�v�R�2y������c~T�%xvy��v�(z����?��|N�Ty��R�}�T��y��}��xv�r�2���T�v���T���2xv�L���A�H�T�b�������
§��r�{�vzr» 6 7 �T� 6 > »��%x�~'�v���bz�y��%z?�vy��2�b����y��T� Ü���xv� �����v���v~T���1�'���2xv�(z�x�~��J�b�Ñ���b�Ty��T��y��
��y���¢+Ô��J�r���'���c�(�¤�;:G=Þ�¢�w=xv� z��T���J��y��T�H��x�y��%xH��y��cz���y���xvy��H�2xv� z��Jz��2�r� �Jy�z2�����R��y��R��y����
z���� y�z}���r�2�L�b��~�z}z���y{�Jy����
�L�'��y��T�Ñ~T���1��x������b�Ty��T���'�=�2xv���Jy{z��r�T�R��y��¤�vy����1z�������x��r�2�
z����%x ~ �L�T��y��T����~®���J�b���v�=y{z=��~T���b�����b�ié�æÀèÝâtèçê¤í�á�ã¦íTèÝàtê�¢�w=xv�����v�Tx��T�J�A��xvy{z=�2�r�Ty��T����xv�
���������t��y��v�?�r�T���vy��2y���� � ��z��=x��T�{� 0

<>= ; 9 6 >@?BA <>= ; 9 6 7C? = ¶ 9 Ü · Þ
��x��r�2� = ;Ú�J�r�v�T���cz\~E���b�����T���xvy{�%x?y�z�v������~T���2� GÑ~T��� <D= ; 9 6FE ? y{z���x��A|��������b���2y�����T�W�2xv�,�T�c�������A§��r�{� 6�E ~T�����v� ��xv�,�v������~T�k���)GE¢
���T�����t��y��v�)��� �¤y��7G z��b¿R�vy��t~'���r�R�E�r�T�R���2�T�+�?�r��xv�J�;Ó ¼T¶ Ö¡»k�A���r~T�i�J�b��y��T�,�2xv�?�T�b�������

§��r�{� 6BH ��xvy{�%x1���t�T�b����zE�2xv��ð��t�Z��y��2xvy����2xv��z���y{�Jy��v�H�2�r�Ty��T�1~Tz}~(���b�����T�.���������2y����
�N�r���T���Ty��v�?���?��xv�}�r�T�¤�T�r��x¤�v���W�'� 6 7 ~T��� 6 > »v�J��§����b� �¤� 0

6BH 4 6 7 ¹ 6 >¼ ¹ ;JI 6 >KA 6 7¼ 9 ÜÝì�Þ

��x��r�2� A Ô,L ; I L#Ô 8 ; I Ü 3 Þ��b~'�H�N���T�v�2~'y��v�c�(y��(�2�r�2�Lz©�'� 6A7 ~'��� 6&> �R�(������z�y��¤��b��y��v�?��x�~t� 6 H ����z��©�N�.�2~'���T�r�R�2y�~T�@���L�2xv��z���y��%�%xvy������L~T�vy����T�{�@»vy¡¢ ��¢ <D= ; 9 6 H ? 4 ¶ ¢�Ez�y��v�?��x�y�z��r�T���vy��2y����*»J���.�2xv�r�(x�~®���
; I Ü 3 Þ 4 A <>= ; 9 6 7C? ¹ <D= ; 9 6 >M?

<>= ; 9 6 >@?BA <D= ; 9 6 7/? 8 Ü¡Õ'Þ

ñ1�}�r~T�7���t� �J�r§��v�.��x��}z���y��vy��v�L�2�r��y����7~Tz10
:G 0 4JI13LK G 0ON ;JINÜ 3 Þ/N ? Ô M 9 ÜÝÁ�Þ

~T���7y��%z������v���v~T��y��bz�~�z 0
P :G�QD0 4 I 3@K G 0�; I Ü 3 Þ 4 A Ô M 9 ÜÝë�Þ
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P :G�� 0 4 I 3LK G 0�;JINÜ 3 Þ 4 Ô M98 Ü�Ô ¶ Þ
w=x��?���T�2�L~T��T�b�������E�2� ��xv�L�N�T�v����~'�2� P :G Q �r~T�Ò�N�L���J|v�2�bz2z��c�
y��1���r�2��z��'�=�T�b�������
§��r�{�vz 6 7 9 6 > ~'��� = ; ÜÝz��r��Ó�Ô�Ô�Ö@�������J���%~'y���z%ÞA�¤y��b���Jy��v� 0

= ;JI 4 A ¼
<D= ; 9 6/> ? = ; P 6 7

P 3 8 Ü�ÔTÔ®Þ

w=x��.�v�r�v���?y���~'���T���T�AÜ�ÔTÔcÞAy{z=|N��z�y��2y�������x�y��%x ���T�����t��z8���2�T�ªÜ · Þ�~T����ÜÝÁRÞ�¢
ñòy���x��T�J�8����z2z�'�@���r�v�b�2~T��y����T»t�A��~Tz2z����?�=�2x�~t�����T��x)G;~'��� P :G Q �r~'�L�N��ð�~'�����b�v�b�L�¤�
��~��Ry��v�,~,z��r�2y��cz�'�@~'|v|v�2�T|���y{~t�2�A���b~'���¦y��J�b�R��y����,���%~'��z����T�2��~t�2y�����z=Üç���T�����v���2xv�r���J���%~'y���z
z��r��Ó�ÔTÔ�Ö�Þ�¢

� �ÚÉ�������	,Ë
	����Ê���Ë����rÐ�Í
ÐbÉ�����Ð��TÎ(Ë\Ï�	�ÊÐrÌ É��

� �J�Jy��L�r��z�y��T�J�%ÔEz���y{�Jy��v����y����v�%�r~'��y��T��zA�T�W��y��Ly������J�r���czr»R���b���L�c��~'�{z�� ~TzA��������~'�Nz���y��vy��v�
��y����v�%�r~'��y��T��z�Ó�ÔtÕbÖ�x�~®�T�,�N�r�r�i���¤���b��z�y��T�b��� z��2���Jy��b�Hy��H�2xv�}��y��2�r�%~t��������Ó Áv»+ÔbìJ»�Ô · »WÔTÔ�Ö¡¢
¨¦�}x�~Tz,�N�r�b�Ñz�xv�t���1�2x�~t�}�2xv�r�2��~'�2�?���T�v� �Jy�z���y������}���¤|��cz}�'�����J�Jy��L�r��z�y��T�J�%Ô�z���y��vy��v�
��y����v�%�r~'��y��T��z,Ó�Ôbìv»@Ô · »*Ô�Ô�ÖW��xvy{�%x �L~®�����c~T�7�����J�%~'��~t�2y��.�J�¤��~T�Ly��b~'�*z2���r��~'�2y��Rz�Ó�Ô ¶ Ö¡¢
ñ1�=���r���r����xv���2�b~��J�r�+���LÓ�ÔTÔ�Ö¤������~E�J�r�2~Ty����b�?�J�bz2���2y�|J��y��T� �'�N�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�2ÔAz���y��vy��v�

��y����v�%�r~'��y��T��z+~TzW���b���¤~Tz*���T�+��xv���v�T�2��~'�'�������0��~'|��v�r�2y��t~t�2y�����zb¢+¬£z2�%xv�b�L~'��y{�\|vy{���2�v���
�T�E~'������xv�(|N��z2z�y��v��� �b~Tz��bz y�zLz�xv�t���Ñy��;��y���¢ ¼ ¢�ñ1�(~Tz2z��v�L�7�,¢ �¡¢ ��¢ ��¢���x�~'���r�T�b���
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~T���.�J�r���r�2�Ly����b� �¤���������Jy���y��T��z 7 Ó�ÔTÔ�Ö 0
= ;ÑÜ 3�� Þ��4 ¶ 9 Ü�Ô ¼ Þ
<D= ; 9 6 �7 ? 4 ¶ 9 Ü�Ôb½RÞ

<D= ; 9 P 6 �7P 3 6 �7 ? �4 ¶8 Ü�Ôr¸¤Þ
� �����Jy���y��T�
Ü�Ô ¼ Þ�z��%~t���cz\�2x�~t��G;y�zA~,�A�r�����J�r§��v�b���L~T�vy����T�{�@»NÜ�Ôb½RÞ\y��?|���y��bz���x�~'�A~t����xv�
��y����v�%�r~'��y��T����xv�.�T�c���2�T�A§��r�{�7y�zA�%~'�v���r�R��y{~'�N���)G ~'���@»¤§���~'������»*Ü�Ôb¸RÞ8y��L|v��y��cz=��x�~t�=��xv�
���b�����T�A§��b��� |N�Ty��R�2z=�T�v�2z�y��J�,���=y���z�y{�J�,�'����xv�}z���y��Jy��v�L�2�r�Ty��T� :G 8�W�����zW���t�Ñ���T��z�y{�J�r�W��xv�����T�����2x��r~�z�����~'�L�r���.��x�~t��x�~'|�|��b��zW��x��r�}�2xv�A�vy������2�b~t���
y��v�?���%~ ���c���2�T�2�?y{z������R�2~'y��v�c��y����2xv�}z���y{�Jy��v�?z���� :G ~'���7�v���v�r�2�T�¤�bz=~?�vy����v�2�b~t�2y����*¢¨×�
�2xv�E�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�2Ô©�b~Tz�����x�y�z=~'�L���v�R�2z\�2�}�2xv��~��v�Jy��v�'�×z���y{�Jy��v��z2���r��~'�2y���ÜPz��b� Ó�ÔTÔ�Ök���T�
�2xv�E�v�bz2���2y�|J�2y������'�k��x���~��v�Jy��v��z���y{�Jy��v�}�vy����v�%�r~t�2y�������xvy{�%x��A~�z\�2�r�2�?�c��y�����xv��~t�������r�
�L�b���2y����v�b������� �L~Tz���xv�����v����y{z���y{�Jy��v���vy����v�%�r~'��y��T��Þ�¢�w=xv�E~��v�Jy��v� z���y{�Jy��v� z2���b��~'�2y��,y�z
�v�����b���Ly��v�b�7�¤�7�r�T���Jy���y��T��z,Ü�Ô ¼ Þ�»*Ü�Ôb½�Þ���y���x

<>= ; 9 P 6 �7P 3 6 �7 ? 4 ¶ Ü�Ô · Þ

<D= ; 9�� P 6 �7P 3��
> 6 �7 ? ? ¶ Ü�ÔbìRÞ
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<D= ; 9 P 6 �7P 3 6 �7 ? 4 ¶8 Ü�Ô®ÕTÞ

��x�y��%x z��%~t���cz��2x�~t��~'���2xv�E��y����v�%�r~'��y��T�7|���y��R�A��xv�.�T�c���2�T��§��r�{��y{z��2~'���T�r�R�2y�~T���2� P :G Q 8
¬©�7~��v�Jy���y��T��~T�N�r�T���Jy���y��T���T���2xv���r�v�2�®~'���v�2�©�T�@��xv���T�c���2�T��§��r�{����y���x��2�bz�|N�b������� ��xv�
�N�T�����v~'�2���'���2xv�(z���y��vy��v�1�2�r�Ty��T�Ñ�v�����b���Ly��v�bz �2xv�7|N��z2z�y��v���(���J�Jy��?�b��z�y����J� ¼ z���y��vy��v�
��y����v�%�r~'��y��T�(z��r�r��~T��y���zb¢
¨×�(|�~T���2y��r�v��~T�b»¤�A�,�r~'�H�Jy{z���y��v�T�vy{z�x��2xv�.���T�����t��y��v�Ly���z��%~'���r�bz109 ³�´;:�´;<�´Rq®svpb´Hu'qt²Nobo>=?<�:A@2o>B?=Ý³�=?<�:+µ

<>= ; 9 � P 6 �7P 3 �
> 6 �7 ? = ¶ 9 Ü�ÔbÁRÞ
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9 ³�´;:�´;<�´Rq®svpb´�:�q®s�� =?<�:A@,²�q�obÅ =�pbu���=?<�: @%o B =Ý³�=?<�:Wµ
<>= ; 9 � P 6 �7P 3 �

> 6 �7 ? ? ¶ Ü�ÔbëRÞ

ñ1�,���{~Tz2z�y�����~Tz��r�¤�vy��L�r��z�y��T�J� ¼ »¤z���y{�Jy��v�L�vy������2�b~t��y��T��zA�v�����b���Ly��v�b�7�¤���������Jy���y��T��z
Ü�Ô ¼ Þ�»�Ü�Ôb½�Þ�»�Ü�Ô®Õ'Þ~T���(Ü�ÔcÁ�Þ+�T��Ü�Ôbë�Þ�»T�N�b�b~'��z����T�v��~��v�Jy���y��T��~T�vy����J�r|N�r���v�r�R�8|�~T�2~T�?�r���b�
�t~T��y{~t�2y���� y{z\�2�b¿R�vy����c�}�2�,�L~��T���r�T���Jy���y��T�HÜ�Ôr¸RÞ�v�r�T�b�v�r�%~t�2�T¢�Â��'�2�T»T��x�~'�b»R�T�r���r�2y��b~'������»
�2xv�=�r~Tz�����xv�b�}�2xv�A¿R��~T�R��y�����y��7Ü�ÔbÁRÞ*~'����Ü�Ôcë�ÞWy�z ¶ �A�T�v�{�,y��L|v���}~T�v�'�2xv�r��J�b�T�r���r�%~T���
~T����y��£������z��c¿R�v�r���r���A�T�v�{����� ~
���J�Jy��L�r��z�y��T�J�×½(�r���r�R�b¢iw=x�y�z�y�z����2�v���v�����cz�z���xv�
��y����v�%�r~'��y��v�
�2�2~����b�����T�2�1�r�T�������bz���y��2xvy��£��xv�(z���y��%�%xvy����Ò��~'��y��������Ñ~T|v|v�2��~��%xvy����H��xv�
�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v� ¼ �v�J�J�.���2�T� ��y���xvy�� :GE¢�w=x¤��zr»����T��z�y{�J�r�2y��v���2xv�}�r~�z�� 0

<D= ; 9�� P 6 �7P 3 �
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�2xv���vy����v�%�r~'��y��T�Ñz2���r��~'�2y��H��y����A�N�7�J�r���r�2�Ly����b���¤�1~T�Ñ~T�v�vy��2y�����~'�A���T���Jy��2y�������xvy{�%x
�v�bz2���2y��N�bz���xv�.�%x�~'���T���T�@��xv�.���v�2�t~t�2�v���E~t�8�2xv���vy������2�b~t��y��T��|���y��R�b¢�«¤y����r�T»¤y��=�=~Tz8~�z��
z��v�L�b����x�~'�8��x���z���y{�Jy��v����y����v�%�r~'��y��T���J�b���v�%z�������xv�E�����v���v~T��� P :G Q »R��xv�.~T���Jy��2y�����~'�
�r�T���vy��2y���� �J�r���b���Ly��vy���� �2xv�}�J�b�T�r���r�%~t���.�vy����v�%�r~'��y��T� �r�T�b�R�=y�� ��xvy{z��b~Tz����2�b~��vz109 ³�´;:�´;<�´Rq®svpb´Ho>B?=Ý³�=?<�:A@2sv³�³)= <):+µ
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«Jxv�T�v�{�e���H�r�T��z�y��v�r�L��x��
�����v���v~T��� P :G � »��r�T���Jy���y��T��z?���T���r�¤�vy��L�r��z�y��T�J� ¼ z���y��vy��v�
��y����v�%�r~'��y��T��z,Ü�ÔbÁRÞ�»*Ü�Ôcë�Þ�»*Ü ¼ Ô®ÞA�����v�{���¤y��r�{�7~T� ��|v|N��z�y��2�.z�y��T�*¢

� � 	}ÐbÉ�� � ��Î ��Ê��
ñ1���v�t��z��v�L��~'�2y�z����xv����~'y��.���b~t�2�v�2�bz@�T�v�T�v�W�v�r�2y��t~t�2y����.���T�*�c~T�%x,�T�R�2xv�8�J�b�T�b�v�r�%~t�2�
�b~Tz��bzA�v���v�r��y��¤�T�bz���y���~'��y��T�*¢Â©~T�L�r���T»J�A�,��y���� 0
Ô�¢E���J����y��v�=��xv�E���J�b~'�v|vx�~Tz���z�|�~�����|N�T�����%~'y��8�������2�bz�|������Jy��v�����.�2xv�©~'��~'�����2y��b~'���r�T�J�
�vy��2y�����zA���T���c~T�%x �'����xv�}�r�¤�vy��L�r��z�y��T�J�¡���A� �vy����v�%�r~'��y��T� |���y��R�2z
	

¼ ¢Ey�������z����%~t�2����xv�,�v�v���T�{�Jy����?y��(|�~'�%~'�L�r���r��z�|�~T�r�,~'�2�T�v���7�b~��%x7�T�W�2xv�bz��,|���y��R�%z�	
���T���2xv�
z�~��T�(�'�,���{~'�2y����T»8�A�H��y����©�v���2~Ty��©y�� «¤�c�'¢ · xv�t�Û��x��bz��(���b~t�2�v�2�bzL�A�r�2�

���J�2~Ty����b�Ñ~T���Ñ~'��~'���¤z��b���¤���%~��¤y����
�T�v�7�'���2xv�7���T�v�L���J�Jy��L�r��z�y����J�¡�����i�b~Tz��bz ~Tz?~
�2�r|����cz��b���%~t�2y���� �r�v~'�L|v���T¢6¨¦� y�z7�������2xò�L�r�R��y��T�vy��v�Ñx��r�2�H��x�~'� z�y��Ly���~T�7~T��~'���R��y{�r~'�
�v�r�2y��t~t�2y�����z=�r~T� �N�,�Ty��T�b���������b~T�%x �'����x��,�'��x��r���r~�z��czr¢

� �� ��8� ������� ������!��$#��&���� #%�"� � � !���� ������� � !��
ñ1�©z�x�~'����z��2~T�������v���r�T��z�y{�J�r�%~t�2y�����z��y��2x���x��©���J�Jy��L�r��z�y����J� ¼ z��r�r��~T��y��}~Tz2z��J�ry�~'���b�����
�r�T���vy��2y�����z,Ü�Ô ¼ Þ�»{Ü�Ôc½�Þ�»*Ü�Ô®ÕTÞ=~'���1Ü�ÔcÁ�Þ�¢8w=xv�.�T�c�������=§��r�{�(~t���2xv�,�vy����v�2�b~t�2y����7|N�Ty��R��y�z
�%~'�v���r�R��y{~'��2�(��xv�7z���y��2�%xvy��v�H��~'��y�������� G�ÜÝ�r�T���Jy���y��T�òÜ�Ôb½�Þ�Þ,~'���i�2�(��xv�������v���v~T���
P :G Q ÜÝ�r�T���Jy���y��T�ùÜ�ÔtÕ'Þ�Þ�¢�¬©���Jy��2y�����~'�����T»*�2xv�?���%~ ���c���������Hy{z,�%x�~T�2~������b��y{z��b�
�¤�i~ ���J�r~'�
��~'�¤y������ ��y��2xù���cz�|N�b����������x�y�z��N�T�����v~'�2� ÜP���T���Jy��2y����#Ü�ÔbÁRÞ�Þ�¢ w=xv�H|vx�~�z��Hz�|�~T�r�
|N�T�����%~'y��=���J�r~T�������2�L��xv�,�vy����v�%�r~'��y��T� |���y��R��y{z�z��%xv�b��~t��y{�r~T�������J�b|vy{�����c� y��H��y���¢J¸�¢�W�¤�b~'�����£�����2xv�i���J�Jy��L�r��z�y��T�J�¡�������vy����v�%�r~'��y��T�ò|N�Ty����c»��Jy��k�r�2�r�R��|N�r����������~'��y��T��z
��y��������c~T�Ò���(�2xv�L���T�2��~t�2y����1�T�=�vy��k�r�2�r�R�,���¤|��cz,�'�A���%~ ���c���2�T�2y��czr¢����T�}y���z��2~'�����T»W��xv�
�2�2~����b�����T�2���{~'�N�r�����b��~�z ��Ô�y�� ��y���¢�¸ ��y����k���T�R�%~'y���~'��~��v�Jy���y��T��~T�Nz��r���L�r�R���T�Wz���y��vy��v�
�L�T��y��T�*»v��x�y����,��x����T���,��~T���b�����b�H~�z!� ¼ ��y����+~��v�Jy���y��T��~T������|����cz��b���©~T�H���¤���%~�z��b���2y����
�T�W�2�2~����b���2�T�2��y��(�2�r��y���� B 7 ¢
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¬Ez*��y����R�N���J�r�2~'y����b�,�{~t�2�r�Wy�� «¤�c�'¢ · »c��xv�cz��8���b~'���v�2�bzW�'�J��x��8���¤�b~'��|vx�~Tz��8z�|�~T�r��|N�T�����%~'y��
~T�����J����xv�����J�Jy��L�r��z�y��T�J�¡�����E|���y��R�����%~'��z��{~t���Ay����2�©�2xv�=���J�b~'�¤�v�J�������Jy��v��y��?|�~T�2~T�?�r���b�
z�|�~������J�b|vy{�����c�
y��i��y���¢ · ¢E¾©�r�2���A� z��r�}�2x�~t����x����b� ���J�Jy��L�r��z�y��T�J�%Ô}�N�T�v����~'�2y��cz�y��
|�~'�%~'�L���2�r�\z�|�~T����~�z�z��J��y{~t���c�}�2�.��xv�2�r���vy��k�r�2�r�R�8���J�Jy��L�r��z�y��T�J�%Ô�z���y��vy��v�,��y����v�%�r~'��y��T��z
�L�b����~'�©�2xv�?�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�P���A��|���y��R�c¢.«J�%x��r��~t�2y��,������y��.�Jy�~T�T�%~'��z�~T��� ���b|������2�b�(y��
�2xv� §��T�����7����z�xv�t���x��H�T�2�vy��?����|��������T�����;�c~T�%x£�T�©�2xv�(�����v���v~T��y��bz�~T���Ñxv�t�Ûy��
�%x�~'�v���bz���x��r���Jy��k�r�2�r�R�A�N�T�����v~'�2y��bzA~'�2�©���2��z2z��c�@¢�¨¦�A��y����N�N�E|v�2�t�T�c�HÜÝz��r�.«¤�b�T¢ · ���T�
�������2xv�r���J�r�2~Ty��{z2Þ��2x�~t���2xv�.��x����b���N�T�����v~'�2y��bz=�L�r�2�T�.z��L�¤�'�2xv�����v| ����z��b�r�T���¤�¦�T�%�J�b�b¢
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~'����x��E�J�b�T�r���r�%~t����|N�Ty��R�A�J�¤�cz��v�T�A�����R���%~T�Jy{���\�2xv�E�r�¤�vy��L�r��z�y��T�J� ¼ ��~'���v�2���T�N�2xv�©��y��
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	 � ���� � !���� � � � � ��!�� �A! �  �A� � � � � �
� ������! �$# �/������# ���$��! ��� � ����� � !��
¬©�v�'�2xv�r�©|��Rz�z�y���y���y�����»�~�z����J|v�{~'y��v�c�7�c~'�2��y��r�©y��i«¤�c�'¢�½v»�y�z���x�~'�E�������Jy���y��T��z Ü�Ô ¼ Þ�»{Ü�Ôc½�Þ�»
Ü�Ô®ÕTÞ�~T��� Ü�ÔbëRÞ ~T���(z2~t��y{z�§��b�@¢;¨×�£�2xvy{z��r~Tz��T»8��xv�(�v�b��~'��y��T�(z�y��T�e�'���2xv�
~T���Jy��2y�����~'�
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w=xvy{z\y{z�~Tz2z��¤�ry�~'���c�}�2�.��xv�����J�r~'���v�J���T�{�Jy��v�,y���|�~'�%~'�L���2�r�\z�|�~T�r��z�xv�t���?y��L��y���¢\Áv¢
w=x����b�������v���v~T��y��bz?~Tz2z��¤�ry�~'���c�1���Ò�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�¡���v��z���y{�Jy��v�i�vy����v�%�r~'��y��T��z7ÜÝz���y{�Jy��v�'�
�r���Rz�z�y��v��»�z���y��vy��v�T�¦z���y��2�%xvy��v�ù~'���0z���y{�Jy����'�×~T�v�Jy��v�¤Þ��L�r�r�
~t�(��xv�Ñ�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�P���A�
���¤�v�T¢	�E�v��~'��~T���Jz�y�zAz�xv�t��z��2x�~t��~t�A��x����L�b����y��v� |���y��R�=��x��©�2xv���b�E�N�T�����v~'�2y��bzA�L�r���
z��L�¤�'��x�������|7�2��¿���~T�J�%~t�2y����¡���2�J�b�b¢
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��b���2�v�2��~t�2y�����z�~'|v|���y��b�H~T�����v���7��xv�?���J�Jy��L�r��z�y����J� ¼ �v�J�J�}��y����+���c~T� ������xv� �vy�����xH�T�
���A�1�v�2~T���%xv�czL�'���r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�2ÔHz���y{�Jy��v���vy������2�b~t��y��T��zL��~'�L�r�����2���T�%~'Æry��v�T�¦z���y{�Jy��v�
~T���Ñ~��v�Jy��v�1z���y��Jy��v�1�vy����v�2�b~t�2y����£z��r�r��~T��y���z ÜÝz��r� ��y���¢�ÕTÞ�¢Ñw=xv� ���¤�b~'�=�v�J�������vy��v�1y��
|�~'�%~'�L���2�r��z�|�~T���,y{z��J�b|vy{�����c� y��
��y���¢8ë�¢8Â��T���.��x�~t�©y�� ��xvy{z��r~�z��.�2xv�.���A���v�2~T���%xv�cz
�L�b�����E�v����z��?�¤�T��xv����~t���2xv�}���J�Jy��L�r��z�y��T�J�¡�����?|N�Ty����c¢
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Â©�t�,»��� z�x�~T���=������z�y��J�b�}�2xv��§���~'�=�r~Tz����T�©�J�r���r�v�b�2~'�����r�¤�vy��L�r��z�y��T�J� ¼ z���y{�Jy��v�i��y��
�����2�b~t��y��T��zr¢�w=xvy{z,�r~�z��Ly{z.�v�����v�TxR�}~'�N�T�v�.�¤�H�2xv���¤y�����~'��y��T�1�'����xv���v�����J�b�T�r���r�%~T���
�r�T���vy��2y����0Ü�Ôbë�Þ�¢òw=xvy�z��Ry��r�{�vz?�2x�~t���2xv�H���J�b~'���Ly���y�� �v� �T�E�2xv�H�T�c�������?§��r�{�e��y��2x
�2�bz�|N�b���8���}�2xv�������v���v~T���?�'�@�2xv��z���y��Jy��v� ���b�Ty��T�*»R�%x�~'�%~T�����r�2y{z�y��v�.��x��©|v�2�r�¤y��T��z8�vy��������
�b~t�2y���� z2���b��~'�2y��Rzr»¤�%x�~T�v�T�cz=y��R����~ �������vy��v��|N�Ty��R�b¢
w=xv� |vx�~�z���|������2�2~Ty��L~Tz2z��J��y{~t�2�b�1�2�
��x��bz�� �r�T���Jy���y��T��zr»���x¤��zb»��N�b�r�T�L�bz���xv� �T���

�v�r|vy{���2�b�;y��ò��y���¢�Ô ¶ ¢eÂ©�'����»8�2x�~t���2xv�(�vy����v�2�b~t�2y��v�1�2�2~����b���2�T�2������z���~'|v|����R~T�%x;¬
���2�T�Z��y��2xvy�����xv�Ez���y��vy��v� z��r��~Tz�~Tz2z��v�L�c� y��7«¤�c�'¢R½.�'��x��r�2��y�z����������Jy���y��T��zEÜ�Ô ¼ Þ�»NÜ�Ôb½RÞ�»
Ü�Ô®ÕTÞ�»}Ü ¼T¶ Þ�~'���#Ü ¼ ÔcÞ��J�bz2���2y��vy�������xv�Ò�vy����v�2�b~t�2y����ò�����v��� y��L|v���ò~Ñ���J�Jy��L�r��z�y����J�×½
�b�T�b���c¢
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w=x����T�c�������,§��b����x�~Tz,���J�r~'�����1~
�r�v�vy{���%x�~T�2~������b�}��y���xÑ�2�bz�|��c���}�2�H��x����vy����v�%�r~t�2y����
�N�T�����v~'�2� P :G Q 8 «¤��~'���\|��b���2�v�2��~t�2y�����z.~'|v|v��y��b�i��� ��xv�L�vy����v�%�r~'��y��v� ���%~ ���b���������(��y����
�2�bz��v���Wy����2���2xv�8���J�r~'�R�v�J�������vy��v��z�x��t���,y�����y���¢�ÔTÔ8¾©�r�2�T»t~t�+��xv�A���J�Jy��?�b��z�y����J� ¼ �v�J�J�T»
�A�8����z��r�2�T���2xv�A�v�2~T���%xvy��v�©�T�v���A�©�N�T�v����~'�2y��cz+~�z�z��J��y{~t���c�.���.�Jy��N�b���b�R��r�¤�vy��L�r��z�y��T�J�
Ô�z���y��Jy��v�Ò�vy������2�b~t��y��T��z�	\��~T�L�r���1~��v�Jy��v�'�×z���y{�Jy����
~'�������2~TÆry��v�'�×z���y{�Jy�����ÜPz�y��Ly��{~'�2���
���
��x�~t���J�bz2���2y����c������� � ~Tz��E¨�¨�¨�Þ�¢
ñ1�Az�x�~T�����v�t�����J|v�{~'y��}y����?�����A�J���%~'y���zWxv�t����x��8�2�bz��v���%zW|����cz��b���2�b�.y��,��x�y�zz��b���2y����

�A�r�2�,�T�v�2~'y��v�c�H�¤� �Jy{z2����z2z�y��v� � ~�z���¨=~�z©~��2�r|����cz��b���%~t�2y����,���v~'�L|v���T¢©¬©���+��x����'�2xv�r�
z2���b��~'�2y���z\�A�r�2��y��R���bz���y���~'���b��y���~���y �T�b��y�z��©��~T�v�v�r�.Üç�2xv�.�J�r�2y��t~'��y��T��y{z����'���2�r|N�T�����c�
x��r�2�E�����=��xv�}z2~����E�T�������b�Ry����vÞ�¢
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w+�©|N�r�����T�2�6~E|v����|��b�+���J���T�{�Jy��v�E�T��~����J�Jy��?�b��z�y����J� ¼ �J�r���r�v�b�2~'���Az���y��vy��v���vy����v�%�r~t�2y����
|N�Ty��R�����©�v�r�c���2��Ü�yçÞ\�J�r���b���Ly��v�����¤�b~'�v|�x�~Tz���|������2�2~Ty��%z\~'�N�T�J�8��xv����y����v�%�r~'��y��T�L|N�Ty����
�T�Jy��R���b���cz�� 	�Ü�y�yçÞ@y{�J�r�R��y����.��x��8�N�T�v����~'�2y��cz*y��}|�~'�%~'�L�r���r��z�|�~T����~Tz2z��J��y{~t�2�b�E�����Jy��N�b���b���
�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�¡���v�E��y����v�%�r~'��y��T��z=���2~T���%xvy��v� ���J���'����x��}���J�Jy��?�b��z�y����J�P���A�?�v�J�J�T¢
¨×�H��x�~'�����T�����t��z=�A�,��y����W�v���2~Ty��*��xv���v�r�2y��t~t�2y���� ���T� � ~Tz��,¨�¢�¬©���+�'��x��r�©�b~Tz��bz��r~T�

�N�.���2�b~'���c��y��H~?z�y��?y��{~'����~'�v���r�c¢

� �� � � � ���	� ��A� � ����
 � �H���F��#���# �A� ��W���?��z}���J�r��z?�T�v�?~t���2�r�R��y��T�£�T�£��y���¢AÔ ¼ ¢Ò¨×�Ñ�2xv��§����v�2���A�7z2�%xv�r��~t�2y��b~'������z �T���%�%x
�2xv�(|vx�~�z��Hz�|�~T�r���2�T|N�T���T�T�����J�r~T���������1�2xv�H���J�Jy��?�b��z�y����J� ¼ �vy����v�%�r~t�2y����;���¤�v�T¢ò¬©z
�vy�z2����z2z��b�Ly���«¤�b�T¢�¸�»�|N�r����������~'��y��T��z8~'�N�T�J����xv�E�vy������2�b~t��y��T��|N�Ty��R�8��y����N���c~T�?�2�,��xv�2�r�
�vy��k�r�2�r�R�����¤|N�bzE�'�\���%~ ���c���2�T�2y��czr¢=ñ1� �r~T�(��xv�b���r���T�2���Jy��¤y��J����xv�?z���y��2�%x�y��v���L~T�vy����T�{�Gòy��R�2�L��xv�2�r�.�2�r�Ty��T��zA�v�r�v�T���b� �¤�� 7 »� > ~'���� � z��?�2x�~t� 0
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9 w+�%~ ���b��������y��bz\z��2~T���2y��v�.���2�T���2�r�Ty��T�  7 ���b~®���=��xv��z���y��2�%xvy��v�}��~T�vy��������?�2�t�A~T�2��z�2�r��y���� B 7 ÜPz��b�.���%~ ���b����������w ¶ y��(��y���¢@Ô ¼ Þ 	9 �2�2~����b�����T�2y��bz}z��2~T���2y��v�
�������ª�2�r��y����  > z��2y����A���c~®�T���2xv�7z���y��%�%xvy��v�Òz��v���Ý~T�������'��=~'�%�vz8B 7 �v�v�b»�~'�ç���b�8z����L�=§��vy����=��y��L�T»R��y����vxvy��\��x��©z���y��2�%x�y��v�.��~'��y��������L~'�R~'y��
��y���x�y��?��x��=z���y��Jy��v�.�2�r�Ty��T� :GE¢�w=x��r�,�2xv�r�L�r���T���T�=~T�b���T�%�Jy��v���2����xv��z���y{�Jy��v��ð��t�
�����2y����r���Rz�z�y��v���2xv�L�����v���v~T��� P :G Q »*��x��r�2���2xv�r�H§���~'�����i���c~®�T�}�2xv��z���y��%�%xvy����
��~T�vy��������1ÜÝz��r�.�2�2~����b�����T�2��w.Ô.y��H��y���¢@Ô ¼ Þ 	9 �2�2~����b�����T�2y��bz=�2�R�T���c�(y��
ó��b�Ty��T�  � ��y����+�r���T���T�}~T�b�����2�Jy��v�L�2����xv�?z���y{�Jy�����ð��t������2y�� P :G Q y{z*�2�b~T�%x��b�@¢Ww=x��r�*»®�2xv�r�.��y����R���c~®�T�\�2xv��z���y��2�%xvy��v����~'��y��������.�2�t�A~T�2��zB 7 ¢
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w+�,�%x�~'�%~T�����r�2y{z�����xv���r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�P���A�E���¤�v�T»T�A�=�v�t�£���r�b� �2�,�T�J�%~'y��?~T��~'���R��y{�r~'�

�r�J|v���cz�z�y��T��z��'����xv�,�N�T�����v~'�2y��bz=y�� |�x�~Tz��,z�|�~����.�N�����A�r�r�7��x��bz��.��xv�2�r�.�2�r�Ty��T��zr¢�W������z=§��2z��©~Tz2z����?�.�2x�~t��|N�Ty��R�©¬#y{z�|v�{~T���c�(~t�=��xv���T�2y���y�� y��H~T�(~T|v|v�2�T|v�2y{~t���b���
�v��§��v�c�
z����©�T�����J�r~T�+�r�R���2�vy���~'���czr¢ �E�¤�¤y�����z�����»v��x����N�T�v����~'�2���'�\�2xv� z���y��Jy��v�7���b�Ty��T�
P :Gòy�z=�¤�7�v��§��vy���y��T�H~T��z����2xv�,�N�T�v����~'�2�����r�����b�r�  � ~'���  7�
  > ¢ñ1� �¤�v�t����x�~t�8~t��2xv��|���y��R��¬e��x����T�b�������+§��r�{�����t�T�r�2�vy��v���2xv��z��¤z����b� �J�¤��~T�?y{�rz
y{z+�2~T�v�T�b���2y�~T�T�2�©�2xv�=�����v���v~T���,~T���}x�~�z~©���J�r~'�R��~t�Jy����v�6~�z+y��L|v��y��c���¤�}�������Jy���y��T��z
Ü�Ô®ÕTÞ,~'���òÜ�ÔbÁRÞ�¢iw=xv�b���r���T�2�T»+��xv� ¿R��~'�R��y���� <>= ; 9 P 6 7P 3 6A7 ? �r�t~T����~'���c�1���T� 3 K P :G Q
� ��z����%x�~'�v���.z�y��T� ��xv�r� 3 y{z=�®~T��y��b�7|�~�z��©¬#~T�����v� P :GE¢\ñ1�}�J��§��v��0

Ø�F0 4JI 3LK P :G�Q�0 <D= ; 9 P 6 7P 3 6A7 ? = ¶�M98 Ü ¼T¼ Þ

~T���

Ø��F0 4 I13LK P :G�Q�0 <>= ; 9 P 687P 3 687 ? ? ¶%M98 Ü ¼ ½RÞ

Â©�t�,»T�A���v�r�c�?���}�J�r§��v���2xv���N�T�v����~'�2���N�����A�r�r�L�2�r��y�����z  7 ~'���  > ~'�����v�����b���
�Ly��v�E��xv�.�vy����v�%�r~t�2y�����z2���r��~'�2y�� ��xvy��%x7y�zA����z��b�����b����x��r���2xvy{z��N�T�����v~'�2��y{zA�r���Rz�z��b�*¢
¨¦��x�~Tz+�N�r�r���?�b�R��y��T�v�c�.��x�~'�+�2�2~����b�����T�2y��bz*z��2~T���2y��v���������0�2�r��y����  7 ���c~®�T�\�2xv�=z���y��2�%xJ�
y��v��z��v���Ý~T�r����xv�r�2�b~�z���%~ ���c��������y��bz\z��2~T���2y����.�������Z�2�r��y����  > �2���2�v���L�2�,��x��Ez���y��%�%xvy����
��~T�vy��������Ò���2��z2z�y��v��y��,��y��2xvy��i�2xv�?z���y��Jy��v� ���b�Ty��T�*¢,w=xv�b�*»W~'�ç���r�.�2�b~��%xvy���� P :G Q ��x��r�
���b~®���©�2xv�}z���y��%�%xvy����Lz��v���Ý~T�r�T¢
w=xv�b���r���T�2�T»�|N�Ty��R�2z?�N�r���T�v��y��v�Ò���1�2xv�(�����v���v~T�����N�����A�r�b�£�2�r�Ty��T��z  7 ~'���  >

ÜP�J�r���'���c� �R�(Ø���y��(��y���¢*Ô ¼ ÞA� ��z����N��~�z�z��J��y{~t���c���2�L���%~ ���c��������y��bz=��x�y��%x ����z��©�T�%~'Æb�
�2xv���N�T�����v~'�2�1�'����x�� z���y{�Jy��v�i�2�r��y����òÜÝz��r�7��y���¢;Ôb½�Þ�¢i¨×�Ñ���2�v�r�}�������2xvy{z}�2�i�J�r�r�v�b»
�2xv�bz��L���%~ ���c���2�T�2y��czE� ��z��}�r�T������� ��y���x�y����2�r��y���� B 7 �v�R�2y���xvy�����y��v�(�2~T�v�T�b�R��y{~'����� P :GE»
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¬Ez\��x��bz������T���Jy��2y�����z8�b~'�L�T����� ���©z2~t�2y�z�§��c�?~T�����v��Ø�@»Ry���y�z�2xv�r�2����������|N��z2z�y��v���=���
�v�b�J���r�}�2x�~t�,Ø � y{z���x�� y��¤�T�r�%z��,y���~'���}�'��Ø � �v���J�b�©�2xv� ~�����y��T�i�'�ð��t� � 7 ¢Ew=xR��zr»
�A�,�r~T� �J�r§��v��Ø���~Tz10

Ø � 0 4JI13@K G 0RØ � ������A�� G M 9 Ü ¼ ¸¤Þ
��x��r�2� � Q 77 ���r���r�%zA���L��x��,y��¤�T�b�2z��Eð��t� ���t�T�r�2�vy��v�}�2xv�}�J�¤��~T�?y{�rz=y��Hz�����z�|�~T��� B 7 ¢
� �� � ! � � �	�%� � � � � ��# �
	��/������! ����� �
ñ1�}�r~T�H�J�r�2y����}~'�H~'��~'�����2y��b~'�*~T|v|v�2�®�¤y���~t�2y������'��2xv�,�����v���v~T���(Ø������J|�~T���Jy��v�L��xv�
ð��t��� 7 ~�z�~}w�~®�R���T�\z��r�2y��cz�~'�N�T�v����xv�E���J�Jy��?�b��z�y����J�P���A�.|���y��R�c»�~Tz2z��v�Ly��v�,�b�T�����J�2y����
y�� ���b�T�r�%z��©�2y��L�T¢8ñÒ�,|v�2�J���b�b��~�zA���T�����t��z109 �A�.���J|�~T���7ð��t� � 7 ����y��Ty���~'���b���������ÚØ�(y�� ��xv���r���Rz��.�v�by���x¤�����v��x��R�J�7�'����xv�|N�Ty��R�� 	9 �A���J�b��y��T�©~T��~'|v|����®�Jy��L~'���=���J|v�2�bz2z�y���� �����\��x�����y��L�T»¤z�~®��� 9 ��x�y��%x�y{z��2�b¿R�vy����c��2�7x�y��,�2xv��z���y��2�%xvy��v� ��~'�vy����T�{�DG6~Tz.~����v�����2y������'��y��vy���y{~'�\|N�r�����v�2��~'��y��T�������

~T�����v��Ø � 	9 �A����xv�b�(�T�J�%~'y�� ~T�(~T|v|v�2�®�Jy���~t�2�©�r�¤|����cz�z�y����������©Ø � 	9 §���~'������»J���.�r�¤|��������.xv�t�0z��L�¤�'�2xv��� Ø � ���Ty���z=��y��2x
Ø � ¢
ô��J|�~'���vy��v�©��xv�Að��t�;~Tz\~�w+~®�¤���T�z��b��y��bzb»t���=�r~T� ~T|v|v�2�®�¤y���~t�2����x��=§��2z��y��R���b�2z��b����y��T�*»
�3 »v�'�+��xv�.�2�2~����b�����T�2����y���x Gòy��(���b�T�b�2z����2y��L��~�z 0

�3 4 � 7 Ü���� 9 A �'Þ 4 ��� A 6 7 ��¹�� 7 � > A�� 7 ������¹
A��17 � � A � 7 Ü�����Þ > ��¹"! 7 ����� > ¹$#�Ü���%®Þ 8 Ü ¼T· Þ

� �¤� '��ry��b�R�2z&� 7 9 � 7 9 � 7 9 ��7 9 ! 7 ~'�2���r�R� '���y��r�R�2zA�'��w+~®�¤���T�=z��b��y��bzA���J|�~T��z�y�����~'��� �r~T��N�������v����y�����xv�A~'|v|N�r���vy��@¢�v�T���T���W|v�v�2|N��z��8y���y{z+z���'���y��r�R�+�����T�J�%~'y���~'�}�r�J|v���cz�z�y��T�
����� �3 �v| ���?��x��.��xvy��2� ���2�J�b�b¢\«¤y������ <D= ; 9 �3 ? 4 ¶ �A�.��xv�b�(�T��� 0

<D= ; 9 �3 ?(' ��� �*) A 687 ) ��¹+� 7 ) � > A �JÜ � 7 � � Þ ) ��¹A�� 7 ) � � A Ü � 7 � >� Þ ) � > ��¹ Ü,! 7 � � Þ ) �-� > ¹�#�Ü�� % Þ 4 ¶ Ü ¼ ìRÞ

��x��r�2�7z��v��z2���2y�|J� ; �v�r�v�T���bz?�J�T�?|v�2�J�J�����2z?��y��2xÑ�2xv�(�T�b������� = ; 8 w=xv�7§��%z��?���T�v�
�2�r�2��z��T�(�2xv�}�2y���x���x�~'���Hz�y��v�,y��£Ü ¼ ìRÞ=�r~'�H�N�}�c~Tz�y����7z�xv�t��� �����t~T�vy�z�x*¢	�H�T�2�r�t���r�c»
�v�v�i�2�£�2xv�Ò�Ý~T��� ��x�~t�H���T��x G ~'��� P :G Q ~'�2�
ðN~t�(�L~T�vy����T�{�vzr»?Ü ��7 � >� Þ.)ªy{z �b¿R��~'�

� �



�2���v�T�v��xR�HÜPz��b��Ó�Ô�Ô�Ö����T�?���v����x��r���J�r�2~Ty��{z2Þ�¢òw=xv�r�2����������»8�A� ���J�2~Ty��;��x�~t� �Ò�b~'�e���
�r�J|v���cz�z��b�7~Tz10

� 4�� 7 ��¹ � > � > ¹ � � � � 9 Ü ¼ ÕTÞ
��y���x

� 7 4 <D= ; 9 ! 7 � � ?
<>= ; 9 � 7 ? 8 Ü ¼ ÁRÞ

«J�v��z���y����J�2y��v�?�2xv�,~'|v|v�2�T|���y{~t�2�����J|v�2�bz2z�y��T��z������ �17 ~T����! 7 »J�A�.�r~'�����v���2xv�r���b�t~'����~t�2�� 7 ~Tz10
� 7 4 ½ <D= ; 9��

P 6A7
P 3 �

>
� � ?

<>= ; 9�� P 6 7P 3 �
> 6A7 ? 8 Ü ¼ ëRÞ

���T�8��xv�.z�~��T���T�*�v�2�r�¤y����?�A�E�J� �v�'�A|v���cz��b�R�����J|v�2�bz2z�y�����z���T� � > ~'��� � � 8 ¨×����xv���v�r�R�z����b|
�A� z��v��z���y����J�2�(Ü ¼ ÕTÞ�y����2�ÒÜ ¼T· Þ©~'���Ò���������b���©���b����z�~t�,z�����z��c¿R�v�r�R�E|N�t�A�r�%z��'� � 8
w=x¤��zb»J�A������� 0

�3E4 �vÜ ��� A � 7 6 7 ÞW¹�� > Ü A � > 6 7 ¹ � >7 � 7 A � 7 � 7 ���tÞW¹$#�Ü � � Þ 8 ÜP½ ¶ Þ
ô��J|v���cz�z�y��T�iÜP½ ¶ ÞAy{zA��x��,���J�r~T�*~'|v|����®�Jy��L~'��y��T�7�'�Ø�� 8
¬Ez��L�r�R��y��T���b�L~t�\�2xv���N�r�Ty��v�vy��v�,�T�N�2xvy{z�z��c���2y����?�A���=~'�R�\���}�J�r���b���Ly��v����x����A~®�

y��H��xvy{�%xiØ � ���Ty���z���y���x1Ø �1ÜÝ~�z=��xvy{z©~T�����t��z=�2����~��T�,|���~T��z�y��v���}|v�2�b�Jy{���2y�����z=�2����xv�
��~t�������?�'���vy��k�r�2�r�R�.�vy������2�b~t��y��T��z�~T�����v���
��xv�����J�Jy��L�r��z�y��T�J� ¼ |N�Ty��R�%Þ�¢?wW�7��x�y�z.~'y��
�A�©���r�b�����?�L�T�vy����������v�.���T�L|N�T�v�b�R�A�T�W�T�c������� �3 ���v����¢\Â©~'�L�b����»J����~'�2�Ey��R���r�2�bz����c�y�� ��xv�}�r�T�L|N�T�v�b�����T� �3 |��������b���2�b�7�T�R���?�2xv�}�v������~'�k�2� P :G Q ÜÝ���}~T��z���~Tz2z��v�L����x�y�z���b�����T�A�2�?�N�}����|v�{~'��~T�A��y���x@G=Þ�¢�w=xv�r�2����������»R�A�,~'|v|���� = ; I �2� �3 8 > w=x¤��zb»J���.�T�r�10
<>= ;JI 9 �3 ? ' � <>= ;JI 9 Ü ��� A � 7 6 7 Þ ? ¹�� > <>= ;JI 9 Ü A � > 6 7 ¹ � >7 � 7 A � 7�� 7 ���tÞ ? 8 ÜP½vÔ®Þ

¨¦��y{zA���2y��¤y{~'�k�2�Lz�xv�t�ò�2x�~t���N�'�2x ����� ���b����z=�'�=ÜÝ½�ÔcÞAz��%~'���vy��v��~'� � �®~T�vy{z�x*»vz�y��?y��{~'�2���
�2xv��§��%z��=���b���Ûz��%~'���Jy��v��~t�&� > 8 w=x¤��zb»J�A�.�b~'� ����y���� <D= ;JI 9 �3 ? ���L���c~T�Jy��v�L�T�%�J�b�=~�z 0

<>= ;JI 9 �3 ? ' �
> ����
�
ë
¼ <>= ;JI 9 P 687P 3 6 7C?

<>= ; 9 � P 687P 3 �
>
� � ? >

<D= ; 9 � P 6 7P 3 �
> 687 ? >

A ½ <D= ; I 9 P 6A7P 3 � � ?
<>= ; 9 � P 6 7P 3 �

>
� � ?

<D= ; 9�� P 6 7P 3 �
> 6 7C?

�����
	 8 ÜP½ ¼ Þ

ñ1���r~'�Ò���v����xv�b�,z�y��L|v��y����H�2xv���b¿R��~'��y��T�Ò~T���t���}�2xv�����v�Tx1~'|v|�����|v��y{~t�2� ~T�����r�v�%~'y{�
��~T�vy�|��v��~'��y��T��z,ÜÝ�T�Ly������c� xv�r�2�����T�=��x��}z�~��T�.�'���v���b�¤y����vÞ�¢�w=x¤��zb»¤§���~T�����T»J�A�,�T�r�10

<>= ; I 9 �3 ? ' A � > ½
<>= ; 9 6 > ?

<>= ; 9 � P 6 7P 3 �
>
��� ? >

<>= ; 9 � P 6 7P 3 �
> 6 7/? 8 ÜP½T½RÞ


�� &	 #�  #4��� ����� �k&���7�%,&	 ;%,�/6���7!7#���#-.D>? %0�����  #& ���)6�&E�0D �	%������:-> #4���� J 40�/�#�/'
&��#�E8� #&5+E�/ � #4,� ���,�0�#&�a
�k�#- �� #��������%� #-. �� #-.<=���k��7!6/�#-.�0 #-.&	% �S��%0�����P #&)�0�#&��C��6/ ��� � &	%� #&���� J 4,�/% 8� #4,�:& �0 �	-.%0��� <E��6/ #&	�S%,��� �07B #&���)%,&��#"5�	D.-.7!��� M��@%  #40- 7��G��? �L�)6Z�	% & �0 ��- % &��! #4,&	%,&	�#"5��D  #&������ 26/&E�,D ��%������:-> #4���� J 4,�/7!� &	���/� �� #-.&	%,7
��D. #���  #4,�5<=�/6/ #&	������"!��:40- 6 4 -.7P���,�,D.-.���  #&$#% � �k  #40��7!� ���#� � �k�#��D>? �	D.+	� �0� ��- 6`"5�	%0- � �,D �� #-.&	%,7 �:4,-.6�4
+	��%,�/�#-.6Z��D.D.? �0&P%0&	 �6 4��	%0+E�� #40� D.�Z� �k- %0+P&	� �k�/�;�	�0�0�#&Z^k- "5�� #-.&E% &�':U'& 4,�/�#� �#�/')(
X

��C



w=x��r�2�����T�2�T»���x��.�r�T�L|N�T�v�b���=�'� �3 ~T�����v�}�2xv�.�v�T�2��~'����� P :Gù~t�A��x��.�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�P���A����¤�v��z��b~'���bz}¿R��~��J�2~'��y{�r~T�����
��y���x���x���y���y��2y�~T�8|N�r�����v�2��~t�2y���� � � �T¢(w=xR��zr»\Ø��
�L�r�2�T�bz
z��L�¤�'��x�������y���x
Ø � ~t���2xv�,�vy����v�%�r~t�2y����7|N�Ty��R�b¢

� ��  � �A� � ��� � �/�%� ��! ���)�� � ����!��A��� � � � �H#%��� ��� ��� � � �A! � � �
¾E~®�¤y��v���r�J|v��~Ty����b�7��xv� |vx�~�z��}z�|�~T�r�,����|��������T�7���J�r~T�������2����x������J�Jy��L�r��z�y����J� ¼ �v�J�J�T»
�A�,�v�t�ø�Ty��T�}~��T�r���r�%~'�W�J�cz��r��y�|J�2y���� �T�\��xv���v�T�2��~'�@�������Ú��~'|H��xvy{�%x
�r~T|J���v�2�bz���xv�
�cz�z��r�R�2y�~T���J�¤��~T�?y{�rz+�'�J�2xv��z��Jz��2�r�#~'�2�T��������xv�=���J�Jy��L�r��z�y��T�J� ¼ �v�J�J��¢W¨×� z��©�J��y����©�A�
��~��T�}��z��,�2xv� �r�T���r�r|J���'��Ær�b���T�P�2y��L���vy�z2�������2y��¤�vy���� �L~T|v|vy��v�iÜÝ�T���

8
�iÞ©|v�2�bz��r�R���c�

y��£Ó ¼ » · Ö¦¢,w=xv���v������~T�W������� Ü���x�y��%x
y{z.�J�r�2y��T�b�(y��
�2xv�L¬�|v|N�r���vy���Þ�»Wy��H�2xv�L���v�2���b�R�
�b~Tz����r~'|v���v�2�bz�2xv��y��Jð��v�b�������T�k~T��~T�v�Jy���y��T��~'��z���y{�Jy��v�}z��r�T�L�b�����T�k~��2�2~����b�����T�2�}�N�T�2�
y��1��xv����y����v�%�r~'��y��T��~'�2�T�����
�2xv���r�¤�vy��L�r��z�y��T�J� ¼ �v�J�J�T¢7¨¦�����T��z�y{z��%z.�'�A�����
�vy�z���y������
�r�J|v���cz�z�y��T��zb¢+ñ1�}�r~T�7���2y�������xvy{z���~'|(y�� ��xv�.���������t��y������������F0

(iÜ 3 Þ 4 5 3 ¹�� : ¹��
	 ��xv�r� 3@K  7 93 ¹ ( < Ø 9�3 ? ��� > ¹$#�Ü � > ÞW¹� : ¹��
	 ��xv�b� 3LK  � 9 ÜP½'¸¤Þ

��x��r�2��Ø�y�zEz����?�����t�0�T�c�������E~T���L( 9 � 9 � ~'�2�}z��T�L�����������?�i�L~'���2y��r�bzb¢��v�T�©��xv��v���2~Ty����b��~'���}¿R��~T��y��2~'��y��T�8�v�bz2���2y�|J�2y����,�'�J�2xv�����T�2�L~T�'�������ø�J�r�2y��®~'��y��T��z��r��¬�|v|N�r���vy��@¢
Â©�'�2���2x�~t�c»*��xv�r�1�2�r�Ty��T�  > y{zE�2�b~��%xv�b�
���L�v�b�b�H§��2z��.��� �r�t~'����~t�2���2xv�?���%~ ���c���������
��z�y��v�.ð��t� � 7 ��xvy{�%x�y{z\��x����'��~'���v�%~'���Eð��t�e�T�R���}��x�y��%x�� > z���y��2�%xv�cz�~t�ç�2�r�8�2�b~��%xvy��v�G6ÜÝz��r�}¬©|v|��b���Jy����������J���%~'y���z%Þ=~'������x��r�
~'|�|v������xv���

8
��¢

� ���b~T�����T»N���2�T� �T�v��xv�b�v��y{z���y{���J�cz��r��y�|J��y��T�i�'���2xv� |�x�~Tz�� z�|�~T�r�}�2�T|N�T���T�T�(~'�2�T�����
�2xv�����J�Jy��?�b��z�y����J� ¼ �v�J�J��~'��� ��xv���v������~T�©�������B��~'|�ÜÝ½T¸RÞ������r~T� y��J���r�(�����%x
y��J��������~t�2y���� ~T�����J���xv���J�¤��~T�?y{�rz�T�N~E�vy����v�2�b~t�2y��v�.��y��Ly��8���J�����T¢�¬©z�z�xv�t��� y��(Ó ë'ÖJ��xv�
�vy�z2�������2y��¤�vy����E���R|N�A��xvy��%x�y�zW���T�v���}y��}��x����

8
���J�cz��r��y��vy��v�E~©|�~'����y{������~T�W�vy����v�%�r~t�2y����

z2���b��~'�2y���»c�T�r���r�2y��b~'�����.�%x�~'�%~T�����b��y{z��cz@�2xv����������~'����Ty����r~T����\�L~T| �J�cz��r��y��vy��v���N�rx�~®�¤y��T�v�
�T�©~i��y����v�%�r~'��y��v�i��y��?y������J�����T¢�w=xv� �v������~'�����T�2� ��~'|;��xvy��%x;�r~'|v���v�2�bz ��x��7���J�r~'�
�v�R��~'�Ly��bz�y{z\�2xv�r�2���������������v���?�2���N�Ez��?�¤�T��x
ÜÝ~'�����b~�z��AØ 7 �Jy��N�b���b���2y�~T�v���cÞ\~����2��z2z��xv�
�vy��k�r�2�r�R���vy����v�2�b~t�2y���� �N�T�����v~'�2y��bzb¢
ñ1�8�r~T����xv�b���r���T�2��r�T���r�����J���x�~'�Wy��}~=�v�ry��Tx¤�N�T�2xv�¤�¤�E�'�R��x��8�J�r���r�v�b�2~'���\���J�Jy��L�r��z�y��T�J�

¼ ���¤�v�T»v�2xv�}�vy����v�%�r~'��y��v����y��Ly��.���J�����,|v�2�bz��r�2�T�cz=y��%z©z��2~'��y���y����7|v�2�T|N�r����y��bz�~T��� |��b��y��J�
�����J�r��|�~T�2~T�?�r���b�E|N�r�����v�2��~'��y��T��zb¢

8
�b|��b���Jy��v�(�v|����i��xvy{�%xi�N�T�����v~'�2�H~'�2�T�v���(��xv�

�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v� ¼ �v�J�J�,y{z����2��z2z��b���2xv�}|N�r�����v�2�N�b�7���%~ ���c������������y����W~T�b¿R�vy��2�,~��Jy��N�b���b���
�¤�v� ���b�8�T�@~��v�Jy���y��T��~T��z��r���?�b�R�2zb¢�w=xv�cz��E�T��z��r�2�t~t�2y�����z��y����N���Ey��L|N�T���2~'�R���2���v�v���T�{�
�2xv�}���J�Jy��L�r��z�y��T�J�¡�����?�r���r�R��y��(|�~T�2~T�L�����b��z�|�~�����¢

�  � � !���� � � ��! � � ! � �8# �A� � ���$# ��
 � �H�
¨¦��y{z\�v�t�ey��?|N�T���2~T�R�\���,�r�t~T����~'����xv�t�£��xv�©|vx�~Tz����×z�|�~T�r���N�T�v���v~'�2y��cz8Ø� 9 Ø���~'���LØ �~T������~T|v|��c�����Ò���T�2�2�bz�|������Jy��v�H�vy����v�2�b~t�2y����������v���v~T��y��bz,y��Ñ|�~T�2~T�L�����b��z�|�~T�r�T¢
w+�
~��v�J�2�bz2zE��xvy{z}¿R�v�bz���y��T�W»W�A��z��%~'���.�¤�
���'��y��v�(�2x�~t�c»�~�z,�Jy�z2����z�z��b�1~'�N�t�T��»*|��b���2�v�2���c�
�2�2~����b�����T�2y��bz.~'�N�T�J�.�2xv�����J�Jy��L�r��z�y����J�¡�����(�v�J�J��|N�r�%z�y{z��b¢�w=x¤��zb»W��z�y����7�2xv���v������~'�
���������L~T|7|����cz��b���2�b� ~'�N�t�T��»v~ ���J�r~T�@�L~T| �b~'� ���}�r�T��z����2�������b�����2�T� �2xv�}z���y��%�%xvy����
��~T�vy�������� ��~����,���.y��2z��r���kz����%x ��x�~'��y��%z�§v�J�b�?|���y��R�%z\~'�2�=~�z�z��J��y{~t�2�b�,�2�,���T�2�2�bz�|������Jy��v�
��y��?y��H���J�����bz�y�� |vx�~Tz��Òz�|�~����T¢�w=xv�i����y��Ty��ò�'����xvy{z���~T| ��y����,�������2�bz�|������e���£��xv�
��y����v�%�r~'��y��v�L��y��Ly��©�r�J�����������J�r�2�T��y���� �2xv�}���J�Jy��L�r��z�y��T�J� ¼ �b�T�b�����Jy{z2����z2z��c��x��r�2�T¢
¬Ez8xvy��Tx���y��TxR���c��y��iÓ · »R½'Ö¡»Ry��=y{z8|N��z2z�y��v�������?z�x��t�;�2x�~t�=z����%x��L~T|v|vy��v��y{zA~'��~ '��v�

�2�2~T��z����T�2�L~'��y��T�7�'�W�2xv�.���T�2�F0
3 . � 7 4  3 . ¹�� : ÜP½ · Þ

��x��r�2� : y{z7~T�����¤�Jy��L�r��z�y��T��~T�E|�~T�2~T�L�����b�����b���2�T�c» 3 . ~'� ¥��J�Jy��?�b��z�y�����~'��z��%~t������b�����T��~T���  9 ��������2�bz�|N�T���Jy��v�������r�T��z��2~T������~t�2��y{���czr¢
� "



¨×�����r�v�b�2~T�¤��xvy{z\��~'|Ly{z©Ü�¥ A Ô®Þ¦�×�Jy��?�b��z�y�����~'�¡¢+w=xv�b���r���T�2�A���,�T�v�2~'y���~'�L�v�J�������vy��v�
�T�8�2xv�����J�Jy��L�r��z�y����J�¡����� �vy����v�2�b~t�2y����1y���~7�����T�¦�Jy��L�r��z�y��T��~T��|�~'�%~'�L���2�r�.|v�{~'�v��»W�A�
���r�b�����L���T��z�y{�J�r�A~'� ~'|v|v�2�T|���y{~t�2��|v�������b����y��T���T� 3 ~T���L�2xv���r�v�2�T�bzAØ � »vØ � ~'����Ø���¢¨×�H���v�©�b~Tz��T»J�2���T�J�%~'y��(��xvy{z����A���Jy��L�r��z�y�����~'�+���b|v�2�bz��r�R�2~'��y��T� ���.§��%z��©|v�2�����b���EØ� 9Ø � ~'��� Ø�� �T�R���©��xv�A|v�{~'�v�Az�|�~T�v�v�c�,�¤�E�2xv�A�v�T�2��~'����� P :G Q ~T���,�2xv�A�T�b�������*�2~T�v�T�b�R�
�2� P :G Q ¢�ÜÝw=x�y�zA|v�{~'�v�Ey�zAz����%x��2x�~t����xv�.z��L�¤�'�2xv�v�cz�z�|v�2�T|N�r����� �T�*��xv���N�T�v����~'�2y��cz8~t�
�2xv�}���J�Jy��L�r��z�y��T�J�¡�����?|N�Ty�����~T���.|v�2�bz��r�2�T�c�@¢ Þ
w=xv�Hy���~'���bz��T�,Ø� 9 Ø � ~'���òØ �ùy��ò|�~T�2~T�L�����b��z�|�~����
~T��� ��x��r�ò�T�v�2~'y��v�c�;�¤��r�T��z�y{�J�r�2y�������x��Lz����,�T��|�~T�2~T�?�r���b�E|N�r�����v�2��~'��y��T��z���xvy{�%xÒ��~��T�}�2xv�L§v�J�b�i|���y��R�}~t�

�2xv�}����y��Ty��7�L�t���}~'���T�v��Ø� 9 Ø � ~'���
Ø �H�2�bz�|��c����y��T�b����¢8ñ1���J�r§��v��z����%x(�����v���v~T��y��bz~�zA���T�����t��z10
����� 0 4 I :: K  > 0 3 � K Ø�� M ÜP½TìRÞ
����� 0 4 I :: K  > 0 3 � K Ø � M ÜP½RÕTÞ
����� 0 4 I :: K  > 0 3 � K Ø �$M ÜP½TÁRÞ

��x��r�2� 3 � y{zA��xv�.§v�J�c�7|N�Ty��R���'���L~T|�ÜÝ½ · Þ���y��2x :@4 :: »vyP¢ �T¢
3 � 4  3 � ¹�� :: 8 ÜP½TëRÞ

�������ÛÜÝ½ · Þ�y����r~T�L����y��J���r�2�2�b� ��x�~'����x��©¿R��~'��y��%~t�2y����=�%x�~'�%~T���2�r�\�T���2xv���vy����v�%�r~t�2y����
�N�T�����v~'�2y��bz}x�~Tz���xv� z�~T�?�����b~'���v�2�bz ~Tz���xv�cz��7�'�EØ � 9 Ø�� 9 ~T���£Ø � ���v�2�T�czr¢Òw=xR��zr»
����� 9 �����
~'��� �����i~'�2�,z��L�¤�'�2x(�r�v�2�T�bz�y��H|�~T�2~T�L�����b��z�|�~T����ÜP~Tz©�v�r|vy{���2�b�(y��(��y���¢· Þ\����y��Ty���~t�2y����,����������xv�.���J�Jy��L�r��z�y����J�¡�����}���¤�v�T¢��H�����b�t�T�r�c» �����7~'��� �������L�b�����
z��L�¤�'��x����£~'����x�y�z�|N�Ty��R�b¢0w=xvy�z�y�z�~T�ùy��L|N�T���2~'�R���2�bz��v�������T���2xv�i�J�b�T�r���T|��?�b�R�L�T�
�r�T�R��y��¤��~t�2y����1���b�%x��vy�¿R�v�cz,������z���y{�Jy����
�vy����v�2�b~t�2y�����zr¢(¨¦�?|v���t�¤y{�J�bz.��z}��y���xÑ�cz�z��r�R��y{~'�
y��J��������~t�2y������'�+�v�2~T���%xvy��v� z2���b��~'�2y���z��b�������v�R���b���c����xv�r�(���J�Jy��L�r��z�y��T�J�%Ô©z���y{�Jy��v� ��y��
�����2�b~t��y��T��zA~T�����2�2~����b� ~'�����N�b�r�T�L�}�J�r���r�v�b�2~'����¢

�  � 	�
!�A� 
 � �
ñ1���r�T��z����2�����©~�z�y��L|v�������v~'�L|v���,�'��~�z��Jz��2�r����x�y��%x
�b~'|J�2�v���cz=��x��}���b~'���v�2�bz��'���xv�
|�x�~Tz����×z�|�~T���,���J�r~T����� �����2xv�L���J�Jy��?�b��z�y����J�P���A���v�J�J�����7y�������z��2�2~'��� ~T���
�r�T�J§��2� �T�v�
�2xv�r�����r��y{�r~T�k�v�r�2y��t~t�2y�����zb¢ �W������z©���T��z�y{�J�r��~Lz��¤z����b���T�W��x��.���T�2�E0

6 7 4 ��
A 3 >3 �A Ô

�	 9 6FH 4 �� ¶3 �A Ô
�	 9 6 > 4 �� ¼¶¶

�	 9 ÜÝ¸ ¶ Þ

��x��r�2� 6 H y�z���xv�,���b�����T�=§��r�{�H�J�bz2���2y���y��v�?�2xv��z���y{�Jy��v�Lð��t�,» 6A7 �J�bz2���2y����cz=��xv���T�b�������
§��r�{�
y��i�2xv�?z��v��z�|�~���� B 7 �v��§��v�c�i~�z I 3 K , � 0 3 7 = ¶%M ~'��� 6/> �2xv�L�T�c�������©§��r�{�y��Ñz��v��z�|�~T�r�CB > �J�r§��v�b��~�z I13 K , � 0 3 7 ? ¶%M ¢(Â��T�����2x�~t� 3 7 4 ¶ �J�r§��v�bz}��xv�z���y��2�%xvy��v�i��~T�vy��������-G�~'��� 3 > 4 ¶ �J��§��v�bz���xv� �N�T�v����~'�2�1�T����x�� z���y{�Jy��v�1���b�Ty��T�P :G Q ¢.w=xv����y����v�%�r~'��y��T�
|N�Ty��R�b»@z2~®� ¬�»N��y��bz�~t�©�2xv�?�T�2y���y��
~T���(��x�� z���y{�Jy��v���2�r��y����Hy�z
�b�R���r�2�b�Òy�� 3 > = ¶ ~T��� 3 7 4 ¶ ¢7w=x¤��zb»+��xv��z������T�A|N�Ty��R�2z}z����%x1��x�~t� 3 > ? ¶ ~'���3 7 4 ¶ ��y��,���J�2z�y{�J�.�'����xv�}z���y{�Jy��v�L���b�Ty��T�*¢«¤���%x7~�z�y��?|����,z��¤z����b��r~'|v���v�2�bz8��xv�.�J�¤��~T�?y{�rzA�r�¤|N�b�����c��y��7~ �v�ry��Tx¤�N�T�2xv�¤�¤�L�T�
~.�J�b�T�b�v�r�%~t�2�=�r���Rz�z�y��v�'�×z���y{�Jy����E�vy����v�%�r~'��y��T�HÜÝ�b~Tz���¨�Þ~Tz\y����r~T� �N���c~Tz�y����}�T�b��y�§��c���2x�~t�
�2xv�}z������'�\~'��~T���R�2y��b~'�@�������Jy���y��T��z,Ü�Ô ¼ Þ�»WÜ�Ôc½�Þ�»*Ü�Ô®ÕTÞA~'����Ü�ÔcÁ�ÞA~'�2�,z�~'��y{z�§��b�@¢�H�����b�t�T�b�b»Ry�� �2xvy�z©�r~Tz��.���.x�~®����0

Ø�F0 4JI 3LK P :G Q 0 3 � L ¶%M ÜÝ¸�Ô®Þ
¢}w+��§����i~T�Ò~'��~'�����2y��b~'�~'|v|����®�Jy��L~'��y��T�(�����.Ø � ���L������z�y��J�b�©�2xv� ���T�����t��y��v��y��vy���y{~'�
�r�T���vy��2y�����z=���¤y��v�L�T�HØ�$0

3 7 � 4 ¶ 9 3 > � 4 ¶ 9 3 � � 4 � ���T� �F? ¶8 ÜÝ¸ ¼ Þ

�47



«J�T���Ry��v� ��xv�}z������T� �
8
ô8z=���t�T�b���vy��v����xv�.ð��t��� 7 ÜÝô�¿�¢J¸ ¶ Þ��¤y��b����z 0
3 7 4 3 7 � A 3 > ��� A 3 � ��� > Ô¼ ¹ Ôì � � ÜÝ¸�½RÞ

3 > 4 3 > �A¹ 3 � ��� A Ô¼ � > ÜÝ¸T¸¤Þ
3 � 4 3 � � A � 8 ÜÝ¸ · Þ

ñ1�7z��r�1�i�2�H§����Ñz��T�L���2y��L���.z����%x��2x�~t� 3 7 4 ¶ ¢
w=xR��zr»\z��T���Ry��v�ÑÜÝ¸�½�Þ,�Ry��r�{�vz
� 4 ½-�@¢�«¤y�������»E�A���J�r��~'��� � �2�;�N���v�r�R~t�2y����
��x�y�z(z��T���J��y��T�0~'�T�2�r�cz���y���x0�T�v�
~�z�z��v�L|J�2y������2x�~t���A�,~'�2�.z��r�1�¤y��v��z��T���J��y��T��z=y��(�2�r�T�b�2z��E��y��?��¢8w=xv�b�*»v|�~T�2~T�?�r���2y�z�y��v�3 > ~'��� 3 � �R���7�¤y��r�{�vz 0

3 > 4 A ½
¼ �
> 9 ÜÝ¸�ìRÞ

3 � 4 A ¼ � 8 ÜÝ¸¤ÕTÞ
w=x¤��zb»v�������vy��vy��v�HÜ�¸Rì�ÞA~'����ÜÝ¸¤Õ'Þ��A�.�T��� 0

Ø��C0 4 I13LK G 0 3 > ¹ ½Á 3 >� 4 ¶ 9 3 ��� ¶%M98 ÜÝ¸�ÁRÞ

�E�¤�¤y��T��z�����»�Ü�¸RÁ�Þ�y�z��Jy��k�r�2�r�R��y{~'�v���(~t�?��xv�(�T�2y��Ty��*¢Ñw=x¤��zr»=Ø � ~T���;Ø��F����y��e~t�L��xv�
�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v� ¼ �v�J�J�,y��(~Lz��L�R�T��x7�Ý~Tz�xvy��T�*¢
¨¦�©y{z��A�T����x �L�r�R��y��T�vy��v��xv�b���.�2x�~t�?Ü�¸�ìRÞ=~'����ÜÝ¸¤Õ'Þ=�b~'�(�N��~'�{z��L���J�2~Ty��v�c� �R����xv�

z����%~'y��TxR�����T�2�A~T�2��~T|v|v��y��b~t��y��T� �'��b¿R��~'��y��T��ÜÝ½�ÔcÞ�¢ñ1�,�v�'�2�T»J�2x�~t� 0
= ;JI 4�� ¶ Ô ¶
	 9 ÜÝ¸�ëRÞ

��x�y��%x7y�z=����|v�{~'��~T����y���xLGò~'�����'�+�v�vy��=���r���'��xW¢w=x��r�2�����T�2��������� �v�{~7ÜP½vÔcÞ��r~T���N���vy��
�2�b������� ~T|v|v��y��c�?���}���v�8z��¤z����b��~T���L�����?|�~'�2�b�?��y��2xiÜ�¸Rì�Þ×�%ÜÝ¸¤Õ'Þ�¢W¨¦�8y{z8z����%~'y��TxR�����T�2�A~T�2�
�2�}z�x��t�£�2x�~t���2xv�E�v�r�v���?y���~'���T�\�T��ÜÝ½vÔ®Þy{z\�b¿R��~T�v��� ¼ ¢\�+y���~T�����T»Rz�y������©�T�b������� � � � �r~T�
�N�,���2y������r�(~Tz � ¶ ¶ � � � 	 »v�A�.�T�r�10

<D= ; I 9 �3 ? 4 A ½
¼ Ü���� � Þ

> Ü ·'¶ Þ

��x��r�2� �3 �v�r�v�T���bz©~'�H~'|v|����®�Jy��L~'�������J|v�2�bz2z�y��T�7�'����xv�,���b�����T���v�bz2���2y��vy��v� 3 > ~'��� 3 ����(Ø � ¢�w=xvy{z�~'�T�2�r�czA��y��2x7�2xv�,���J|v�2�bz2z�y�����z����T�v��� �c~'�2��y��r�c¢
ñ1�©�r~T��~'�{z��}�%xv�c���,��x�����y��v�c~'�\�2�r�2� �'��ÜP½ ¶ Þ���x�y��%x�~Tz����J|��c���2�b�?���T�8�T�v���r�v~'�L|v���

�¤y��r�{�vz10
� ¶ ¶ A ¼ ����� 	 8 Ü · Ô®Þ

� �úÉ 	�� � �rÐrÏ�	�ÊÐ�Ì?É� Ê������'Ë�ÐrÏAÊÐrÌ É Ì �+Ï�Ð ��� 	�ÊÌ�Ë
�W���8��z��r�T��z�y��v�r�8~}�v���R�¡����y{���2y�������z2��y����{~t�2�T����y���x��r�¤���r�2��~T�J���T�%��y��v��»R��xvy{�%x�y�����xv�E�v�T�J�
�vy��L�r��z�y��T��~T��y{z��b�����T�2���r~T�7�N�,���J|v�2�bz2z��c��~�z 0

�3 ¹ 3 4 z�y��WÜ�����Þ A 6 z��T�*Ü 23 Þ 9 Ü ·T¼ Þ
��x��r�2� 3 y{z���xv�7|��Rz�y���y��T�Ñ�T����xv� ��z2��y�����~'��y��v�
��~Tz2zr» 23 y��%z����r���J��y����Ò��xvy������ ~'��� 6�2�r|����cz��b���.�2xv�����2�b¿R�v�r�����
�T�A�2xv�������2�ry��v� �2�r�2� ~'���1��xv��~T�?|���y������v���'�=��x��L����y{���2y����
�%x�~'�%~T���2�r�2y�z���y{�=�2�bz�|��c����y��T�b����¢�w=x���z��Jz��2�r��x�~Tz��N�r�r�7���¤���b��z�y����r���?z������vy��c��y��ÒÓ�Ô ¼ Ö@�v�J�
���r�T�b�,���2�T� ��xv� z��%~'���J|N�Ty��R� �T���vy������2�b~t��y��T���2xv�r�����1�'��|vy��b�r�r��y{z��7z��L�¤�'�2x£z��Jz����b�Lz
Ü ��ñ «vÞ�¢bw=xv�����Jy{z��2�r���r�\�'�vz����L���'�¤��x��8���J�Jy��L�r��z�y����J� ¼ �v�J�J�bz*���T�v���}�R�.�v�by���y��,y���Ó�Ô ¼ Ö
x�~®�T�\�N�r�r�,���r�2y�§��b�.�¤�v�L�r�2y��b~'������¢*¨×�}|�~T���2y��r�v�{~'�c»���x��8�¤�v�L�r�2y��b~'�����J|v���T�%~t��y��T���'�J�2xv��� 9

� �



6 |�~T�2~T�L�����b�8z�|�~T�r�����c�L���}��xv���J���2�b���2y������'�*~ �J�r���r�v�b�2~'�������J�Jy��L�r��z�y��T�J� ¼ ���2��z2z�y��v�T�
z���y��Jy��v�7�vy������2�b~t��y��T�W¢�¬©�i�T�2�vy��E�v���J�r�2�T��y��v�7z����%xÒ~��vy����v�%�r~t�2y����
x�~�z©�N�r�b�
���T�����
~t�
�2xv��|�~'�%~'�L���2�r���t~T���v�cz 0 � �E4 Ô¼ 9 6 � 4 Ô½ ��y��2x���x�� �J�b�T�b�v�r�%~t�2��z���y{�Jy����'�×���2��z2z�y��v�
�J�b���v�2��y��v�H~t� 3 4 A Ô 8 ½�½TëTë 9 23 4 ¶ 9 ��� 4 ½ ¼ � 8 w=xv��|N�r�2y��¤���T�=��xv���Rz��ry����{~t��y��T��z.y�z��y����r�7�R� � 4 ¼ �� � 4 ¸ � 8 w=xv���vy����v�2�b~t�2y��v�L�����vy��=y�z��J�b|vy{�����c��y��7��xv�}½'�¦�Jy��L�r��z�y��T��~T�|�x�~Tz��7z�|�~T�r��y��;��y���¢�Ôb¸�¢ 
A�����T�2���A���r�v~'�Ly�������x��7|vx�~Tz��7z�|�~T�r�����J�b~'������~'�2�T�����

0
5

10
15

20
25

−2
−1

0
1

2
−1

−0.5

0

0.5

1

time
position

velocity sliding region

� �#
����� � 1 ��� �#& ��� � �  ���0�
� �� �%$ � �  �!���$ ��0 R , - ��( �)0 � ��!0 � " �7����� � ������� �

0 5 10 15 20 25
−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

x
3

x
1

codimension−2
node

boundaries of the sliding set

� �#
����� � �2�4� �/! $ � �  ��#!0 !�&  � � � �#& ��� � �  �� 0�
� �� �%$ � �  �!��/$ !01 �!% ���( � , ������� � � !2!�� - ��0 �  �� � *,! �
- �)0�!� �� �,� ! � �# ��#!0 � 0 - ! �J � �� ���( � � !2!�� - � 0 �  �� *

�2xv�Ò�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v� ¼ ���¤�v�Ò����� ��z�§��2z�� �%xv�c���ùy��,�2xv�1z���� �'� ~T��~'���R��y{�r~T�E�������Jy���y��T��z
�v�����b���Ly��vy��v�?��xv�,�vy����v�%�r~'��y��T� y�z�z2~t�2y�z�§��c�@¢

N $



� �� ����������� #%� 
 # ��� ��!"� �/�%� �"!
w+��|v���J�r�r�b����y��2x ���v�\~'��~T���Jz�y�zb»®���r�\��z�§��%z�����J|v�2�bz2z+��xv��z��¤z����b�#�v���J�b��������z�y{�J�b�2~'��y��T�
~�z�~�z��r�©�'��§��%z������2�v�r��~'�v���T���T�L�T��z �

8
ô8zb¢�«¤�r���2y��v����xv�}�t~T��y{~'�v���bz 3 7 4 3�9 3 > 4 23~T��� ��� 4 � 9 Ü ·�¼ Þ��N�b�����L�bz10

23 4 �� 3 >A 3 7 ¹£z�y��WÜ ��Þ A 6 z����WÜ 3 > Þ
�

�	 8 Ü · ½RÞ

w=xv��z��Jz��2�r�ø���%~ ���c���2�T�2�E�b�T�T���T�cz+z��L�¤�'��x����,y��}���A��z��v��z�|�~����bz��J�r§��v�b� �¤�.��xv��z�y����
�T�W�2xv�}z��b~'�{~'�A���v������y��T�L;ÑÜ 3 Þ 4 3 > 8 ñÒ�}�b~'� ����y�����Ü · ½RÞ�~�z 0

23E4 5"6 7 Ü 3 Þ y�� ;ÑÜ 3 Þ�= ¶6 > Ü 3 Þ y�� ;ÑÜ 3 Þ�? ¶ Ü · ¸¤Þ

��x��r�2�

6 7 4 �� 3 >A 3 7 ¹£z�y��WÜ ��Þ A 6
�

�	 9 Ü ·T· Þ

6 > 4 �� 3 >A 3 7 ¹Ñz�y��+Ü ��Þ+¹ 6
�

�	 8 Ü · ìRÞ

w=x��.z���y��2�%xvy��v�L��~'�vy����T�{�@Gòy{z��J��§��v�b�(~Tz10
G 0 4 I13 K , � 0�;ÑÜ 3 Þ 4 3 > 4 ¶�M Ü · ÕTÞ

��y���x��2xv���v������~T���� G6�Ty��T�b�1�¤� = ; 4 � ¶ Ô ¶ 	 8 w=x����v�b�r�bz2z�~T���
�r�T���vy��2y����
Ü <>= ; 9 6&> ?2A <D= ; 9 6A7 ? = ¶ Þ�»R��xvy��%x��v�r�c�vz��2���N�Ez2~t�2y�z�§��b�����T���2xv�.z���y��vy��v� ���b�Ty��T�?����N��z�y��������%~'�v�b�T��z����Ò~t���2�2~����2y��v� y��?|���y��bz.�2xv���������Jy���y��T� ¼ 6 = ¶ 9 ��xvy{�%xÒxv������z,z�y�������2xv�E~T�L|v��y������J�E�T�@��xv�©����y{���2y����7�%x�~T�2~����2�r�2y�z���y{�=y�z�|N��z�y��2y����T¢w=xv�r�2����������»���z�y��v� ��� �¤y��7G z
�c¿R�vy��t~T���b���A���T�R�2�������L���2xv�J�
Ó ¼T¶ Ök�����r~'�����J�2~Ty�����xv�E�T�b��������§��b��� 6BH 9 ��xvy{�%x��T�t���r�2��z�2xv�.ð��t� ��y��2xvy�� G 9 ~�z 0

6 H 4 �� 3 > 9A 3 7 ¹£z�y��WÜ ��Þ+¹ ; I 6
� 8

�	 8 Ü · ÁRÞ

w=x����c¿R�vy��t~T���b���©�r�T�R���2�T� ;JI��J�r§��v�c�7�¤�iÜ¦Õ'ÞA�¤y��r�{�vz 0
; I 4 3 76 A Ô6 z�y��WÜ ��Þ 8 Ü · ëRÞ

~T���7���,�r~T� �v��§��v�.�2xv�}z���y{�Jy��v�����b�Ty��T� ~Tz10
:G 0 4 I13 K G 0 A Ô4L ; I Ü 3 Þ	L Ô M 9 ÜPì ¶ Þ

���=�b¿R�vy��®~T���b�R����� 0
:G 0 4 I13 K G 0 A Ô4L 3 76 A Ô6 z�y��+Ü ��Þ L0Ô M 8 ÜPìvÔ®Þ

w=x����N�T�����v~'�2y��bz=�'����x��}z���y��vy��v�L�2�r��y���� :G ~'�2��0
P :G Q 0 4 I13LK G 0 3 76 A Ô6 z�y��WÜ ��Þ 4 A Ô M ÜPì ¼ Þ

~T���
P :G � 0 4 I13LK G 0 3 76 A Ô6 z�y��WÜ ��Þ 4 Ô M98 ÜPìT½RÞ

Nv�



� �� � ������! �$# �/��� �H# ��� � � !���� ��� � ��! �
¾E~®�¤y��v���2�r|����cz��b���2�b� �2xv� z��Jz��2�r� �'��y��R���r�2�bz��©y��H��x�� ~'|�|v����|v�2y�~'���.���T�2� ��� ~'�2�}�v�t�
�2�b~��J�Ò���Ò�%x��b����y��©��xv� z��r�?�T�©~'��~T���R��y{�r~T���r�T���Jy���y��T��z �J�r���b���Ly��vy����i�2xv�7�J�b�T�b�v�r�%~t�2�
�r���Rz�z�y��v� z���y{�Jy��v�Ly�z©z�~'��y{z�§��c��~'����xv�.�vy����v�%�r~t�2y����7|N�Ty��R�b¢ �E���r�T»J�A�.�bz��2~'����y{z�x7��x�y�z��2���
z��v���W�A���r~'�����v����x��r�W�¤�v�L�b��y{�r~T�����E~T��~'���Jz�����x���|vx�~�z���z�|�~T�r��~'�2�T�v���©�2xv�8�r�¤�vy��L�r��z�y��T�J�
¼ �v�J�J�L~'���
�v�����b���Ly��v�?y��A�T�v���¤�v�L�r�2y��b~'�+§����Jy��v��z�~'�����b�}��y���xÒ��xv�L�Jy{z��r��z�z�y��T�
|v�2���
z��r�R�2�b�7y��H«¤�b�T¢ · ¢�ÔT¢A
A����������»J�%xv�b���¤y��v�?�r�T���vy��2y�����z,Ü�Ô ¼ Þ8�©Ü�ÔcÁ�Þ�»����,z�xv�T�v�{�7�v�'�2�E�2x�~t�
�A�(�J�r�2y����b�£��xv�cz��H�r�T���Jy���y��T��zL�v���J�b�L��xv�H~Tz2z��v�L|J��y��T�;��x�~'����xv�(�N�T�v���v~'�2�Ñ�'�E��xv�
z���y��Jy��v���2�r��y����Hy�z�~��A�r�����¦�J�r§��v�c�
~'���Hð�~t���L~T�vy����T�{�ÑÜÝ~'�E���b~Tz��E��|H��� #�ÜÝ¸RÞ�Þ�¢.¨×�
�T�v�
�b~Tz�����x��E�N�T�v���v~'�2�L�'�@��x���z���y{�Jy��v�?���b�Ty��T��y{z8�A�r���N�v��§��v�c���v�v�A�v�T��ðN~t��ÜPz��b��ô�¿N¢Rì ¼ Þ�¢
w=x��r�2�����T�2���2�1�%xv�c����~'��~T���R��y{�r~T���r�T���Jy���y��T��z7Ü�Ô ¼ Þ �kÜ�ÔbÁ�Þ}���7�v�r�c���2�1~T|v|v����~1z���� �T�
�2�2~T��z����T�2�L~'��y��T��z}��xvy��%x£��y����8ðN~t���2�r�£��xv�7�����v���v~T�����'���2xv�7z���y��Jy��v�Ò���b�Ty��T�Ñ~'�2�T�����
�2xv���vy����v�%�r~'��y��T���v�J�J��¢���T�����v��|v����|N��z���y��8y�z�z��%'��ry��b�R�8���}ð�~t�����r�L�2xv�©�N�T�����v~'�2����|
�2�?��xv�}¿R��~��J�2~'��y{�©���2�v�r�c¢�w=xv�b���r���T�2�T»J�A�.y��R���2�J�J���r�E�2xv�����T�����t��y��v��z������'����¤�T�%�Jy���~t�2�
�2�2~T��z����T�2�L~'��y��T��z10

�3 7 4-3 7 A 7> Ü � A �>
� Þ
> 9 ÜPì'¸¤Þ

�3 > 4 3 > 9 ÜPì · Þ
�� 4 � 8 ÜPìTìRÞ

¨×�7��x��,�v�r�øz��r���'����¤�T�%�Jy���~t�2�bzA���}�b~'� ����y�����Ü ·T· ÞA~�z 0
�6A7 4 �� �3 >KA Ü �� A �>

� Þ � 9A �3 7 A 7> Ü �� A �>
� Þ
> ¹£z�y��WÜ ��NÞ A 6 9

�

�	 8 ÜPìRÕTÞ

� �����Jy���y��T��z�Ü�Ô ¼ Þ�y�z,���2y��¤y{~'�����1z�~'��y{z�§��c��~Tz.�A����y����T�1�2xv��z���y��%�%xvy����H�L~T�vy����T�{��G ~t�
�2xv�
�vy����v�%�r~'��y��T�ò|N�Ty����c¢ � �T���Jy��2y����6Ü�Ôc½�ÞLy{z ¶ ��y��2xvy�� ��xv�
�¤�v�L�b��y{�r~T�����e~��r�r�v�2~�����¢
� �����Jy���y��T��Ü�ÔtÕ'Þ����c~T�vz10

A �3 �> Ü �� � A ½ ¼ � Þ � � ¹ Ü A �� � ¹ ½ ¼ � ¹Ñ�r��zrÜ �� � Þ�Þ � � ÜPìTÁRÞ

��x�y��%x y�z�y��J�b�R��y{�r~'����� ¶ ¢\��y���~'������»v���.�v�b�b�7���L���r�2y������r�T���vy��2y�����Ü�ÔbÁRÞ8��x�y��%x �¤y��b���vz10
�3 �7 ¹ Ô¼ Ü �� � A ½ ¼ � Þ > A z�y��WÜ �� � Þ+¹ 6 ¹ � � > 4 A ¶8 ¶T¶ ì=¹ Ô¸ = ¶18 ÜPìTëRÞ

� ��� ��� ����'�24, 24%('�56, .0� % � � �+#��&'�)����(��� .���, 56� �! "* , ��20 � �
	 � ��� ��,

¾E~®�¤y��v�}z����b���bz2z����v���������r�2y�§��b�?��x�~t���2xv�©���J�Jy��L�r��z�y��T�J� ¼ �v�J�J��y{z�y����J�b�b��~,�J�b�T�b�v�r�%~t�2�
�r���Rz�z�y��v��z���y��vy��v��|���y��R�©�A�}��y����+�v�t� |����cz��b���E�T�v���¤�v�L�b��y{�r~T�*���cz������%z©�J�cz��r��y��vy��v�L��xv�
|�x�~Tz��,z�|�~���������|��������T��~T�����v�����2xv�,�v�J�J��¢
��������T�v��~'��~'�����2y��b~'�k|v�2�b�Jy{���2y�����z���xv�2�r�.�Jy��N�b���b�R�=�2�r��y�����z  7 »  > ~'���� � ~Tz2z��T��ry�~'���c���2�L�vy��k�r�2�r�R�©z��¤z����b��¿R��~'��y��2~t�2y����.���bx�~®�¤y����v���r~'� �N�,y��J�b�R��y�§��b� ���¤�b~'���������?��xv�

��y����v�%�r~'��y��T�H|N�Ty��R�b¢.w=xv� �N�T�����v~'�2y��bz��N�����A�r�b�  � ~T���  7 
  > �r�Ty�����y{�J����y���xi��xv��N�T�����v~'�2�
�T�8��x���z���y��vy��v�H�2�r��y����;ÜPz��b���+y���¢HÔcì�Þ�¢Lw=x��������v���v~T���
�N�����A�r�b�  7 ~'���
 > �A~�z©���J�2~Ty��v�c�
�¤�(���b�T�b�2z��}�¤�v�L�r�2y��b~'��y��R�2�r�T�%~t�2y����
�'��|���y��R�2z����¤y��v� �T�1Ø � ¢,¨¦�.y�z
�r���c~'�2��� z��b�r�L��x�~t�AØ � ~T����Ø�� ~T���=�����v���?�������Ty���z��L�¤�'�2xv���?~t���2xv���vy����v�%�r~'��y��T��|N�Ty����
~�z=|v�2�b�Jy{���2�b�7�R���T�v��~T��~'���R��y{�r~'�*�v�r�2y��t~t�2y�����zb¢
w+�i�����J§��2� �2xv���Jy��N�b���b�R����~t�2�v�2���'�=���%~ ���c��������y��bz.�2�¤�'�2�b�1y����c~T�%x��'�A��x�����xv�2�r�

�2�r��y�����z��L�b���2y����v�b� ~'�N�t�T��»=��y��?��z��r�2y��cz��T�}��xv��z��¤z����b�B�r���T���J��y��T� ��y���x0�Jy��N�b���b���
y��vy���y{~'�©�r�T���vy��2y�����z�~'�2�(���b|������2�b�;y�� ��y���¢ZÔ®Õ¤¢ ¬©��~Ty��e��x��
�¤�v�L�r�2y��b~'��z�y�� �v��~'��y��T��z
~T�T�2�r����y��2x(��x�~t���=~Tz=���J|N�b�����b�7���2�T��2xv�}~'��~'���¤z�y{zr¢

N�N



10 11 12 13 14 15
−1.5

−1.4

−1.3

−1.2

−1.1

−1

−0.9

−0.8

BIFURCATION
NODE

A B

C
D

2R
R3 R1

�

! �

���

& �� (

��� ���

� �#
����� ��C2� � !��0 -�� �/��� � ��0  � � ������� � ������� � � ��!��0 -  � � - � 
��)0�� � �  �� � ��! ��� ��0�
 � ! - ��( �)0 ,
� �#!0 N 0�! - �

0 1 2 3 4 5
−0.8

−0.4

0

0.4

0.8

0 1 2 3 4 5
−1

−0.5

0

0.5

1

0 1 2 3 4 5
−1

−0.5

0

0.5

1

0 1 2 3 4 5
−0.8

−0.4

0

0.4

0.8

A B

C D
grazing point

��

��! � ! �

! �! �

� �#
����� � " � � � � " �# �  �� 3 �)"#$ - �76B� ���)0O � �� �%$ � �  �!��/��� � � ��!��0 -  � � � ! - ��( �)0 � ��!0 , N 0�! - � �  � �� ,
��0�
'&D��!( ��� 
�#!0 � � � � � � � 0 - �	� * " ��( � � � �/�#� � ��� � ��� � �)0O ���0�
' � � 3 �)"#! � �� $ � !2!�� - ��0 �  �� !�&
 � �  �� �%$ � �  �!��/�#� ���  � �� ���0�
 ��0 � 3 � ��$�!�&F � �4 � ��� � ��� 
��!0 �K� ��� ��� !9*,0 ��0�� ���C� !�&7 � � �7� 0��)" � *
� ���C� �7� 0��)"F� � " � � �)" "#� - *,�# �  � �J"#�  � �� � ��0 - � � �  ���0�
  � � �  � �� ���0�
 � !��0O ���0 �7����� � ���7��� � ���
��� !9*,0 ��0.� �#
/* ��C *

N�R



� ��� ��� � � '�2020 ��(56'�.  � � �+��.���, � ����'+*  �5/2 '�)����(��� . ��, 56� �! "* , ��2  ���� 	 �
��� �(,

Â©�t�,»r�A���r~T�.~'���2�r�L|J�*�2��|v�2�b�Jy{���@�2xv���vy����v�%�r~t�2y����,z��r�r��~T��y���~'�2�T�v���©��x��8���J�Jy��L�r��z�y����J�
¼ �v�J�J��¢+ñ1�=§��%z��\�v�b�b�����}�J�r���b���Ly��v�=y��N��xv����y����v�%�r~'��y��v�.��y��Ly��8�r�J�����Ay{z�~T� x¤�¤|��b���N�T��y{�
�r�J�����T¢,wW�7��x�y�z.~'y��4�A���r�t~T����~'���?�ry��T�b�R�t~T���v�cz��T����xv���R~T�����vy{~'�
��~t�2��y��@»@z�~®���Ñ�'�A~
� A ��y��?�,��~T|
�'���x��}ð��t�ø�v�vy�����~'�2�T�����7��xv� |��b��y��J�Jy��}|���y��R�E�T���xv� �vy������2�b~t��y��v�������
��y��c¢,¨×�H��xv���r�v���2�r�R�E�b~Tz���y��,y�z�z��%'��ry��b�R�E�2� �b~'�{���v�{~t�2�}��x�� �by����r�¤�t~'���v�bz©�'���2xv� ��~T|
���J�2~Ty����b�Ò�R�Ò���T��z�y{�J�r�2y��v���2xv���r���T���J��y��T��~'���T�v�7��x��?x�~'���A|N�r�2y��J� � ¼ ~�z���xv�L�T�2�vy��,y�zz��¤�L�?�r���2y��T¢
¨¦��y{z��b~�z��L�2���T�b��y�������x�~t�=��xv�}z��T���TxR���L~'���2y����Òx�~�zA��xv�.���������t��y������������F0

� 4 � �r��zbÜ ��� ¼ Þ z�y��+Ü ��� ¼ ÞA z�y��*Ü ��� ¼ Þ �r��zrÜ �	� ¼ Þ � Ü¦Õ ¶ Þ

Â©�'�2�T»���x�~'��~t�E��xv� �vy����v�2�b~t�2y����
�v�J�J��� � 4 7> ~'��� � ¼ 4 �� �2xv�r�2���������,�2xv�?�vy������2�b~t���y��v�
������y���y{z �v�T�J�¦x¤�¤|��b���N�T��y��T¢
w=x¤��zr»y��?�A�T������z��r�b�ú�2x�~t�?��� ~'�2���J�b~T��y��v�
��y���xe~
�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�¦½(�b�T�r�R�,�2x�~t�L�r~'���v�'���N��z��T���r���1�v�����b���Ly��v�b����~Tz��b���T�����v�}|v�2�r�¤y��T��z
�vy�z2����z2z�y����*¢
¨×�e�Ý~T���b»Ay��e�2xv�
���v�2�2�r�R���r~Tz��(���H�b~'�ùz�xv�t����x�~'����xv�H��y����v�%�r~'��y��T�ùz��r�r��~T��y��1y�z

y����J�b�b�}~����J�Jy��L�r��z�y��T�J� ¼ �r���r�R�b¢�Â©~T�?�b����»ty��\�r~T�}�N�Az�xv�t���,�2x�~t�\~©z�y��L|v���=z��¤�L�L�����2y{�
������y��(Ü��T¢ ��¢;~'�Ñ�����vy��L��y��2x;�v��z���y{�Jy��v�Òz��r���?�b�R�?�T�©|��b��y��J� � 4 >�


� »��r���Rz�z�y����H��xv�z���y��2�%xvy��v�}��~'��y��������?����y{����|N�r�A|N�r�2y��J��Þ�����J�r�2�T��y�����~}���J�Jy��L�r��z�y��T�J�¡�����,�J�b�T�b�v�r�%~t�2�
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~'�}��x������J�Jy��L�r��z�y����J�¡�����(|N�Ty����c»\z�~®�eÜ 3 � 9 ¶ 9 ���®Þ�¢i«¤�����¤y��v�(��x��7z��¤z����b� �
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Â©�'�2�(��x�~'��y��e��x��H����y{���2y����ù��z2��y����{~t�2�T�L�v���J�b��y��R���bz���y���~'��y��T�*»8��xv�i�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�P���A�
��y����v�%�r~'��y��T�(�=~Tz����J�r~'���b�7����� � � 4 Ô¼ ~'��� 6 � 4 Ô½ ��x�y��%x
�r���c~'�2��� z�~'��y{z�����Ü¡Õt¸RÞ=~'���Ü¦Õ · Þ�¢
¨¦�,�r~T�i�N�?�r���c~'�2���(z��b�r�i��x�~'�E������~T�R� � � z2~t��y{z����Ry��v�1Ü¡Õ®¸¤Þ�»N��x����R~T�r�T�vy{~'�H��~'���2y��Ü¦Õ ¶ Þ����v�2��z��T�J����� ���.z�y��v���v��~T�b¢�w=xvy{zA�r�T�J§�����z����v���r�T� ���c���2�v���©��x�~'�8�2xv�E�J�b�T�b�v�r�%~t�2�

�r���Rz�z�y��v�'�×z���y{�Jy���� �J�r���b�����c�7y�� ��xv�.���2y{����y��T� ��z2��y�����~'���T�=y{z�~L���J�Jy��L�r��z�y����J�¡�����?�r���r�R�b¢
ñ1���r~'�Ò§���~T�����
���{~Tz2z�y����H�2xv�L�vy����v�2�b~t�2y����Òz2���r��~'�2y��RzE~T�����v���H�2xv�����J�Jy��L�r��z�y����J� ¼

���¤�v�T¢L¨×��|�~'����y{���v�{~'�.�A��~'�2�?y��R���b���cz��2�b�Òy����v���v�r�%z��%~'���Jy��v� ��x����vy������2�b~t��y��T�1�r���r�R�2z
�v�����c���2�b�1��xv�r� �#~'��� 6 ~'�2���t~'�2y��c�iy��Ñ~Hz���'���y��r�R�����Òz���~'�����v�ry��Tx¤�N�T�2xv�¤�J�i�T� � �~T��� 6 � ¢�Â©�'���.�2x�~t� 09 �2xv�Òz��2~T�vy���y����;�T��~Ñz�y��L|v���i�����vy���y{z7�v�����b���Ly��v�b� �R�;��x��Ò�by����r�¤�t~'���v�bz��T�,��xv��R~T�r�T�vy{~'�0Ü¡Õ ¶ ÞL��xvy{�%xò~'�2�H~'���A~®�JzL��y���xvy��ù��xv�i�v�vy��7��y��2�r���(������~'�¤�£�t~T���v�H�T�

� �4 � � 	9 y��H�r~'� ���Ò���2y��¤y{~'�����òz�xv�t���ù��x�~t�(y�� ��xvy{z(�r~Tz��Ò~��v�Jy���y��T��~T��z���y��Jy��v�ez��b�T�L�r�R�2z�b~'�v���'���J�bz��2~T�vy���y{z��,~?�Ty��T�b�7������y�� 	
w=xv�b���r���T�2�T»¤�2xv�,�T�v����� �N�c�����'��t~'�2�¤y��v� ��x��,|�~'�%~'�L���2�r��~'�N�T�v����xv�}�r�¤�vy��L�r��z�y��T�J�

���A��|N�Ty����+y�z*���©�b~'��z����xv�8�vy������2�b~t��y��v��������y��*�2��~T�b¿���y��2�\�T�*���¤��z��8~T���Jy��2y�����~'��z��b�T�L�r�R�2z
�T�v���%~ ���c���2�T�2���N�r���T���Ty��v�©�2�.���b�Ty��T� B 7 �T���t~T���.�2xv��z���y��vy��v�.�2�r��y���� :GE¢«Jy����r�T»T�r���Rz�z�y��v�
�T�\��xv�L���J�Jy��L�r��z�y��T�J�%Ô z���y{�Jy��v����y����v�%�r~'��y��T�Ò�����v���v~T��y��bz�~'�2�T�v��� ��xv�L���J�Jy��L�r��z�y����J� ¼
���¤�v�=�b~'�v���'�8�%x�~T�v�T����xv��z��2~T�vy���y�����|v�2�T|N�r����y��bz��T�N�vy����v�%�r~'��y��v�.�T�2�vy���2xvy�zb»Ty��?���v�2�Ly��?�
|���y��bz©��x�~'�.��xv�b���?~'�2���v� �v��z��2~T�v���?�T�2�vy��2z�~'�2�T�v���(��xv�L���J�Jy��L�r��z�y��T�J� ¼ �v�J�J��¢,w=xR��zr»
y��8x�~�z��N�r�b�����T�v§����L�c�?��x�~'�8y����T�v��|�~'����y{���v�{~'�8�b~Tz����J�v�©���,�2xv�©�J�b�T�r���r�%~t�����r���Rz�z�y��v�
z���y��Jy��v�
�A���b~'�Ñ�v�T���T��z��b������z������J�r�L�����?|�z��2�i�Jy��N�b���b�R�?~t�����%~T�����T�%zb¢ � �2��z2z�y��v�H�T�
�vy��k�r�2�r�R�.�����v���v~T��y��bzE���T�%���czE~T�i�����vy��.���(~T�b¿���y��2� ~��v�Jy���y��T��~T�z��r���L�r�R�2z��'�8��xv�?���%~t����c���2�T�2�,�v�J�\��x����T�2�vy��\|v�2�bz��r�2�T�czWy��2z8z��%~'�vy���y�����~T����|N�r�2y��¤�*¢�w=xvy{zx�~�z���b�r�������J§��2�?�c�
�¤�����v���¤�v�L�r�2y��b~'�@z�y�� �v��~'��y��T��zb¢
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¨×�i��xvy{z�|�~'|N�r�c»k��� x�~®�T�?�Jy{z��r��z�z��b�i���J�Jy��?�b��z�y����J� ¼ z���y{�Jy����7�vy����v�%�r~'��y��T��zE��xvy{�%xÒ�r~T�
�N������z��r�2�T�b� y��i��y���y�|v|��t� ���¤|N� z��¤z����b��z©�J�v��������xv� �Ry��T�{~t�2y����H�'�\�2xv���v���
�J�r���r�v�b���
~����
�r�T���Jy���y��T��z©�����}z���y{�Jy���� ��y����v�%�r~'��y��T��z��T�A���J�Jy��L�r��z�y��T�J�%ÔT¢ ñÒ�Lx�~®���?z�xv�t���
�2x�~t�
�����v���Jy��N�b���b�R�E���J�Jy��L�r��z�y����J� ¼ z���y��Jy��v���vy����v�%�r~'��y��T��z��b~'�(���}���T�v����ÜPz��b�}�+y���¢�½�Þ�¢�ñÒ�
�vy�z2����z2z��b���2xv�H|vx�~�z��(z�|�~T�r�7�2�T|N�T���T���Ñ~'���£��xv�H~�z�z��J��y{~t���c�Ñ�v�v���T�{�Jy����1y��ù|�~'�%~'�L�r�
�2�r� z�|�~����1~'�2�T�v���ù�c~T�%xò�T�,��xv�1�J�r���r�v�b�2~'���
�vy����v�%�r~'��y��T�ò�v�J�J�cz��v���J�r�(������z�y{�J�b�2~'�
�2y����*¢�ñ1�,���J����z��b�
�T�v��~t���2�r�R��y��T�H���H��x�� �J�b�T�r���r�%~t���}�r���Rz�z�y��v��z���y{�Jy������r~�z���¢�
A~�z��c�
���
�2xv���Jy{z��r��z�z�y��T�i�T�8�2xv��|vx�~�z��Lz�|�~T���?�2�T|N�T���T�T�(�A��z�xv�t�A�b�ixv�t�6�2xv�2�r�L���v�2�T�czE�T�
�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�2ÔLz���y{�Jy���� ��y����v�%�r~'��y��T��z�����y���~t�.�2xv�����J�Jy��L�r��z�y����J� ¼ �v�J�J��¢�«¤y������T»W��xv�
��y����v�%�r~'��y��T�,�N�T�v���v~'�2y��cz@�������ø~�������������xvy{�%x}z��b|�~'�%~t�2�bz*z��L�R�T��xv����y��R���©�����©�v�2~T���%xv�cz
~'����xv�}�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v� ¼ �v�J�J�,�A�}~Tz2z��v�L�b�7��x�~'����xvy{z©z2���b��~'�2y��?z�xv�T����� �N�,���%~'��z��{~t���c�
���R���.��x����v�T�2��~'�¤���������J�bz2���2y��vy����E�2xv�©��y����v�%�r~'��y��T�*¢
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�r�T�J§����L�b����x�~t���2xv���Jy{z��r�T�R��y��¤�vy����7�r~T�(���}�b�������v�R���b���c��y��(��xv��xvy���xv�r�����2�v�r���2�r�2�Lz
�T�8�2xv���v�T�2��~'�����T�2� ��~'|W»@��xv�b���r���T�2��~7x¤�¤|N�r�2������y{��������y��,�v���v�r�2�T�Ty��v�7��xvy{z.���¤|N�?�T�
z���y��Jy��v�7�vy������2�b~t��y��T��z�|v�2�bz��r�2�T�cz�y��2z�z��%~'�vy���y����(|v�2�T|N�r����y��bz©~T���H|N�r�2y��J�i��xv�r�i�r���Rz�z�y��v�
�2xv���Jy��k�r�2�r�R�E�vy����v�%�r~'��y��T�H�N�T�v����~'�2y��cz©~'�2�T�����7��xv�?���J�Jy��?�b��z�y����J� ¼ ���¤�v�T¢©w=xvy{z�y{z�~
���r�2�����2���ry�~T�W�2�r��~'� ��z�y����r�}y��H��xv� ���{~Tz2z�y{�r~T�*�T�%~'Æby��v��z���y{�Jy��v���b~Tz���Ü��T���}�'���x��,��xv�2�r�
�N�T�����v~'�2y��bz ���Ty��vy��v�.y�� ��xv�����¤�v�Ay{z���x����T�%~'Æry��v��z���y��vy��v�.�N�T�v���v~'�2�vÞ*�2xv�=�v�T�2��~'�¤�������
��~T|
y�z ��ñ �£��xvy��%xiy��i���v�2�
y��?|���y��bz©��x�~'��~7z������J�r� �����?|i��� �Jy��k�r�2�r�R�.~t���2�2~����2�T�%z
y{z�|��Rz�z�y�������¢+¨×�(«¤�b�T¢Rì����Ey��¤�T�cz��2y��R~t�2�b�L�¤�v�L�r�2y��b~'�����L~��v���R�¡����y{���2y�������z2��y����{~t�2�T�8��x��r�2�
�v�r�T�b�v�r�%~t�2�����2��z2z�y��v��z���y��Jy��v�7�vy������2�b~t��y��T��z©x�~�z©�N�r�b�
�����v���@¢�ñÒ�Lz�xv�t���c� ��x�~'��z�y��?�
|����,z��R�L�L���2��y{�.�T�2�vy����J�v�.���?�2xv���J�b�T�r���r�%~t���.���2��z2z�y��v�Lz���y{�Jy��v�L�vy������2�b~t��y��T�H~��r¿R�vy����cz
~��v�Jy���y��T��~T�+z��r���?�b�R�2zE�v�J�E|����cz��b�����bz�y��2z.z��2~'��y���y����(~'���H|��b��y��J�H�2xR��zE�r�T�J§��2�Ly������T�v�
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x¤�¤|N�r�2������y{�'¢�ñ1�Lz�xv�t�A�b� �2x�~t���v�T�v�¡x¤�¤|��b���N�T��y{��y����7�T�\��xv�?�T�2�vy��©y�zEy��
�Ý~T���©�2��y��T���r�2�b�
�¤���2�?��xv�,�¤y��T�{~t��y��T� �'��v���J�¦�v�r�T�b�v�r�%~T�r�����T���Jy��2y����1Ü�Ô®ÕTÞ�¢
ñ1�7~T���2y��ry�|�~t������x�~'����x����2�bz��v���%z}|v�2�bz��r�R�2�b�1y��Ñ��xv�7|�~'|N�r� ��y������N��|�~'����y{���v�{~'�2���

�2�r���r�t~T���A���T�=�2xv�}�J�b�T�r���T|��?�b�R�=�T��~T�����T�2y��2xv��zA~T���7�����J��y��v�bzA�����=��xv�.�¤�v�L�r�2y{�r~'�*�r�T�J�
�2y��¤��~'��y��T� �T� ØE�¡��y����v�%�r~'��y��T��z7y�� |vy��b���b��y�z����×z��?�¤�T��x z��¤z����b��zr¢�Â©~T�?�b����»���x��Ò���J�r~'�
���J���T�{�Jy��v�Ò|����cz��b���2�b�£xv�r�2�7��y��������(��z������v�=�2�1�v�bz�y����;~'|�|v����|v�2y�~'�������2~T���%xvy��v�i�2�T�J�
�2y����bz����e���1�r� ���c�v�J�b� y��0~'� ~T|v|v�2�T|v�2y{~t���Ò���T�R�2y��¤��~'��y��T�ù���¤���E����� z��Jz��2�r��z7��y��2x
�vy�z2�������2y��¤�vy���y��bzb¢��v�v���v�2�,����� ����y����*�N�}�Jy��2�b�����c���2�t�A~T�2��z8�2xv�}�J�b�T�r���T|��?�b�R��~T���(~'|J�
|���y{�r~'��y��T� �'�\z����%x �¤�v�L�r�2y��b~'�k�2�R����z©~Tz=�A�r���*~TzA��x��}y��¤���bz���y���~t�2y������T���T��xv�b�����{~Tz2z��cz��T�
�r�J�Jy��L�b��z�y��T�v�P���A� |�xv�r�v���L�r��~�¢
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z���y{���R�¦z���y�| ��z2��y����{~t�2y�����zr¢������®é�èÝå2î���»@Ôb½Tì 0 ¼ Á ¶ �¤½ ¶R¼ »vÔcëTë�ëv¢
Ó ½'Ö ��¢c�Jy 
A�b����~T�2�v��» � ¢ ��¢1
A�����@»c~T���.¬}¢có,¢ � x�~T�L|v�v�r�Jzb¢ � �T�2�v�r���¦�r�T����y{z�y����©y��?|���y��bz
�N�T�%�J�r���×���T����y�z�y������vy����v�%�r~'��y��T�*¢������®é%èÝå%î���»@Ô · ¸ 0�ÔtÕ¤Ô �NÔbëT¸�» ¼T¶T¶ ÔT¢

Ó ¸TÖ ��¢R�Jy 
A�b����~T�2�v��» � ¢ ��¢�
A���v�*»R~T���L¬}¢�ó}¢ � x�~T�?|��v�r�Jzb¢ �©�vy�§��b�?���%~'�L�r�A�T� �,���T�
�2xv��~'��~'���¤z�y{z=�'��T�%~'Æry��v�L~'��� �N�T�%�J�r���×���T����y�z�y�����zAy��(|vy��b�r�r��y{z��r�¦z��L�¤�'��xHz��Jz��2�r��zr¢
�����®é�èÝå2î'æ��Eã��cèÝã����Wãr÷P÷×ãrá%é%»vÁ�ì�Ü�Ô ¼ Þ 0 ¼�·T· ¸ � ¼�·T· ìv» ¼'¶�¶ Ô�¢

Ó · Ö ��¢�Jy�
��b����~'�%�J��» � ¢ ��¢&
A���v�*»�~'����¬�¢ ó,¢ � x�~T�?|��v�r�Jzb¢(Â©�T�2��~'���������ª��~'|�z
���������2~TÆry��v�}�vy����v�%�r~t�2y�����z�y���¥k�×�Jy��L�r��z�y�����~'��|vy��b���b��y�z����×z��?�¤�T��x��J�¤��~T�?y{�r~T�Nz��Jz��
�2�r��zr¢������®é�èÝå%î���»@Ôbì ¶ 0 ¼T¼�¼ � ¼�· ¸�» ¼'¶�¶ ÔT¢

Ó ì'Ö ��¢��Jy 
A�r�2��~'�%�J��»���¢'¨�¢T���ry��Ty��*»R«k¢ ��¢T¾�����~'�W»T~'��� ��¢Rô�¢'¾����L�r�c¢ �*�J�r~T��~'��~'���¤z�y{z
�T� � �¡�vy����v�%�r~'��y��T��z y��£¥k�¦�Jy��L�r��z�y��T��~T�8|vy��b�r�r��y{z�� z��L�¤�'�2x£�J�¤��~'�Ly{�r~T�Az��Jz��2�r��zr¢
 �vî�à®é�!�"@àtæÀèç÷×àtê�é�îtêNâ�#@á2îTår÷¦î'æºé�»WÔ ¶ 0�ÔcÁTÁ�Ô �NÔcë ¶ Áv»JÔbë�ëTë�¢

Ó Õ®Ö ��¢\�Jy	
A�r�2��~'�%�J��»�A¢ �.~'�2�'�Ý~T����» �8¢+¨�~T�v�v�b����yP»�~T���Ñ�A¢$�~Tz2�r~�¢ 
Ay������2�b~t��y��T��z}y��
|vy��b�r�r��y{z�� �¤z��L�R�T��x�z��¤z����b��zr¢&%�ê�÷×ã�á�êkît÷¡èÝàtêNî'æ('Jà'öJá�êNîtækà�õ  àtê�÷¡á�à'æÀ»�Õ · Ü�ÔbìRÞ 0�Ô ¼ ¸R½ �
Ô ¼T· ë�» ¼'¶T¶R¼ ¢

Ó Á'Ö ��¢k�Jy8
A�r�2��~'�%�J��»��L¢�¾}¢ ���Tx�~T��z�z��T�W»�~'���i��¢(�~Tz2�r~�¢�«¤�r���ç�¡�Rz��ry����{~t��y��T��z�y��
���b��~®�
���b�b�J��~����1z��Jz��2�r��z10�«J�R�L�L���2����~T�����vy����v�%�r~t�2y�����zb¢)%�ê�÷×ãrá�êNît÷¡èÝàtêkîtæ*'JàtöJá�êNî'æAà�õ
+�è õ%öJá�å%ît÷¡èÝàtê�é îtêNâ  �vîTàté�»+Ô�Ô�0�ÔTÔ ¼ Ô �kÔTÔr¸ ¶ » ¼T¶T¶ Ô�¢
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Ó ë'Ö ��¢v�vyH
A�b����~T�2�v��»��¢ �.�t�=~'�{��Æb� �N»R~'���7¬}¢vÂ©�T�%�J��~'� �N¢ � ��~�z�z�y�§N�r~t�2y������'��z���y��vy��v�
�vy����v�%�r~'��y��T��z©�'�\|��b��y��J�Jy{�.�T�2�vy��%z�y��H|vy��b���b��y�z���z��L�R�T��xH�J�¤��~T�?y{�r~T�+z��Jz��2�r��zr¢Ay��
|v�2�r|�~'�%~t��y��T�W» ¼T¶T¶R¼ ¢

Ó�Ô ¶ Ö ��¢k�Jy/
��b����~'�%�J��» �¢ �.�t�A~T���rÆr� �k»v~'���H¬�¢NÂ©�T�%�J��~'� �N¢=«¤��y��Jy��v����y����v�%�r~'��y��T��z10=~
�v�t���r�*�L�c�%x�~'�vy{z�� ���T����xv�?z������J�r�H����z��r���'���%x�~T��z=y��(����y{���2y����H��z2��y����{~t�2�T�%zr¢8¬E���
�r�r|J�2�b�����T�=|v�v�v��y{�r~t�2y�����y��7¨×�R�2�r�2��~t�2y�����~'� �T���v�2��~'�N�'�&
Ay����v�%�r~t�2y�����z=~'��� � x�~'�Rzr»
¼T¶T¶ ½�¢

Ó�ÔTÔrÖ ��¢'�vy 
A�b����~T�2�v��» �¢ �.�t�=~'�{��Æb� �N»c~'��� ¬}¢ Â����2�J��~T� �k¢ 
�y����v�%�r~'��y��T��z��'�N�J�¤��~'�Ly{�r~'�
z��Jz��2�r��z���y���x z���y{�Jy��v� 0
�J�b��y��t~t�2y����e�T�����T�2�L~T�=���T�2� ��~'|�|vy�����zb¢ �����®é�èÝå%î �}»
ÔtÕ ¶ 0�Ô®Õ · � ¼'¶�· » ¼'¶�¶�¼ ¢

Ó�Ô ¼ Ö ��¢�¨�¢v�v�ry��Ty��*¢�#+àtá�å%ã%â � érå�èçæçæ�ît÷¡èÝàtêvé}èçêié��®é%÷×ã���é �\èç÷	�iâtè{érå%àtê�÷Pèçê�ö�àtö¤é,êNà'ê�æÀèçêkã2î'á�ä
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Ó�Ôr¸TÖ �¢ �.�t�=~'�{��Æb� �N¢	�E�H���J�Jy��L�r��z�y��T�J�¡����� � �vy����v�%�r~t�2y�����zb¢�w+�b�%xv�vy{�r~T�@���b|������c» ����y��
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A��y{z��2�T�¡» ¼'¶�¶ ½v¢
Ó�Ô · Ö �¢ �.�t�=~'�{��Æb� �H~T��� �Ñ¢W�Jy�
A�r�2��~T�2�J��¢ ô��¤y{z����r�����?�'��z��%~'�v����~Tz��R�L�L���2��y{� ��y��Ly��
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���r�b�v��~T���1z��Jz����r��zb¢�¨×���Aá�à'ä
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Ó�Ôbì'Ö �¢ �.�t�A~T���rÆr� ��~'��� �Ñ¢c�Jy 
A�r�2��~'�%�J��¢ �E�,~��v�t���r�T�r��~�z�z*�'�J�vy����v�2�b~t�2y�����z@y��}x¤�R����y{�
�J�¤��~T�Ly��b~'��z��Jz����b�Lz��.��xv�H�b~Tz����'�E���b��~®�1���r�c�J��~�����z��Jz��2�r��zb¢�¨×� �Aá�àcå%ã%ã2â'èçêRí'é
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	 �Tßrá�èÝâ " �®é�÷×ã�� é  à ���köJ÷¦î'÷PèÝà'ê6îtêNâ  àtê�÷Pá�à'æÀ»�|�~T�T�cz�½Tì�Ô �¤½¤Õ®¸�¢8«¤|v�2y��v���r� �
\�b���{~'��» ¼'¶T¶ ÔT¢
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Ó�ÔbÁ'Ö?¬�¢	
�¢�Â����2�v�L~T� �k¢�Â����J�¡|N�r�2y��¤�vy��i�?�T��y��T�0�r~'��z��c�ò�¤�ò�T�%~'Æry��v�Ñy����ry��J�b�����1y��
y��L|�~T������z2��y����{~t�2�T�%zr¢*'JàtöJá�êNî'æWà�õ "@àtöJêkâ�îtêkâ��+èÝß�á�î'÷PèÝà'ê�» ¼ 0 ¼ Õtë � ¼ ë¤Õ¤»�ÔbëTë�ÔT¢

Ó�Ôbë'Ö?¾�¢kô©¢NÂ©��z2z��?~'��� ��¢k¬}¢����T� �T��¢ 
A�T�%�J�r� �¤�r�T����y{z�y����7�vy����v�%�r~'��y��T��z©���T��|vy��b���r�¡��y{z��
z��L�R�T��x����v���×�Jy��?�b��z�y�����~'�\��~'|�zr¢ %�ê�÷¦ãrá�êNî'÷PèÝà'êNîtæ 'JàtöJá�êNî'æAà�õ +�è õ%öJá2å2î'÷PèÝà'ê îtêNâ
 �vî�à®é�» · 0�ÔbÁTë � ¼T¶ Õ¤»�ÔbëTë · ¢
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���������b�  y��7�+y���¢¤¸�¢

8
~Tz�xv�b�7���v�2�T�cz8�J�b�v�'�2�©|v�2�����c���2y������'�@��x��E���b���2�T�

§��r�{�
�T�R�2����x��?z���y��%�%xvy��v����~'��y��������DG 8 w=xv�?���¤�b~'����~t�Jy�� �v�4�'�\�2xv�
���b�����T�A§��b��� y{z������b~T�������¤y�z�y��v����¢¢,¢,¢�¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ Á

R $



· � ��~'��y��%~t��y��T�b���E�Jy��k�r�2�r�R�*���¤|N�bz@�T���2�2~����b�����T�2y��bz@~'�2�T�������2xv�8�r�¤�vy��L�r��z�y��T�J�
¼ �vy����v�%�r~'��y��T�(|���y��R� ¢.¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢�¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ ë

ì «J�r�T�L�b���(�'�?~����%~ ���c���2�T�2�;�v���J�r�2�T��y��v�e�J�r���r�v�b�2~'���1���J�Jy��?�b��z�y����J� ¼
z���y��Jy��v�L�vy����v�%�r~t�2y����Hz��r�r��~T��y�� � ~�z���¨�¨�¢ ¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ Ô ¶

Õ «J�r�T�L�b���?�'�©~
���%~ ���b���������Ò�v���J�b�����Ty��v�i�J�b�T�r���r�%~t����z���y��Jy��v�Ò�vy������2�b~t�
�2y�����z10 � ~Tz���¨�¨�¨ ¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢�¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ Ô ¶

Á � ��~'��y��%~t��y��T�b���E�Jy��k�r�2�r�R�*���¤|N�bz@�T���2�2~����b�����T�2y��bz@~'�2�T�������2xv�8�r�¤�vy��L�r��z�y��T�J�
¼ �vy����v�%�r~'��y��T�(|���y��R� ¢.¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢�¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ Ô�Ô

ë � ��~'��y��%~t��y��T�b���E�Jy��k�r�2�r�R�*���¤|N�bz@�T���2�2~����b�����T�2y��bz@~'�2�T�������2xv�8�r�¤�vy��L�r��z�y��T�J�
¼ �vy����v�%�r~'��y��T�(|���y��R� ¢.¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢�¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ Ô ¼

Ô ¶ «J�r�T�L�b���?�'�©~
���%~ ���b���������Ò�v���J�b�����Ty��v�i�J�b�T�r���r�%~t����z���y��Jy��v�Ò�vy������2�b~t�
�2y�����z10 � ~Tz���¨  ¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢�¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ Ô ¼

Ô�Ô � ��~'��y��%~t��y��T�b���E�Jy��k�r�2�r�R�*���¤|N�bz@�T���2�2~����b�����T�2y��bz@~'�2�T�������2xv�8�r�¤�vy��L�r��z�y��T�J�
¼ �vy����v�%�r~'��y��T�(|���y��R� ¢.¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢�¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ Ôc½

Ô ¼ �8x�~Tz��,z�|�~T���E����|��������T��~T�����v������xv�}�r�¤�vy��L�r��z�y��T�J� ¼ ¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ Ôb¸
Ôc½ � �J�Jy��L�r��z�y��T�J�%Ô�T�%~'Æry��v�T�¦z���y{�Jy��v�A�vy������2�b~t��y��T��z@�v�J�������J�c��������� �2xv�8���J�Jy��L�r��z�y��T�J�

¼ �v�J�J� ¢.¢,¢�¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢�¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ Ô ·
Ôb¸ 
Ay����v�%�r~t�2y���� �2�2~����b�����T�2��y��(½'�¦�vy��L�r��z�y��T��~T�k|vx�~Tz��,z�|�~T����¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ ¼T¶
Ô · �8�������b����y��T�H�'�8��xv�L�vy����v�%�r~t�2y��������%~ ���c���2�T�2�7�����2���2y��L�r�¦z�|�~T�r� �r�R���2�vy��

��~t���czr¢ 3 7 �J�r���'���cz=|��Rz�y���y��T�H~T��� 3 � ��xv�.�2y��L���r�¤�T�%�Jy���~t����¢E¢,¢.¢,¢.¢,¢ ¼T¶Ôcì 
A���v���v~T��y��bz y��;��x�� |�x�~Tz�� z�|�~����(~'�2�T�v���Ñ��xv�H�J�b�T�b�v�r�%~t�2�7���2��z2z�y��v�
�r�J�Jy��L�b��z�y��T� ¼ �v�J�J�}¢.¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢�¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ ¼ ½

ÔtÕ � ��~'��y��%~t��y��T�b���E�Jy��k�r�2�r�R�*�2�2~����b�����T�2y��bzk~'�2�T�v���©�2xv�����J�Jy��L�r��z�y��T�J� ¼ �v�J�J�
z��2~T���2y����©���2�T�6�2�r��y�����z  7 9  > ~T���  � ¢ w=y��?��z��r�2y��bz����b|v�2�bz��r�R��y��v���2xv����r���J��y����;���¤���2�Jy���~'���(�'�.��x��H���%~ ���c��������y��bz�z��2~T���2y�����y��ò�b�T�r�2�Ñ�T���2xv�
�2xv�2�r���2�r��y�����z�~T���}z�xv�t���Hy��
�b~��%xH�'�\��x���|�~T�v�r�{zr¢Eô8~T�%x(|�~T�v�r��y{z��{~t�
�N�r�����b�?��y��2x?��xv�����������r�8y����vy��b~t��y��v�.�2xv��z��%~'����y��v��|���y��R��y��?|�x�~Tz���z�|�~����
~�z�z�x��t���7y��H�+y���¢@Ôcìv¢ ¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢�¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ ¼ ½

ÔcÁ � ����z����2�����2y���� �'�,�2xv� �
8
� y�� ��xv���J�r���r�v�b�2~'��� � ~�z��Ò¨��'� z���y��Jy��v�

��y����v�%�r~'��y��T��z10A�
~'|�|vy����C(4¢,¢.¢,¢,¢�¢,¢.¢,¢.¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢�¢,¢,¢.¢,¢.¢,¢ ¼ Õ
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