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Antecedentes brunianos del descubrimiento de las
manchas solares por Galileo

Ernesto Schettino M.*

Asi, propordonalmente, debe considerarse en distancias mayores, en
cuerpos grandisimos y Juminosisimos, de los cuales es posible que mu-
chos otros ¢ innumerables sean tan grandes y resplandecientes como ef
sol, y aun més. Siendo sus circulos y movimientos més grandes, no se
ven; de donde, si en algunos de aquellos astros ocutre 1ma variedad de
proximidades, no se puede conocer sine mediante extensisimas observa-
ciones; las cuales no han sido comenzadas, ni perseguidas, ya que tal mo-
vimiento no lo'ha crefdo ninguno, ni buscado, ni presupuesto; y sabemos
que el principio de 1a investigacion consiste en conocer o quela cosa sea,
o sea posible y conveniente, y de ello se saque provecho.!

Giordano Bruno constituye un antecedente esencial mdudable -aunque nunca
mencionado, en tanto autor prohibido por el Index- de las tesis sobre las manchas
solares sosteniclas por Galileo?, asi como de su marco cosmolégico general y de
muchos otros aspectos concretos®,

En realidad, el descubrimiento de las manchas tiene varias paternidades, aun-
que todas ellas resultado del éxito de las observaciones telescépicas de Galileo
publicadas en el Mensajero de los astros y de las disputas en torno a ellast, pues ca-
si simialtineamente varios decidieron ebservar ef Sol pese a los ri¢sgos.que imphi-
caba. Adeinds de alguna sugerencia para realizar algo al respecto, al menos desde
septiembre de 1611 Galileo recibté el aviso de la observacién de las manchas sola-
res’ y segiurdn envidndole noticias, instdndolo a opinar sobre el fendmeno y las
tesis de Schneider.

La respuesta galileana tendrd gran importancia, por varios motives. primero,
porgue repiesentaba la continutdad del debate de los ‘novatores’ contra Ia resis-
tericia de eonservadores, tanto aristotélicos como tedlogos de diversas corrientes
y otros sectores, entre otras razones porque el fendmeno ratificaba las consecuen-
cias del Mensajero, sobre todo la negacién de la inmutabilidad del cielo y su ton-
formacién por un solo elemento supralunar y perfecto (el éter), consolidande asi
las tesis copernicanas {en realidad de la cosmologia bruniana); segundo, por el
posiciondmiento ideclégico-politico de diferentes grupos tanto al interior de Ta
Iglesia catolica comio fuera de ella; en especial la Accademia dei Linicei encabeza-
da por ¢l principe Cesi; tercero, porque cedia Galileo a las ‘presiohes constarites,
de buena (como las de Kepler) y maia fe (la mayoria) para quefundamentara y
explicara sus hallazgos (expresara la ‘theoria’), lo cual tertninatia por desatar las
campafias contra el copernicanismo y el pitagorismo, consolidadas en el famoso
decreto de la Congregacién del Indice del 5 de marzo de 1616; finalmente, deslin-
daba decisivamente la nueva ciencia de sus fuentes neoplaténicas en su idealiza-
cién del Sol,
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~-ed a me conviene andare tanto pif cauto e circospetto, nel pronunziare
novitd alcuna, che a molti altri, quanto che le cose osservate di nuovo e
lontane da i comuni e popolari pareti, le-quali, comie bersa V. S, sono sta-
te tumultuosamente negate ed impugnate, mi mettono th-necessit di do-
vere ascondere e tacere qual si voglia nuovo concetto, sin che io non ne
abbia dimosirazione pit che certa.e palpabile; perché da. gl'inimici. delie
novitd, il numero de i quali & infinito, ogni emrore, ancor che veridale, mi
sarebbe ascritto a fallo capitalissimo, gia che ¢ invalso I'uso'che meglio sia
errar con I'universale, che esser'sinigolaré nel rettamente discorrete.s

Ahora bien, la cuestién de las manchas solares no era algo nuevo’. De hecho,
desde la Antigiiedad se habfan planteado aspectos aislados' con relacién a la
composicién, corona y posibles manchas en €l Solt, incluyendo representaciones
graficas muy diversas. _ _

En su De la docta ignorancig®, Nicolds de Cusa apunta filoséficamente la idea
de partes oscuras en el Sol y da cierta vaga explicacion del fendmeno, la cual es
retomada pér Giordano Bruno, quien séstiene desde Li cera de 148 cerizas, 51 pri-
mer texto de contenido cosmolégico®, la idea de la existencia de partes disimiles
en el Sol, incluyendo partes opacas:

Smitho: Quisiera que agregaseis algo a lo.que ya habéis diche, siendo que
pensdis que-existen muchas tierras semejantes a ésta, mds afin.que;son.in-
numerables; y recuierdo haber visto que el Cusano, cuyo juicio sé que no
reprobais, opina que tarmbién el sol tiene parfes disimilares, lo mismo gue
Ta lima y 1a tierra; por 16cual dice gisé, 8i fijatathos atentarenite 1a vista ab
cuerpo de aquél, verfamos que en medio de su esplendor, més circunfe-
rencial que de ofro modo, tiene notabilisima opacidad.

Teofilo. Dicho y comiprendide divinathente por él, y por vos laudable-
mente aplicade, Si no mal recuerdo, hace poco sefialé que -por cuanto el
cuerpo opaco pierde su didmetro facilmente y el Tuminoso dificiimente-,
por lalejania ocurre que la apariencia de lo oscuro se anula y desvanecs,
mientras la de lo didfano iluminado, o de cualquier forma luminoso, llega
comd a unirse, formandose de las partes luminosas dispersas una visible
Tuz continua 1

Tesis que ratifica y desarrolla en obras posteriores: Del infintto, universo y
mndos' y particularmerte De lo inmenso i los innuimefables’s, obra dende retoma
tesis previas y establece con.cierto riger las propias, entre las cuales esta precisa-
mente Ja de la existencia de partes oscuras en el Sol, fundamentindslas con ar-
gumentos y determinadas pri€basempiricas. Si bien el temd también aparece, ba-
jo distintas perspectivas, en otros textos’.

Por lo demas, no tiene nada de extraordinario ni casual quie el Nolano legue a
esta conclusién®s, puesto que deriva necesariamente de los principios cosmolégi-
cos-a-los.que ha llegado y representa und consecuencia de su coricepeion del tini-
verso:

a. El universo es mfinito, porque cualquer limitacién resulta fisica y metafisi-
camente (teologicamente) inconsistente ¥ no hay ninguna “sensata experien-
cia’ ni razén que sustente lo contrario.
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Siendo infinito carece de centro o, si se prefiere, todo punto en él es centro y
nada periferia. Todo lugar es centro relativo para los observadores sitwados
en &L

El universo es homogéneo. En todo se contienen los mismos principios (luz’ y
‘tinieblas’) y elementos (corpdreos: ‘tierra” o ‘arido’, los itomos; ‘agua’ o
‘hamedo’, el aglutinante corpéreo; e incorpdreos o espirituales: ‘afre’ o ‘éter’ o
“espiritu’, el espacio; y ‘fuego” o “luz’, el principio motor y vital)7,

El éter no es una quintaesencia, sino el espacio mismo y estd eni todo el uni-
verso, infinito y continuo, de modo que se puede decir que ‘rodea’ y ‘penetra’
todo cuerpo.

A diferencia de las 1deas preexistentes de ‘élementos’, para Bruno no tienen la

misma estructura, de manera que todos los compuestos estan formados o in-
tegrados [no son simple mezcla, sino estructuracion, ‘complexién’} por los
cuatro elementos. Tienen en comin ser eternos, inmutables, necesarios {de
hecho divinos), imperceptibles -no sensibles- por si mismos, en pureza; se
manifiestan a nuestros sentidos mediante los compuestos, bajo distintas pro-
porciones [‘nimero’].

Todo Jo que percibimos como ‘luz’ o ‘fuego’ no es més que manifestacién, en
diversas formas y grados, de la luz sobre la materia de los compuestos®. Los
efectos y manifestaciones de la luz (luminosidad, calor, fuego; etc) son pro-
piedades accidentales derivadas de la accién de la luz-fuego (principio-
elemento) en los compuestos, con base en lo hizmedo que hay envellos,

La luz solar no es primigenia (principio valido para todos los soles), sino ma-
teria compuesta enfocada. Para destacar esto recurre al Génesis®® (Moisés), sefia-
lando que la luz es obra del primer dia [como principio] y los fuegos del cuar-
to,

En el universo existen dos especies de cuerpos celestes compuestos con los
mismos elementos, pero predominando en unos agua y tierra: planetas o te-
rras (incluides la Luna y los cometas), que son determinantemente opacos (su
lummosidad es refleja) y frios; v en ottos el fuego: estrellas o soles, preemi-
nentemente luminosos y célidos. 21 |

Los soles y las tierras existen en conjuntos o “sinodos’ -sistemas solares- donde
cada uno de aquéllos es centro para éstas, que giran en torno a ellos, co_mple—
mentandose entre sf, mtercambiando materias.

No siendo puros los cuerpos celestes?, tampoco estan formados por un-solo
elemento? (lo que de por si resultarfa mcongruente, pues el universo serfa una
enorme mole indiferenciada y contiriua), pues es absurdo que siendo dééter y
puros tengan diferencias de densidades y capas, como serian las esferas celes-
fes, mera imagineria debida a la ignotaicia y aparienctas producto de las limi-
taciories de nitestios sentidos, las enormes distancias ¥ a-que Ja lummosidad
supera €n esos ¢asos lo opaco®.

En su composicién ¥ a causa de su rotacidn los cuerpos celestes adoptan la
forma esférica, pero ésta estd constituida internamenté por partes heterogé-
neas, redondedndolas su ‘anibiente’ o ‘cielo’ propio®. No existen esferas celes-
tes que transporten a los planetas y estrellas fijas.
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Si bien el universo, sus principios y elemeritos son eternos, en cambio los
cuerpos celestes, en tanto compuestos, son perecederos®, aunque con el reci-
claje o intercambic de materias, particularmente enire cada Sol v sus tierras,
como un macho con sus hembras, logran perpetuarse (o, segln otra idea,
permanecen por mucho tiempo a diferencia de sus criaturas).

El Sol, como todo compuesto, necesitd renovarse constantemente para no pe-
recer; de no hacerlo con el tiempo se. agotana su materia al emitir su luz {lu-
minosidad}.

En dicho intercambio, los soles proporcionan a los planetas propiedades del
elemento fuego, que es principio vital, de calor, de movimiento y derivados.
Mientras las tierras otorgan a sus soles propiedades del elemento “htimedo’
que es el medio para producir fenémenos tales como la luminosidad, la llama,
ete,, ademds de permitir la aglutinacién, Si el elemento fuego domina excesi-
vamente disuelve los cuerpos compuestos en atomos:

Todos los cuerpos celestes estan permanentemente en movimiento, siendo el
circular el natural por excelencia, aunque: sin ser geométricamente puro. Los
soles tienen basicamente movimienfos de rotacién®, mienivas las tierras tam-
bién el de traslacion altededor de su Sol.

El movimiento de los cuerpos celestes contiene un principio motor mirfnseco®
(o sea, son semovientes, grandes -animales’, como les denomina Bruno si-
guiendo a Platdn en el Timeo).

Estando Tos cugrpos eelestes integrados por partey disimiles, aunque pred(y
mine en ellos un elemento, poseen en realidad propiedades contrarias por si
mismos. Asi las tierras, siendo cuerpos opacos y frios dominantemente, ienen
tamibién partes mirinsecas calientes y Juminosas, al Jado de las parfes calenta-
das e iluminadas por los rayos solares. Y, a la inversa, los soles tienen por si
mismas partes opacas y frias.

A semejanza de lo que ocurre en Ja Tierra con el agua, que en parte se evapo-
ra, forma.nubes ¥ liego iegresa a su estado liquido, en una especie de ciclo,
de igual modo ocurre en el Sol, donde lo ‘hiimedo’ es el medio necesario para
que la luz se manifieste®

Lo més cuestionable de la tesis bruniana seria Ia habitabilidad del Sol, aunque
sus moradores no pueden ser como los de Ia Tierra [plantea casos en que ig-
nordbamos la existericia de otros habitantes terrestres, comeo los americanas, y
que ne por ello dejaban de:existir]*2. Tampoco en esto deja detener influencia
cusaniana y ejercerla a sui vez sobre Galileo, pues éste sefiala en més de una
obra y pasaje {aunque muy prudentemente por razones tedricas, mefodologi-
cas'y practicas), Ia posibilidad de habitantes en otros cuérpos celestes y 5u ne-
cesaria diferencia respecto a los de la Tierra.

Los dtemos; hemogéneos en su-materia y forma -esferas minimas-, fluyen y
refluyen al interjor ¥ exterior de todos los cuerpos celestes; aglutinandose gra-
cias a o "himedo” y disolviéndose por el ‘fuego”, permitiendo los cambics de
formas, propiedades corporales, movimientos, etc., asi como-también hacien-
do posible el infercambio de materia enire los cuerpos celestes, su comple-
mentariedad y reciclaje.
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u. La continuidad en el cuerpo solar es tan sélo una apariencia, que se hace evi-
dente por la propia emisién de rayos {su luminosidad, a diferencia de Ia luz
como principio, no es eterna ni continua] y el cintilar, que para Bruno ¢orno
para Galileo caracterizan a los cuerpos que emiten luz propia {soles) frente a
los planetas de luz refleja.

Galileo no puede mencionar a Bruno, pues condenado como hereje pertinaz e
impenitente, amén de posible heresiarca, su obra entera habia sido prohibida y su
mermoria proscrita. Nosotros pensamos que por ello Galileo recurrié a referencias
indirectas, utilizando los nombres de Copérnico y “pitagérico’ o sujetos sin noms-
brex. Galileo no s6lo no podia ignorar la obra brunianass, sino que el conjunto de
sul cosmoiogla es més bruniana que copernicana y se encuentran seme]anzas {en
ocasiones muy estrechas) en muchas tesis e]emplos y expresiories, mas alla de
simples coincidencias y posibles fuentes comunes.

Notas

1 Cene, p.196 [BOeuC) 1L, p: 239,

2 Expuestas fundamentalmente en Istoriz e dimostraziont intorna alle mazchie solari e lore accidenti de 1612,
publicacitn de tres extensas cartas escritas a Marcus Welser, en las cuales responde a las respectivas Tres
Epistolas de Maculis Solaribus del jesuita Cristopher Schneider, aparecidas el mismo afio bajo el pseudéni-
me de Apeles.

* Dado que no podemos desarrollar aguf nuestros argumenios al respecto, nos perinitimos remitir a
nuestros articulos: “Algunas determinaciones de la Inquisicién sobre ka clencia moderna: Bruno-Galiteo y
Bellarmnino” [edicion en CD del XIV Congreso Interamericano de Filosoffa, AFM, SIF, 1999} y “Trasfon-
dos de cosmologia bruniana en el Didloge de los dos méximes sistemas del mundo de Galileo” [en Laura Be-
nitez, Zuraya Monroy y José Antonio Robles (coordinadores): Filosofia Natural y filosofia moral en la moder-
nidad, Facultad de Psicologfa, UNAM, México, 2003).

+Los principzales serfan Galileo (“Fu il primo scopritore ed osservatore delle macehie solari, " Dieloge,
p-412), Schneider, Harriot y Fabricius, siendo este (iltimo el primero en publicar resultados..

* Carta de Todovics Cardi a Galileo. Opere, V. X3, [582] p: 208;

& [storia, pp.327 y 5.

7Bl propic Galileo asi lo maneja, aungue pone solo un ejernplo referido en una vida de Carlomagno, y
menciona algunos de los inmediatos. Cf, por gjemplo, Istoria, p.369

8 Verbigracia en Teofrasto, Virgilio, textos orientales, particularmente chinos, y atr prehisphnicos. (of
Arcangeli; Brody, cap.2). En reciente e interesante articulo de Curt Suplee “ A Stormy Star” (Natiopal Geo-
graphic, July 2004; p. 2 a 33) donde resume distintos avances en el conocimiento del 501, -afirma: “Reliable
references to sunspots date from firstcentury B.C. China, . " p.21 !

9 Libro segundo, capitulo XI1 (Dg conditionibus ferrag).

10 Desde el De umbris idearum aparecen algunas tesis metafisicas que apuntan al asunto.

% Cena, Didlogo Tercero,p 144 [BOeuC1l, p. 155 y 5]

2 Del infinito, universo ¢ mondi, publicado en Londres {aunque por razones de prestigio o. politicas diga
Venecia) en 1584. Entre otros pasajes, éste basado en ¢l Cusano es significativo: “per. che se noi fussimo
abitatori del sole, non vedremmo cotal chiarezza che in quello veggiamo da questa regione circumferen-
ziale a lui. Oitre ch'al presente se noi ben bene fissaremo occhio in quello, scuopriremo chila verso il
5U0 MeZz0o quasi una terra, o pur come un umido et uno mrvoloso corpo che come da un cerchio circum-
ferenziale difforde il chigto & radiante lume: onde ron meno-egli che ta-terra viene ad-esser-composto di
propriielemento” Infinits, BoeuC IV, p. 195

B De Inmenso et Innumerabilibus, publicado con el De Monade en Frankfurt en 1591 y que con el De triplici
minimo et mensura, forman una trilogia concebida per Bruno como una nueva exposicion de su filosofia
natural y metafisica.

% Destacan los capitulos VII a X dei libro IV Ahi incluye un dibujo esquemético establecido especulati-
vamenie a] respecto, que no deja de tener valor teérico.

% Como el Camoeracensis Acrotismus, el De imaginum compositione y sus obras ptstumas Lampas driginta
statuarum y De repum principiis
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16 No como “intuicién’, si con ello-se pretende una casualidad, producto de una fantasfa o de alguna ca-
pacidad irracional, sino como resultado de una logica que 1o impulsa constantemente a Levar las tesis
hasta 505-Glimas Consecuencias,
17 Cf nuestro articulo “Innovaciones brunianas a Ia idea de elemento™
* Aungue en latin se confunden también los significados de los trminps "hux’ y ‘lumen’, Brune los utiti-
za para distinguir 12 Tuz cOmo Pritwipio al lado de les tinieblas; y; por-otra-parte, la luminosidad-u-otros
efectos, que son manifestaciones o accidentes producidos por la accitn de la luz sobre los cuerpos com-
puestos.
BGnl 35y 1419
2 Tamibién Galileo retomaré esta metdfora bfblica en defensa de sus concepciones.
¥ ¢he li altef globi, che sofy terre, non sono-in punto alcuno differenti da questo in specie: solo in essér
pm grandi ¢ piccioli, come ne le alite specie d'animali per le differenze individuali accade inequality; ta
quelle sfere che son foco come-&il sole, per ora crede [e1 Nolano} che differiscono in specie, come il caldo
e freddo: Iucido per s¢ e ncido per altro.” Cenz . [BOeuC] II, D.HI, p.163-165. " .. ma che altrimente si
mwovenoe gli soli, che son corpi dove predomina il foco; altrimente le-terre rié Ie quali l'acqua & predomi-
nante" “Infinito”, Proemiale epistola, [BOenC IV,p 25
 “Ignis purus, simplex, et absolutus nusquar est, sicut et extra humidum nutrimentum nusquam est

apud nos, et potius aqua-absolvitur-ab igne, quam hic ab agua. 7 "Camoer. Acrot.”, Catalogus, JBOL], V.1,
PL,p76
® “Non erft, in medio naturam credere solis / Corpore diversis informatam esse elementis. / Quod vero
varlo parteis siet ille colore / Sortitus, multo poteris comprendere sensu, /...” De.inimenso, IV, 1%, [BOL),
V.L Pl pA8 “Astra omnia ex quatuor vulgatis elementis sunt composita” “Camoer Actot.” , Catalogus,
[BOL] V.IPLp76
# Como pruebas empiricas sefiala, entre otras, las manchas y fases de la Luna.
5 O sea su.atmbsfera, Bruno distingue tres tipds de ‘cielo”: el propio a cada cuerpo celeste, el de cada si-
nodo o'sistema solar y, finalmente, el general de todo el universo; mientras que los primeros séiv finitos,
el dltimo- es infinito. Galileollega:a: wtilizar estos términos. para decir algo semejante, especialmente en el
caso del Sol para explicar que las manchas solares se dan a su interior y no al exterior, dadas fas manifes-
taciones de las mismas.
% Bruno titubea respecto a si perecen ¢ 1o, SLguLendo una tesis-del Tineo.
77 Galileo, casien términos brunianes, sefiala: ¥, .che alla restaurazione dell'immensa luce che da st gran
lampada continuamente si diffonde per l'espansmrl. del moendo, facesse di mestiere che continnamente
fisse somministrato- pabulo e-nutrimento, ben:avrebbenon una sola, ma, 100 e tuite Yesperienze concor-
demente favorevoli, nelle quali vediamo tutte le materie, ftte prossime all'incendiarsi e convertirsi in
luce, ridursi prima ad un color nero e dscuro.” Istoria p.400
® “Certum est Solis machinam ita circa proprlum centrum convert, sicut et Tellurem convert nobis est
certissimum” y m4s adelante afiade que es propio de todas 1as éstrellas. De fimmenss; IV, VIIL {BOEL VL,
P11, p45 Gatileo dice: ..., non par ¢he alcun mobile possa aver repugnanza ad i mgvimerto senz'aver
propension naturale a]l'cpposto {pierché nellindifferenza non & repugnanza), e percid chi volesse. por nel
Sole renitenza al moto circulare del suo ambiente, pur vi porrebbe natural propensicne al moto CJIcolare
oppostoa quel dell'ambiente” [storia, p.367
 Idea sostenida también por Galileo, por ejernplo: “Imperd che mi par di osservare che'i cotpi niatvirali
abbing naturale inclinazione a qualche moto, come i gravi al basso, ilqual moviniente vien da loro, per
intrinseco principio € Senza. bmogno di particolar motore esterno, esercitato, gual volta non restino da
qualche ostacolo lmped.lﬂ “ Istoria, p.365

30 ™Sicut vero non est sine suo calore luce et igne Tellus; ita neque omnino Sol sine sua opacitate, et fri-
gore, cum accidentibus alils circa aquam, quae communis est ominium substantia, ” De xmmensu, W, VIL,
[(BOL), VI,PI, p42
31 “Ha questa terra le parti che apparterigono a lei, ha quella terra le parti sue appartenenti a sé: cossl ha,
quel sole le sue.parti che si diffondeno da Iui e cercano di ritornare a lui; et altri corpi similmen
glieno naturalmente le sue parti. Tutta-volta essendo Iuniverso infinito, e gii corpt stioi tiftii fiastnifabily,
tutti per conseguenza diffondenc sempre da sé e sempre in s& accoglieno, mandano-def proprib fuora et
accogliono dentro del peregrino.” Infinito, (BoeuC) 1V, p.143. Recordemos que para Galileo &std esla ex-
plicacién més razonable para las manchas solares, aunque no se atréva a afirmarlo-categricamente, tan-
10 por no tener una prueba suficlente de su existencia, como por las implicacicnes de ser acusado de bru~
niano; pero lo gue s{ resulta evidente es que no puede iratarse de uin fenémeno ocasionado por causa ex-
terna al Sel (inteferencia de lunas, defecto del telescopio o del méiodo, etc.), sing aige intrinseco, lo que
avala la tesis bruniana. Verbigracia: “  ; si peiché T'esperienza del fatto per lo pid, se rion sempre, accade
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in contrario, sl perché la rarefazione e condensazione, accidenti nhon negati alle macchie, son bastanti per
render ragione di tale effetts,. * Istorig, p.387 “Io le agguaghal alle nostre nugole 0 a fami; ” Ibid P.400

32 “Non est tamen conveniens credere ullam mundi partem esse sine anima, vita, sensu et consequenter
animali. stultum quippe et hoc vulgare est quod non alia credantur animalia, non alii sensus, non aliae
intelligentiae, quam quae nrostris obiiciuntur sensibus. Proinde sicut specie differunt haec duo corpora,
Tellus et Sol, oportet etiam secundum speciem accipere distinctionem omnium quae sunt in Tellure at-
que Sole” De immenso, IV, VI, [BOL] V.1, PXI, p41

3 Viéase, por ejemplo, Dialoge, pp.76-77 ¥ 102, Y critica que los hombres suelen poner como criterio de
posibilidad y realidad su propia estrechez.

3 Como lo hace en varias de sus obras, incluyendo las cartas sobre las manchas solares, verbigracia.
“Ora, per racedr qualche frutto dalle inopinate meraviglie che sino a questa nostra estd sono state celate,
sard bene che per l'avvenire si torni a porgere orecchio a quei saggi filosofi.che della celeste sustanza di-
versamente da Aristotele gindicarono.” Istoria, p. 370

35 Pensemos simplemente que Hega a Venecia en 1592, en pleno proceso inguisitorial; que frecuents a
muchos personajes tratados per Bruno (como Andrea Morosini y su cireulo; Pinelli; etc); ¥ que, por Io
menos, los poemas frankfurtenses de Bruno eran asequibles en Venecia, ademdas de que su obra atim no
estaba en el Indice de los libros prohibidos,
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La causalidad histérica en el diario de viaje de Charles
Darwin y las contribuciones de otros viajeros cientificos:
Adriana Schnek*

1. Introduccién

Hasta la primera mitad del siglo XVIL, la concepcion del mundo natural ubica al
naturalista como observador de los elementos que va a describir de acuerdo con
su representacién. Las ciencias de la niaturaleza —o historia natural- centraban sus
objetivos en la recoleccién, la clasificacion y la comparacion, lo que resultaba enla
construccién de inventarios enciclopédicos de la naturaleza. De acuerdo con este
enfoque, los viajes cientificos llevan a verificar la existencia de un orden en la oz-
ganizacion de las plantas, los animales y los minerales a través de la construceién
de herbarios, de parques zoolégicos y de gabinetes de historia natural (Mayr,
1982; Reill, 1996; Bourguet, 1996, 1997).

A principios del siglo- XIX, con la publicacion del refato del viaje del naturahs—
ta alemén Alexander von Humboldt (1769-1859) a Sudamérica; surge un mod_elo
de historia natural en el que el paisaje es a la vez la herramienta y el objeto de in-
vestigacién. Flumboldt releva los datos geoldgicos, 1a temperatura, las medidas
de presién atmosférica, la higrometria, la latitud y la altitud. Asi, el terreno se
convierte en, el laboratorio donde el naturalista compara y combina los hechos
observados, reconstriyendo las formias de organizacion de la niaturaleza. Hum-
boldt analiza ia naturaleza no sélo desde un punto de vista morfolégico sino
también a través de la dindmica de las interacciones de sus elementos e integran:
do la nocién de tiempo (Minguet, 1969; Duviols, Minguet, 1994; Castrillon, 1992).

El naturalista inglés Charles Darwin (1809-1882), quien imprime un nuevo gi-
ro en Ja concepcién del mundo natural, reconoce en sus nofas, diarios y autobio-
grafia el impacto que le habia causado el esquema de andlisis de Humboldt. En su
Drario de viaje a bordo-del Beagle, Darwin aplica este modeld como base de sus
explicaciones pero, sobre algunos problemas que le plantean los fenémenos estu-
diados, va mas all: trata de encontrar las causas tGltimas -o histéricas (Mayr,
1976)~ de estos fendmenos. La cuestion de base en este tipo de andlisis reside en
considerar que la vida Hiene una larga historia y que los fenémenos estudiadds
son consecuencia de procesos que ocurrieron durante millones dé afios.

Alo largo de su viaje, Dal:y\jm no pensaba en la evolucién en €l sentido en el
que una especie puede dar lugar aotras. Sélo al final de su viaje considera esta
posibilidad (Mayr, 1982; Becquemont, 1992). Al Tegresar de su viaje, en octubre de
1836, Darwin comienza a escribir su Diario de viaje destinado a todo pubhco en el
que vuelca no s6lo sus idéas y observaciones recogidas durante el viaje siro los
resultados de los andlisis de los materiales recolectados. Parwin terminé-de escri-
bir Ia primera edicion de su Diario en agosto de 1837 y un mes antes, en-julio de
1837, anot6.sus primeras 1deas sobre la transmutacién de las especies (Barret et al,
Charles Darwin’s Notebooks, 1836-1844). Un anglisis de su Diario permite observar

* Universidad de Buenocs Aires,
Eptstemologia e Historin de la Ciencia, Volumen 11 (2005)
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cémo Darwin remonta las causas filtimas de los fenémenos estudiados, estable-
ciendo una relacién profunda entre los seres vivos, que se extiende en el tiempo ¥
el espacio (Handford, 1999). Asi, su relato prefigura un analisis histérico, que serd
refomaclo y desarroilado en EI Origen de las Especies

2. El Diario de Viaje de Darwin

2.1. Las fuentes de informacién

Junto con la influencia de Flumboldt, Darwin reconoce en su autobiografia el pa-
pel que ejercieron las ideas del gedlogo inglés Charles Lyell (1797-1875) sobre su
concepcion en geologia, ideas que Darwin luego utilizé como marco para inter-
pretar los cambios en las especies a lo largo del tiempo2 Lyell propuso que los
paisajes de la Tierra son consecnencia de procesos constantes que operan sobre su
superficie durante largos perfodos. '

Darwin ademds utiliza varios datos de los trabajos de estos dos naturalistas y
recutre también a ofras fuentes de informacion, particularmente de otros relatos
de viajes. Lo hace en forma explicita, en sus tuadernos deniotas ¥ en.sus escrifos,
recurriendo al sistema de citas y referencias. Esta metodologia, presente ya en al-
gunos relatos de otros viajeros, se torna mds rigurosa y sistematica a partir de} re-
Iato de vidje de Humbeld#, que Darwin toma como modelo. A través de la
correspondencia de Darwin, se observa el iriterés por revisar los relatos de vigje-
ros que recorrieron la niisma region o regiones semejantes. Un andlisis de su na-
rracion permite inferir el modo en que Darwin utiliza los datos. elaborados por
otros viajeros; estos datos pueden considerarse como un conjunto de enunciados
observacionales que Darwin acepta o rechaza enla elaboracién de sus hipétesis,
en una aproximacitn hipotéhico-deductiva (Gayon, 1992)

Las notas al margen de los libros leidos durante el viaje, st correspondencia,
su.enorme biblioteca personal -con listas de libros leidos y por leer— y suscomen-
tarios en los numerosos cuadernos de notas reflejan su busqueda sistemdtica de
informacion preexistente. En su autobiografiat, Darwin escribe “..Como, en va-
rios de mis libros, utilicé a fondo los hechos observados por otros, y como siem-
pre he debido manipular al mismo tiempo varios temds diferentes, he d‘ebi’c}o uti-
lizar permanentemente treinfa a cuarenta grandes tarjetas, dispuestas en cajones
etiquetados, donde anotaba inmediatamente toda referencia, todo comentario...”

2.2.La publijcacién del Diario de Viaje

Durante el viaje, Darwin escribia su diario dia a dia generalimente a bordo del
Beagle pero nto sobre el terrenc®. Para el trabajo de terreno, Darwin usaba los li-
bros de bolsillo (Packet books) en los que anotaba sus observaciones, Durante los
cinco afios que durd el viaje, Darwin escribi6 tambign su Zoological Diary, su Geo-
logical Diary, asi como catalogos de especimenes. También incluia informacién va-
liosa en cartas a su familia y a sus colegas (Tort, 1996).

Cuando Darwin retornd a Inglaterra, trabajé sobre sus notas diarias de viaje
para transformarlas en un Diario destinado a todo pfiblico. En agosto de1839, se
publicé en tres volimenes Narrattve of the Surveying Voyages of [.. ] Adventute and
Beagle [...] que incluia el viaje antertor de Fitz Roy a Sudamérica. El volumen 111
correspondia a los relatos de Darwin, La demanda de su volumen sobrepasé la de
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los otros autores y ese mismo afio, se lanz6 una segunda impresién separada
(Journal of Researches). Una tercera edicién aparecié en 1840. En 1845, Darwin rea-
liz6 profundas revisiones en el texto, version que se tradujo a varios idiomas con
diferentes titulos (Browne, Neve, 1989). .

2.3. Algunos aspectos del Diario de Darwin
A diferencia de las notas diarias escritas sobre el terreno, el Diario elaborado des-
pués del viaje modifica la estructura cronolégica al describir los hechos observa-
dos en estrecha relacién con sus hipétesis y al realizar comparaciones con ofros
datos, Las desciipeiones de Darwin consefvan un estilo-narrative incluso cuando
trata de encontrar las causas histéricas de los fenémenos que describe. A lo largo
de su relato se encuentran humerosas citas, de las cuales miés de 70 correspondén
a otros viajeros. La procedencia de estas referencias es muy variada: comunica~
ciones personales, diarios de viajes, artieulos cierifificos, correspondencia, etc.
Darwin no manifestd ninguna preferencia por. la época o procedencia de Ios libros
o articulos de otros viajeras sine que iritegrd toda la informacién de la que podia
disponer.s

Un anélisis de Ta primera y la dltima versjén de su Diario permite construir
diversas categorias acerca del modo en que Darwin utilizo las referencias a otros
viajeros: para reforzar sus hipGtesis, para ampliar sus observaciones, para aceptar
o rechazar otras hipétesis, como testimonio de un pasado reciente o de condicio-
nes ambientales del presente en otra regién, para inferir condiciones del pasado,
entre ofras variables. Algunas referencias le permiten extrapolar Tos hechos ob-
servados y encontrar causas comunes en diferentes lugares de la Tierra.

3. Causalidad histérica y citas a otros viajeros en el analisis de 1a region
pampeana

A modo de ejemiplo de la utilizacion de Tas fuentes de informiadibn de otros vidje-
ros en la articulacién del eje hist6rico, analizaremos muy brevemente algunos as-
pectos de los capitulos del Djario de viaje de Darwin referidos a la regién pam-
peana.

a) Mamiferos gigantes, datacién y ambiente del pasado

Al describir los fésiles de mamiferos gigantes presentes en los sedimentos de
Punta Alta,” Darwin establece una relacién entre. las evidencias. encontradas ~la
datacién las ubica en el periodo terciario- y el posible paisaje del pasado. Estos
fosiles fueron, después de su viaje, identificados por el anatoinistd'y palecntélogo.
inglés Richard Owen (1804-1892). La relacién entre el gran tamafio de los anima-
les, su alimentaciéon herbivora -segan los dientes fosiles encontrados- y el su-
puesto ambiente arido del pasado plantea a Darwin problemas a los que debe dar
una explicacién. Darwin encuentra una regla falsa preexistente qué relqmppa Ta
necesidad de gran cantidad de vegetacion para a animales de gran tamafio, regla
que se desprende de algunos relatos de v1aje Darwin sélo puede resolver este
problema recurriendo a otros relatos de viajes a regiches donde existen animales
seme]antes en tamafio, como Africa meridional. Para ello, se vale de las explica-
ciones del médico y zodlogo mglés Andrew Smith (1797-1872) que Darwin encon-
tr6 en Cape Town en junio de 1836, Este viajero le confirma que esos animales
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herbivoros pedian vivir en ambientes con pobre vegetacién También utiliza un
caso inverso, exhibiendo un lugar como Brasil donde se encuentra una gran can-
tidad de vegetacién pero ninglin gran cuadripedo, Para desarrollar este contra-
ejemplo, toma en cuenta los datos del explorador y naturalista inglés William
John Burchell {1782-1863). Finalmente, Darwin recurre al médico y naturalista in-
glés John Richardson (1787-1865), al gedgrafo danés Malte Brun (1775-1826) y a
Alexander von Humboldt para referirse a regiones completamente diferentes: las
regiones frias, donde se encuentran restos de grandes cuadripedos congelados
en el hielo y cuya vegetacion tampoco es abundante. Estas referencias le permiten
afirmar que los mamiferos gigantes de la regién pampeana pudieron haber vivi-
do en un ambiente arido, con escasa vegetacitn.

Darwin moviliza, por lo tanto, un conjunto de informacion proveniente de
otros viajeros para inferir el paisaje del pasado y discutir hip6tesis erréneas: “Los
grandes animales necesitan una vegetacion abundante: esta es una frase hecha,
que ha pasado de una obra a otra. Pues bien; no vacilo en declarar que estees un '
dato absolutamente falso que ha contribuido a extraviar el juicio de los gedlogos
acerca de algunos puntos de gran interés rélativos a Ia historia antigiia del mun-
do.”s

b) Fosiles y distribucion geografica

Més adelante en su Diario de viaje, Darwin recurre a los datos mds importantes
sobre el descubrimiento de fésiles de oiras regiones de América diferentes a la vi-
sitada por éP. Se vale asi de hallazgos de Chaxles Lyell v de los daneses Peter
Wilhelm Lund (1801-1880) y Peter Clausen (1804-1855?7). Darwin relaciona estos
hallazgos con la existencia de dos provincias zoolégicas bien caracteristicas ~la
parte Norte vy Swr de América- separadas por la barrera de la altiplanicie de
México. Esta divisién habia sido establecida por Humboldt, Richardson y otros.
naturalistas. Se apoya, ademas, en datos de viajeras como e} naturalista alemén
Adelbert von Chamisso (1781-1838), Richardson y en las descripciones de paleon-
tologos como Georges Cuvier (1769-1832) y William Buckland (1784-1856) para
ampliar y documentar su relato. De estos datos, infiere que América septentrional
y América meridional posefan en una época geoldgica reciente diversos géneros
en comfin y se asemejaban entonces mucho més que hoy por el cardcter de sus
habitantes terrestres. Esta idea sobre la distribucién geogréfica de los animales
del pasado se verd completada en El Origen de lus Especies, donde Darwm propo-
ne la “ley de sucesion de tipos”®, por la que los habitantes de cada parte del
mundo tienden a dejar descendientes estrechamente relacionados pero modifica-
dos en cierta medida. Después de largos intervalos y de cambios geograficos im-
portantes seguidos de nymerosas migraciones reciprocas, las formas més débiles
ceden lugar a las formas mas dominantes.

En las cavernas de Brasil exploradas por Lund y Clausen, habia un gran ni-
mero de especies fosiles que se aproximaban a especies actuales de América del
Sur Asi, algunas de estas especies pueden haber sido los ancestros reales de las
especies vivientes. El descubrimiento de Lund y Clausen -comunicado en 1840-
le permite reforzar sus ideas que se insinfian desde la primera edicién del Diario:
Darwin refine las piezas fundamentales, “lo muerto y Io vivo", en un esquema
que mtegra la dimension espacial y temporal.
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" ¢} Catastrofismo versus gradualismo

Otros relatos de viajeros le permiten encontrar regularidades en los fenémenos de
la naturaleza. Al referirse a su viaje de Bahia Blanca a Buenos Aires?, Darwin se
vale del relato del misionero jesuita austriaco Martin Dobrizhoffer {1717-1791)
que menciona una tprmenta de granizo que maté a una gran cantidad de anima-
les. Un fenémeno semejante habia observado el médico escocés John Malcolmson
(1803-1844) en India. El tema que [lama la atencién a Darwin es, precisamente, la
muerte de gran cantidad de animales. Este tema se retoma en el capitulo VI de
su Diario, en relaci6n con las grandes sequias periédicas. Darwin cita comentarios
referidos a las sequias y su efecto sobre los animales provenientes de relatos del
oficial de marina inglés William Owen (1774-1857), del Dr. Malcolmson, del natu-
ralista inglés Woodbine Parish (3796-1882) y del gedgrafo y naturalista espafiol
Félix de Azara (1742-1821). Estos relatos le permiten afirmar que los hechos cli-
maéticos estudiados no son fendmenos aislados. Sin embargo, para el caso de los
fésiles de-la.-region pampeana, Darwin, basade en lasideas de Lyell, propone una
explicacién original y diferente a Ia de otros viajeros y naturalistas®. Se opone al
“catastrofismo” que sostenfd una destruccién completa de los habitantes de la
Tierra luego de cataclismos periédicos proponiendo la existencia de un proceso
de extincion gradual. De esta manera, Darwin va delineando en su Diario la tra—
ma histérica que hiego formard parte de El Origen de las Especies®s.

d) Afinidad de grupos distintos

La descripcién de ciertas especies, sus costumbres y su ambiente también leva a
Darwin a establecer comparaciones con relatos muy diversos. En la region pam-
peana, al describir el comportamiento reproduictivo del fiandd (actual Rhiea ameri-
cana)s, los datos que proporciona €l diario de viaje de Azara le permiten ampliar
y confirmar sus: ebservaciones®. La explicacion de Darwin sobre la puesta de
huevos de estos animales habria resultado incompleta sin la ayuda de otras ob-
servaciones, dado que el espacio que estudia es muy vasto y que era preciso rea-
lizar varias observaciones en -diferentes momentos. A su vez, las informaciones
provenientes de otros Viajeros.como Burchell y el explorador inglés Charles Sturt
{1795-1869), que describieron otras especies semejantes en otras regiones, le per-
miten establecer analogias sobre las costumbres de estos animales. Un analisis in-
teresante lo proporciona el hallazgo, gracias a datos de pobladores locales y <le
Dobrizhoffer; de otra especie de fiandit que se distribuye en regiones cercanas y
que comparte una zona en comiifi con R. americana: Bl naturalista francés Alcide
d'Orbigny (1802-1857) habfa hecho todos los esfuerzos por encontrar esta segun-
da especie??, pero no lo logré. Mas alla de la: competencia «que Darwin establecié
con d'Orbigny, y del que temid que obtenga: “lo mejor y mas selecto”™ antes que
¢l por recorrer la misma regién en el mismo mormento, Darwin estaba muy inte-
resado en encontrar Ja segunda especie y elabor con este hallazgo. 1c1eas que; mas
tarde, lo ltevaron a establecer relaciones entre especies semejantes: “...Ja diferen-
cia entre los habitantes de regrones distintas puede atribuirse:a modificacién me-
diante variacién y seleccidon natural...”1
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Conclusion

La vasta explicacién espacio-temporal propuesta por Darwin se apoy6 en elemen-
tos organizados a partir de un sistema de referencias construido durante la redac-
cion de su diario, lejos del terreno. Aungue sus ideas fueron originales, diferen-
cidndose de otros cientificos de la época, Darwin recurrié a todo un campo de co-
nocimientos existentes que articulé con sus observaciones.

Los diarios y comunicaciones de ofiros viajefios constituyeron valiosas fuentes
de informacién que aportaron datos sobre el vasto campo del mundo natural de
varios rincones de la Tierra. Estos datos le permitieron elaborar sus explicaciones
subordinadas a un esquema de causalidad histérica.

Esta recurso a los datos observados por otros naturalistas se vera reforzado
con los afios. Un andlisis de su correspondencia revela que Darwin escribid ri-
meresas cartas a naturalistas de diversas regiones del planeta pidiendo las més
variadas colaboraciones en Ia obtencion de datos. En una carta a su primo W.. D,
Fox (27 de marzo de 1855) dira “...He olvidado si te habia comentado cu4l es el
objeio de mi actuaI trabajo; consiste en ver todos los hechos que puedo dominar

cidn, clasfflcacmn, animales domésticos y plantas, etc., etc., etc) para ver en, qué
medicda favorecen o se oponen a la idea de que las especies silvestres son mita-
bles o inmutables: mi intencién es dar todos los argumentos més sélidos y pros y
contras. Tengo umna serie de personas que me ayudan en todos los aspectos y me

proporcionan la asistencia més valiosa; pero a menudo dudo si el tema no me so-
brepasard”.

Notas

1 Seminario de Democratizacion del Conocimiento, Magstria en Polftica y Gestion de ka Cienciay la Tec.
nologfa. UBA. )

? Darwin, Charles, Memoria y epistolario fttimo, Buenos Aires, Editorial Elevacién; 1946, pags. 71y 80.

¥ Bn la introduccion de Voyage aux régions equinocciales..., Humboldt se lamenta de que otros wa]eros no
hayan reunido en sus relatos de viaje otros conocimientos preexistentes.

4 Barlow, Nora (gd), Darwin (1809-1882). Autobiographie. La vie d'un naturaliste 3 U'épogue mcionenne, Pans,
Belin, 1985, pdg. 121 (la tracuccitn es méa).

5 Estas notas fueron compiladas y editadas por su bismieto, Keynes Richard Darwirt, !

6 Esta actitud se’ observa en sus cartas. Burkhardt Frederick, Smith Sidney (Eds), The camspondence of
Charles Darwin, Cambridge, Cambridge Undversity Press, 1985-2001, 12 vols.

7 Darwin, Charles, Viage de un naturalista alrededor del mundo, Buenos Aires, BE Aterieo, 1945, pags. 121-125.
8 Darwin, Charles, Vigie de un naturalistn alrededor del nmmdo, op. vit. pdg, 123.

® Thid. prigs. 170-173.

1 Darwin, Charles, El Origen de lns especies, Barcelona, Planeta-Agostini, 1992, pag. 465.

1 Darwin, Charles, Vigje de unt naturalista alrededor del mundo, op. cif. pdgs. 155-156.

12 Ibid. pdgs. 173-175.

1B Aunque en este caso no los cita, Darwin se opone a ideas catastrofistes como las de Cuvier y
d'Orbigny,

 Darwin, Charles, EI Origen de las especies, op. cit. pigs. $40-445.

15 int sus diarios, Darwin dio diferentes nombres a esta especie (género Struthio). Posteriormente le zof-
logo Gould le dio el nombre de Rhea americana.

16 Darwin, Charles, Viaje dz unt naturalista alrededor del wmundo, op. cit. pdgs. 126-130.

17 E1 zoo6logo Gould la denominé Rhiea Danwinii

12 Burkhardt Frederick, Smith Sidney (Eds), The correspondence of Charles Darwin, op. cit, carta a §. 5.
Henslow, 24 de Noviembyze de 1832,

12 Darwin, Chazles, El Origen de Ias especies, op.cit, pag,. 477,
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