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Las fuentes literarias del Tratado de la Esfera de
Sacrobosco

Roberto de Andrade Martins®

Introduccién

Johannes de Sacrobosco (John of Holywood) nacié en Inglaterra ¢ en Escocia en fines del
siglo XII y muri6 en Paris, en el afio de 1244 o 1256. Aproximadamente en 1230, él escri-
bidé su Tratado de la Esfera (De Spheera). Es un libro pequefio, con aproximadamente 30
hojas, en los incunables, y todavia mengs, en libros més recientes. Presenta conceptos as-
tronémicos bésicos, sin calculos matematicos, bajo una forma adecuada para los estudios
del quadrivium.

,La obra se popularizé prontamente. A fines def siglo XIlI, los profesores ya ensefiaban
astronomia en muchas universidades de toda Europa utilizando el Tratado de la esfera. El
trabajo de Saciobosco fue estudiado y reproducide en forma de manuscrito hasta el siglo
XV. Después de la invencién de la prensa, el Tratade de la esfera fue uno de los primeros
libros cientificos que se publicéd. Posteriormente hubo unas 2000 mas ediciones del texto,
generalmente con adiciones y comentarios, hasta el siglo XVUI. Fue el tratado astronémico
mas popular de todos los tiempos.

Las fuentes de Sacrobosco

(Cuales fueron [as fuentes del Tratado de la esfera? Sacrobosco menciona a astrénomos
como Ptolonieo y Alfragano. Por supuesto, €l pensamiento de Aristételes es el fondo frlosé-
fico general del libro. Se supone que €l utilizé asimismo obras medievales (las cuales no
cita) de Guillaume de Conches, Macrobius y otros filésofos y astronomos Tedo eso es
facilmente comprensible para nosotros. Pero hay un aspecto curioso. El Tratado dé Ja es-
Jera sé refiere también, en muchos sitios, a autores clésicos quienes no eran filosofos ni
astréonomos: Virgilio, Ovidio, Lucano.

Dos de los textos clasicos son citados en varios puntos: Georgica, de Virgilio - nueve
citas; Pharsalia, de Lucano — ocho citas. Hay asimismo citas de cuatro obras de Ovidio:
Metamorphoses, Ex Ponto, Tristi; Fasti (una cita de cada libro). Finalmente, hay gue
mencionar otras cuatro citas (versos) sin identificacién del autor, en el texto de Sacrobosco
Una de-ellas es-del poeta Ausonius, del siglo IV. Las otras no-estan todavia reconocidas.

+Cudl era el objefivo del use de esos autores clasicos en un texto astronémico? Pudié-
ramos sugerir distintas explicaciones: quizas para ostentar erudicién; quizas para aclarar los
conceptos por imagenes literarias; quizds para tomar el texto més sugestivo. Todavia, no es
evidente cual era el objetivo de Sacrobosco, cuando utilizaba citas literarias.

* Grupo de Historia y Teoria de la Ciencia, Universidad Estadual de-Campinas, Brasil,

Epistemologia ¢ Historia de la Ciencia, vol 9 (2003} n® 9
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Fuentes literarias

La eleccién de los textos literarios utilizados por Sacrcbosco no parece arbitraria Dos de
estos textos c]asu:os tienen c!aramente una relevanc:a astronomica: las Georg;cas y los
Fastos.

En las Gedrgicas, Virgilio presenta un poema didéctico sobre [a vida campesina, con in-
formaciones sobre agricultura, ganaderia, etc. El momento adecuado para realizar las acti-
vidades en el campo es determmado casi siempre por fendmenos astronémicos. Por lo
tanto, es natural que haya referencias astrondmicas en este poema.

Los Fastos de Ovidio conticnen una descripcién détallada del alendariy romano. Cemo
son los fendmenos astronémicos que determinan tas fechas mdas importantes del aiio, es del
mismo modo natural que haya referencias astrondmicas en esta obra.

Ademas de las citas que Sacrobosco efectivamente empled-en el Tratado de la esfera,
las Gedrgicas y los Fastos tienen muchas otras partes relevantes a las cuales €1 pudiera
referirse. '

Todavia, las otras obras clasicas citadas por Sacrobosco no tienen contenido astronoé-
mico importante:

»  Farsalia de Lucano (Sobre la guerra covil) —es un libro de caréeter historico.

»  Metamorfosis de Ovidio — el eje principal de esta obra es {a presentacion de relatos
mitolégicos.

s Tristia y Ex Ponto — las dos obras contienen cartas que Ovidio les escribié a sus ami-
g0s y sus parientes durante su exilio.

Uno no esperaria encontrar datos astrondmicos en ninguno de estos libros y, de facto,
no contienen una cantidad significativa de informaciones sobre el ciglo.

Las Georgicas

Hay nueve citas de las Gedrgicas de Virgilio en €l Tratado de la esfera. Ocho son de dos
pequefios segmentos del Libro 1. En el primero (Gedrgica 1, 215-230), Virgilio describe los
signos celestes v las fechas adecuadas para sembrar diversos tipos de granos. El segundo
(Gedrgica 1, 231-251) describe las diferentes zonas celestes (y zonas terrestres correspon-
dientes). La cita que no pertenece a eses dos textos utiliza un trozo del Libro Il (Gedrgica
i, 475-483) donde Virgilio habla sobre fendémenos como eclipses, las noches mas grandes
de invierno, y la influencia céleste en los terremotos y las mareas.

Cuanto a mi, primeramente, Musas mds dulees que todo, cuyos emblernas sagrados
vé levo, movido por ufi-afhiot miy grande] aceptenting y miféstrenriie 16s Caiiings
del Clelo y las constelaciones, los variados eclipses del Sol y lus obras de la Lund;
de donde vienen los terremotos, por cual fiterza. los mares profundos se ensanchan,
rempiendo todas las barreras y luego volviendo a su propio sitio; por qué ¢l Sol de
invierno se apremia para el océano, o que es lo que detience 1a noche tan démorada.
(Virgilio, Gedrgicas 11, 475-483 )

El contexto en el cual Sacrobosco presenta ese texto de Virgilio es una descripcion de
los eclipses, adonde €l aclara que los eclipses de la Luna son visibles de toda la Tierra, pero
Tos del Sol solamente son visibles en una region pequefia de la Tierra:
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Efectivamente, {el echipse] puede ser visible en un ¢clima y no en -ofro, ¢sto sucede
porque hay diferentes puntos de vista en los diferentes climas. Y Virgilio, de modo
muy elegante presenta un resumen competente de la naturaleza de los dos eclipses
diciendo: los variados eclipses de la Luna y las obras del Sol {Sacrobosco, Tratade
de la esfera, cap. 4 )

¢Queé es lo que la cita de Virgilio acrece al texto de Sacrobosco? Es dificil compren-
derlo. La alusién a Virgilio presentada en el Tratado de la esfera es un enunciado truncado,
que es comprensible solamente para los que no saben todo ¢l parrafo de donde se lo sacé.
Todavid, incluso suponiendo que los lectores conocen el texto de Virgilio, afiadir la alusioén
no aclara los conceptos que Sacrobosco estaba presentando; y Virgilio no es una autoridad
en materias de astronomia, que traiga mas seguridad a las ideas que el Tratado expone. Asi
que uno no percibe por qué Sacrobosco introdujo esta cita, en un libro tan conciso.

La Farsalia

Hay 6cho <itas de 1a Farsalia de Lucano. La primera es extraida de un discurso de Pompeo,
donde €l describe todos los sitios de la Tierra que conquistd, incluso “Syene [en Egipto]
donde la sombra no se curva para ningén de los lados.” Sacrobosco lo usa para hablar del
Trépico de Cancer. Pero el dicho no es util, porque Sacrobosco tiene que aclarar-que hay un
s6lo dia al afio el cual, al mediodia, 12 sombra es vertical El texto de Lucano no aclara el
concepto que el Tratado de la esfera expone.

Otro ejemplo: La Farsalia describe que una noche, los guerreros de un ejército recela-
ban la Hegada de la mafiana, cuando seria necesario empezar 1a lucha. Pero su caudillo los
incitd a la guerra, y-éntonces ellos rogaron para que la mafiana llegase prontamente. Lucane
enitonces sefiala que las noches eran cortas en aquella época del afio porque el Solyaestaba
préximo de la constelacion de Cancer, y “era corta la noche que entonces se encorvaba
sobre el arquero de Thesalia.”

Sacrobosco empled esta cita en el capitulo 3 del Tratade de la esfera, donde trata de¢
elucidar lo que soh los nacimientos y ocasos crénicos de las constelacionss, que ofurren
cuando la noche empieza. La cita es: i

El ocaso crénico €5 una materia de oposicién. Por eso Lucano {dice]. era corta fa
noche que entonces se encorvaba sobre el arquero de Thesalia. {Sacrobosco, Tra-
tado de la esfera, cap. 3)

La alusi6n aislada de su contexto es incomprensible; y no aclara el concepto de .ocaso
cronico.

La astronomia en la vida antigua
Vamos ahora examinar el problema desde el punto de vista inverso: ;jPor qué poetas y otros
escritores insertaban descripciones astrondmicas en sus libros?

En el mundo antiguo, el estudio de los cielos era relevante para la comprensién de mu-
chos temas. La navegacidn exigia el conocimiento de las estrellas, porque no existian biri-
julas, y era necesario conocer las estrellas y saber emplearlas para dirigir el rumbo del na-
vio. Para trazar cartas geogréficas se necesitaba determinar las coordinadas de cada sitio, y
€50 solamente era posible astronémicamente. Las diferencias climaticas de diferentes lati-
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tudes y las diferencias entre los largos de los dias y noches en cadad sitio eran estudiadas
utilizando 1a astronomia.

El afio era descrito por medio de los fendmenos celestes de cada época, y el surgimiento
o el ocaso de las constelaciones indicaba fos cambios de clima: el calor,. €l frio, las uvias,
los vientos. La agricultura dependia del conocimiento de estos cambios, y- las estrellas de-
terminaban el mejor tiempo para lanzar las semillas al suelo o para la colecta de los granos.
Cada momento del afic, determinado por lo que ocurria en el cielo, era més adecuado para
la caza de determinados animales, y parala reproduccion de los animalés.domésticos.

Los navegantes y los pescadores tenian que conocer las mareas, que dependian de la
Luna, y los vientos y tempestades, que eran regidos por los astros. Los médicos estudiaban
la astronomia, porque las epidemias y las molestias individuales eran determinadas o in-
fluenciadas por los cambios anuales y por factores astroldgicos. El inicio dé las estaciones y
todo el calendario anual, incluso las fiestas religiosas, era determinado por fenémenos as-
trondmicos.

La sociedad antigua estaba completamente entrafiada por creencias astrologicas (las
cuales hoy consideramos supersticiosas), que determinaban la eleccién de dias propicios
para cada actividad (desde el dia y hora del matrimonio hasta el momento para empezar el
estudio de la gramatica). Casi todas las téenicas — carpinteria, ingenieria, culinaria, etc. —
dependian del conocimiento astrotdgico. La metalurgia no era inteligible sin saber las rela-
ciones entre los planetas y cada metal.

En el mundo antiguo, la astronomia estaba relacionada a muchos y muchos aspectos-de
ta vida, y todos necesitaban conocer algunos de sus aspectos. La literatura antigua trataba
naturalmente-de temas astronémices, porque-ellos eran inherentes a la vida de las persenas.
Ademis, los poetas empleaban un simbolismo que solia estar asociado a los fendmenos
celestes, ¥ la mitologia tenia esirechas relaciones con la visién del universo de aquella
época.

La situacidon cambia durante el periode de la revolucion cientifica (siglo XVII), cuando
la astronomia se aleja de la vida de las personas, y la astrologia y otras creencias sobre los
astros entran en decadencia. Hasta el siglo XVII hay, todavia, muchos libros que mantienen
las ensefianzas antiguas sobre la astronomia prictica' y que se apoyan sobre textos vigjos.

Yolviendo a Sacrobosco...
La presencia de ensefianzas astrondmicas en la literatura antigua (v asimismo medieval y
del renacimiento) es ahora comprensible. Ne logramos descubrir, todavia, por qué Sacro-
bosco (y otros autores medigvales) citan obras literarias.

Al principio, presentamos algunas posibilidades. (Para ostedtar erudicion? ;Para aclarar
conceptos? ;Para tornar el texto mas sugestivo? ;Para...?

Por supuesto, referencias a personas famosas siempre aportaron prestigio a los escrito-
res, v esto pudiera ser un motivo para citar a los cldsicos. Sin embargo, hay otras posi-
bilidades.

El Tratado de la esferu fue planeado para los estudiantes medievales del guadrivium.
Estos estudiantes ya habian estudiado el rrivium precedentemients, y tenfan algin conoci-
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miento de la literatura cldsica. Seria natural emplear citas de autores que eilos habian estu-
diado, para que ellos pudieran asociar la nueva ensefianza a cosas ya conocidas,

Durante el estudio de los clasicos, probablemente los estudiantes ya leian textos donde
se hallaban referencias a fenOmenos astrondmicos, y esto podria traer un interés por aclarar
tales referencias. La gramdtica mas utilizada durante la Edad Media era la de Priscianus,
que contenia muchas referencias a Virgilio y tenfa incluso versos de temas astrondmicos.
Serifa natural incluir en el Tratado de la esfera citas familiares 2 los estudiantes.

Hay informacion de que el astronomo Georg Peurbach (siglo XV) suministrd clases so-
bre Virgilio. Quizds Sacrobosco era también consultado sobre partes dificiles de textos
literarios v por eso los introdujo en su Tratado de la esfera.

Antes de Sacrobosco: Macrobio
Hay una grande semejanza entre fas citas literarias del Fratado de la esfera y las que apare-
cen en una obra medieval anterior, el Comentdrio sobre el suefio de Escipién, de Macrobio
(siglo V), y es probable que Sacrobosco haya leido y utilizado esta obra, aunque no la.cite.
Macrobio se refiere siempre & Virgilio de forma respetuosa, no simplemente por su va-

lor literario pero por su erudicién, su amplio. e infalible conocimiento. En un pasaje del
Comerntario sobre el suefiv de Escipion, Macrobio escribe;

Ent un eclipse, el Sof no sufte ninguna pérdida, pero nosofros somios privados de su

luz, sin embargo, cuando. ocurre un eclipse de la Luna, elld sufte una privacion de

los rayos selares, con fos cusdles ella proporciona brillo:a 1a noche Virgilio; que tenia

gran entrengmiento. en todas las artes, lo tenia en su mente cuando habld sobre “Los

muchos eclipses del Sol, los muchos trabajos de fa Luna.” {Macrob:us, Commentary
on ike Dreant of Scipio, libro 1 capitilo XV, 12, p: 150)

En esta cita, como en otras, Macrobio elucida conceptos astronémicos y luego los aplica
para explicar el sighificado de lo giie Virgilio escribid.

Muchas de las téferenicias del Tratado de la esfera son las mismas que aparecen en el
Comentario sobre el suefio de Escipion. Es posible que el objetivo de Sacrobosco. cuando
empled esas citas fuera ¢l mismo que de Macrobio. Pero hay una distancia temporal de
muchos siglos entre eflos.

Al ticmpo de Sacrobosco: Conches

Guillaume de Conches (circa 1090-1160}, en su libro Dragmaticon philosophig (escrito en
1148) presenta la filosofia natural y especialmente el conocimiento astronémico bajo la
forma de un dizlege. El uso de citas literarias es pequefio, pero dos de las citas son rele-
vantes para nuestra investigacién. En la primera, Conches elucida la diferenciz entre los
movimientos de las estrellas cuando son observadas desde diferentes puntos de la Tierra, ¥
luego cita a Lucano (Farsalia 1X.533) donde el poeta dice que los que habitan cerca del
ecuador observan todas las constelaciones naciendo y moviéndose sin oblicuidad. Aqui,
Conches escribe: “Y esto es lo que Lucano quisiera transmitir cuando habl6 sobre aquellos
quienes habitan la zona torrida {...]” (Conches, 4 dialogue on natural philosophy, 11L6.5, p.
49). Se comprende que el significado de Lucano no era evidente, y que Conches esta tra-
tando de aclarar lo que el poeta decia.
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En la ofra cita relevante de Conches, el autor explica las cinco zonas de la Tierra, y
luego contesta a una objecion de que Virgilio habia descrito las cinco zonas en el cielo, no
en la Tierra. Entonces, Conches aclara que es posible hablar sobre las cinco zonas en el
cielo y asimisnio en la Tierra, elucidando el significado de ia referenicia a Virgilio (Con-
ches, A dialogue on natural philosophy, VI3.2, p. 124},

En los dos casos, Lucano y Virgilio no son citados para ayudar {a comprensién de la as-
tronomia, pero lo inverse. la exposicion sobre astronomia aclara ¢l significado de lo que los
poetas decfan.

Siglo XVI

Hay ediciones del Tratado de la esfera que contienen un texto anénimo, “De ortv poetico,
hoc est, exempla ortu & occasus stellarum fixarum, ex variis auctoribus collecta, & ad stu-
diosonim vtilitatem diligenter explicata, incerto auctore™ (Sacrobosco, Spheera loannis de
Sacro Bosco, emendata, fol. 60v — 74v). Este pequefio tratado presenta una explicacion
detallada del signifitado del nacimiento y ocaso de las estrellas y signos, para la compren-
sion de los textos literarios Ello se refiere particularmente a Ovidio y Virgilio (y, en otros
lugares, a Hesiode), y asimismo 2 los autores de los textos agricolas (Sacrobosco; Sphera
Ioannis de Sacro Bosco, emendata, fol. 65r). Después de una introduccion general, donde
aclara los principales conceptos, el autor presenta un andlisis detallado de citas de Virgilio
(Gedrgica 1,221-3) y de Hesiodo (Los trabajos y los dias, 383-386), y otras mas cortas de
otras citas. En esta obra, es evidente que los lectores necesitaban aclaraciones astronémicas
para lograr comprender los autores clasicos, y esto es lo que el autor desconocido les sumi-
nistra, Pubhcado en ¢l siglo XV1, esta obra pudiera ser mucho anterior — no lo sabemos.

Quizis sea un texto medieval.

El iltimo autor que vamos a comparar con Sacrobosco es el astrénomo espafiol Jerd-
nimo de Chaves, quien escribid un largo comentario al Trarado de la esfera. En ¢l Prologo
de su libro, Chaves informa que uno de sus objetivos era (con su propia ortografia) “dar
delectacion y solaz a los que entienden los libros Latinos; declarando y exemplificando
muchas demonstrationes, figuras y tablas supputatorias de que los tales libros latinos suelen
carecer. Y junctamente declarando en unos breves Scholios algunos lugares y versos obscu-
ros de Poetas, los quales no pocas vezes a cerca de muchos los he fisto y leydo ser muchas
vezes tocados y apontados, y a cerca de pocos bien declarados” (Chaves, Tractado de la
sphera, fot. iii, t-iii, v). Examinando los comentarios de Chaves a las citas de Jos poetas, es
posible percibir que su objetivo es aclarar citas literarias obscuras, como en este ejemplo:

Qvando-el Autor-habld del Orto-Cosmico traxo-vn vetso de Vergilio: para €xemplo,
que dize assi en Latin, Candidus awratis aperit cum cobnibus annum y luego junc-
tamente con cste pone el mismo Vergilio dtro verso que dize. Taurus et adverso
caedens Canis occidit Astro. Y base de tal manerg el primero con el segundo, que el
Taurus del segundo verso entra con la construcion del primero, y lo restante del
verso alego el Autor hablando det Occaso Heliaco: y es vna parte-da qual se ayuncta
con la primera por vna copulativua, cuya declaracid y sentencia de entrambos es
esta, Que entonces se siembren las fauas y ¢l mijo, quando el Toro hermoso y res-
plandeciente con sus cuernos dorados, abriere el Afio: y la Estrella Canicula, que da
lugar a 1a Estrella cBtraria {es a saber al Sof) fuere occultada con Occaso Heliaco.
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Dorde parece que es la sentencia de Vergilio, que el Sol este en el Signo del Toro, ¥
Junctamcnte sea Occaso Heliaco de la Camcula, quﬁdo se refieren de sembrar ias
fauas y el mijo. Por lo qual parecio 4 algunos, &-quisieron sentirld assi: que la Canti-
cula en tiempo de Vergilio vuiesse estado en el Signo del Toro, y que como el Sol
viniesse en ¢l tal Signo del Toro, fuesse luego Occaso heliaco de {a Canicula. Otros
han dado muchos y muy diuersos sentidos deste: y han sido tantos, ¥ tan diuerses:
que hasta agora no he visto sentido ni parccer alguno que me quadrasse, y que ver-
daderamente concluyesse. Por lo qual, muchas vezes pensando que sentido e pu-
diesse dar que no fuesse ageno del proposito, y junctamente no repugnasse 4 la As-
trologia, y conformasse y quadrasse con la letra del verso, occurriome vn tal sentido,
qual aqui breuemente scrivire, declarandole lo mas facil y claramente que yo pu-
diere (Chaves, Tractado de la sphera, fol. Wiii, v-lix, 1)

Chaves adiciona enseguida 5 paginas de aclaraciones. Algo semejante ocurre en otros
sitios de esta obra, como al discutir la cita de Lucano (Chaves, Tractado de la sphera, fol
Ixiii, r). E comentario de Jerénimo de Chaves muestra claramente que, para €l {y para otros
autores), era necesario aclarar los textos de los poetas, perque estos no eran facilmente
comprensibles. Hay, por supuesto, tres siglos entre Sacrobosco y Chaves. Pero sabemos que
las universidades (particularmente en Espafia) segufan siendo medievales, y es razonable
creer que no hay diferencias significativas entre los dos contextos académicos.

Congideraciones finales

El anatisis interno del texto de Sacrobosco no nos permite aclarar lo que suscit6 la inclusién
de citas literarias en el Tratado de la esfera. Todavia, el cotejo con otras obras anteriores,
posteriores y del mismo tiempo nos indica una preocupacion constante en proporcionar
aclaraciones astrondmicas para auxiliar la comprensién de los poetas. No es posible excluir
otros propositos de Sacrobosco, pero es plausible que su principal designio no seria el uso
de citas literarias para explicar conceptos astrondmicos, pero lo reverso. Podemos concluir
con una cita del famoso retorico romano Marcus Fabius Quintilianus (circa 35-100 d.C.):

[ ..} Stalguien no comprende los principios de las estrellas, no puede comprendera
los poetas, quienes {para decir poco) emplean con mucha frecuencia el apareci-
miento y el ocaso de los signos para diferenciar los tiempos [..] (Qumnhanus Ins-
titutio oratoria, 1.4.4)
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