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Este trabajo es parte de un estudio en el que se trata de construir la filiacion de algunas
ideas basicas de las ciencias exactas que, habiendo llegado en diferentes épocas, finalmente
se arraigaron en €] mundo cientifico de habla hispana. En este trabajo analizo ideas cuya
motivacién inicial se relaciona con el desarrollo del concepto de maquina, y que luego se
extendio en direcciones mas abstractas. '

La complejidad creciente de las maguinas desarrolladas en el periodo Inmeduatatiente
posterior & la Revolucién Industrial sugirid el desarrollo de un sistema de simbolos, un
“lenguaje” en el sentido de Condillac, capaz de describir su funcionamiento sin necesidad
de ser explicitamente construidas. Dentro del cuadro de las ciencias exactas de esa época
exastia un antecedente interesante. la geometria descriptiva. Hacia fines de] siglo dieciocho
Gaspard Monge desarrollé un sisterma muy especial capaz de reducir, en forma biunivoca,
la descripcion de objetos tridimensionales a la superposicion de dos imégenes bld;mensw—
nales que reposan sobre un mismo plano.

Monge hizo un primer ensayo de construccién de un lenguaje para la descripcién de las
maquinas. Sin embargo, la propuesta mas exitosa fue avanzada por J. M. Lanz, en un im-
portante libro publicado por la Ecole Polytechnique de Paris en 1808

En este trabajo haré una referencia breve a lenguajes basados también en un criterio
analitico que, partiendo de otras disciplinas, fueron precursores del de Lanz, Asimismo haré
referencia a la interesante personzlidad cientifica y humana de Lanz, que tuvo un contacto
breve con nuestro pais en un periodo temprano de la implantacion de la ciencia moderna.

Finalmente, en base al impacto de la teorfa de méquina‘s ¥y sus extensiones, haré algunas
reflexiones histéricas acerca de la insercién y permanencia de alcrunas ideas de las ciencias
exactas en los pafses de habla hispana. ‘

Lenguajes de ]a geometria
La creciente complejidad de la maquinaria desarrollada desde fines del siglo dieciocho
mostrd la necesidad de elaborar una teoria general de las maquinas que pudiera ser utilizada
como un auxikiar, como una forma de “lenguaje” (en ‘el sentido de Condillac, como de un
sistema de simbolos con reglas operativas definidas) en el disefio de maquinaria nueva y
aGn méas compleja. Asimismo, tenfa gran interés poder describir las partes y el funciona-
miento de las maquinas en términos mids precisos y més especificos que lo que permite el
lenguaje commin,

En los primeros tiempos de la revolucion francesa, Gaspard Monge, uno de los mds
eminentes matematicos de su tiempo, fue uno de los principales actores en un proceso que
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llevé 2 la creacién en Francia de una escuela superior de ingenieria. Ese proyecto se con-
cretd en 1794, en Paris, con la fundacion de varias escuelas, de las cuales la Ecole Polyte-
chnigue ha sido la que adquirié mayor prestigio. Caractéristicas novedosas de esta nueva
escuela fueron la institucién de un examen de ingreso competitivo;! la introduccién siste-
matica de practicas de laboratorio de fisica y quimica, y la designacion de profesores del
mas alto nivel académico, en principio con dedicacién exclusiva a su disciplina, que sélo
tenian la obligacion de dictar un nimero limitado de clases publicas y contribuir a la forma-
cion de discipulos.

Monge es principalmente conocido como el creador y sistematizador de un capitulo
nuevo de la geometrfa, la llamada geometria descriptiva, Esta disciplina, esbozada ya en
forma visible en trabajos anteriores sobre fortificaciones, permite construir representaciones
exactas de objetos solidos, tridimensionales, volcdndolos sobre dos superficies planas La
geometria de Monge es, pues, un lenguaje matemdtico para la descripcion de los sélidos en
términos de dos representaciones planas. Como dirfa Dupin:? “La géométrie descriptive est
une langue imitative, qui a la double avantage de peindre et de parler aux yeux.”

Monge construyd esta rama nueva de la geometria a partir de la observacion de que un
punto queda perfectamente identificado en el espacio por su proyeccion perpendicular sobre
dos planos. Esos dos planos, por comodidad, pueden ser luego rebatidos sobre un tnico
plano. ' '

La representaci6n de la recta y el plano sigue inmediatamente teniendo en cuerita que
estos elementos geométricos quedan definidos en términos de dos, y tres puntos respecti-
vamente, Debido a que la proyeccion perpendicular sobre planos a lo sumo conserva, pero
en general conirae, la distancia entre dos puntos, sucesivos puntos proximos de una curva
definida en el espacia se proyectardn sobre los planos de representacion elegidos como
puntos también cercanos Estas sucesivas “trazas™ puntuales definen las proyecciones de la
curva. Una superficie se genera mediante un sistema de curvas, y se representa de manera
analoga. Para algunas superficies cuya generacion obedece a reglas simples? es posible sim-
plificar este procedimiento: una esfera queda determinada por las proyecciones del centro y
de su circulo mayor, un cilindro por la interseccién o traza con uno de los planos de pro-
yeccion y por las proyecciones de una sola de sus aristas. A estas construcciones elementa-
les, en las que el punto es el elemento atémico, sigue una rica elaboraci6n tedrica que per-
mite el trazado de lineas de interseccion de superficies, y de tangentes, normales, y otros
elementos geométricos a una curva o superficie dada,

Hacia fines del siglo dieciocho la geometria descriptiva era estimada principalmente por
sus importantes aplicaciones a la construccion de fortificaciones, a disefios subterrdneos, al
corte de piedras, y las constricciones en madera. Por alglin tiempo, hasta la creacion de la
Ecole Normale, &ste fue un saber reservado, comunicado preferentemente a los alumios de
escuelas militares.

Sin embargo, la docirina geométrica de Monge tenia aplicaciones mucho més ainplias y
esto hizo que su uso se difundiera gradualmente més alld de los limites de la ingenieria
militar. En paralelo con sus aplicaciones a las fortificaciones, Ia capacidad represeritativa de
esta nueva rama de la geometria le hizo jugar un papel importante en una amplia gama de
dreas de la ingenierfa civil. Utilizando el lenguaje de la geometria descriptiva fue posible
analizar con precision las curvas y superficies de interseccién de cuerpos sélidos, un pro-
blema de gran interés para diversas ramas de la arquitectura y de la técnica. Ese lenguaje
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también hizo posible el andlisis de los efectos de luz y sombra sobre cuerpos tridimensio-
nales, que ¢l arquitecto podia simular en detalle en el tablero de dibujo Més a@n, en el
campo nuevo de la mecdnica el lenguaje de la geometria descriptiva permitié .comunicar
con precision detalles de piezas de maquinas (y, en general, de inventos mecénicos) necesa-
riamente definidas en el espacio. De. este. modo, desde principios del siglo-diecinueve, la
geometria descriptiva se convirtio en cl lenguaje natural de los ingenieros y, gradualmente,
también en el de los técnicos e inventores. Por esta razén ha sido un tdpico bésico en la
formacion matematica del ingeniero por un perfodo de tiempo muy prolongade, que llega
practicamente hasta mediados del siglo veinte.

El matematico espafiol Don Andrés Antonio Gorbea era uno de los muchos decididos
admiradores de la geometria descriptiva. Decia en Chile, en 1843, que “por sus métodos, un
pliego de papel es suficiente para comunicar a las mayores distancias el invento més com-
plicado, y ejecutarlo, sxgu;endo sus procedimientos, con tanta exactitud como st su mlsmo
inventor la hubiese dirigido. 3

Los Lenguajes de las miquinas
Comenzaba asi & quedar cubierta la descripcion anatémica de las piezas basicas, o “atémi-

s,” de una méquina, pero no ann su interaccién, su fisiologfa o, como se decia entonees,
su composmon Nuevamente, fue en la innovadora Ecole Polytechmque de Paris donde
Monge propuso que se dictara un curso sistematico de dos meses sobre la teoria de las ma-
quinas. En ese curso ¢ada maquma era reducida a sus elementos mas simples, y se anali-
zaba también la posible composicién de diferentes miquinas con el objeto de crear otras
nuevas, capaces de realizar tareas mucho mas complejas que las que eran capaces dé reali-
zar cada una de sus pattes,

Cada una de esas piezas basicas, o 4tomos de ‘maguinaria, s tapaz de recibir un tipo es-
pecifico de movimiento, y también de transmitir otro movimiento bien determinado, con el
que se alcanza 2 una regién perfectamente definida del espacio.? Por ejemplo, una rueda
montada sobre un eje que como entrada recibe movimientos rectilineos, tangenciales a su
contorno, devuelve como sefial de salida rotaciones alrededor de ese eje. En éste sentido, la
ciencia de las mdquinas puede estudiarse como una teoria abstracta, de entradas y salidas, o
de “cajas negras,” que estudia relaciones establecidas entre diferentes regiones del espacio.

Ya Monge habia esbozado una idea abstracta de maquina, definida simplemente como
un artefacto capaz de alterar direcciongs de movimiento, sin hacer referencia a las fuerzas,
que act(ian sobre ella. Para €l toda mdquina compleja podia reducirse a acciones de cuatro
agentes principales de movimiento: translacién o rotacién, que podia ser continua o reci-
proca, y que producia un movimiento en otra direccién y velocidad que nuevamente podla
ser de translacion o de rotacron continuo o remproco Estos daban lugar a diez clases de
mecanismos,

El primer curso sobre esta disciplina fue bosquejado en forma de un programa de estu-
dio por Jean Nicholas Pierre Hachette en 1806. Hachette era alomno de Monge, v fue luego
su adjunto en las citedras de la Ecole Normale y de la Polytechnique. Fue también el editor
de su tratado de geometria descriptiva, impreso mientras. Monge participaba en la expedi-
cién al Egipto, al lado de Napoledn.

Hachette utilizé la clasificacién de Monge en su programa, Pocos afios después, publico
¢l mismo un tratado sobre las maquinas.® En su obra incluyd ideas interesantes, que tratan
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de penetrar mas profundamente en la naturaleza de los elementos atémicos, a cuya interac-
ci6n se trataba de reducir las méquinas complejas.

En 1808 la escuela de Paris, rebautizada con el nombre de Ecole Impériale Polytechni-
gue, publicd un libro titulado Essat sur la Composition des Machines, que fue finalmente
adoptado como texto por esa importante institucion, Sus autores eran José Marfa de Lanz y
Agustin de Betancourt, dos matematicos de origen espafiol que en ese momento se desem-
pefiaban en Parfs. Lanz era entonces profesor en la Escuela de Ingemeros de Madrid, con
licencia en Paris.

En esta obra se dio un primer paso hacia la creaci6n de un lenguaje especifico para la
descripcién de maquinas. Cuando ¢l Essai fue publicado, Betancourt se habia trasladado ya
a Rusia, donde paso la parte final de su vida y cre6 Ia primera gran escuela de ingenieria de
ese pais.® Lanz y Betancourt, posiblemente Lanz, que con justicia aparece como primer
autor, invirtiendo el crden alfabético, identificé una serie de méquinas bésicas, que definié
como mdquinas elementales Es decir, hizo un primer intento de identificar las piezas ato-
micas, o imeductibles, con las que secria posible la representacién de teda otra maquina
como una combinacién mas o menos elaborada de aqueilas. Lanz considerd movimientos
rectilineos, circulares o curvilineos y, en cada uno de ellos, los que conservan su direccién
de movimiento o la invierten (movimientos reciprocos o alternativos), que a su vez dan una
salida que es rectilinea, circular o curvilinea y, que puede conservar su direccién de movi~
miento o invertirla. De este modo el nimero bésico de maquinas se incrementé a vein-
tiuno 7 Esta clasificacién permanecié en uso hasta, por lo menos, fines del siglo dreci-
nueve 8

Ciencia y lenguaje en la concepcién de Condlllac y de la nueva escucla
ideologica

Estos intentos trataban de llevar a la teoria de las maquinas una manera de pensar que ya
Lineo habia utilizado en la botdnica y Lavoisier en la quimica. configurar yn lenguaje (en el
sentido de un sistema de simbolos, y de operaciones permisibles con ellos); capaz de “des-
cribir” esas ciencias sobre la base a un pequefio grupo de elementos bisicos y sus combina-
ciones. En una forma distante, era un enfoque modelado en el que Euclides habfa dadg a la
geometria, con la axiomatizacién que presentd en sus Elementos.

Identificado el diccionario, solo faltaba decodificar una coleccidn de reglas de combina-
cion. Es decir, una gramatica adecuada. Con ella, pensaban estos autorgs, serfa posible
construir un lenguaje suficientemente abstracto como para poder describir los diferentes
elementos que aparecen en cada ciencia particular, '

La ciencia de fines del dieciocho estaba dominada en Francia por las ideas de coleccion,
clasificacion, y. ordenamiento mediante el analisis. Estas ideas, que seguian la$ ensefianzas
de Condillac, proclamaban que hacer el capitulo de una ciencia particular no era otra cosa
quie construir un lenguaje capaz de describirla. En su obra inconclusa La langue des caleuls,
de 1798, Condillac discutié en detalle el lenguaje del algebra, con la intencion de que, en
analogia con este lenguaje sin contradiccién ni ambigiiedades, fuera posible algin dia
construir el lenguaje de la ciencia. Su obra se abre con las siguientes palabras, que identifi-
can el lenguaje y el método analitico: “Toute langue est une méthode analytique, et toute
méthode analytique est une langue.™
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- La langue des calculs de Condillac, y alin mas la obra de los Idedlogos de la tineva ge-
neracién que fueron sus sucesores, se proponia echar las bases de una ¢iencia de las ideas.
Estas concepciones tuvieron una repercusion importante en el mundo de habla hispana. La
langue des calculs fue traducida al castellano por und dama espafiola, Doita Vicenta Cor-
valén y Castro, Marquesa de Espeja, en 1805, Otras obras de Condillac, de inferés estricta-
mente filoséfico, fueron también traducidas al castellano antes del cierre del siglo diecio-
cho, tanto ‘en Espafia como en la América Hispana. El tratado de ideologia de Destutt de
Tracy!? fue traducido en la segunda mitad de 1a década de 1§10, también hubo traducciones
libres de esa obra, como lo es el manual del matematico e ideblogo espaiiol Juan Fusto Gar-
cia.!l Entre nosotros, la ideologfa fue difundida en la Uriversidad de Buenos Aires por Juan
Manuel Fernandez de Agitero 12

Con un lenguaje de este tipo, soportado por el concepto de maquinas elementales!?
1dentificadas por Lanz y Betancourt, serfa te6ricamente posible —se creia con cierto opti-
mismo— describiry planear, sin necesariamente tener que construirla, toda maquiriaria posi-
ble Incluso super-maquinas capaces de complejas operaciones, ¢ de secuencias de opera-
ciones. La realidad no resulto ser tan simple

Joseph de Lanz

El autor principal del Essar, José Maria de Lanz,!* o Joseph de Lanz, nacié en Campeche,
México, el 26 de Marzo de 1764. Su padre, Don Diego de Lanz, un funcionario real en
aquella ciudad, era miembro benemérito de la Real Sociedad Bascongada de fos Amigos del
Pais, entidad destinada al progreso de la educacién y de la industria. Desde Mexico, Don
Diego contribuia a recaudar fondos para sostener las actividades de los Amigos de la Socie-
dad.1’ Hacia fines de 17781 envi6 a su hijo José Maria a Espaifia, & estudiar en una nueva
institucion creada por la Sociedad, el Real Sernnario de Verginu. En éste serninario, o
colegio, se daba particular atencién a la instruccion en ramas de las ciencias v la tecnologia,
las llamadas artes Gtiles. Sus alumnos incluian un grupo importante de joveénes de la no-
bleza, o de rango equivalente. Entre sus profesores se contaron el gran quimico francés
Joseph Louis Proust, y 1os hermanos Faustoy Juan José de Elhuyar,

El Seminario de Vergara, donde la instruccidn matemédtica era esmerada,!” habia sido
designado como un punto de acceso directo a la marina espafiola. En esos afios una buena
parte de la mejor ciencia exacta y tecnologfa que se hacia en Espafia se concentraba en la
armada, mas bien que en las universidades

Lanz pasd del -Seminario a la Armada Real como grardia marina.'® Alli le fueron asig-
nadas tareas er ¢l campo de la cartografia naval. Primero estuvo bajo las ordenes del afa-
mado cartdgrafo Vicente Tofifio y, més tarde, de Joseph de Mendoza Rios !° Aungue poco
estudiado, Mendoza Rios es una- figura del mayor interés; quizds el matematico’y astro-
nomo espafiol que, en toda la historia de su pais, recibi6 las més altas distinciones en e!
extranjero. Enviado oficialmente a Parfs, a2 desempafiar una misiéd cientifica, Mendoza
Rios eligio a Lanz como su asistente. En Paris Lanz continué avanzando en sus estudios de
matematica. ‘

En 1793, a pesar de ser llamado de regreso a Espafia en un' momento en que existia el
peligro de un enfrentamiento armado con Francia, Lanz, atraido por el ambiente cientifico
de Paris y no menos por las ideas de la revolucion francesa, prefirié permanecer en Francia;
a consecuencia de ello fue separado de la marina espafiola. La desercién de Lanz fue atem-
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perada; luego de intensas negociaciones quedé para la historia una versién segin la cual sn
alejamiento se debia a que habia contraido enlace con una joven de nacionalidad francesa
sin tener los debidos permisos Como veremos, esta no serfa la finica oportunidad en la que
[a esposa de Lanz serviria como excusa para explicar sus decisiones.

Aunque por diferentes razones, tampoco Mendoza Rios regreso a su pais. A partir de
1794 se establecié en Londres, donde vivié los altimos veinte afios de su vida. Mendoza
Rios, que también fue separado de la marina espafiola, se incorpord a los niveles mas altos
de la comunidad cientifica de Inglaterra, donde fue reconocido como uno de los creadores
de la moderna astronomfa nautica. Poco despugs de su llegada a Londres fue elegido miem-
bro de la Royal Sociely, y es hoy considerado como uno de los principales astrénomos de la
Gran Bretafia?® en la primera mitad del siglo diecinueve

En Parfs, Lanz se desempefid en la oficina del catastro francés bajo Gaspard de Prony,?!
y como profesor en la Ecole des Géographes La relacion entre Lanz y de Prony no se li-
mitd solamente a las tareas propias del eatastro, el segundo era también un conocido dise-
fiador de maquinas, el “freno de Prony” ha hecho famoso su nombre.

Cambios en las rdpidamente mutantes alianzas politicas de Espatfia, con o contra Francia
o Inglaterra, le permitieron a Lanz regresar a Espafia, donde permanecié entre 1802 v
1805.22 En esos afios tuvo una participacitn activa en la creacién de la que es hoy la Es-
cuela de Ingenieros de Madrid. Inicialmente esta institucion fue creada para fa formacién
de personal técnico para la Inspeccion General de Caminos. El objeto de este estableci-
miento era “la ensefianza de la mecénica y la arquitectura hidraulica, con todas las aplica-
ciones necesarias a la construccion de caminos, puentes, canales y a las demas obras y ob-
jetos particulares que tiene conexion con ellos ™2 Fue en esta nueva estadia en Francia,
hacia 1808, cuando Lanz publicd, en colaboracion con Betancourt, el importante libro.sobre
la teoria de las maquinas al que he aludido mas atrés.

A principios de 1795 el naturalista colombiano Francisco Antonio Zea, discipulo de
José Celestino Mutis, fue exiliado a Cadiz bajo la sospecha correcta de qug favorecia ideas
independentistas. Su preparacién cientifica y su talento fueron rapidamente reconocidos y
en pocos aflos escalo altas posiciones académicas en Espafia. Llego a ser profesor de Bota-
nica en la Universidad de Madrid y Director del Jardin Botdnico de esa c¢iudad.

Bajo José Bonaparte, y con el patrocinio del Marqués de Almenara, Lanz y su amigo
Zea desempefiaron funciones de gobierno que tenian relacién con sus experiencias cientifi-
cas o técnicas anteriores Luego de una estadia relativamente breve en Cérdoba, como pre-
fecto, Lanz pasé a Francia al caer en Espafia el gobierno de José Bonaparte,

El traslado de Lanz a Buenos Aires

En Paris Lanz hizo contacto. con el ministro Bemnardino Rivadavia, que lo contraté para
ensefiar matemdticas en Buenos Aires 2 En Argentina permaneci6é menos de un afio, entre
1816 y 1817. Pueden apuntarse razones de orden practico para la contratacién de Lanz ¢n
un periodo tan critico de 1a historia argentina; sin embargo, es posible que factores de orden
filoséfico, inspirados en la visién de los Idedlogos franceses, que atribufan a 1a matematica
una posicién especial dentro del cuadro general de las ciencias, hayan contribuido a esa
decision.?’ De todas maneras, ella subraya el énfasis puesto en el desarrollo de la matema-
tica en Argentina en el periodo fundaclonal



Ent los planes de estudio que Lanz delined se trataban témas y se recomendaban obras
de estudio de gran modernidad que, sin duda, contribuyeron a encaminar a esa escuela en
condiciones sumamente favorables. Con diferentes denominaciones, el instituto que él
ayudo a crear ha sido uno de los centros de investigacién matematica de mayor importancia
en Argentina

Por decreto del 17 de agosto de 1816, se designo a “José Maria de Lanz, de Parfs,” pro-
fesor de matematicas en Buenos Aires, con un sueldo $ 1,500 anuales. Renunci6 a su cargo
el 23 de enero de 1817 y regreso a Europa. Juan Marfa Gutiérrez nos dice?® que el regreso
de debid a que su esposa no se aclimato suficientemente al ambiente social de Buenos Ai-
res. En su correspondencia Lanz lo explica de otro modo: no estaba satisfecho con los con-
flictos internos que detectd en los grupos politicos locales y que en su opinién minaban los
objetivos que habian motivado la lucha por la independencia De regreso a Paris, llevando
la noticia de la declaracion de la independencia, se unié a quienes gestionaban en ese mo-
menfo una reconciliacion entre Espafia 'y sus antiguas colomias que, sin embargd, respetara
la independencia 27 _

Mientras residia en Buenos Aires,?® Lanz hizo la traduccién del volumen de aritmética
del modemo tratado de Sylvester Frangois Lacroix, que desde su primera publicacion en
1799 habia sido frecuentemente actualizado La traduccién, basada en la decimotercera
edicién, fue anunciada para la suscripeién por 1a prensa local en Septiembre de 1816, pero
no parece haberse editado en Buenos Aires. Sin embargo, el impacto de la visita de Lanz no
desaparecid con su regreso a Europa. Cinco afios mas tarde, la Imprenta de la Independen-
cia pubticd en Buenos Aires los elementos de geometria de Lacroix *° La influencia de la
obra de Lacroix es evidente en las obras de Avelino Diaz, publicadas en 1830 y reimpresas
nuevamente al reorganizarse la Universidad de Buenos Aires, después de 1852, con lo que
la influencia de esos textos se propagd hasta el tercer cuarto del siglo diecinueve 3!

Lanz en la década de 1820

Entretanto, su amigo el naturalista Zea se habia unido a la campafia de Simén Bolivar y
hacia 1822 desernpafiaba la vicepresidencia de la Gran Colombia. Zea fue enviado a Paris y
Londres como ministro plenipotenciario para gestionar el recenocimiento de la indepen-
dencia de la antigua Nueva Granada y obtener créditos para continuar con las fuchas por la
independencia. En Paris, luego de consultar con Arago, Cuvier, y Humboldt, Zea organizo
una comisién cientifica encargada de impulsar las tareas de la descripcién fisica de la Gran
Colombia y promover estudios superiores. La cuestidn de definir con mayor precisién el
caudal de riguezas naturales de ese pafs podria abrir un contacto méas firme con los merca-
dos de Europa.

Lanz fue invitado a.ocupar la posicion de mayor responsabilidad dentro-de un-grupo-que
integraban cientificos jévenes, principalmente franceses. Algunos de ellos, particularmenite,
el quimico Jean B. Boussingault, alcanzaron gran notoriedad internacional y Hégaron a
ocupar las mds altas posiciones dentro. del cuadro de Ia ciencia francesa de la mitad del
siglo diccinueve 32

Lanz llegé a Caracas en 1822 y de alli paso a Bogotd. Durante €sta, su segunda estadia
en América, levanté un mapa de secciones de la Gran Colombia y colabord en 1a reestructu-
racién de instituciones educativas y académicas en ese pais; una de ellas fue la Academia de
Ciencias. Mas tarde, su mapa fue publicado por el Secretario del Interior de ese pais, Don
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José Manuel Restrepo, como parte de un detallado estudio historico-politico sobre la Gran
Colombia 3 Lanz trazb también un mapa de la boca del rio Orinoco;3* posteriormente, este
mapa jugé un papel importante en discusiones sobre los limites internacionales de Vene-
zuela

En Buenos Afres, Lanz se granjed el respeto y la confianza de Rivadavia, Juan Martin
de Pueyrredén, Manuel Belgrano y otros encumbrados personajes de la época. Lo mismo
ocwrrié en Bogotd, donde la personalidad de Lanz atrajo la atencién de Francisco de Paula
Santander y de Bolivar En Colombia, y posiblemente también en Argentina, fue encargado
del disefio de claves eriptograficas, que fueron utilizadas para la transmision de docimentos
oficiales de alta confidencialidad

En 18243 el gobierno de la Gran Colombia le confid una misién diplomatica reservada
en Paris,3¢ que tenfa por objeto realizar gestiones al més alto nivel para lograr el reconoci-
miento de la independencia colombiana En el campo de la diplomacia su mision en Europa
jugd un papel similar y paralelo al que cupo a los generales de los grandes ejércitos en los
campos batalla. Lanz mantuvo repetidas entrevistas con los dos ministros mas importantes
del gobierno de Francia de esa época. Sus gestiones abrieron las puertas para un futuro
reconocimiento de la independencia

Al término de su misién Lanz, con su salud seriamente resentida, se establecio nueva-
mente en Paris, Por intermedio de sus amigos solicité al gobierno de la Gran Colombia 1a
pensi6én que le correspondia. Entre tanto, la situacion politica interna de la Gran Colombia
habia cambiado y Bolivar, que veia en Lanz un aliado de Santander, aconsejé cortar con-
tactos con €] y puso reparos a que le fuera concedida la pensién que solicitaba.

En 1835, amparandose en la amnistia politica, Lanz intent6 regresar a Espafia. Su apli-
cacién para un cargo de profesor en temas de su especialidad, que habia abierto el recien-
temente creado Conservatoric de Artes y Oficios de Madrid, fue rechazada. Datos sobre su
vida posterior son escasos. En base a la informacién que suministra un documento de
Lanz’7 relacionado con un péndulo de caracteristicas muy especiales, es plausible que en
Paris haya estado vinculado con el importante establecimiento de relojeria de precisién de
su amigo Louis-Antoine Breguet,®® hijo y sucesor del famoso relojero de origen smzo
Abraham-Louis Breguet, *? que fabricaba cronémetros para la navegacion.

Resonancia de la obra de Lanz en Espafia
Don Leonardo Torres y Quevedo, el conocido materdtico ¢ ingeniero espafiol, estudio la
teoria de maquinas, conocida ya como teoria de mecanismos, en la Escuela de Ingenieros
de Madrid, E! andlisis de los primeros disefios de méaquinas de calcular de Torres Quevedo
tiene un interés considerable, ya que en esas maquinas se combina la geometria con el mo-
vimiento No entraré aqui en este tema, que he discutido con cierta extensién en otra
parte #® La importancia de las contribuciones de Torres Quevedo en el campo del calculo
con méquinas mecanicas y electro-mecénicas ha sido estudiada en cierto detalle por su
contempordneo y amigo, el matematico francés Maurice d’Ocagne, profesor én la Ecole
Polytechnique de Paris. En la frase final de su libro sobre Ia evolucién de las méaquinas de
calcular®! el eminente geémetra francés no vacilé en sefialar a Torres Quevedo como un
cientifico de imaginacién prodigiosa. '

Interesa destacar aqui un aspecto mdas particular de su obra que la relaciona muy direc-
tamente con la de Lanz y Betancourt. Me refiero a sus trabajos sobre ia formulacion de un
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lenguaje (una “notacion.” segun la llama Torres Quevedo) para la descripcion del funcio-
namiento de maquinas, que €l aplicé a la descripcién de complejas maquinas de célculo.

Torres Quevedo eligié 1a teoria de las maquinas como tema para su discurso de incorpo-
racion a la Academia de Ciencias de Madrid, en 1901. En su discurso siguié, criticamente,
el punto de vista de Robert Willis,*? pero dejando de lado las velocidades y refiriéndose
solamente 2 los espacios recorrtdos que considera més accesibles a la medida. De este
modo separd también el tiempo de sus consideraciones, colocandose en una posicion cine-
mética atin mas ortodoxa® Torres Quevedo caracterizo el concepto de mdquina en los
siguientes términos.*

Vemos ahora ya a la maquina imponiendo, de una manera mecénica, clerta depen-
dencia entre los valores simultaneos de dos dngulos variables, lo mismo que una
ecuacién expresa, en lenguaje algebraico, cierta dependencia entre los valores si-
multaneos de dos variables abstractas.

Interesa destacar 1a modernidad del enfoque de Torres Quevedo, particularmente si lo
contrasta con las definiciones de funcién coirientemente dadas en los textos espafioles de
matemdticas de la época.

Una vez sentado este concepto zbstracto de magquina, s¢ abria la posibilidad de utilizar
las maquinas en una forma en cierto modo reciproca. como méquinas de calcular Para
calcular valores funcionales bastaria construir una maquina mecénica especifica, cuya en-
trada y salida obedezcan a la relacion funcional que se desea tabular, Francisco de Paila
Arrillaga, encaroado por la Academia de contestar el discurso de Torres Quevedo, observd
con agudeza que “. . & [TQ] inversamente aplica a Ja Matematica la Cinematica. Claro que
lo hace a Feneﬁcw de ser ésta casi pura matematica. 743

Torres Quevedo volvid sobre el tema de la teoria algebraica de maquinas en 1906, enun
trabajo sobre notaciones y simbolos para la descripcion de maqunnas,* publicado tamblen
por la Academia En este trabajo reconsideré el problema del lenguaje e hizo referencia a Ia
dificultad de utilizar 1a geomeirid como herramienta para la descripcion de los érganos y
conexiones internas de una maquina. En éste articulo cité trabajos anteriores de Charles
Babbage?’ y de Franz Reuleuax*® sobre la construccion de lenguajes para el andlisis de la
composicién de maquinas mecanicas, e introdujo un grupo basico de simbolos, y de for-
mulas de composicién definidas sobre esos simbolos. Una maquina de multiplicar le sirvid

como ejemplo para ilustrar sus ideas En ese trabajo Torres Quevedo explicé mas especifi-'

camente su metodolocrla

[he] formulado algunas reglas y he dibujado algunos simbolos de los mds
nsuales pero seria necesario un trabajo mas minucioso y detenido para completar la
gramdtice y el diccionario de esta nueva lengua.”#?

Condillac y Lanz hubieran estado satisfechos de este lejano discipulo, en cuyas ideas es

todavia posible discernir la influencia de los preceptos de la ﬁlosof ia de los Idedlogos fran-
ceses 30

El impacto en Argentina

El impacto de los problemas que abri6 la teorfa de maquinas se hizo sentir también, y con
cierta intensidad, en €l Rio de la Plata. Claro' Comelio Dassen, ingeniero y matemético,
profesor de Teoria de Mecanismos en la Universidad de Buenos Aires es, quizés, el caso de
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mayor interés. Dassen compartio el dictado de la cétedra de teoria de maquinas con la ense-
fianza de cursos de matematicas superiores para los escasos alumnos del doctorado en Ma-
tematicas. ’

Dassen hizo un esfuerzo seric por estar bien informado, lefa las lenguas clisicas y un
buen nimero de lenguas europeas modernas A lo largo de una vida dedicada al estudio,
reuni6 una biblioteca personal®! de un valor excepcional, rica en obras matematicas clasi-
cas, que mas tarde doné a la Sociedad Cientifica Argentina, Es posible que la suya sea la
biblioteca més importante de la América Latina en el area de la historia y filosofia de la
matemdtica, hasta principios del siglo veinte Sin duda, se destacaria también en Europa por
su calidad Esta donacién, en case de conservarse integra, colocarfa a-la Sociedad Cientifica
en una posicién de privilegio como centro para el estudio de la historia y filosofia de las
ciencias matemdticas. Igualmente Dassen adquirié para su uso personal valiosos instru-
mentos cientificos. un modemo analizador diferencial mecénico y un potente telescopio,
algunas de estas piezas fueron también donadas a la Sociedad Cientifica

Desde su tesis de doctorado,* Dassen, se orienté muy definidamente hacia el anélisis
abstracto de los conceptos de cantidad y de composicion de operaciones matemdticas, lo
que lo llevd luege a estudiar problemas relativos a los fundamentos de ia matematica. Su
trabajo lo colocd en una direccidn modemna y abstracta para su ambiente y para su tiempo
En sus estudios la naturaleza fisica de los conceptos que €l utilizd, fueran éstos répresenta-
bles o no por miaquinas mecanicas, dejo ya de tener la relevancia central que tuvo en afios
anteriores, En trabajos posteriores Dassen se interesé por la consideracion de las relaciones
entre la logica y la matematica.

La tesis de Dassen, Ileva el nimero seis dentro del elenco de las tesis de doctorado en
Ciencias Fisico-Matematicas de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de
Buenos Aires. 3 Cuatro de las cinco tesis anteriores, de Ildefonso P. Ramos Mejia,* Félix
Amoretti,3* Carlos Maria Morales,’ e Ignacio Aztiria,’? se ocupan del analisis de métodos
y problemas de la geometria en sus relaciones con la dindmica, la cinematica, o el 4lgebra
vectorial, Estos temas, que ligan el dlgebra, la geometria y €1 movimiento, no son ajenos a
los que planteaba la teoria de las maquinas.

El tercer capitulo del trabajo de Dassen de 1901 esta dedicado a la discusion de las pa-
radojas del infinite y contiene referencias breves a la teoria de conjuntos de Cantor, sobre fa
que Dassen tenia reservas. Esta actitud era compartida entonces por un buen nimero de
distinguidos matemdticos europeos. Paul du Bois-Raymond, en cuyos trabajos de la década
de 1880 estan parcialmente basados los argumentos de Dassen; era uno de ellos.

El libro de Dassen no ha recibido la atencién que merece desde el punto de vista de la
historia de la filosofia de la matemdatica en Argentina. Sin embargo, en su momento, ese
estudio atrajo la atencién de algunos de los principales especialistas extranjeros interesados
en aquella disciplina.

En una carta a Bertrand Russell, fechada el 17 de Marzo de 1902, Lows Couturat®® le
aconsejaba leer el frabajo de Dassen. Decia Couturat a Russell: “Je viens de vous envoyer,
recommands, le livre de M. Dassen: vous le lirez sans doute facilement.”

Russell respondi6 sefialando que “Je ne sais pas I'espagnol, mais je voit que par 'aide
du frangais, du latin et de I’italien on doit pouvoir le dechiffrer. J’amairais beaucoup rece-
voir 1a brochure dont vous me parlez. Je ne savais pas que I’ Amerique du Sud s’ occupait de
pareilles choses.”?
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~ Dos afios después de presentar su tesis de doctorado, Dassen escribi6 un pequefio volu-
men en el que discutié la nocién de cantidad, y de cantidades dirigidas en espacios de dos a
cuatro dimensiones, ocupdndose de los vectores y cuaterniones de Hamilton. Estos titimos
habian sido introducidos en Argentina por su antiguo profesor, el ingeniero y matemdtico
Valentin Balbin La obra fue publicada en Paris en 190350
Dasser estiivo muy filertemente influido por el logicismo de Couturat, autor con el que
sostuvo un contacto epistolar. ¢! Luego de la muerte de Couturat, Dassen escribié un largo y
documentado estudio biografico sobre ese filosofo.

Conclusion

A partir del trabajo de Lanz y de sus contempordneos en los primeros afios del siglo dieci-
nueve, que he historiado brevemente en las primeras paginas de este trabajo, la riocion de
méquina pasd a ser un objeto de investigacidn académica y ha estimulado una corriente de
ideas cada vez mds abstractas y generales que ha enriquecido la ciencia con imagenes y
conceptos nuevos. Las maqiinas han sido consideradas, formalmente, como sistemas gene-
rados por un cierto nimero de elementos basicos capaces de interactuar siguiendo reglas
especificas de operacion, o composicién. A la vez, dentro de los estudios sobre esa teoria ha
habido un intento por revisar con mayor detalle y precisién la nocién de elemento funda-
mental o atémico en el dominio de la maquinaria lo que, gradualmerite, ha llevado a una
comprension mas profunda y también mds abstracta, del concepto de maquina como ele-
mento transformador, despojandola mds y més de sus atributos fisicos originales.

En la primera mitad del sigfo diecinueve estudios sobre la teoria de las maquinas meca-
nicas tuvieron un impacto en la discusién de las relaciones entre la mecéinica v !a géome-
tria, y fueron esenciales para el desarrollo de una nueva rama de aquella ciencia, la cinema-
tica. En la segunda mitad de ese siglo.y en parte del veinte, capitulos-avanzados del 4lgebra
han sido sisteméticamente utilizados, y en ocasiones ampliados, en relacién con esos estu-
dios. Gradualmente, estas investigaciones han ido perdiendo contacto con los problemas
especificos de las maquinas imecénicas, y ain con méqumas basadas en principios mas
generales que exceden el marco estrecho de la mecdnica, concentrindose en el andlisis de
complejas redes de procesos y requiriendo a menudo el estudio de aspectos fundamentales
de la matematica. '

Lanz incorporé a Espafia, y luego a algunos paises de la América Latina, una linea
nueva de investigacion elaborada por €l y por un grupo que inclufa a algunos de los mate+
maticos mas destacados de las primeras décadas del siglo diecinueve, Monge entre ellos
Esa linea de investigacion continué reverberando, en diferentes formas, en la atmiosfera
intelectual del mundo hispanico hasta tiempos relativamente recientes.

El impacto del estudio de la teoria de méquinas en el mundo de habla hispana, que he
tratado de mostrar a través de dos ejemplos histéricos caracteristicos, pero no tnicos, To-
rres Quevedo y Dassen, mnvita a reflexionar sobre el impacto de la incorporacién de ciertas
ideas nuevas en el mundo de las ciencias exactas en esos paises. La historia de la teoria de
maquinas destaca una caracteristica peculiar en el desarrollo de la historia de las ciencias
exactas en esa region que también se desprende del analisis de la importacién de algunas
otras teorias. Por ejemplo, del procedimiento de Graffe en el caso del algebra superior.

Pareciera que la tradicién cientifica, lo que antes ha sido valorado por la comiunidad
cientifica local, aunque visitado desde dngulos diversos, conserva en ella un peso conside-
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rable. Esta circunstancia, a la vez que evoca caracteristicas de escuelas cientificas relativa-
mente bien estructuradas, donde ciertos temas son re-visitados con un enfoque nuevo por
sucesivas generaciones de especialistas, ilustra también sobre la existencia de una cierta
inercia para la incorporaci6n de temas nuevos. Esta altima peculiaridad contrarfa la inesta-
bilidad que a menudo se ha seffalado como una supuesta caracteristica de esa comunidad
cientffica durante el siglo diecinueve y la primera mitad del veinte.
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52 C C Dassen, Metafisica de los Conceplos Matemdticos Fundamentales (Espacio, Tiempo, Cantidad, Limite),
Buenos Aires, 1901

53 M. R. Candioti, Bibliografia Doctoral de la Universidad de Buenos Aires y Catélogo Cronoldgico de las tesis
en su Primer Centenario, 1821-1920, Buenos Aires, 1929

54 De 1886

53 De 1889

36 ‘Fambien de 1899

57 De 1901, como la tesis de Dassen.

58 Couturat, a Russeli, Marzo 17 de 1902, Archivo Couturat, La-Chaux-de-Fonds.

3%Deseo expresar mi agradecinento a Dr- Anne Francoise Schmid, que en este momento esta compifado:e! ar-
chivo Couturat para su publicacién, por haberme facilitado el acceso a esta correspondencia,

60C ¢ Dassen, £tude sur les guantités mathématiques, grandeur dirigé, ef Quaternions, Paris, 1903
61 Couturat puede haber s1do el vehiculo para la publicacion de su obra en Paris.
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