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El premio Wheatley de la American Physical Society:
una aventura patagénica
Yanina Fasano®
Caracteristicas del premio
A principios de 1990, Ia American Physical Society {APS) aprobé la creacién de un premio
en reconocimiento a la dedlcacx(m de fisicos norteamericanos que hubieran realizado con-
tribuciones al desarrollo de. Ia Fisica en paises del Tercer Mundo. El premio fue ilamado
“The Wheatley Award”, en reconocimiento a John Wheatley, un descollante fisico nortea-
mericano que dedico dieciocho meses a Ia formacion de un Laboratorio de Bajas Tempera-
turas en Bariloche. El mismo fue patrocinado por el grupo Intemational Physics Group, una
organizacion miembro de la APS cayo fin, “...promover el progreso-y difiision del conoci-
miento en Fisica nutriéfido 1a comunicacion 'y entendimiento mutuo entre Tos fisicos de
todos los pafses...”, estd expresado en su estatute, El espiritm del premw s, desde entonces,
no sdlo realizar un reconocxmwnto a la tarea cientifica personal, sino también promover un
sentido de comunidad éntré'los Tisicos qué colaboran y trabajan con colegas de paises en
desarrollo. _

En 1991, el premio fire establecido oficialmente. El objeto del premio confintia siendo el
mismo, pero. la elegibilidad se extendid a fisicos de todas las nacionalidades que hayan
contribuido al desarrollo de:la Fisica en pafses del tercer miundo. que-no sean 1os-de origen,
tanto en actividades de investigacién como de ensefianza. El grupo patrocinador cambid-en
el mismo afio.su nombre.anterior por el de “Forum on IntematmnaIAPhyslcs TR

El premio consiste enun estipendio de $2.000 en moneda norteamericana y un certzﬁ-
cado citando las contribuciones realizadas | port el premado Se entmga b:enalmente cada
afio impat, en la rewriin aiival de fa APS. Los hasta el momento premiados presentan ori-
genes diversos: dos europeos, un norteamericano y un Iahnoamencano Han sido destaca-

dos por el impacto que sus actividades de investigacién y epsefianza han tenido en Lati-
noainética, China e India.

JPor qne “The Wheatley Award”?
El premio lleva ¢l nombre de John: Wiheatley, segin est sefialado por el Forum on Interna-
tional Physics, “por sus contribuciones al desenvolvimiento de la Fisica en pafses en desa-
rrolio.” Durante su catrera realizo dos experiencias de trabajo durante mesés en un pais del
Tercer Mundo para establecer y dejar en funcionaniiento grupos-de investigacién:con faetas
de excelencia cientifica. La primer experiencia fue-la formacién entre-1962 y 1963 deun
Laboratorio de Bajas Temperaturas en el por entotices “Instituto de Fisica Bariloche”, diri-
gido por José Anionio Balseiro. La segunda expériencia fue la creacion de una entidad de
transferencia de tecnologia criogénica en Finlandia.

Ademés de demdstrar-este espiritu de comunidad hacia los grupos cientificos de paises
en desarrolio, su carrera cientifica-es destacada por los importantes aportes que realizd a Ja

* Instituto Balseiro, Uneversidad Nacional de Cuyo y.Comision Nacional:de Energia Atomica. Universidad Nacio-
natl det Comahue v Fundaciton Bariloche,
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Fisica de bajas temperaturas y al desarrollo de fecnologia criogénica. Tambiéa es conocido
en el ambiente cientifico por su personal actitud de trabajo: el entusiasmo por lo-descono-
cido, su forma de trabajar-disfrutando de la Fisica y su dedicacién a la excelencia y-al tra-
bajo constante. Estas caracteristicas hicieron que su trabajo cientifico tuviera un impacto
fundamental en el desarroflo de Ja Fisica de bagas temperaturas durante ires décadas (dcsde
los sesenia hasta los ochenta).

Sus contribuciones importantes fueron el desarrollo de técnicas criogénicas y métodos
de medicién a bajas temperaturas. Las més destacadas fueron el desarrollo del cristato de
dilucion (que pem:ute alcanzar temperaturas del orden de los milikelvin mediante una mez-
cla de He' y He'en dilucién) y laaplicacion de la técnica de medicion SQUID a bajas temi-
perataras {(gue permite medir campos magnéticos varios drdenes de magnitud menores die
el terrestre). Habiendo desarrollado estos 'y otros métodos, hizo uso exiensivo de ellos en
numerosos y cuidadosos experimentos pioneros a bajas temperafuras. En particilar, su
estudio de Ias fases normal y superﬂmda del He kqmdo oondujo al descubnmleuto de
nueves fenoneros fisicos. —

En el tema anterior, fue en muchas ocasiones el motor que impuls6 tanto a tédricos a
desarrollar teorias para comprénder Jos resultados de los experimentos, como a ‘expetimen-
tales a desarrollar ‘mediciones en las condicionies “correctas™ por &1 sugendas Es mas,
Wheatley era el cientifico que se tomaba el frabajo-de comprobar cuéndo los experimentos
presentados por sus colegas estaban bien realizados o no y sugerir los errores en 1os méto-
dos de medicion utilizados.

John Wheatley naci6 e} 17 de febrero de 1927 en Tucson, Anzona,_ Estados U_mdo‘s v
fallecié por un problema cardiaco repentinamente’ ¢l 10 de marzo de 1986, ‘cuando iba ‘eh
bicicleta-hacia su laboratorio en la-University of California fos Angeles (Ul CLA} Desde un
afio antes de su muerte se desempefiaba como profesor de Fisicaen la UCLA y como in-
vestigador en-el Los Alamos National Labs, Suactividad cientifica la desgro]lé en yanas
universidades de Estados Unidos (University of Urbana, Illinois y University of California
San Diego, La Jolla, ademds de la mencioniada), distintos sab4ticos en el exterior (Holanda,
Argentma, Finlandia) e incursiones en la formacién de empresas de iransferencla de tecrio-
logia criogénica (SHE Corporation).

La aventura patagénica

La aventura Argentina, fue para John Wheatley otra oportunidad méas de “forzar las cosas al
limite” tal como lo expresara su colega Al Clogston. Wheatley llego.a Bariloche en sep-
tiembre de 1961 y permanecié alli por dieciocho mieses. Las condiciones que encontré al
Hegar al lugar eran muy precarias: 1a etectricidad era el tnico recurso. Todo tenfa que ser
empezado de Ia nada, hasta llegar a licuar helio. e hidrogeno y alcanzar temperatyras del
orden de los milikelvin. Estas eran las metas que Wheatley se habia propuesto y que pudo
realizar. A su partida, habia logrado formar un grupo de Bajas Temperaturas que hoy en dia
leva 41 afios de trabajo iminterrumpido. y es reconocido como. un centro de excelencia en
Sudamérica en el 4rea de Fisica experimental.

1.2 aventura emprendida por Wheatley tiene su anfecedente histérico enla apuesta reali-
zada por José Antonio Baiseiro, en 1955, de comenzar una.experiencia inéditade ensefianza
¢ investigacion en ¢l pais (no.s6lo en ¢l drea de Fisica). En agosto de ese afio, con el apoyo
econdmico de la Comisién Nacional de Energia Atémica de Argentina y la participacién de
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un pequefio grupo de colaboradores y. estudiantes; se establece en Bariloche el “Instituto de
Fisica Bariloche”. Balseiro. tenia el fuerte cometido de crear en este: alejado ‘pueblo de 1a
Patagonia uni centro de investigacion y formiacion cientifica orientado hacia la Fisica expe-
timental. La apuesta de Balseiro, un fisico-tedtico, apuntaba a introducir-en ¢l pais un drea
de Ia ciencia pobremente desarrollada en el Tercer Mundo: el 4rea experimental. Su-inicia-
tiva fue visionaria en aquellos tiempos y la acompafiaba por una incansable tenacidad para
realizarla. ‘

Para Hevar a cabo su propuecsta necesitaba de Ia visita de profesores extrau_;eros T
dicién. v experiencia -en Fisjca experimental, razén por la cual pidié apoyo econdmico a
institiciones nacionales (Conicet) v extranjeras (Mational Science Foundation, Estados
Unidos). La respuesta fue positiva y se produjo un flujo continuo. de: profesores wisitantes
que dictaban cursos y supervisaban proyectos de investigdacion en el “Institito de Fisica
Bariloche™. En 1958 Jl;gge ;2 Bariloche Jim. Dauiels de Ia University. of British.Columbia,
Vancouver , Canadd, quien le ofrecid a Balseiro su colaboricion para formar un Laboratoric
de Bajas Temperamras La idea- engmal de Daniels eta crear un grupo para estudiar pro-
blemas de fisica nuclear a bajas témperaturas, su especialidad. Balseiro aceptd la propuesta
y entre ambos disefiaron un cronograma de actividades para gatantizar la formacion det
grupo. en un tiempo razonable. Asi es que Daniels. fe propuso a Balseiro tener; tres gradua-
dos del “Instituto de Fisica de Bariloche” en Ia University of British Columbia por un afio.
El prop6sito era adiestrarlos en las técnicas de medicion a bajas temperaturas y disefiary
construir licuefactores de helio e hidrégeno, liquidos fundamentales para lograr las bajas
temperaturas. Los alumnos que partieron hacia Canadé fueron. Mana Elena. Ports de de la
Cruz, Oscar Vilches y José Cotignola, egresados de las primeras promogiones del Instituto.
En unasegundaetapa, J)amelaxegces&con los.tres alumnos.a.Bariloche.y: traba;dalﬁpor un
afio mas.

Luego de dos afios dedicados al proyecto, Daniels le: suglné a Balseiro.que.era necesa—
Tio otro experto que ¢ continuira y afianzara ¢l laboratorio durante un tercer afio. Balseiro
acepts la propuesta y los nombres que. Daniels sugiri6 fueron los de los fisicos norteameri-
canos: Reich de IBM, especializado en el estudio de propiedades de He® sélido; Dabbs de
Oak Ridge, especializado en momentos nucleares y orientacion.nuclear-y el joven Wheatley
de 31 aftos de Urbana, Hllinois, especializado en fisica del estado sélido y prop:edades del
He®, Cuando los tres postulantes fueron consuliados, las respuestas fueron diversas. Resxch
no acepto la oferta. Dabbs estuvo por seis meses en el segundo semestre de 1961 dmta:;do
cursos pero no le satisfacieron las medidas de seguridad existentes paraponer en funciona-
lmento el hcuefax:tor de hidrogeno. Wheatley aceptd. la propusesta y llegé a Barﬂdche en

Segun palabras de un colega de Wheatley, David Pines, “fii¢ a Bariloche porquie Te'caia
bien la gente de alli, le gustaba la aventura propuestd y le agradaba la oportunidad provista
por la atmésfera que tenia 1o investigacién cientifica en ‘Argentina en 'esa época._.' P Astes
que {legd a Bariloche con la‘méfa firme de alcanzar los mlhkeivm, te:cnologla dlsponﬂale en
ese momento s6Jo en Estados Unidos y Europa.’

Desde su Hegada, conité coft el apoyo de las autotidades dal Tnstituto de Fisica, En ese
momento Balseiro era el director, pero ya estaba muy enfermo y lo reemplazaba Platzeck.
A la muerte de Balseiro, las dos personas que sucesivamente ocuparon la diteccion del
Instituto, De Haro y Millimann; también apoyaron €} trabajo de Wheatley y compartiéron su
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meta de afianzar el Laboratorio de Bajas Temperaturas, En esos momentos, €l laboratorio
contaba con 5 estudiantes: Maria Elena Porta de de Ia Cruz, Ana Celia Motta, Oscar Vil-
ches, José Cotignola y Francisco de la Cruz y-con un téenico: Tutzauer. .

Aumgue contzba cen el apoyo institucional, Wheatley se encontrd con muchas trabas
para realizar su cometido al Hegar a Bariloche. Algunas de las mas fuertes fueron: falta de
agua a presion para realizar la. primera etapa de refrigeracion de los equipos de medicién y
permitir el funcionamiento de los licuefactores que iban a ser construidos; faita de electrici-
dad a voltaje y frecuencia fijos para operar los compresores; los cortes de electricidad fre-
cuentes; la cantidad de aire en los tubos de hidrégeno emboteilados en Argentma (4%) que
hacfan peligrosa la licuefaccién de hidrSgeno; la falta de conocimientos y expenencxa en
soldaduras y torneado de materiales para realizar equipos; la carencia de equipo electrd-
nico; materiales no existentes en. el pais y las trabas interpuestas por la adnana, entre otras
cosas. Todas estas complicaciones Wheatley las resolvi6 con una incansable dedlcacmn,
imponiendo a los estudiantes y técnicos un estiio propio de taba_]o Las limitaciones de
equipamiento las superd consiguiendo dos subsidios. de la National Science Foundation de
Estados Unidos, con los cuales import6 los materiales y componentes que 1o se conseguian
en la Argentina. Ningiin equipo de medicidn fue traido, ya. que una de las metas fijada por
Wheatley era el desarrollar la tecno!ogm de fabricacién de equipos desde las bases.

El estilo de trabajo que Wheatley impuso a los estudiantes y técmcos éra un sistema de
“listas™ que imponia una dimémica laboral mds exigente. Consistia en una serie de listas
semanales, que se encontraban colgadas los dfas lunes temprano por la mafiana, y detalla-
ban lo que se esperaba que cada uno de los integrantes del grupo hiciera hasta ¢l Tunes pro—
ximo. También se incluian Hstas de tareas a realjzar en equipo. El porqué habia sido asig-
nada una determinada tarea no se discutia, se realizaba lo asignado sin objeciones y sélo se
admitia finalizado cuando estaba hecho de la forma correcta. Cuando algmen cometfa alglin
error, se comentaba con el grupo paramsu:ulr al resto de los mtegrantes al respecto. Segin
palabras de su alumna, Maria Elena Porta de la Cruz, “...dirigia al laboratorio como a.una
orquesta...” Esta particular forma de frabajo produjo un aumento en la eficiencia del g’upo
ya que para cumphr con las tareas asignadas eran necesarios siete dfas de trabajo. A pesar
de esta exigencia, tanto los estudiantes como los técnicos se esforzaban lo necesario como.
para satisfacerlo, ya que Wheatley infundia a sus colaboradores la idea de cstar trabgando
para un proyecto comin y una meta bien definida.

Esta organizacién de las tareas dejaba en claro cudles eran los objetivos que Wheatley
se habia fijado para establecer en Bariloche un Laboratorio de Bajas Temperaturas que a su
partida funcionara en forma auténoma. La meta de Wheatley era que tanto los estudiantes
come los técnicos supieran desarrollar la tecnologia de construccion de equipamiento de
medicion de alta calidad: “Saber consfruir para saber resolver cualquier tipo de problemas
era uno de sus objetivos,” segin Marfa Elena Porta de de la Cruz.

Durante el afic y medio de su estadia en Bariloche se fueron produciendo los resultados.
Se llevo agua fomada desde el Arroyo Gutiérrez ubicado a dos kilémetros del laboratorio y
se instalaron bombas v filtros pata que el sistema tuviera la presion necesaria para el fun-
cionamiento de los licuefactores y enfriamiento de los equipos (este sistema es el que se
sigue usando con algunas modificaciones). Se armé: un taller de torneria y soldadura para la
construccién de equipos y a partir de ese momento del orden de 20 equipos disefiados y
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construidos alli se han utilizado para realizar los distintos emenmentos del laboratorio; uno
se ha vendido a una institcién cientifica extratijera.

En el camino hacia las bajas temperaturas, en un fefreno donde lo m4s frio-era la decena
de grados bajo ¢ero durante las nevadas, se alcanzaron ‘por primera vez en Sudamérica
temperaturas tan bajas como los milikelvin. Los logros que permitieron estas femperatiras
fueron secuenciales: la reconsiruccion y operacién de un licuefactor de hldrégeno con puri-
ficador para alcanzar los 20 K; el disefio y construccién de un licuefactor de He' con preen-
friado de hldrégeno para alcanzar 108 4 K; 12 i mcoxporaclon del sistema de bombeo al licae-
factor de He* para alcanzar los 1.2 K; el licuado de He para alcanzar 0.3'K' y finalmente-el
armado y funcionamiétito del sistema de demagnenzaclén adlabatxca que permltlé alcanzar
temperaturas de 15 milikelvin.

El desarrollo de todss estas facilidades posibilit6 la realizacién de experimentos wtili-
zando. lIos Hguidos criogénicos, para lo cual era tigcesaric: contar con ellos durante un de-
terminado nizmero de dias. Asi es-que se desarroll6 la capacidad de licudr hidrogeno’ por 43
horas continugs, los dias Tunes 'y maries, para preenﬁ'lar en primera instancia 167 eqmpos
Luego se desarrollé la capacidad de licuar He' y He® duranté seis dfas, de martes a’ do-
mingo. Se derriagnetizaba adiabéticamente durante 5 dfas, miércoles a dommgo Cuando se
alcanzaba Ia temperatura de algunos milikelvin se media durante ] viernes, sﬁbado Yy do-
mingo. El uso continuado de estas facilidades permitié que, en poco tlempo postenor al
partida de Wheaﬂey, pudieran realizarse publicaciones a nivel internacional.

Durante la estadia en Bariloche, Wheatley instalé una antena de radio con la cual se
comunicaba con sus colaboradores en Umversuy of Urbana para hacer los pedxdos de los
materiales necesarios en Bariloche. La misma antena fue usada semanalniente; luego desu
partida ¢n-abrit-de-1963;-para-reportar los avances de 1as metas prefijadas a tealizarse ¢ e‘u su

ausencia. Wheatley regresé a Bariloche enuna visita corta en diciembre de 1963 o enero de
1964 en la que pudo corroborar los avances y fijar augvas metas. La comumcaclon tadial se
continué durante algunos afios tds, hastd que José Cotlgnola ﬂnahzara su tems doctoral en
Bariloche:

Con motivo de los feste]os del 25 aniversario de ld creacién del Instituto Balselro
Wheatley voivié a Bariloche 'en 1980 de visita. Eri esa oportunidad - mahifests que conside-
raba como-uno de los principales logros de su yida caennﬁca Ia crea(:lén del Laboratono de
Bajas Temperaturas de Bariloche. i

Si bien la aventura patagémca de Wheatley est4 cimentada en la existencia de la insfito-
cién “Instituto Balseiro™ que apostaba; én una Argentina con poca tradicidn en ciencias
experimentales, a la formacién de recursos humanos de excelencia en Fisica experimental;
si bien ademis del apoyo de las autoridades locales se recibid apoyo d¢ agencias de promo-
cién cientifica nacionales v de Bstados Unidos (Comoet y NSF): Ja part101pa016n de Whea-
tley en tal aventura fue decisiva. Fue su fuerte conviccién de perseguir la calidad como
valor basico en cualquier proyecto que se realizara y ¢l empuje dé un trabajo tonstazite, lo
que definitivamente permitié que ¢l desafio de la aventura patagomca llegara 47un excelente
término.

Desde el punto de visia de las politicas cientificas en el pais, la empresa ideada por Bal-
seiro y Daniels, y finalmente concretada por Wheatley, fue innovadora en su tieinpo y vi-
sionaria. Atin hoy en dia las caracteristicas de sobredesarrollo en dress teéricas de las cien-
cias v pobre o nulo desarrollo en 1as dreas experimentales siguen siendo un rasgo distintivo
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en. el ambito cientifico del Tercer Mundo, debido a los inconvenientes econdmicos. La
aventura patagénica de Wheatley fue una apuesta fuerte a erradicar esta situacion en Ar-
gentina y su labor tenaz diaria un compromiso real ‘con el ideal de desarrollo de las ciencias
aun nivel de excélencia accesible para todos los pafses del mundo.
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