Titulo: Ensefianza de la estadistica en base a proyectos, un estudio sobre la
construccion y analisis de graficos.

Autor: FERREYRA, Rubén Alejandro

Profesora Supervisora: VIOLA, Fernanda

Carrera: Profesorado de Matematica

Fecha: 19/11/2015

@080

EY MG HD

Ensefianza de la estadistica en base a proyectos, un estudio sobre la construccién y andlisis de graficos. Por

Ferreyra, Rubén Alejandro. Se distribuye bajo una Licencia Creative Commons ution-NonCommercial-SinDerivar 2.5
Argentina.



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/ar/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.5/ar/

Informe Final M.O.P.E. 2015 Ferreyra, Rubén Alejandro

CLASIFICACION
97 Mathematical Education

Palabras Claves

Estadistica
Proyecto

Graficos

Resumen

Este informe presenta en detalle el desarrollo de practicas docentes llevadas a cabo en un
tercer afio de nivel secundario. En las mismas se trabajé por medio de un proyecto estadistico,
el cual dio origen a la problematica analizada “Un estudio sobre la construccion y andlisis de
grdficos”.

El informe consta de cinco capitulos y anexos e integra tres partes fundamentales: el
trabajo previo de observacién y planificacion, la ejecucion de las practicas docentes y el
posterior analisis e investigacién de una problematica.
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Capitulo 1: Introduccion

En este capitulo se tratara de dar una descripcion de lo que fue el trabajo previo a las
practicas docentes. Efectivamente las practicas conllevan una preparacion e investigacion
previa, una inmersion en un contexto que hasta el momento era vislumbrado o desconocido. A
fin de revertir esta situacion, es necesario realizar un trabajo de campo, un reconocimiento del
terreno que nos permita reflexionar y tomar decisiones efectivas a futuro.

El capitulo estard divido principalmente en dos secciones. La primera referida al contexto
institucional, donde primaran rasgos generales, de infraestructura y el curso. Y la segunda
seccion concentrara la informaciéon recopilada en los periodos de observaciones, con datos
generales de los alumnos de la institucién y también particulares de los alumnos del curso
donde se llevaron a cabo las practicas.

1.1. Contexto Institucional

El colegio donde se realizé la practica docente esta adscripto a la ensefianza oficial de
gestion privada. Se encuentra ubicado en un barrio de clase media de la zona oeste de la ciudad
de Cérdoba. Es una escuela no confesional y mixta. Ofrece servicios de Nivel Inicial, Primario y
Secundario con ciclo basico (CB) y orientado (CO). Posee dos secciones por grado/curso y
ofrece dos orientaciones: Ciencias Sociales y Ciencias Naturales. El Nivel Inicial funciona en un
edificio contiguo, mientras que los niveles Primario y Secundario funcionan en el mismo
edificio en distintos turnos: Nivel Primario en turno tarde y Nivel Secundario en turno mafiana.

1.1.1. Distribucion de la infraestructura

El edificio de la escuela consta de planta baja y primer piso. En la planta baja se ubican las
aulas del CB, mientras que en el primer piso estan las aulas de los cursos pertenecientes al CO.
A continuacidn visualizamos el plano de planta baja:
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En la planta baja también se encuentra la direccion, la administracién, la biblioteca, la sala
de profesores, la preceptoria del CB, el patio principal, bafios de alumnos y bafos de
profesores, la cantina y el polideportivo. La asignatura Inglés tiene aulas particulares, y los
alumnos estaban distribuidos en distintos niveles.

El plano del primer piso es el siguiente:
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En el primer piso se encuentra la sala de computacion, el laboratorio (Tecnologia, Fisica y
Quimica), preceptoria del CO, el gabinete psicopedagogico y los bafios de alumnos.
A continuacién se hara una breve descripciéon de la sala de computacién, ya que este espacio

sera de gran importancia en el desarrollo de las practicas docentes.
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La misma era amplia en dimensiones. Las computadoras estaban situadas alrededor de la
sala. En cada maquina podian trabajar dos alumnos. El encargado del gabinete (ubicado en el
punto marcado con rojo) siempre estaba presente y ayudaba con los recursos a utilizar.

La sala constaba de una pantalla (marcada en amarillo), donde se podian proyectar videos y
diapositivas. Seguida de la pantalla también habia una pizarra metdlica (marcada en verde),
que podia ser utilizada. En el centro de la sala, habia una mesa rectangular, donde los alumnos

también podian trabajar.
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1.1.2. Descripcion del curso

La practica docente se llevo a cabo en un tercer afio del Ciclo Basico. Mas especificamente,
se trabajo en 3ro I. El mismo estaba conformado por 24 alumnos, de los cuales 11 eran varones
y 13 eran mujeres. Las dimensiones del curso eran amplias considerando la cantidad de
alumnos en el mismo. El aula tenia dos ventanas en la pared lateral que aportaban una buena
iluminacién, dos ventiladores, una estufa eléctrica, un armario, una pizarra metalica, el
escritorio del profesor y bancos dobles para los alumnos. La presencia de bancos dobles influia
en las actividades que se presentaban a los alumnos ya que les permitia trabajar con el
compafiero. Un aspecto importante a destacar, es que el curso constaba con un mapa de aula.
Este mapa estaba disefiado por la preceptora y el mismo especificaba la ubicacién que cada
alumno debia ocupar. Esta distribucidn no era definitiva y cambiaba de acuerdo al desempefio
y conducta de los alumnos.

A continuacién se presenta un diagrama del curso:

- | —
— Pizarra Mapade aula
Armario i
Escritorio

Ventanas

Bancos dobles

Puerta

Los alumnos de tercer afio cursaban 12 materias en su ciclo lectivo, presentadas en la
siguiente tabla:
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Materias de 3er afio
Educacién Artistica Musical /Visual
Educacion Fisica
Educacion Tecnolégica
Estudio Dirigido
Fisica
Formacioén para la Vida y el Trabajo
Geografia
Historia
Inglés
Lengua y Literatura
Matematica
Quimica

La carga horaria en la asignatura Matematica era de cinco horas semanales para tercer afio
y los horarios semanales de 3ro [ eran lo0Os siguientes:

TERCERO |

HORA

10

QUIMICA

20

QUiMICA

LENGUAY LIT.

 JUEVES |

GEOGRAFIA

| VIERNES

HISTORIA

7.30

8.10

LENGUAY LIT.

GEOGRAFIA

HISTORIA

8.10

8.50

30

QUIMICA

4°

HISTORIA

FISICA

Recreo

LENGUAY LIT.

FORM.PVIDAYT

9.00

9.40

LENGUAY LIT.

FORM.PVIDAYT

9.40

10,20

Recreo

50

HISTORIA

GEOGRAFIA

EAMUSIAVIS

LENGUAY LIT.

FORM.PVIDAYT

10.35

11,15

60

E.A. MUS/A. VIS

GEOGRAFIA

EDU. FISICA

FORM.PVIDAYT

FISICA

11.15

11.55

Recreo

70

E.A. MUS/A.VIS

EST. DIRIGIDO

EDU. FiSICA

EDUC. TECN.

FISICA

12

124

80

EDU. FISICA

EST. DIRIGIDO

EDUC. TECN.

12,4

13,2

Almuerzo

90

10°

INGLES

EDU. TECN.

EDU. TECN.

INGLES

INGLES

14

14.4

144

15.2
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1.2. Periodo de Observaciones

En esta secciéon se hard una descripcién de las dos semanas de observaciones que se
llevaron a cabo antes de comenzar las practicas docentes. Se tendran en cuenta rasgos
generales de interaccion en la institucion, observacion en la clase de matematica y observacion
general del curso en otras materias.

La primera instancia de observacidn se realizé en el mes de mayo y la segunda instancia se
realizé un mes mas tarde, hacia finales de junio, antes del receso de invierno. El calendario con
las fechas observadas fue el siguiente:

MES VoS
17 221 23
MAYO | 24 29 | 30
31 5 6
7 12 | 13
JUNIO 14 19 | 20
21 26 | 27

28

1.2.1. Rasgos generales de interaccion en la institucion

La jornada comenzaba con un primer timbre a las 7:20 que llamaba a los estudiantes a la
formacién. Se izaba la bandera a las 7:25 y la directora saludaba a los estudiantes por
micréfono. Asimismo se comunicaba en ese momento cualquier actividad o evento que
estuviese programado para el dia o para dias futuros. Luego los alumnos se dirigian a las aulas
para comenzar el primer mddulo de clases a las 7:30.

Como se pudo observar en los horarios de clases antes presentados, los estudiantes tenian
tres recreos durante la jornada; de 10°, 15"y 5" respectivamente. A las 13:20 tenian un receso
de tiempo mas prolongado que les permitia almorzar. Se pudieron observar las distintas
actividades durante los recreos. Muchos de los estudiantes, generalmente del ciclo basico, se
dirigian al playon deportivo y practicaban algin deporte o simplemente se quedaban en el
aula; mientras que los alumnos de cursos mas avanzados circulaban por las galerias del primer
piso o se reunian en el patio principal donde se los veia dialogar. La cantina era una zona muy
concurrida durante los recreos por todos los estudiantes, alli también habia mesas donde
pasaban el rato. Y por ultimo la biblioteca, que era la zona menos habitada en los recreos por
los estudiantes. Un aspecto interesante que se observd, es que los estudiantes de sexto afio
tenian permitido en el recreo de 15" poner musica por los parlantes del colegio y preparar
coreografias.

Los preceptores mantenian una relaciéon muy amena con los estudiantes por lo que se pudo
observar. Cada preceptor tenia a cargo dos secciones por afo. Ellos se encargaban de tomar
asistencia al comienzo de la jornada, llevar los comunicados y toda informacion referida a los
estudiantes en su desempefio escolar. Asimismo se observd constante dialogo entre
preceptores y estudiantes, tanto en el salén de clase como en los recreos.
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Los profesores en general concurrian a la sala de profesores, donde socializaban entre ellos
o revisaban sus planificaciones diarias. A su vez, alli también tomaban conocimiento de los
distintos diagramas y programaciones a futuro de la institucion. Cualquier novedad figuraba en
una pizarra metalica y calendario ubicado en la pared. La directora también solia ingresar a
este espacio para saludar a los docentes e informarles o pedirles alguna informacién. Se
observo una muy buena la relacion y comunicaciéon entre todo el cuerpo docente.

1.2.2. Las clases de Matematica

Durante la primera semana de observacion, la docente tutora se ausent6 por enfermedad,
sin embargo ya se habia dialogado con ella, por lo cual de todas formas se concurrid al
establecimiento para conocer el curso y ayudar a los alumnos en las distintas actividades que
ella fue enviando. Esta instancia fue muy util para tomar conocimiento de los alumnos.

Durante la segunda semana se observo las clases de matematica de la profesora tutora. La
profesora era puntual en sus horarios, y tenia muy buen trato con los alumnos.

La observacion comenzé luego de una evaluacion integradora. El curso se encontraba
trabajando Sistemas de Ecuaciones y los alumnos trabajaban con los métodos de igualaciéon y
sustitucién para resolver los distintos sistemas de ecuaciones.

En la primera clase, se realiz6 una actividad de repaso, que constaba de situaciones
problematicas de las cuales habia que plantear un sistema de ecuaciones y resolverlo. En esta
actividad se participé ayudando y respondiendo a las consultas de los alumnos. Estos
mostraron algunas dificultades en comuin, a la hora de interpretar el enunciado de los
problemas y plantear las ecuaciones. Otro error comun se dio en operaciones algebraicas,
llegando a veces a resultados que no tenian correspondencia con el enunciado. Sin embargo, se
pudo observar que los alumnos dominaban sin problemas los dos métodos de resolucion
(igualacion y sustitucion) en los cuales habian sido evaluados.

La actividad constaba de 18 problemas. Al comienzo de la clase la profesora entregé esta
actividad, y los alumnos comenzaron a trabajar. Mientas los alumnos trabajaban, la profesora
circuld por el curso respondiendo dudas y consultas. Como la profesora nos permitié participar
en la clase, se circulé de la misma manera respondiendo a las preguntas de los alumnos. Se
observo que algunos alumnos realizaban solo el planteo de los problemas y lo dejaban sin
resolver; algunos de ellos argumentaban que hacian esto para resolver después en sus casas y
otros porque les aburria la tarea asignada.

A continuacidn se presenta una imagen de la actividad de repaso:
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€00 resolvelo

1) Lasuma de dos nimeros es 106 y el mayor excede al menor en 8. ;Cuales son esos nimeros?
2) Lasuma de dos nimeros A y B es 1154 y B es 506 menos que A. ;Cusies son esos nimeros?
3) Hallar dos nimeros naturales de tal manera que su suma sea 41 y su diferencia sea 9. ; Cuales son esos nimeros?

4) Hallar dos nimeros de tal manera que, |a suma de ambos sea 15 y uno de ellos mas el doble del consecutivo del otro sea 25.
4 Cuales son esos nimeros?

5) Hallar dos numeros de tal manera que, |2 suma de ambos sea 48 y uno de ellos méas el doble del consecutivo del otro sea 55.
4 Cuales son esos nimeros?
6) El tiple de un niomero mas el doble de otro nimero es 3. La diferencia entre ambos nimeros es % ¢ Cudles son dichos

nimeros?

1 7) El triple de un namero es igual a otro nimero aumentado en 5 unidades. La diferencia entre ambos es de tres. , Cusles son esos
nimeros?

8) Juan tiene 14 aflos menos que Mateo. Ambas edades suman 56 aflos. ;qué edad tiene cada uno?

8) Melisa tiene 3 aflos méas de la mitad de los que va a tener Belén el aflo que viene. Actuaimente Belén le lleva a Melisa 6 afios.
scuantos aftos Sene cada una?

10) Lucrecia tiene dos anos menos de lo que va a tener Julieta dentro de 5 aflos. Julieta bene 7 afios mas, que Ia mitad de los aflos
que fenia Lucrecia hace dos afios, ; Cuantos afos tiene cada una?

11) En la alcancia de Tomas hay $160, en billetes de $2 y $5. Si en total tiene 53 bilietes. ;Cuantos billetes son de $5 y cuantos son
de §22.

12) En una bicicleteria hay entre bicicletas y triciclos un total de 23 vehiculos. La cantidad total de ruedas es de 49. ;Cuantas
bicicletas y cuantos triciclos hay?

13) Federico gastd $605 para comprarse libros de $32 y CD de $25. En total comprd 20 productos. ;Cuantos libros y cuantos CD
compré?

14) Carolina comped un cuademo y dos lapices y en fotal gastd $8,20. Ana comprod tres cuademos y cuatro lapices y en fotal gastd
$21,60. ; Cudnto cuesta cada lapz y cada cuademo?

15) En un negocio de misica hay entre guitarras y bajos un total de 32 instrumentos. Teniendo en cuenta que cada guitarra tiene 6
cuerdas y cada bajo tiene 4 cuerdas y ademés que en total hay 168 cuerdas. ;Cuantas guitarras y cuantos bajos hay en el
negocio?

16) La diferencia entre el precio de dos libros es de $10. Y uno cuests las tres quintas partes de fo que cuesta el ofro. ¢ Cudnto
cuesta cada uno?

17) Enuna pelea entre moscas y arafias hay en tolal 286 patas y 42 cabezas. ; Cudntas arafias y cudntas moscas hay?

18) En un restaurante hay 14 mesas, todas ocupadas. Algunas por 4 personas y ofras por 2 personas, con un total de 46 comensales.
¢ Cuéntas mesas estan ocupadas por 2 personas?

En la clase siguiente, se retomé la actividad. Luego de los primeros 40 minutos, la
profesora procedié a dictar las soluciones de los 18 ejercicios. Algunos alumnos le
manifestaron que todavia no habian terminado toda la actividad, a lo que la profesora les
respondid que les dictaria las soluciones para que luego puedan verificar sus resoluciones.

Luego de dictar las respuestas, la profesora propuso la resoluciéon de algunos de estos
ejercicios en el pizarréon. Comenzaron con el item N° 9. La profesora fue preguntando cémo lo
plantearon, y si existia otra forma de planteo. Efectivamente realizaron el planteo y se puso en
cuestién el hecho de que algunos alumnos construyeron la ecuaciéon de formas distintas entre
ellos. Primero consideraban que los planteos eran diferentes y que tenia que haber algin error;
la profesora fue preguntando al curso, y llegaron a la conclusion que dos de los planteos decian

10
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exactamente lo mismo, mientras que un tercero era erréneo. Esta situacién quedo registrada
en el pizarrén de la siguiente manera:

B—M=6 B=M+6 M=B%6
B-6=M

Luego de esto, resolvieron el sistema de ecuaciones planteado y llegaron a la solucion del
mismo. Se escribieron las respuestas con respecto al enunciado del problema.
El proximo item a resolver en el pizarron fue el N°17. En este ejercicio, hubo un alumno que
pidi6 pasar al frente para realizarlo. Ante esta situacion, la profesora le pidié que dictara lo que
habia planteado, pero que ella lo irfa resolviendo en el pizarrén. Efectivamente el alumno
describio el plateo y se llevo a cabo la resolucion.
Con la ultima resolucidén la profesora cerr6 la actividad y anuncié a los alumnos que a la clase
siguiente trabajarian con otra actividad distinta. En este caso, comenzarian a ver sistemas de
ecuaciones compatibles indeterminados e incompatibles. No se explicaron estos sistemas, pero
ella advirti6 que se iban a encontrar con otro tipo de ejercicios. Este aviso se dio, ya que a la
clase siguiente, todas las profesoras de matematica del colegio debian concurrir a un curso que
brindaba la Universidad Nacional de Cérdoba. Es por ello que, al dia siguiente, se volvié a estar
frente al curso ayudando a los alumnos con la nueva actividad.
Todos los alumnos presentaron dificultades en esta tarea. La misma también se present6 en
fotocopia y contaba de 9 sistemas ya planteados, que debian resolver. Si bien los alumnos no
avanzaron mas alld del segundo ejercicio, coincidieron en las dudas y dificultades que se
presentaron en el curso. La indicacién de la profesora fue que intenten trabajar en los
ejercicios, ya que en la proxima clase retomarian la actividad y ella explicaria el tema.
A continuacidn se presenta una imagen de la actividad:

11



Informe Final M.O.P.E. 2015 Ferreyra, Rubén Alejandro

Resolver los siguientes Sistemas de Ecuaciones y clasificaros segin el nimero de soluciones que posee.

i { 2x-3=4y
= -8y =-4x

6x+4"y=33"

|
|
B
{
{
{

J(x+2y)=0

Con esta actividad se finaliz6 la primera semana de observaciones.
Si pensamos en los ambientes descriptos por Skovmose, podriamos decir que las actividades
observadas pertenecen al paradigma del ejercicio y a los ambientes de semirrealidad y

matematica pura.

A mediados de junio, como se presentd en la imagen del calendario, se volvié a la institucién
para realizar una ultima observacion previa a las practicas docentes. En esta instancia el curso
estaba trabajando el tema funcion. Se pudo observar que los alumnos contaban con una
fotocopia donde habia contenido teérico del tema.

La clase comenzé con un repaso de lo que se venia viendo, es decir la profesora pregunt6
;Qué es una funcion? Algunos alumnos participaron respondiendo que era un grdfico, luego
aparecio la palabra relacion aportada por una alumna. Se escuché las palabras variables
dependiente e independiente como respuesta a la pregunta de la profesora. Por ultimo
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retomaron la fotocopia con contenido tedrico y se ley6 la misma para responder a la pregunta
de la profesora.
Luego de esto, se entregd una nueva copia con ejercicios y nuevas definiciones, y los

alumnos comenzaron a trabajar. La copia era la siguiente:

b) JQué pasa con y a medida que aumenta x?
c) Supongamos que los graficos representan la evolucién de tus notas en matematica a través del
tiempo, {Cudl querrias que sea el grafico que represente tus notas? ¢ Por qué?

Y Y

| X | X
Problema 8: Joaquina, tiene problemas de salud y |a doctora e solicitd que controle su variacién de
peso todos los dias 15 de cada mes. Comenz6 su control pesando 130kg y esto fueron los valores que
fue graficando

Variacion del peso
(gramos)

1000

€ 7 8 9 1017\12131415 16 17 18 Tiempo
(meses)

Frotieme extraido del Moro Madulo &, plan Fines. Pig, 147
a) éCuanto pesaba en la tercera consulta?
b) ¢Cudnto aumentd entre el cuarto y el quinto mes?
¢} ¢En qué mes esta paciente alcanzé su menor peso?
d) ¢Y el mayor?
e) ¢Enqué perfodos bajo de peso?
f) ¢En qué periodos subié de peso?
8) ¢Hubo algdn momento en el que su peso no varid?
h} ¢En qué meses la paciente volvid a pesar lo mismo que al comenzar el tratamiento?

Problema 9: Supongamos que |a regla de una funcidénes: flx)=1+3x

Completa la siguiente tabla de valores para X |y
después hacer el grafico de la funcién en un B
sistema de ejes cartesianos. =2

; o-{

1

2

3
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Problema 10: Grafica |a funcion que determina la siguiente regla: y = 2 ¥ + 1, utilizando una tabla
como en el problema 9 y luego graficala.

Problema 11: En una empresa que vende zapatillas sus empleados cobran un sueldo que estd
determinado por un precio fijo ($3000) mds una comisién del 5% del valor de cada venta. La formula
que da el sueldo en funcién de las ventas es |a siguiente: (f{v)=y)

ﬂv)e%.v-raooo

a) ¢Cémo podriamos graficar la funcién que determine el sueldo de los empleados en funcién de las
ventas?

b) Arma una tabla de valores y grafica la funcion.

¢} ¢Cudnto tiene que vender si quiere cobrar $ 34507

d) ¢Qué ocurre a medida que vende mas cantidad de zapatillas?

Problema 12: Ahora suponé que otra empresa paga un sueldo fijo de 53600 pero le descuentan los dias
que falta, $120 por cada dia.

a) Escribi la férmula de la funcién que relaciona el sueldo en funcidn de los dias que falto.

b) Grafica la funcién.

c) ¢Qué ocurre a medida que falta mas cantidad de dias?

Problema 13: En el problema 11 y 12 graficamos dos funciones. Observa en cada una la formula y los
graficos que le corresponden a cada una. Podés sacar alguna conclusién con respecto al crecimiento de
la funcién?

Problema 14: Sea
fix)= 3.x* -3

g(x)=—‘l;..: -2

a) Armd una tablita de valores para cada una de las funciones
b) Grafica ambas funciones en un sistema de ejes coordenados.

Dominio de una funcién: son los valores permitidos que pueden tomar los valores de la variable
independiente. Se denota Dom f.

Imagen de una funcién: son los valores permitidos que pueden tomar los valores de la variable
dependiente. Se denota Im f,

Eiemplo: en el problema 2, Ia funcién representa los km que recorrié Sofia para llegar a Carlos Paz en
funcién del tiempo.

El tiempo “cero” es el momento en que Sofia pone en cero el cuenta kilémetros. Los valores que puede
tomar la variable independiente, o sea el tiempo es desde cero hasta que llega a Carlos Paz es Dom f=
[0;60] y los valores que puede tomar |a variable dependiente es desde cero hasta los 35km que es la

distancia que hay hasta Carlos Paz. Luego, la Im f es el conjunto de los numeros [0'.35]

Los alumnos terminaron trabajando en el problema N° 11.
Al dia siguiente, ultima clase de la semana, se hizo una revisiéon del problema anterior; se
ley6 el enunciado y una alumna pas6 al frente para compartir su resolucion.

v f(v)
10.000 | 3.500 £(v) = ——v + 3000
12.000 | 3.600 100
14.000 | 3.700
16.000 | 3.800
18.000 | 3.900
20.000 | 4.000

La alumna completo la resolucién construyendo el siguiente grafico:
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4200

3900

3600

3300

3000 T T T T 1
0] 5000 10000 15000 20000 25000

Con el curso completo, la profesora debati6 el origen de este grafico. Se termin6 corrigiendo
el mismo, y detallando que para los valores menores a 3000, se realizan dos rayas o guiones
que cortan el eje vertical entre el 0 y el 3000. Cabe destacar que los alumnos no tuvieron
dificultad para comprender graficamente que el sueldo sin comisiones era de 3000 pesos.

Con esta actividad finalizaron las observaciones de la clase de matematica.
Se pudo observar que dentro de los recursos mas utilizados para dar la clase, la profesora
hizo uso de fotocopias y la pizarra metalica.

1.2.3. Observaciones de otras materias

El martes 26 de mayo se realiz6é la observaciéon de jornada completa del curso 3° I. La
finalidad de esta observacion era poder conocer al curso en el contexto de otras asignaturas y
frente a otros profesores.

El dia martes los alumnos tendrian las siguientes materias:
= Matematica (de 7:30 a 8:50 y 9:40 a 10:20)
= Fisica (de 9:00 a 9:40)

» Geografia (de 10:35a 11:55)
= Estudio Dirigido (de 12:00 a 13:20)
= Educacion Tecnologica (de 14:00 a 15:20)

Lamentablemente el docente de la asignatura Estudio Dirigido se ausenté ese dia, por lo
cual solo se observaron las asignaturas restantes. Durante el modulo libre que tuvieron los
alumnos, se les permitio salir al patio.

Se pudo observar que en todas las asignaturas, los alumnos tardaban de dos hasta cinco
minutos en hacer silencio para poder comenzar la clase. También era considerable el tiempo
que se perdia cuando se producia un cambio de asignatura sin recreo de por medio, es decir, a
mitad de mddulo. Estas cuestiones fueron importantes considerarlas en la futura planificacion.

El recurso mas utilizado en general por los profesores de otras asignaturas también fue la
pizarra metalica (en educacion tecnolodgica pizarron a tiza). Cada preceptor era el encargado de
que haya fibrones y borrador en el curso, sin embargo se pudo observar que algunos
profesores llevaban sus propios fibrones. Esto también fue considerado para el comienzo de las
practicas. Aquellos profesores que deseaban trabajar con algun recurso en particular, ya sean
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afiches, fotocopias, etc., se encargaban por si mismos de llevarlos. Con respecto a la sala de
computacién y laboratorio de tecnologia, cada profesor debia pedir turno o reservar el sitio
con anticipacion. También habia importantes recursos en la biblioteca que se podian pedir y
reservar, como mapas, libros, proyectores, poliedros, etc. Particularmente la profesora de
Geografia hizo uso de un mapa de la biblioteca como recurso.

La clase de Matematica se describio en la seccion anterior.

La clase de Fisica, fue de medio médulo y estuvo orientada a realizar un repaso previo a la
evaluacion que tomaria la profesora. Los alumnos se mantuvieron atentos y concentrados, a su
vez realizaron muchas consultas para la evaluacion.

La clase de Geografia, fue un médulo completo. Comenzaron con un repaso, utilizando el
mapa en la pizarra. Luego realizaron una actividad grupal, mientras la profesora circulaba por
los bancos revisando una tarea que debian tener completa para ese dia. La profesora fue
calificando a cada uno de los alumnos. En esta asignatura, los alumnos no mantuvieron el lugar
asignado por el mapa de aula. Asimismo se dispersaron bastante mientras la profesora corregia
alumno por alumno. Ante esto la profesora advirtié que hicieran silencio, y que el alumno que
no estuviese trabajando tendria un punto menos para la evaluacion. Luego de esta advertencia
los alumnos volvieron al trabajo.

La clase de Educacion Tecnolégica se dio en el laboratorio de Tecnologia, el cual también es
utilizado para las asignaturas Fisica y Quimica. Los alumnos se dispusieron en distintas mesas
del laboratorio seglin sus preferencias, y comenzaron a trabajar en las actividades que el
profesor iba proponiendo. En esta clase estuvieron trabajando con un sistema de coordenadas
en tres dimensiones. Al final de la clase los alumnos debian entregar la actividad en la que
estuvieron trabajando.

Para finalizar, se observd que a cada asignatura le corresponde una seccién de un libro de
temas, debidamente foliado, el cual es completado por cada docente. El mismo tiene las
siguientes caracteristicas:

Profesor Titular: Horarios: L/M/M/1/V

Dia |Mes|Afio| Clase Unidad | Cardcteristica de la clase | Contenidos tematicos | Actividad desarrollada| Firma |Observaciones|Firma de visitas

En la parte superior figura el nombre del docente y los horarios semanales de la asignatura.
Las primeras tres columnas corresponden a la fecha; luego se enumera cada clase respecto a la
unidad que se esta tratando (la unidad esta en correspondencia con la planificacion). La
caracteristica de la clase esta determinada por la intenciéon del docente, puede ser Tedrico,
Prdctico, Evaluativa. Luego se registran los temas que se trabajaron en el dia con respecto a
cada unidad, por ejemplo Ecuaciones y sistemas, Métodos de resolucion: igualacion y
sustitucion, etc. Continlan las actividades que se desarrollaron en el dia, por ejemplo Repaso,
Problemas, Correccion de evaluacion, etc. Por ultimo, el docente firma el libro. Las altimas dos
columnas, corresponden a observaciones que puede hacer el profesor, y en caso que alguna
autoridad haya supervisado la clase, firma en la tltima columna.
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Capitulo 2: Planificacion

El capitulo 2 de este informe tratara en detalle todo el proceso de planificacion que se llevd
a cabo antes de ingresar al curso. Se presentara el guidén conjetural que se propuso para las
practicas. El ultimo apartado, describird las mismas en detalle, con sus modificaciones y las
situaciones mas relevantes que surgieron.

2.1. La planificacion de la docente

Debido a la extensidn de la planificacién de la docente tutora, se decidié adjuntarla en el
anexo de este informe. (Ver anexo A.3)

2.1.1. Analisis de la planificacion de la docente

A continuacidn se realiza un analisis de la planificaciéon anual de la asignatura Matematica,
para el tercer afio del ciclo lectivo 2015, del colegio donde se realizaron las practicas. Para
llevar a cabo este anadlisis se tomo en cuenta el capitulo 6 “La planificacion de la ensefianza”, del
libro “El ABC de la Tarea Docente: Curriculum y FEnsefianza’, de los autores Gvirtz y
Palamidessi. En este capitulo los autores describen distintas formas de planificar, los
condicionantes de la planificacion, los caracteres del disefio de la ensefianza y las variables de
la planificacién de la ensefnanza.

Teniendo en cuenta lo antes planteado, se comienza analizando las variables con las cuales
el docente puede trabajar en el disefio de la ensefianza. Estas son:

a) Las metas, objetivos o expectativas de logro;

b) La seleccién del/de los contenido/s;

c) La organizacién y secuenciacion del/de los contenido/s;
d) Las tareas y actividades;

e) La seleccidon de materiales y recursos;

f) La participacion de los alumnos;

g) La organizacién del escenario;

h) La evaluacion de los aprendizajes.

Con respecto a las metas, objetivos o expectativas de logro (a), en la planificacion
encontramos dos secciones, caracterizadas como Objetivos Generales'y Objetivos Especificos.
La primera hace referencia a aspiraciones mas generales y amplias, incluso son finalidades que
podrian ser parte de todas las asignaturas; por ejemplo respeten las opiniones y producciones
de los demds, desarrollen el habito de estudio, etc. En cambio, los objetivos especificos estan
orientados a aspiraciones mas puntuales de la asignatura. En este caso, algun ejemplo seria
reconozcan conceptos y propiedades matemdticas, empleen correctamente el lenguaje
matemadtico, etc.

Si nos centramos en la seleccion del/de los contenido/s (b), los mismos se encuentran
divididos en siete unidades, cada una de estas presenta un listado de contenidos de tipo
conceptuales, es decir hechos, ideas y conceptos. Con respecto al disefio curricular se observo
que la mayoria de las unidades tiene correspondencia con los ejes del disefio, excepto por la
unidad 6, la cual trata sobre polinomios. El tinico eje que no se encuentra en la planificacion es
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Geometria y Medida. Y con respecto al eje Estadistica y Probabilidad, se observa la unidad 7
que corresponde a Estadistica dejando el trabajo sobre nociones de Probabilidad para afios
posteriores.

Luego se analiza la organizacion y secuenciacion del/de los contenido/s (c); lo cual, sumado
a lo antes descripto, se puede decir que la planificaciéon cuenta con una organizaciéon por
disciplinas, porque se priorizan los nexos sistematicos y logicos desde el punto de vista del
especialista, en este casos las profesoras del CB. Con respecto a la secuenciaciéon de los
contenidos, los mismos estan ordenados por relaciones conceptuales y por una logica del
aprendizaje. Esto le da importancia al entendimiento de conceptos previos para poder encarar
con éxito contenidos posteriores, y a la aparicién de contenidos cada vez mas complejos.

Las tareas y actividades (d), aparecen caracterizadas por guias proporcionadas por la
profesora y los contenidos teoricos desarrollados en clase. La planificacion hace mucho
hincapié en la resolucion de problemas.

Con respecto a la seleccion de materiales y recursos (e), se puede decir que estan
comprendidos por guias y fotocopias con tedrico y practico elaboradas por las docentes. A su
vez, las profesoras cuentan con su propia bibliografia que consta de cuatro libros para el CB de
matematica. No hay ninguna especificacion sobre el uso de TIC, pero si de otros recursos como
diarios, revistas, etc.

La planificacién analizada, ubica la participacién de los alumnos (f); en un papel activo, es
decir busca la reflexion, la comprensién y la capacidad de poder expresar verbalmente su
propia produccién. También hace referencia al trabajo grupal e individual de los alumnos.

Ahora bien, con respecto a la organizacién de escenario (g), no se observan demasiadas
especificaciones respecto a los tiempos destinados a cada unidad y tema, excepto para la
unidad 7, que detalla la carga horaria semanal que tendra tal unidad a lo largo del ciclo lectivo.
Con respecto al agrupamiento de los alumnos, como se mencion6 anteriormente se destacan
instancias de produccion autonoma de los alumnos y otra instancia de trabajo grupal. No se
observo especificaciones con respecto a la distribucidn del espacio, ya sea en el contexto aulico
u otro.

Por ultimo, se analiza la evaluacion de los aprendizajes (h). Con respecto a esta variable, la
planificacion establece dos tipos de evaluaciones; una de proceso y otra sumativa. Con respecto
a la evaluacion de proceso, especifica que incluira el trabajo en clase individual y grupal, la
responsabilidad y la carpeta, el respeto por el pensamiento ajeno y la valoracion de
intercambio de ideas.

Realizando un andlisis general de los distintos caracteres que debe tener una planificacion
segun los autores, se puede decir que reune el caracter cientifico/reflexivo, ya que la misma
cuenta con una fundamentacién epistemolégica que se apoya en distintos autores, y la misma
no muestra caracter de improvisacion o espontaneismo. También presenta el caracter publico
ya que la misma esta elaborada por tres profesoras del CB y a su vez, hay que destacar que se
ha permitido el acceso a la misma.
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2.2. Laplanificacion de las practicas docentes

Introduccién

En esta seccion se presenta el trabajo previo realizado a las practicas docentes. Se
describiran los objetivos a cumplir, las decisiones tomadas respecto a seleccion, organizacién y
secuenciacion de los contenidos, la metodologia a llevar a cabo y el guién conjetural que se
propuso para las practicas.

Para elaborar el guién nos hemos respaldado en tres documentos principales: el Disefio
Curricular para Matematica de la Provincia de Cérdoba 2011-2015, la planificacién de las
profesoras tutoras del establecimiento educativo donde se llevaran a cabo las practicas
docentes y el texto de Gvirtz & Palamidessi (2006) "E/ ABC de la tarea docente: curriculum y
ensefianza'. También fuimos influenciados en este tipo de elaboraciéon por el texto “Prdcticas
docentes y escritura: hipdtesis y experiencias en torno a una relacion productiva” de G.
Bombini (2002).

Tema
El tema a desarrollar en las practicas es Estadistica que se corresponde con la Unidad N° 7
en la planificacion anual de las profesoras tutoras.

Objetivos Generales
De acuerdo al Disefio Curricular hemos observado que los objetivos dispuestos para el eje

Estadistica se generalizan en "organizar e interpretar datos estadisticos mediante tablas y
grdticos" (DC, p. 37). Consideramos que este es un objetivo fundamental a llevarse a cabo. Y en
concordancia con la planificaciones de las profesoras tutoras, trataremos de destacar algunos
de los objetivos que nos parecen centrales a la hora de definir nuestras practicas.
Consideramos de suma importancia que los estudiantes “valoren el trabajo cooperativo’,
"logren socializar los conceptos aprendidos en forma oral”, "desarrollen una mirada critica y
fundamentada sobre el entorno y sobre los hechos que se les presentan”y logren "alcanzar la
autonomia que les permita plantear y crear estrategias para resolver situaciones
problemadticas”.

Objetivos Especificos
Destacaremos una serie de objetivos especificos de la asignatura que nos proponemos

alcanzar. Pretendemos que los estudiantes logren "reconocer a la Matemadtica en los procesos
de la vida cotidiana’, asimismo "analicen, relacionen y comprendan cada uno de los contenidos
matemadticos de estadistica” que trabajemos; y especialmente que logren “analizar técnicas de
recogida de informacion, identificar los elementos matemadticos (datos estadisticos, variables,
etc.) y procesar la informacion obtenida (organizacion y cdlculos de medidas), para sacar
conclusiones y comunicar los resultados obtenidos a través de grdficos".

Durante nuestras practicas haremos hincapié en que los estudiantes logren "producir y
construir las herramientas y técnicas necesarias para llevar a cabo un estudio estadistico". Es
por ello que antes de presentarles un conjunto de datos estadisticos para organizar,
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buscaremos que ellos mismos los recopilen y que surja de ellos la necesidad de organizarlos
para posteriormente interpretarlos. No les presentaremos directamente tablas, sino que
buscaremos que ellos las construyan. Lo mismo haremos con los graficos, ya que son una
herramienta fundamental para poder comunicar los resultados estadisticos a la poblacion en
general. Es por ello que hemos optado por desarrollar nuestras practicas en la combinacién de
los formatos materia y proyecto, abordando los conocimientos matematicos y formas de
pensamiento mediante la resolucién de situaciones problematicas, consolidando en la
ejercitacion y toma de decisiones, y buscando la creatividad y autonomia de los estudiantes en
el marco del intercambio y trabajo en equipo.

Seleccidn, organizacién y secuenciacién de los contenidos
Con respecto a la seleccién de contenidos, hemos observado que la planificacién para tercer

afio de las profesoras tutoras respeta en su gran mayoria los contenidos propuestos por el
disefio curricular. Teniendo en cuenta esto ultimo, y que los estudiantes de este colegio veran
Estadistica por primera vez, hemos decidido respetar la mayoria de los contenidos propuestos
por las profesoras. La Unica diferencia radicara en el andlisis de medidas de dispersion, que
optaremos por desarrollarlo de forma cualitativa, ya que este contenido no figura para tercer
afio en el disefio curricular de la Provincia de Cérdoba y lo antes mencionado, que se refiere al
hecho de que sera la primera vez que los estudiantes veran Estadistica, por lo cual
priorizaremos que afiancen contenidos previos.

Con respecto a la organizacién y secuenciaciéon, no marcaremos diferencias notorias a la
planificacién existente. Nuestros contenidos también estaran organizados por disciplinas y la
secuenciacion respetara las relaciones conceptuales, la indagacién y la légica del aprendizaje.
La unica diferencia a destacar refiriéndonos a la secuenciacién, serd que postergaremos los
contenidos Frecuencia, Frecuencia Acumulada y Frecuencia Relativa para desarrollarlos en la
segunda semana de practicas.

A continuacidn presentamos los contenidos y la secuenciacion que desarrollaremos:

* Nociones elementales de la estadistica. Poblacion. Muestra.

= Identificacion de variables cuantitativas y cualitativas.

= Variables discretas y continuas.

* Frecuencia absoluta, frecuencia relativa y frecuencia acumulada.

= Construccion de graficos circulares, graficos de barras e histogramas.

» Interpretacién y construccidn de graficos estadisticos para analizar problematicas sociales.

= (Calculo de las medidas de posicion: media, moda y mediana.

» Andlisis de la representatividad de las medidas de posicion.

= Utilizacion de la estadistica como herramienta para la toma de decisiones en situaciones
problematicas.

Metodologia
Abordaremos esta unidad mediante distintas actividades. La produccién por parte de los

estudiantes la consideramos un aspecto fundamental a la hora de aprender matematica, es por
ello que los invitaremos a trabajar en un proyecto de investigacién, que los involucrara
directamente para informar, reflexionar, repensar y cambiar aspectos propios y del contexto
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educativo en el que se desarrollan. Por medio de situaciones problematicas trataremos de
introducir distintas nociones, conceptos, funcionalidades y aplicaciones de la estadistica que
los propios alumnos construiran por medio de la discusidn, la reflexion y el debate. Con el
consenso apropiado llegaremos a las definiciones y técnicas necesarias para avanzar en
nuestro proyecto. También haremos uso de actividades de consolidacién, para afianzar
aquellos conceptos y técnicas que sean completamente nuevos para los alumnos y
fundamentales en su investigacion. El proyecto de trabajo grupal, las actividades individuales
y de pequefios grupos y las puestas en comun con toda la clase, seran las metodologias de
trabajo que hemos acordado llevar a cabo durante nuestro periodo de practicas. Finalmente los
estudiantes presentardn un informe con su investigaciéon y expondran frente a sus compafieros
el analisis, los resultados y las distintas conclusiones a las que llegaron.

2.2.1. Planificacion de la unidad didactica: Guion conjetural

Para contextualizar al lector de la siguiente seccién, se debe aclarar que en un primer
momento, el tema que se desarrollaria en las practicas docentes iba a ser Polinomios. Pero
debido a experiencias anteriores, las profesoras tutoras junto a la profesora supervisora
determinaron cambiar el tema de las practicas a Estadistica.

Por otro lado, teniendo en cuenta que en el desarrollo del ciclo lectivo de tercer afio no se
pudo dictar la unidad 7 seguin la planificaciéon anual de una hora catedra semanal, se desarroll6
como el resto de las unidades, pero en este caso por los profesores practicantes.

Calendario previsto

MES D J | V]| S
9 13 4115
_ 16 20 [ 21| 22
TSR 23 27 |28 29
30 | 3 - 5
6 10 | 11 ] 12
SEPTIEMBRE | 13 17 | 18 | 19

20

Cronograma previsto
Clase | Tiempo Fecha Clase: Modalidad

Nociones elementales de la estadistica. Poblacion.

Muestra. Identificacién de variables cuantitativas y

Martes cualitativas.

11/08 Variables discretas y continuas.

Presentacion. Trabajo Practico N°1 y puesta en comun.
Trabajo Practico N°2.

Primera 1207
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Miércoles Identificacién de variables cuantitativas y cualitativas.
Segunda | 80’ 12/08 Variables discretas y continuas.
Introduccioén al proyecto. Trabajo grupal: Cuestionario.
Encuesta. Matriz de datos.
Frecuencia absoluta y frecuencia relativa.

, Martes Trabajo grupal: Matriz de datos.
Tercera 120 . . .
18/08 Trabajo grupal: Frecuencia absoluta y frecuencia
relativa

(Sala de computacion: Excel y Power Point)
Frecuencia relativa y frecuencia absoluta acumulada.

Grafico de barras. Histograma. Grafico de sectores.

Miércoles
Cuarta 807 19/08 Trabajo grupal: Frecuencia absoluta acumulada.
Introduccion a graficos. Trabajo grupal: Graficos
(Sala de computacién: Excel y Power Point)
Frecuencias y Graficos.
M t '] . ']
Quinta 120’ artes Anéllslls de,mgdldas de posicion centrlal.
25/08 Trabajo Practico N°3. Puesta en comun.
Trabajo Practico N°4.
Analisis y calculo de medidas de posicion central.
Miércoles Media. Moda. Mediana.

Sexta 80’ 26/08 Anélisis de medidas de dispersién. Rango.
Trabajo Practico N°4. Puesta en comun.
Trabajo grupal: Analisis de dos series.
Instancia evaluativa integradora

L , Martes )
Séptima | 120 01/09 Exposicion oral de los proyectos grupales.
Entrega de monografias.
. Instancia evaluativa integradora
i Miércoles L
Octava 80 02/09 Exposicién oral de los proyectos grupales.

Entrega de monografias.

Primera Clase (120")

Los primeros diez minutos (10") realizaremos una presentacion, donde nos identificaremos
aclarando quién sera el profesor responsable del curso, presentaremos a nuestra profesora
supervisora, describiremos como seran las cuatro semanas de practicas y la presencia de la
profesora tutora en el curso. Explicaremos que las practicas docentes corresponden al trabajo
final de la carrera Profesorado de Matematica de la FaMAF y pediremos colaboracién en las
mismas.

Luego explicaremos la modalidad de trabajo que tenemos pensado desarrollar. Describiremos
que se llevara a cabo un trabajo grupal el cual tendran que exponer al final de la cuarta semana
e iremos dando detalles de este trabajo a medida que vayamos avanzando en el tema.
Resaltaremos el tipo de evaluacién que tenemos pensado implementar; destacaremos que no
habra una evaluacion escrita al final de la cuarta semana pero que si habra una nota, y esa nota
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se construird con el trabajo y participaciéon continua en clase, la entrega de actividades y
exposicion del trabajo grupal.

Aclarado lo anterior comenzaremos la primera actividad del dia, en la cual los estudiantes
deberan analizar y responder distintas consignas. Llevaremos el trabajo practico impreso, y
repartiremos copias para todos los alumnos. Pediremos que algin alumno lea el enunciado y
aclararemos dudas de comprensién. Consideramos que esta instancia nos puede llevar cinco
minutos (5).

A continuacidn comienza la etapa de resolucidn de la actividad. Para la misma, permitiremos
que trabajen con el compafiero de banco (es decir grupos de dos alumnos), ya que buscamos
que haya cierto didlogo y distintos puntos de vista. Resaltaremos que en caso de dudas con las
distintas consignas pueden preguntar. En esta instancia, el par pedagdgico podra participar
acercandose a los bancos de aquellos alumnos que tengan dudas. Destinaremos quince minutos
(15") para esta instancia de resolucion.

Aclaracién: Pediremos que primeramente se resuelva hasta el inciso 4. Luego de esto
realizaremos una puesta en comun con las respuestas de los alumnos. Luego
proseguiremos con el resto del trabajo practico.

Trabajo Practico N° 1

El Ministerio de Educacién de la Provincia de Cérdoba pedird a distintos establecimientos educativos de la
provincia, durante el mes de agosto, informacién sobre ciertas caracteristicas generales de los estudiantes de nivel
secundario.

En particular, se le ha solicitado a la direccion de nuestro colegio que brinde informacion sobre las siguientes
caracteristicas de los estudiantes: género, edad, numero de hermanos, peso de los alumnos, altura, actividades
extraescolares, medio de movilidad para asistir al colegio, acceso a computadora/as fuera del colegio, entre otros
aspectos. Con esto, el Ministerio busca tomar conocimiento de aquellas caracteristicas de los estudiantes que los
definen y diferencian con respecto a otros colegios y otras generaciones, como asi también informarse e
interiorizarse de las distintas problematicas que pueden llegar a existir en el dmbito educativo de los
adolescentes, y en base a esto tomar decisiones que favorezcan el desarrollo de estos jovenes.

Por ejemplo, identificar una problematica respecto al medio de movilidad para asistir al colegio puede impulsar a
futuro la implementacién de un boleto educativo, si resultan en gran mayoria los estudiantes que concurren al
colegio en autobus. El Ministerio busca realizar este tipo de andlisis con cada una de las caracteristicas que se
estudiaran de los alumnos.

Como ya sabemos, nuestro colegio cuenta con dos secciones para cada afio y concurren 300 alumnos al nivel
secundario. Lamentablemente, la direccién de colegio no cuenta con tiempo suficiente para recolectar toda esta
informacion, ya que la misma debe entregarse en las préximas veinticuatro horas.

Ante esto, la direccion pide el consejo y ayuda de las profesoras de Matematica del establecimiento. Las mismas, le
sugieren a la directora que realice la encuesta sobre una muestra de 25 estudiantes de diferentes cursos
repartidos entre ambos sexos, ya que piensan que los resultados de esta cantidad seran analogos a los que podria
obtener preguntandoles a los 300 estudiantes.

Lee atentamente el texto y responde las siguientes consignas en tu carpeta:
1. ¢Cual es el objetivo de este estudio?

2. (A quién se le pretende realizar este estudio?

3. ¢(Qué entiendes por muestra?

23



Informe Final M.O.P.E. 2015 Ferreyra, Rubén Alejandro

4. ;Por qué consideras que los estudiantes deben ser seleccionados de diferentes cursos? ;Es importante que se
seleccionen la misma cantidad de mujeres que de varones?

A continuacion realizaremos un analisis de cada inciso de la actividad, los objetivos y posibles
respuestas a cada pregunta:

1) ¢Cuadl es el objetivo de este estudio?

Objetivos: En este inciso se busca identificar los fines de un estudio estadistico en particular,
como asi también reconocer la importancia y funcionalidad de la estadistica en la sociedad.
Este inciso nos permitira reconocer y acordar una definicién para estadistica.

Respuestas: Tomar conocimiento de aquellas caracteristicas de los estudiantes que los definen
y diferencian con respecto a otros colegios y otras generaciones, como asi también informarse
e interiorizarse de las distintas problemdticas que pueden llegar a existir en el dmbito
educativo de los adolescentes, y en base a esto tomar decisiones que favorezcan el desarrollo
de estos adolescentes.

Esta es la respuesta esperada, la cual contiene tres partes importantes desde nuestro punto
vista. La primera parte se refiere a un punto de vista meramente descriptivo, la segunda parte
involucra aspectos de andlisis de problematicas y la tercera hace referencia a la toma de
decisiones con respecto a las partes anteriores. Es desde este lugar que consideramos que
puede ser un momento propicio para hablar de estadistica, y acordar una definicién comun.
Definicion: Ciencia que estudia y valida métodos para describir conjuntos de individuos o
elementos a partir de informacion recogida de ellos.

2) (A quién se le pretende realizar este estudio?

Objetivos: Se busca identificar la nociéon de poblacién. Diferenciar distintos tipos de
poblaciones (daremos ejemplos donde la poblacion estadistica no esta formada por personas).
Preguntarse a quién se realiza el estudio estadistico en cada caso.

Respuestas: A los estudiantes en nivel secundario de la Provincia de Cordoba. A los 300
estudiantes de nuestro colegio. A 25 estudiantes del colegio.

Estas son algunas de las respuestas que pueden aparecer por parte de los alumnos. Con
respecto a la respuesta de 25 estudiantes la consideraremos incorrecta, ya que el enunciado
hace referencia a una sugerencia, pero en ningin momento se hace alusién a que se haya
realizado efectivamente el estudio sobre esta cantidad de estudiantes. La respuesta de los 300
estudiantes también la consideraremos incorrecta, y el hecho a destacar para los alumnos es
que el estudio estadistico también se llevarad a cabo en estudiantes de otros establecimientos
educativos. Con este argumento se da pie a la respuesta correcta, la cual sera a los estudiantes
en nivel secundario de la Provincia de Cérdoba. Y de esta forma al objeto de estudio, o el objeto
sobre el cual preguntaremos o investigaremos lo llamaremos poblacidn.

Definicion: “Se llama poblacién al conjunto de individuos o elementos que se desea estudiar”.
Sera importante destacar que la poblacién no necesariamente esta dada por personas, sino que
en estos casos pueden ser objetos también.
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3) ;Qué entiendes por muestra?

Objetivos: El inciso pregunta directamente sobre muestra. En el texto se la menciona haciendo
alusidén a 25 estudiantes. Se busca que logren darse cuenta que es una parte del todo, pero que
puede representarlo.

Respuestas: Es una pregunta bastante directa y que esta abierta a la interpretaciéon de los
alumnos. Si bien se refiere al contexto estadistico tendremos que ver las distintas respuestas
que dan los alumnos. Una muestra podria referirse segin el contexto a muchas cosas, por
ejemplo hacer alusion a algo que es gratis, o algo que sirve de ejemplo, o algo que representa.
En fin, iremos registrando en el pizarrén las distintas respuestas y buscaremos el consenso de
la clase para acordar la nocién de muestra. Una vez hecho esto la definiremos.

Definicion: “La muestra es una parte de la poblacion”. Y acordaremos lo siguiente “La muestra

contiene las principales caracteristicas de la poblacion, por lo tanto es representativa de ella’.

4) ;Por qué consideras que los estudiantes deben ser seleccionados de diferentes cursos? ;Es
importante que se seleccionen la misma cantidad de mujeres que de varones?

Objetivos: Esta pregunta estd orientada a trabajar el concepto de muestreo probabilistico. La
intencion es que los alumnos reflexionen sobre los modos de seleccionar una muestra.
Respuestas: Continuando con la metodologia de la puesta en comun, iremos preguntando a los
distintos grupos las respuestas. Iremos anotando estas en el pizarrén. Nos interesa la
produccion de los alumnos en este tipo de preguntas.

Se eligen arbitrariamente, por sorteo, se encuestan los primeros 25 estudiantes que encuentro
en el recreo, etc. Veremos que respuestas aparecen, y propondremos otras para ver qué opinan
los alumnos. La intencién serd mostrar que es importante que la muestra elegida pueda
representar a toda la poblacién por igual. Una muestra mal elegida llevard a resultados
incorrectos.

Importante: Las definiciones que figuran en items anteriores se daran de forma oral por
nosotros mientras explicamos en la puesta en comun. Con respecto al registro de los
alumnos, presentaremos afiches que muestren estos conceptos de forma mas grafica o
esquematica. El contenido de los afiches luego estara presente en fotocopias que les
repartiremos al final de la puesta en comun. (Ver anexo)

Luego del inciso 3), presentaremos en el pizarron un afiche con el siguiente contenido.
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Muestra

Poblacidn: Conjunto de
individuos o elementos que se
deseaestudiar.

Muestra: Es una parte de la
poblacion. Contiene las
principales caracteristicas de la
poblacion.

Luego de completar la puesta en comun (10") de los primeros 4 incisos, comenzara la
resolucion de la segunda parte del Trabajo Practico N°1.

Trabajo Practico N° 1

5. ¢Qué caracteristicas se le ha solicitado averiguar a la direcciéon? Piensa y escribe por lo menos dos
caracteristicas mas que podrian estudiarse de los alumnos.

6. Elabora las preguntas de la encuesta que tendria que hacer la direccién para recolectar cada caracteristica del
ftem anterior.

7.
a. Completa el siguiente cuadro con las preguntas del item 6, teniendo en cuenta que las respuestas a dichas
preguntas pueden ser numéricas o no numéricas. Por ejemplo:

Preguntas con respuesta Numérica | Preguntas con respuesta No Numérica

;Cuantas horas diarias pasas en la PC?|;Qué deporte practicas?
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b. Para cada una de las preguntas del cuadro; ;Cuales serian sus posibles respuestas? Escribe algunas y verifica
que concuerde con la clasificacién que elegiste en el inciso a).

Luego, continuaremos con la resolucién de los ultimos incisos del Trabajo Practico N° 1. Los
estudiantes seguiran trabajando en la actividad. Nosotros circularemos por los bancos para aclarar
dudas. Daremos veinte minutos (20°) para esta segunda instancia de resolucion. Y otros veinte minutos
(20°) para la respectiva puesta en comun.

Tanto en la primera como segunda puesta en comun iremos revisando item por item, y
preguntando las respuestas que anotaron los alumnos. Se iran registrando en el pizarron las
distintas respuestas, y se buscara el consenso de todos los estudiantes para dejar una
respuesta comun. Aprovecharemos para tratar conceptos y definiciones tedricas que
construiremos con ellos de acuerdo a las respuestas que hayan dado.

A continuacion, el andlisis de la segunda parte del Trabajo Practico N°1.

5) {Qué caracteristicas se le han solicitado indagar a la direccidon? Piensa y escribe por lo menos
dos mas.

Objetivos: Pretendemos que identifiquen cudles seran las variables de interés de esta
investigacion en particular. El texto presenta ocho caracteristicas sobre las cuales la direccion
debe indagar. Seria interesante que reconozcan la totalidad de estas y que puedan sugerir o
darse cuenta de otras. Esta consigna acerca a los estudiantes a la definicién de variable, que es
“lo que nos interesa saber” sobre nuestro objeto de estudio.

Respuestas: Las ochos caracteristicas a indagar son: género, edad, niimero de hermanos, peso
de los alumnos, altura, actividades extraescolares, medio de movilidad para asistir al colegio y
acceso a computadora,/as fuera del colegio.

Estas deberian aparecer en las respuestas de los alumnos. Si falta alguna, preguntaremos al
resto de la clase. Luego preguntaremos algunas de las caracteristicas que los alumnos podian
agregar. Buscaremos que se animen a participar y comunicar oralmente sus opiniones.
Aquellas que propongan las iremos anotando en el pizarron. Debemos remarcar el sentido de
estas caracteristicas a estudiar. Las mismas deben tener como intencién analizar aspectos del
contexto educativo, no solo para describirlo, sino también para tomar decisiones en base a ese
andlisis. Una vez hecho esto, acordaremos que estas son las variables estadisticas que se
estudiaran de la poblacion.

Definicion: “una variable es una propiedad que permite clasificar y estudiar a los individuos u
objetos de una poblacion”. Esta propiedad varia de objeto en objeto.

6) Elabora las preguntas de la encuesta que tendria que hacer la direccién para cada
caracteristica del item anterior.

Objetivos: Ya habiendo identificado las variables de interés, pretendemos que los alumnos
elaboren las preguntas que podria llevar la encuesta. Aqui aparece la nocién de encuesta, muy
importante para el proyecto a futuro.
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Respuestas: las preguntas de la encuesta podrian ser:-Género (o Indica tu género), ;Cudntos
afos tienes?, ;Cudntos hermanos tienes?, ;Cudnto pesas? ;Cudnto mides?, ;Qué actividad
extraescolar realizas?, ;Qué medio de movilidad utilizas para venir al colegio?, ; Tienes acceso a
computadora/as fuera del colegio?, etc.

También aprovecharemos aquellas caracteristicas propuestas por los alumnos, que quedaron
registradas en el pizarron, y elaboraremos las preguntas correspondientes. Algunas de las
preguntas anteriores, pueden ser elaboradas para responder por si/no. Ante esto, se hara
hincapié en la forma en que se expresa la variable, y lo que busca averiguar de la poblacidn,
para determinar posteriormente cudl serd la forma mas adecuada de preguntar. Por ejemplo:
en la variable niimero de hermanos, buscamos averiguar la cantidad de hermanos que tienen
cada estudiante, por lo tanto no tendria sentido preguntar ,7ienes hermanos? donde la
respuesta seria si/no, ya que la respuesta a esta pregunta no nos dara la informaciéon que
estamos buscando.

7)
a. Completa el siguiente cuadro con las preguntas del item 6, teniendo en cuenta que las
respuestas a dichas preguntas pueden ser numéricas o no numeéricas.

Objetivos: En este inciso se busca la clasificacion general de los datos estadisticos, en
numeéricos y no numéricos. Se busca que lo logren por medio de las respuestas a las preguntas
que ellos mismos elaboraron. Luego buscaremos que se haga la correspondencia con el tipo de
variable, es decir los datos numéricos corresponderan a las variables cuantitativas mientras
que los datos no numéricos corresponderan a las variables cualitativas. Por lo tanto en este
inciso apareceran los conceptos de dato estadistico, variable cuantitativa y variable cualitativa.
Respuestas:

Preguntas con respuesta Numérica Preguntas con respuesta No Numérica

;Cuantas horas diarias pasas en la PC? |;Qué deporte practicas?

¢Cudntos afos tienes? Género (o Indica tu género)

¢Cudntos hermanos tienes? ¢ Tienes acceso a computadora/as fuera
del colegio.

¢;Cudnto pesas? ¢/ Qué actividad extraescolar realizas?

¢cCudnto mides? ¢/ Qué medio de movilidad utilizas para
venir al colegio?

Estas deberian ser las respuestas de los estudiantes. A su vez aprovecharemos, las preguntas
que habian quedado registradas en el pizarrén del inciso anterior y pediremos que también
sean clasificadas. Aqui destacaremos que las preguntas acerca de una determinada
caracteristica (variable) que queremos estudiar nos arrojara respuestas que pueden ser
numéricas o no numéricas. Estas respuestas las llamaremos dato estadistico.
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Entonces si el dato estadistico es numérico, estamos tratando una variable cuantitativa;
mientras que si el dato estadistico es no numérico, estamos tratando una variable cualitativa.
Definicion: Los datos estadisticos son cada una de las respuestas o mediciones que se obtienen
de la poblacion estadistica estudiada.

Aqui mantendremos la definicién de variable que dimos en el inciso 5. Y agregaremos que “una
variable cuantitativa es aquella que trabaja con datos estadisticos numéricos”; mientras que
“una variable cualitativa es aquella que trabaja con datos estadisticos no numéricos’.

b. Para cada una de las preguntas del cuadro; ;Cuales serian sus posibles respuestas? Escribe
algunas y verifica que concuerde con la clasificacién que elegiste en el inciso a).

Objetivos: En primer lugar este inciso dard un sentido de correspondencia a la clasificacién que
hicieron los alumnos en el inciso anterior. En segundo lugar, dara pie a la clasificaciéon de
variables discretas y continuas.

Para cerrar el inciso 7), propondremos en la puesta en comun la clasificaciéon de variable
cuantitativa en discretas y continuas. Lo abordaremos mediante dos situaciones. Les
preguntaremos a los alumnos que pasaria si le preguntaramos el peso de cada uno de ellos.
Por dar un ejemplo, probablemente obtendriamos que sus respuestas estén comprendidas
entre 52kg y 57kg. Sin embargo las respuestas no seran necesariamente 52kg, 53kg, 54kg,
55kg, 56kg y 57kg. Sino que pueden estar comprendidas entre estos valores. Inclusive se
podria dar la situacién que cada uno de los alumnos tenga un peso distinto. En este caso
estarfamos trabajando una variable cuantitativa cuyos datos pueden tomar valores continuos.
Es decir existen infinitos valores que podrian tomar cada uno de los integrantes u objetos de la
poblacién estadistica. A este tipo de variable la llamaremos variable cuantitativa continua.
Mientras que, para dar otro ejemplo, si les preguntaramos la cantidad de hermanos que tiene
cada alumno del curso; y suponiendo que ninguno de ellos tiene mas de 5 hermanos, entonces
en este caso seguramente sus respuestas estén comprendidas entre 0; 1; 2; 3; 4; y 5 hermanos.
Y necesariamente la respuesta de cada alumno sera una de estas seis. Esta es la gran diferencia
con la variable anterior. En este caso estariamos trabajando con una variable cuantitativa
cuyos datos pueden tomar valores discretos. Es decir existe una cantidad finita de valores que
podrian tomar cada uno de los integrantes u objetos de la poblacién estadistica. A este tipo de
variable la llamaremos variable cuantitativa discreta.

Realizada esta clasificacion, pediremos a los estudiantes que terminen de clasificar las
variables cuantitativas que hayan quedado en el cuadro, y aquellas que hayan propuesto ellos
mismos de los incisos anteriores.

Importante: Al igual que en la primera parte de la actividad, las definiciones las trataremos
de forma oral durante la puesta en comun; y durante la revision del cuadro del inciso 7),
presentaremos un nuevo afiche para aclarar los conceptos de esta segunda parte del
Trabajo Practico. El contenido del afiche, también se lo presentaremos a los alumnos en
fotocopias cuando finalice la puesta en comun. (Ver anexo)
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A continuacidn, se presenta el contenido del afiche de la segunda puesta en comun:

una poblacion.

N° de hermanos...

Unidad N° 7: Estadistica

Es la caracteristica comun
A\ a todos los miembros de

VARIABLES CUALITATIVAS: | VARIABLES CUANTITATIVAS:
Indican atributos y Se obtienen como
cuah_dades, no son resultados de conteo o
numericas. mediciones.
|
P
o 0 i
| i L = il B 5=
Nacionalidad Discretas: Continuas:
Estado civil Valores enteros || Valores decimales
Estudios N° de alumnos La temperatura
Religion N° de goles La estatura

El peso...

Luego de la segunda puesta en comun, destinaremos diez minutos (10") para realizar un cierre

de toda la actividad.

Los veinte minutos (20°) siguientes los destinaremos a realizar otro trabajo practico para
afianzar los conceptos recientes. Lo ideal seria que realicen esta actividad individualmente, y
aclararemos que todos deben tener completa la actividad en sus carpetas o en la copia. La
misma sera retirada para corregir al final de la hora. Se repartird una copia a cada alumno.
Podran preguntar en caso de dudas. El par pedagogico podra participar ayudando a salvar

dudas.
La actividad sera el Trabajo Practico N° 2. (Ver anexo A.2.1)

Una vez completa la actividad, retiraremos las copias para corregir. La revisién con el curso se

dara en clases posteriores.

Luego haremos una introduccién al proyecto que tenemos pensado llevar a cabo durante las
cuatro semanas. Les diremos que realizaran un estudio estadistico, en cual ellos mismos seran
protagonistas, y tendran la posibilidad de comunicar sus ideas, preferencias, puntos de vista e
informacion de su vida escolar y extraescolar. Una de las intenciones de este estudio, serd que
los resultados y conclusiones a las que lleguen los estudiantes sobre la investigacién sean
registrados no solo por los profesores de 3er afio, sino por los profesores de todo el colegio. Con
respecto a la informacion de este estudio, ellos comunicaran por ejemplo, las actividades
extracurriculares que realizan, las horas que dedican a estudiar para una evaluacidn, el tipo de

actividades que prefieren en el aula, etc. Les diremos que

traeremos una lista de distintas
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variables, las cuales ellos elegiran o se sortearan. Este proyecto tendra el caracter de trabajo
grupal. Para ello hemos pensado dividir al curso en 4 (cuatro) grupos de 6 (seis) alumnos para
3ro [, y 3 (tres) grupos de 6 (seis) alumnos mas 1 (uno) de 5 (cinco) alumnos para 3 II. Los
alumnos tendran la libertad de formar su grupo de trabajo. También les informaremos que
deberan elaborar un informe de este estudio, y posteriormente, en la cuarta semana, exponer
los resultados al resto de sus compafieros.

Con esto dejaremos la primera actividad de tarea del proyecto, la cual sera:

a. Conformar el grupo de seis integrantes con el cual llevaras a cabo el proyecto.

Consideramos que esta explicacion mas algunas preguntas de los alumnos nos pueden llevar
diez minutos (10”). Los grupos ya deberan estar conformados para el inicio de préxima clase.

Segunda Clase (80")

Comenzaremos retomando la tarea que habiamos dejado con respecto al proyecto. Pediremos
que se junten en sus respectivos grupos y comenzaremos la seleccién y clasificacién de
variables. Para esto, llevaremos una lista de variables ya definidas, las cuales estaran escritas
en un afiche para no perder tiempo. Esta lista contendra variables cuantitativas discretas,
variables cuantitativas continuas y variables cualitativas, para que cada grupo pueda trabajar y
analizar cada tipo. Para evitar conflictos en la seleccidn de variables, llevaremos elaborados 4
(cuatro) sobres, uno para cada grupo, donde cada sobre contendra distintas variables a
analizar. Algunos sobres tendran variables en comuin. Pensamos que esta organizaciéon nos
puede llevar unos diez minutos (10°).

Luego de la entrega de sobres, les diremos a los estudiantes que tienen veinte minutos (20”) a
partir de ese momento para trabajar con el grupo del proyecto. La actividad seria la siguiente:

a. Clasifiquen cada una de las variables que tendran que estudiar.

b. Piensen y escriban las preguntas que utilizarian respecto a cada variable para recopilar
informacion.

c. Piensen y escriban las posibles respuestas a las preguntas anteriores. Determinen si
necesitaran fijar opciones o responder libremente.

Durante este periodo, circularemos por el curso para atender consultas y promover que
trabajen en la actividad. En caso de encontrarse bloqueados, trataremos de guiarlos,
indicandoles que piensen en las actividades que realizaron en el Trabajo Practico N° 1. Todos
los integrantes del grupo deberan tener completa esta actividad en sus carpetas.

En diez minutos (10"), promoveremos el cierre de la actividad para poder abordar la puesta en
comun.

Luego, con el curso en general revisaremos que las preguntas estén bien planteadas. Si las
preguntas llevan opciones, también analizaremos estas. Trataremos de acordar que el nimero
de opciones sea siempre par.

En el pizarrén, al lado de cada variable, se ird escribiendo la pregunta correspondiente. En cada
pregunta se buscara el consenso del curso. Lo mismo haremos con las respuestas a cada
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pregunta. El par pedagogico debera ir registrando las preguntas y opciones de respuestas que
se vayan acordando en la clase.

Pizarron
Afiche con Preguntas que Respuestas
Variables iran en el posibles a cada
_____ cuestionario pregunta

Una vez consensuadas las preguntas, comunicaremos que en la proxima clase traeremos
impreso el cuestionario, el cual tendran que completarlo ellos mismos.

Consideramos que concluir esta puesta en comun nos puede llevar treinta minutos (307).

Con respecto a los ultimos diez minutos (10°), es posible que en este tiempo realicemos una
devolucion del Trabajo Practico N°2 para revisarlo entre todo el curso. Iremos haciendo una
revision rapida de forma oral de las respuestas que fueron dando los alumnos en general, y
aquellos errores que fueron mas frecuentes.

Tercera Clase (120"

Los primeros veinte minutos (20°), los destinaremos a responder el cuestionario que quedo
elaborado de la primera semana. Repartiremos una copia por alumno, y haremos una breve
aclaracién de lo que esperamos en este trabajo. Es decir, les pediremos a los alumnos que
respondan con la mayor certeza posible, y sin prejuicio a sus respuestas. Durante este tiempo
circularemos por el curso y responderemos a consultas en caso de que haya dudas.

El cuestionario constara de 4 (cuatro) paginas. Las mismas estaran abrochadas y cada alumno
tendra que responderlo por completo. En cada pagina apareceran las preguntas a las variables
que le corresponden a cada grupo. Por ejemplo: la primera pagina contendra las preguntas a
las variables que tendra que analizar el grupo A, la segunda el grupo B y asi sucesivamente.
Cada juego (4 paginas) de cuestionario estara numerado en la parte superior de la hoja, este
numero servira para facilitar el orden y la organizaciéon en tareas posteriores, como la
construccion de una matriz de datos. Los cuestionarios no estaran identificados con el nombre
de cada alumno. A modo de representacién presentamos una imagen del cuestionario.
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Una vez completos los cuestionarios, cada grupo recibira las 23/24 encuestas que le
correspondan para analizar (A, B, C o D). Y comenzaremos un debate, reflexién o puesta en
comun de la actividad que acaban de realizar, con la intencién de introducir la construccion de
una matriz de datos.

La idea de esta puesta en comun seria ver qué piensan los chicos y como creen ellos que
podriamos continuar el estudio estadistico a partir de este momento. ;COomo creen ustedes que
deberiamos proseguir en nuestro estudio?, ;Creen que el estudio estadistico ya esta finalizado?
Si es estudio estadistico no finaliza con la recolecciéon de datos por medio de las encuestas,
¢Qué se les ocurre que podriamos hacer con la informacién de estas encuestas? Comunicar esa
informacion obtenida podria ser una de las respuestas de los alumnos. Entonces, ;Como harian
para comunicarla? Por medio de este debate trataremos de guiar a los alumnos a la necesidad
de construir una herramienta que nos permita ordenar y organizar la recopilaciéon de datos.

Les pediremos que se enfoquen en la totalidad de las encuestas que les corresponden
grupalmente, y les pediremos su opinién acerca de como podriamos hacer para comunicar
estos datos recolectados. Seguin las respuestas que vayan apareciendo, destacaremos la
necesidad de la practicidad y comodidad. Por ejemplo una de las respuestas podria ser ir
leyendo los datos encuesta por encuesta, reteniendo en la memoria, para luego comunicar esta
informacion. Pero este método nos podria resultar totalmente dificultoso y poco seguro a la
hora de retener en la memoria la informacién de 23/24 encuestas. Ante esto, ;Qué otra
estrategia necesitaremos para evitar el olvido o pérdida de informacién? ;C6mo podemos tener
toda esta informacion mas organizada? Estas preguntas estaran orientadas a considerar el
registro de los datos de una manera distinta a la que figura en las encuestas. Se busca que los
alumnos analicen las 23/24 encuestas grupales y transcriban los datos sistematizando la
informacion recogida.

En caso que los estudiantes se encuentren bloqueados, o no se les ocurra ideas que nos
aproximen a la construccion de una tabla, llevaremos pensadas algunas pistas para ayudarlos.
Por ejemplo, les podriamos preguntar si es posible escribir en una sola hoja, toda la
informacién que figura en sus respectivas 23/24 encuestas, ;C6mo lo harian? Esta pregunta
esta orientada a que consideren que los datos recolectados pueden figurar organizados y
sistematizados de otra forma. Ademas cabe destacar que si realizamos un estudio estadistico,
en el cual no se recogen los datos por medio de encuestas, sino por ejemplo por observacion,
necesitaremos de otra herramienta para trabajar con los mismos. Otra ayuda, seria hacerlos
pensar, principalmente a los varones, en el torneo de fatbol argentino, indagandolos en c6mo
se hace para llevar o registrar la informacién de tantos equipos posibles (30), como por
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ejemplo puntaje, goles a favor, goles en contra, partido ganados, etc. y sin perderse u olvidarse
de algtn dato. Sin ir mas lejos, otra ayuda podria ser, hacerlos pensar en la planilla que usa su
preceptora para tomar la asistencia, o los profesores para calificarlos. Esperamos que estas
pistas los ayuden a considerar la construccion de una tabla, cuadro, lista, etc. en donde el orden
y la organizacién sea una caracteristica esencial. Esta puesta en comdn consideramos que nos
puede llevar unos diez minutos (10°).

A partir de este momento comenzaremos a trabajar en el pizarréon con las propuestas que los
alumnos hayan hecho para sistematizar la informacién. La idea seria que en diez minutos (10")
armemos en el pizarrén un boceto o borrador de tabla para sistematizar la informacién. Para lo
cual pediremos que cada grupo mencione una de sus variables. Entonces en el pizarrén
tendremos 4 variables (una de cada grupo). Seleccionaremos una de ellas, y preguntaremos al
respectivo grupo, ;Qué informacién nos pueden dar de esa variable?, ;Como se les ocurre
registrarla? (Aqui tenemos dos variantes: los alumnos nos pueden dictar los datos de la
variable seleccionada, o puede pasar un representante de cada grupo para registrar los datos
que sus compafieros le dicten. En este ultimo caso llevariamos 4 fibrones.)

El registro de los datos puede que se dé identificando cada unidad de anadlisis con el nimero de
cada encuesta, o que simplemente registren los datos sin identificacién. También tendran la
variante de registrar las variables en fila o columna. Dejaremos que ellos los registren
libremente como prefieran. Una vez construidos los borradores, trataremos de consensuar que
las variables las ubicaremos en las columnas y los individuos o elementos de la poblacion
ocuparan las distintas filas.

Una vez que finalicen veremos las coincidencias y diferencias de las formas de registro. Y les
comunicaremos que en el siguiente modulo iremos al gabinete de computacién para realizar la
respectiva tabla de todas las variables de cada grupo, utilizando el programa Excel.

El siguiente modulo dara comienzo en el gabinete de computacidn, en la cual los distintos
grupos deberan asistir con sus respectivos cuestionarios. Abriremos el programa Excel, y
especificaremos que la idea es realizar en este programa la actividad que estuvimos haciendo
como borrador en el pizarrén anteriormente. Para lo cual solo daremos breves instrucciones
de como trabajar en Excel. Por ejemplo, cdmo escribir en las celdas, cémo seleccionarlas, como
armar un cuadro con bordes, como guardar y nombrar el documento.

En esta hora pretendemos que los distintos grupos de alumnos trabajen con sus respectivas
variables construyendo las tablas que les permitan sistematizar la informacién de las
encuestas. Nosotros iremos circulando por las computadoras para verificar el llenado de los
datos, para aclarar dudas y para corroborar que comprendan el trabajo de esta herramienta
estadistica. Una vez que los grupos ya tengan armadas sus tablas, nos pondremos de acuerdo
en llamarla Matriz de Datos. Y diremos que es una tabla con la informacion estadistica que nos
interesa estudiar. Creemos que esta instancia nos puede llevar veinte minutos (20°).

A su vez, mientras los alumnos trabajan en las computadoras, proyectaremos en la pantalla un
Power Point que servira de guia, es decir se proyectaran las distintas preguntas para avanzar
en el trabajo proyecto. Asimismo utilizaremos el power point para proyectar a modo de
ejemplo las distintas herramientas estadisticas y conceptos que se hayan trabajado. Lo
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importante a destacar es que buscaremos que primero se trabaje la nocion estadistica de
interés, luego la definiremos y por ultimo mostraremos ejemplos. (Power Point, ver anexo)
Todos los grupos deberan enviarnos por mail las tablas que hayan realizado.

Una vez completa la matriz de datos, comenzaremos una puesta en comun con los alumnos
donde pondremos en practica la confecciéon anterior para comenzar indagaciones referidas
mas especificamente a cada variable. Esto se hara con la intencién de introducir la construccion
de tablas de frecuencias.

Lo que haremos es pedir a los distintos grupos que seleccionen alguna de sus variables de
estudio, se enfoquen en la matriz de datos que construyeron para dicha variable, y por medio
de preguntas analizaremos coémo se comporta la misma y haremos que los alumnos trabajen en
la construcciéon de una tabla de frecuencias. Por ejemplo, para la variable que seleccionen
indagaremos sobre ;Cuantas respuestas distintas pueden observar en la tabla respecto a esa
variable?, ;Cuantas veces se repiten en la tabla cada una de las respuestas posibles?, ;Cual es la
respuesta que aparece mayor cantidad de veces en la tabla?, ;Y la de menor cantidad? Les
daremos cinco minutos (5°) para que trabajen en esas preguntas.

Si bien estas preguntas se pueden responder leyendo la matriz de datos sin la necesidad de
construir otra tabla, una vez que ellos hayan resuelto estas preguntas, indagaremos sobre su
resolucion. ;Qué hicieron para responderlas? ;Cémo lo hicieron? ;Lo registraron de alguna
forma? ;C6mo quedd registrado? Pediremos que cada grupo lea sus respuestas y explique cdmo
analizé la variable. Esto llevara otros cinco minutos (5°).

Creemos que los alumnos responderan estas preguntas de forma textual. Ante esto
aclararemos que las respuestas expresadas de esta forma son validas. Sin embargo, en el
analisis de nuestro estudio estadistico necesitaremos contar con la informaciéon de estas
preguntas de una forma sistemadtica, mas practica y visual. Por ello les preguntaremos a los
alumnos si es posible presentar esa informacioén por medio de una tabla.

;Creen que seria posible presentar esa informacion por medio de una tabla? Teniendo en cuenta
que ya saben construir una tabla en la matriz de datos, ;Podrian construir una para presentar la
informaci6n de las preguntas? ;C6mo lo harian?

A partir de este momento le daremos cinco minutos (5”) para que piensen con sus respectivos
grupos como armar esta tabla. Nosotros circularemos por los pasillos para responder
consultas. Una ayuda clave en caso de que se encuentren bloqueados es ;Qué informacién
deberia mostrar esta tabla? Si las preguntas anteriores hacian referencia a las distintas
respuestas o valores posibles que toma la variable y la cantidad de veces que se repiten
estas/os, entonces ;Qué informacién pondran en la tabla?

En los ultimos cinco minutos (5°) llevaremos al pizarrén algunas de las propuestas hechas por
los alumnos, para explicitar cdmo quedé formada la tabla.

Si los alumnos no fueran capaces de construir la tabla, lo haremos entre todos en el pizarrén. Y
por medio de las preguntas del ultimo parrafo les explicaremos que por un lado la tabla
contendra los valores posibles que puede tomar la variable, y por otro lado las repeticiones que
tiene cada valor.

De esta forma la actividad que realizaron en las primeras preguntas, se puede presentar
sistematicamente en esta tabla, indicando la cantidad de repeticiones que tuvo cada valor de la
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variable en estudio. Luego, con solo observar la tabla, podemos responder a cualquiera de las
cuatro preguntas que hicimos al comienzo.

Los siguientes diez minutos (10") lo destinaremos para que los alumnos puedan construir las
tablas correspondientes a sus otras variables de estudio.

Finalizada esta instancia, acordaremos que lo calculado se llama frecuencia absoluta, y por ende
hemos confeccionado las tablas de frecuencias absolutas de las variables de estudio. Esta
frecuencia hace referencia a la cantidad de veces que se repite un determinado valor de la
variable.

Luego de esto, destacaremos una forma de verificar que las frecuencias absolutas hayan sido
bien calculadas. Les pediremos que sumen las frecuencias absolutas de toda la columna y que
anoten el resultado en la parte inferior externa de la columna. Preguntaremos ;Qué representa
ese valor total de frecuencias?, ;Tiene alguna relacidon con nuestro estudio estadistico? Luego de
las respuestas de los estudiantes, concluiremos que la suma de todas las frecuencias absolutas
es igual al tamafio total de la poblacién o muestra en estudio. Esto nos llevara unos cinco
minutos (5).

Ya habiendo trabajado con las frecuencias absolutas, trataremos de introducir el trabajo con
frecuencias relativas. Para esto volveremos a indagar a los estudiantes para que surja la
necesidad de calcular estas frecuencias. Les pediremos que vuelvan a elegir una de sus
variables grupales, y que se enfoquen en la ultima tabla construida, es decir la tabla de
frecuencias absolutas.

Trataremos de comenzar la discusién con los siguientes interrogantes. Les pediremos que
seleccionen uno de los valores de su variable, y se fijen en la correspondiente frecuencia
absoluta de ese valor. ;Cual es la frecuencia absoluta de ese valor? ;Y cudl es la mayor frecuencia
absoluta posible que podria haber alcanzado ese valor? ;Podria haber alcanzado una frecuencia
absoluta de 50? ;Por qué? Esto lleva unos cinco minutos (5°).

Estas seran la primer serie de preguntas, y de aqui podremos concluir que la frecuencia
absoluta del valor de una variable siempre sera menor o igual al tamafio de la muestra o
poblacién que tratemos. También es consecuencia de la propiedad antes vista, en la que la
suma de todas las frecuencias absolutas era igual al tamafio de la poblacion o muestra.

Ahora considerando que el tamafio de nuestra poblacién es de 24 alumnos. Observen la
frecuencia absoluta del valor de la variable que seleccionaron. (Por ejemplo, fa: 3)

Muy bien, ahora imaginen que el tamafio de la poblacién es de 50 y la frecuencia absoluta de
ese valor sigue siendo el mismo. (Es decir, fa: 3)

Entonces, ;Sera lo mismo que la fa de un valor de la variable sea fa: 3 en una poblacién de 24; a
que sea fa: 3 en una poblacion de 50?, ;Por qué? Aqui, si no surge naturalmente les podemos dar
un tiempo para que lo piensen en grupo. Una vez que los alumnos descubran que no es lo
mismo seguiremos preguntando. Aqui ocupamos otros cinco minutos (5°).

Si esto no es lo mismo, ;Co6mo podriamos representar que esta situacion es distinta? Piensen
que la poblacién también podria ser de 100, de 200, etc. Aqui le daremos cinco minutos (5")
para que piensen en grupo como representar esta situacion.

Una ayuda posible para los estudiantes, si se encuentran bloqueados, es pensar en estas
frecuencias con respecto al tamafio de la poblacién. Por ejemplo en la primera poblacién se
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obtuvo 3 de 24. Y en la segunda 3 de 50. Luego de esto creemos que los alumnos se daran
cuenta de expresar las distintas situaciones como 3/24y 3/50.

De esta forma al expresar las frecuencias absolutas de esta manera, identificaremos con
respecto a que tamafio poblacional se obtuvo dicha frecuencia. Y podemos hacer otra tabla
para este tipo de frecuencia.

A continuacién les daremos los diez minutos (10”) finales de la clase para que calculen estas
frecuencias, de las variables grupales que les corresponden y armen la tabla correspondiente.
En la clase siguiente retomaremos esta actividad y definiremos la frecuencia que se ha
trabajado.

Cuarta Clase (807

Al inicio de la cuarta clase haremos un cierre de la actividad anterior. Una vez que los alumnos
hayan trabajado y construido las tablas correspondientes a sus variables de estudio, de las
frecuencias absolutas respecto al tamafio poblacional; acordaremos que a este tipo de
frecuencia la llamaremos frecuencia relativa. La cual sera el cociente entre la frecuencia
absoluta de cada valor de la variable y el total de la poblacion (o muestra respectivamente).

Al igual que hicimos con las frecuencias absolutas, destacaremos una propiedad para verificar
que las frecuencias relativas hayan sido calculadas correctamente. En este caso indagaremos
sobre, ;Qué pasa si sumamos todas las frecuencias relativas?, ;Cudl es el resultado de esta
sumatoria?. Pediremos que sumen las frecuencias relativas de sus variables grupales, y que
comparen los resultados. /4 qué se debe este resultado?. Aqui le daremos unos minutos para
que piensen en grupos.

Nosotros circularemos mientras ellos trabajan para responder a consultas. Una ayuda que le
puede servir es considerar al tamafio poblacional como una unidad, un entero. De esta forma
las distintas frecuencias relativas podemos verlas como fracciones del tamafio poblacional, las
cuales al sumarlas daran por resultado nuestro entero.

Creemos que esta instancia nos llevara unos diez minutos (10").

A partir de este momento, nos quedaria por ver, frecuencias acumuladas. Para este tema,
cambiaremos el orden con el cual venimos trabajando. En este caso retomaremos el ejemplo
del Power Point que veniamos proyectando en la pantalla, y a partir de la variable cantidad de
hermanos introduciremos la frecuencia absoluta acumulada. Luego una vez que los alumnos
nos ayuden a construir la respectiva tabla, trabajaran con sus variables grupales.
Primeramente, podemos aclarar a los alumnos que para la préxima frecuencia que veremos
necesitaremos de una variable cuantitativa.

Entonces retomaremos el ejemplo, y mostraremos nuevamente por el proyector la imagen de
la matriz de datos. Ahora queremos trabajar con la variable cantidad de hermanos y analizarla.
Si me interesa saber la cantidad de alumnos que tienen 2 hermanos, ;que teniamos que hacer?,
;recuerdan?... Bueno, contamos en la matriz de datos y luego registramos esa cantidad. En ese
momento le pedimos a algin alumno que nos ayude.

Una vez hecho el conteo, podemos preguntar ;cudl es la frecuencia absoluta de cada valor?... En
esto los alumnos también nos ayudaran para armar la tabla de frecuencias absolutas. Luego,
mostramos como quedaria la misma.
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Bueno, a partir de este momento comenzaremos el trabajo de las frecuencias absolutas
acumuladas, haciéndoles preguntas a los alumnos. Por ejemplo, le podriamos preguntar
;Cuantos alumnos tienen menos de 3 hermanos? ;C6mo harian para determinar esa cantidad de
alumnos? Si quisiera saber la cantidad de alumnos que tienen hasta 3 hermanos inclusive, ;Qué
tengo que hacer?, ;Qué hicieron para obtener esa informacién?

Esperamos que los alumnos nos expliquen que sumaron las fa de los valores de la variable que
se les pidi6 determinar. Este procedimiento es correcto, y les pediremos que a continuacién
determinen la cantidad de alumnos que corresponden a cada valor de la variable incluyendo
los anteriores a este. Y que los mismos los dispongan en una tabla, similar a las que hemos
trabajado anteriormente. Esto lo podemos ir haciendo junto a la clase.

Una vez determinado la cantidad de alumnos para cada uno de los valores, le mostraremos la
tabla del ejemplo ya construida.

Destacaremos que leyendo la tabla resulta mucho mas facil y practico responder a las
preguntas anteriores.

Posteriormente, construiran las tablas para todas las variables cuantitativas grupales.

Lo que corresponde a frecuencia absoluta acumulada, creemos que nos puede llevar unos
quince minutos (15°).

Una vez que hayan finalizado de trabajar y construir las tablas correspondientes, acordaremos
que hemos calculado la frecuencia absoluta acumulada de las variables de estudio. A la
frecuencia absoluta la denotaremos como fa; mientras que a la frecuencia absoluta acumulada
la denotaremos como Faa.

Con esta actividad daremos por finalizado el calculo de frecuencias. Y acordaremos que cada
una de nuestras variables de estudio debera tener su correspondiente tabla de frecuencias. En
esta tabla de frecuencias podremos acceder a la informacién de los tres tipos de frecuencias
que hemos visto.

A continuacidn, les daremos unos cinco minutos (5°), para que terminen de construir las tablas
con las tres frecuencias, y nos envien por mail el archivo de Excel.

Los siguientes diez minutos (10") trataremos de introducir la construccion de graficos.
Retomaremos las tablas de frecuencias que los estudiantes construyeron e iniciaremos un
didlogo con ellos para analizar estas tablas y la informacién que podemos comunicar de ellas.
Tomaremos una de ejemplo y la mostraremos en el proyector (o en el pizarrén) para ir
desarrollando la introduccion.

Materias en las que te gustaria tener clases de consulta

fa fr
Matematica 8 8/24
Lengua 4 4/24
Fisica 6 6/24
Quimica 5 5/24
Historia 1 1/24
24 1
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Al visualizar el ejemplo le preguntaremos a los estudiantes que pasaria si luego de analizar esta
variable, publicaramos directamente la tabla de frecuencias para comunicar nuestro estudio.
Imaginense que esto podria salir en un diario, en una revista, un informe de trabajo, inclusive
en la televisiéon dependiendo del estudio estadistico que se haya realizado. Es decir tenemos
que considerar que esta tabla podria llegar a distintos publicos; nifios, jovenes, adultos,
personas que no cuenten con el suficiente conocimiento estadistico como para reconocer lo
que es una frecuencia absoluta y frecuencia relativa.

;Piensan que esta forma de comunicar nuestro estudio estadistico es suficiente? ;Piensan que
esta tabla sera suficientemente entendible para cualquier publico? ;Se les ocurre alguna otra
forma de comunicar nuestra informacién? Aqui podemos darles unos minutos para que piensen.
A modo de ayuda también podriamos decirles, que mientras mas completo se presente o
comunique un estudio estadistico, mayor seriedad tendra. Es por ello, que para ampliar las
formas de comunicar y representar este estudio tenemos que considerar otras herramientas.
Consideren el impacto visual por ejemplo. Consideren una herramienta que sea facil de leer y
entender para cualquier publico, que sea practica y util.

Creemos que aqui los alumnos ya podran proponer los graficos como forma de representacidn.
Bueno, esa herramienta de la que nos vamos a valer para comunicar mejor nuestro estudio son
los grdficos. A continuacién comenzaremos con la construccion de graficos.

A continuacién iremos haciendo un tutorial dialogado con los alumnos para armar dos tipos de
graficos, de barras y de sectores. Esto nos llevara unos quince minutos (15). Entonces, les
diremos a los alumnos, ;Qué informacién deberia tener nuestro grafico?, Recuerden que nos
valdremos de las tablas de frecuencias para construirlos, entonces ;Qué informacion
pondrian?.. Bueno la informacién que tendra el grafico es exactamente la misma que nos
proporciona la tabla de frecuencias.

El primer grafico que haremos es el grdfico de barras y usaremos las fa frecuencias absolutas y
fr frecuencias relativas. ;Alguien conoce como es un grafico de barras?...

Podemos pensar que este grafico, se podria construir en el primer cuadrante de un eje
cartesiano. Entonces, ;Qué informaciéon pondrian en uno de los ejes? ;Y en el otro?.. Bueno
efectivamente un eje lo ocuparan las materias o valores de nuestra variable de estudio, y el
otro contendra las distintas frecuencias absolutas.

Mostraremos el procedimiento en Excel, el cual es muy sencillo, para construir el grafico de
barras. Mediante el botén insertar, seleccionaremos el icono de grafico de columnas, y luego
alguna de las opciones. Aparecera un cuadro en blanco, que podremos reubicarlo a gusto. A
continuacién con clic derecho sobre el cuadro, abriremos una pestafia de opciones de la cual
elegiremos seleccionar datos... A partir de esto se abrira una ventana, donde visualizaremos la
opcion rango de datos del grdfico en la cual posicionaremos el cursor y posteriormente nos
dirigiremos a nuestra tabla de frecuencias para seleccionar la totalidad de la columna fa. Con
esto el grafico ya aparecera, y solo quedara por completar detalles como la etiqueta y los
valores de nuestra variable de estudio; en este ejemplo las materias.

Sera importante resaltar que diferencias observan los alumnos en los graficos de barras
construidos con las fr y los mismos graficos construidos con las fa.
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El segundo grafico que construiremos se llama grdfico de sectores o grifico de torta para el cual
utilizaremos la fr frecuencia relativa. ;Alguien conoce o ha visto antes un grafico de sectores o
grafico de torta?...

Si destacamos el hecho de que el grafico tendra la misma informacién que nos brinda la tabla
de frecuencia, ;Se les ocurre cdmo podria aparecer esta informacion en el grafico?... Una ayuda
seria pensar nuevamente en las fracciones de un entero.

Bueno en este grafico, la torta serd nuestro entero unidad y representard al total de la
poblacion de nuestra variable de estudio. Y las distintas fracciones o porciones de la torta
representaran los distintos valores que puede tomar la variable. El tamafio de cada porcién o
fraccion representara la frecuencia relativa que hayamos observado.

El procedimiento de la construccion en Excel sera similar, con la diferencia que al momento de
seleccionar el rango de datos del grafico, seleccionaremos en nuestra tabla de frecuencias la
columna correspondiente a las frecuencias relativas fr.(Aunque también se lo puede hacer con
las fa, pero pediremos que usen las fr para este grafico).

Por ultimos trataremos de discutir en qué situaciones nos conviene usar cada tipo de grafico y
sus limitaciones. Por ejemplo, resaltaremos la construcciéon de un grafico de torta cuando la
variable puede tomar una gran cantidad de valores. En este caso, ;nos conviene usar un grafico
de torta?, ;por qué?, ;es entendible el grafico en estas condiciones?

A continuacion, se presenta una imagen de como quedara la pantalla del proyector una vez
terminado este tutorial.

) d Y- s Gréficos - Microsoft Excel SR
4/ =
— Inicio | Insertar  Diseio depagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista © - x
=0 ¥ S = H ) =) e e PR = Autosuma v A
Calibri i1~ A | | S Ajustar texto General Y, =) ) = " B
B £ e &1 || £ 2=} [@] Rellenar ~ ’ZJ? “}}
Pegar N X S - -|[ Sy A~ & Combinary centrar = ||| § ~ 9 <8 9| Formato Darformato Estilos de || Insertar Eliminar Formato Ordenar  Buscary
I 4 s-o-la-a B oA ntd O (Bl ol oo tabs ceids - - - 2 Bomar~  yfiltrar~ seleccionar~
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Luego de esto, en los proximos veinticinco minutos (25°), los alumnos tendran que realizar
junto a su grupo de proyecto, los graficos correspondientes a sus variables de estudio. Nosotros
iremos circulando por las distintas computadoras para salvar dudas y responder consultas. Le
pediremos que guarden el trabajo que vayan realizando, y se lo envien ellos mismos a sus
casillas de correo, para que no pierdan esa informacién. También pediremos que nos envien el
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trabajo realizado a nuestra casilla de correo. A su vez, nosotros llevaremos unas copias, donde
se encontrard detallado el tutorial que explicamos para armar un grafico en Excel.
Repartiremos una copia por alumno. Con esto los alumnos podran completar la actividad en
sus hogares, en caso que quede inconclusa.

Con esta actividad llegariamos al final de la clase.

Quinta Clase (120")

En esta clase presentaremos a los alumnos una actividad para consolidar los nuevos
conocimientos que hayan adquirido en la semana anterior. La actividad tendra distintas
situaciones problematicas donde entraran en juego la elaboracién e interpretacion de tablas de
frecuencias y graficos. Propondremos que la actividad sea realizada individualmente.

Avisaremos que la actividad deberad estar completa, ya sea en la misma fotocopia o en la
carpeta, y la misma sera retirada para corregir luego de la puesta en comun. La actividad
abarcara los cuarenta minutos (40°).

La actividad sera la siguiente:

Trabajo Practico N° 3

1. Lee atentamente y resuelve las consigas.
La siguiente tabla retine informacion de la venta de celulares de un negocio a lo largo de todo un mes.

Celulares Vendidos

fa Faa f.
3 3
4 5/30
5
6 7 26
7
8 1/30

Completa la tabla

;Durante cuantos dias se vendieron menos de 6 celulares?
;Durante cuantos dias se vendieron 7 celulares?

¢;Cudl fue la mayor cantidad de celulares que se vendi6 en un dia?

a o o

2. El siguiente grafico representa las calificaciones obtenidas en una prueba de Matematica por los
alumnos de un curso.
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a o o

3.

Calificaciones en Matematica

1 z 3 4 5 G 7 8 o 10

Calificaciones

|

oo

Alumnos

[ N - e

;Cuantos alumnos tiene el curso?

;Cuantos alumnos han aprobado (se aprueba con 6 o mas)?

;Cuantos obtuvieron menos de 5?

Analiza el grafico. ;Cémo crees que les fue a los alumnos en la prueba? Justifica tu respuesta.

A una encuesta, en la que se preguntaba la opinidn sobre la limpieza de la ciudad, respondieron

540 personas. El siguiente grafico de sectores refleja los porcentajes de cada respuesta.

a.
b.

Limpiezade la ciudad

H muy desfavorable
H Desfavorable
il Favorahble

o Muy favorable

Analiza el grafico.
Explica los resultados de esta encuesta. ;Como crees que esta la limpieza de la ciudad? Justifica tu

respuesta.

4,

En un estudio estadistico sobre el nimero de horas de vida de dos marcas de pilas electronicas

se ha elegido una muestra de 24 pilas de cada una de las marcas. Los resultados fueron los siguientes:

Duracell

aﬂ ﬁ12 E12 ﬁ13 ﬁ12 E'IO ﬁ13ﬁ11 EH BM ﬁ19 E13
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Uiz 012 010 Qoo D1a Baa oz B0 13 012 1

Energizer
n n n =] n -] n -] =] =] =] -]
b 14 k15 13 k14 k11 k12 # 13 § 13 14 13 Ik 19 Ik 15
n n n =] n n n -] =] =] =] -]
F14 B 13 H15 119 B12 F15 14 F12 119 F 15 114 1t 14

a. Elabora las tablas de frecuencias correspondientes a cada una de las marcas.

b. Representa la informacién obtenida mediante un grafico de barras para cada una de las marcas.
c. Interpreta los resultados: ;Qué marca elegirias para comprar de forma habitual, si el precio de
ambas fuera el mismo?

Al final del primer medio médulo, la idea seria que la actividad quede concluida para poder
comenzar una puesta en comun con los alumnos.

Luego de esto, daremos inicio a la puesta en comun. Trataremos de darle la palabra a los
alumnos para que sean ellos los que mas intervengan en la misma, haciendo énfasis en que
expliquen como resolvieron cada ejercicio.

Puede ser interesante que pasen ellos al frente, para ir explicando su resolucién. Durante el
desarrollo de la actividad, nosotros podemos ir preparando el pizarrén, dibujando la tabla sin
completar del ejercicio 1, los graficos del ejercicio 2 y 3.

Ejercicio 1:

Mas alla de verificar si la tabla se completé correctamente, debemos indagar en cdmo se
obtuvieron las frecuencias de los valores 5 y 7. ;Qué informacién utilizaron para llegar a sus
resultados?. Una vez completa la tabla podemos agregar alguna otra pregunta, como por
ejemplo, ;durante cuantos dias se vendieron mas de 5 celulares?, y ver como los resuelven los
alumnos y preguntar de qué otro modo lo podriamos interpretar (Sumando las fa de los valores
6, 7 y 8 6 también haciendo la diferencia entre el total de la poblacion o muestra y la Faa del
valor 5). La pregunta de la mayor cantidad de celulares vendidos en un dia es para verificar la
comprension de lectura e interpretaciéon de la tabla; ya que la misma puede ser confundida con
el fa del valor 5 que es igual a 11. Este ultimo hace referencia a la moda y son la cantidad de dias
en que se vendieron 5 celulares.

Ejercicio 2:

Nuevamente, la resolucion de los alumnos sera lo interesante en la puesta en comun. En la
resolucion de cada inciso, nos detendremos para darle la palabra al resto del curso y ver si
hubo otros métodos de resolucién. ;Como consiguieron la cantidad de alumnos? ;Qué hicieron?
Si la mayoria solo realizé un conteo, podemos preguntar por otras resoluciones (Durante la
resolucion de la actividad en la hora anterior podemos registrar si algin alumno realiz6 tabla
de frecuencias, para luego en la puesta en comun hacerlo participar). Con respecto a la
cantidad de alumnos que aprobaron, volveremos a preguntar de qué modo lo pensaron para
resolverlo. En la dltima pregunta veremos las distintas propuestas de los alumnos. Menos de la
mitad del curso aprob6 (11/26). Puede que algin alumno saque el promedio general del curso
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(5,15). Son dos formas de resolver esta actividad y seria interesante que aparezcan ambas en la
puesta en comun.

Ejercicio 3:

Buscamos la interpretacion del grafico por parte de los alumnos. No descartamos que lo
resuelvan numéricamente. Pero mas alld de ese tipo de resolucién indagaremos por la
interpretaciéon. ;Cémo creen ellos que esta la limpieza de la ciudad de acuerdo a lo que nos
muestra el grafico? ;En que se basan para pensar o creer eso? Buscaremos que justifiquen.
Ejercicio 4:

Con los dos primeros incisos revisamos los temas de la segunda semana. De todas formas
podemos hacer pasar a los alumnos que veamos que no participan mucho. El tltimo inciso es el
mas interesante, ya que los alumnos nos explicaran qué marca de pila tiene mejor rendimiento
y por qué? Se puede hacer el andlisis graficamente, pero no descartamos que algin alumno
realice los calculos numéricos.

Esta puesta en comun nos puede llevar treinta minutos (30°).

Luego de la puesta en comun anterior, tenemos pensado comenzar el calculo y analisis de las
medidas de posicién central. Esto lo introduciremos con el Trabajo Practico N° 4, donde los
alumnos trabajaran individualmente o a lo sumo con el compafiero de banco. Una vez
finalizada la actividad y su puesta en comun, los alumnos retomaran el proyecto calculando y
analizando las medidas de posicion central en las respectivas variables grupales.

En los ultimos diez minutos (10”) presentamos la actividad y los alumnos comenzaran con la
resolucion. La actividad serd la siguiente:

Trabajo Practico N° 4

1. A continuacién le mostraremos las calificaciones de tres primeros afos (12 A; 12By 12 C)
correspondientes a un proyecto de trabajo grupal. Analicen las tablas de calificaciones y luego
resuelvan las actividades:
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[ea ] Toc
Alumno | Calificacion ﬁ Calificacion Alumno | Calificacion
1 5 1 10 1 7
2 3 2 9 2 6
3 5 3 0 3 4
4 6 = 1 4 5
5 4 5 10 5 8
6 4 6 0 6 7
7 5 7 1 7 3
8 5 8 9 8 1
9 6 9 10 9 7
10 5 10 5 10 10
11 7 11 5 11 7
12 7 12 0 12 2
13 4 13 0 13 0
14 6 14 10 14 9
15 5 15 9 15 6
16 5 16 1 16 3
17 3 17 1 17 2
18 6 18 0 18 1
19 5 19 9 19 5
20 4 20 10 20 7

a. ;Cual de los cursos tuvo un mejor rendimiento? Justifica tu respuesta.
b. Calcula la diferencia entre la nota mas alta y la nota mas baja de cada curso. ;Qué informacién te dan

estos resultados?

c. ¢;Cual fue la nota mas frecuente en cada uno de los cursos?
d. Sise aprueba con nota igual a seis o mayor, ;Cuantos alumnos aprobaron en cada curso?

2. Las marcas de pilas Energizer y Duracell estan realizando un control de calidad. Entre otras
cosas, midieron la duracién en horas de 20 pilas en una radio comun. A continuacién se muestran las
tablas de frecuencias correspondientes a cada marca:

Energizer

Horas

—
w

7

8

9

10

11

12

13

NI (N[O |00 |0

14

15

16

17

Lo N [ e Y ]

Duracell
Horas fs
7 0
8 1
9 1
10 1
11 2
12 4
13 6
14 3
15 1
16 1
17 0
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a. En general, jque marca piensas que fabrica pilas mas duraderas? Realiza calculos que justifiquen tu
respuesta.

b. Construye los graficos de barras de las f; para ambas marcas de pilas.

c. ¢(Cual fue la hora de vida ttil mas frecuente en cada una de las muestras de pilas?

d. ;Qué diferencia existe, para cada marca, entre la pila que resulté mas duradera y la que
menos? En este sentido, ;Cual de las dos marcas te parece que tiene pilas con durabilidad mas
fiable?

3. Un local de ropa deportiva presentd informacion del sueldo que ganan sus trabajadores. La

informacidn es la siguiente:
Local de Ropa Deportiva

Trabajadores Sueldo

Cadete (Juan) $ 4.150,00
Vendedor (Esteban) $ 6.700,00
Gerente (Raul) $ 21.050,00
Limpieza (Gonzalo) $ 4.550,00
Repositor (Luis) $ 5.100,00
Cadete (Claudio) $ 4.050,00
Vendedor (Mariela) $ 6.450,00
Vendedor (Emanuel) $ 6.900,00
Dueiio (Ramdn) $ 75.000,00
Repositor (Silvina) $ 5.450,00
Limpieza (Rosario) $ 4.850,00
Gerente (Daniel) $ 20.550,00
Vendedor (Susana) $ 6.200,00

a. Calcula el sueldo promedio de los trabajadores del local de ropa deportiva.

b. Analiza el resultado del inciso anterior. ;Te parece que es representativo de todos los trabajadores
del local? Justifica.

c. Vuelve a calcular el sueldo promedio de los trabajadores sin tener en cuenta el sueldo del duefio del
local. ;Cual fue el resultado? Explica que sucedié en este caso.

Esta situacion ha generado la indignacién de los empleados, los cuales han protestado contra el duefo
del local. Ramon, el duefio, argumenta que los sueldos de los trabajadores son muy buenos basandose
en la informacién del sueldo promedio. Por su parte, Susana una vendedora del local, argumenté que su
sueldo “esta en medio” de todos los sueldos de la empresa y que deberia ser el sueldo representativo de
los trabajadores.

a. ;En qué crees que se basa Susana para decir que su sueldo “esta en medio” de todos los sueldos de la
empresa? Explica
b. ;Quién piensas que tiene razén, Ramadn o Susana? Justifica.
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Los ultimos cuarenta minutos (407) de esta clase seran destinados a la resolucién del Trabajo
Practico N° 4 por parte de los alumnos. Mientras los alumnos trabajan en la actividad nosotros
circularemos para responder sus consultas. Los tres ejercicios cuentan con incisos que piden
justificar y explicar las respuestas.
Con esto finalizaria la quinta clase.

Sexta Clase (80°)

En esta clase darda comienzo la puesta en comun del T.P.N° 4. En la misma también se
institucionalizaran los conceptos de media aritmética, moda, mediana y rango. La puesta en
comun tendra la misma modalidad que en T.P.N° 3. Ya que los conceptos a tratar son
fundamentales, volveremos a hacer énfasis en que los alumnos se expresen, participen y
expliquen como fueron resolviendo y trabajando en los ejercicios.

Ejercicio 1:

En este ejercicio serd importante indagar en los alumnos como pensaron ellos en describir el
rendimiento de todo un curso. Puede que surja directamente la sumatoria de todos los valores
sobre el total de alumnos del curso. Pero seria interesante indagar por otros métodos. ;Qué
sucede si observamos las calificaciones de cada curso en un grafico? Podemos realizar los
graficos rapidamente en el pizarron, pasando al pizarrén tres alumnos.

Ese valor que obtuvieron numéricamente, ;cémo quedaria representado en un grafico? Bueno,
aqui podemos trabajar la reparticién equitativa de los valores graficamente, la cual también se
podria haber llevado a cabo numéricamente desde la tabla.

Luego en el inciso que tratamos la nocién de rango, podemos realizar un andlisis grafico de las
frecuencias absolutas. ;Qué sucede cuando esta diferencia es grande? ;Y cuando sucede lo
contrario? Bueno, graficamente serd mas practico de ver la concentracién o dispersién de los
datos. Aqui se podra ver también como el valor del promedio se encuentra relacionado con los
valores del conjunto de datos. De hecho podemos hacer que los alumnos prueben en modificar
algunos valores para observar los cambios.

También trabajaremos la nocién de moda estadistica. ;Creen que este calculo puede
representar a todos los datos del curso? ;En ningin curso? Bueno, justamente veremos que el
valor con mayor frecuencia absoluta en algunas situaciones puede representar al conjunto de
datos. También veremos que en algunos casos podemos observar dos valores con frecuencia
maxima en un conjunto de datos. También es importante para destacar que esta medida de
posicion se puede calcular en variables cualitativas.

Ejercicio 2:

En este ejercicio nuevamente comenzamos con la urgencia de obtener un valor que represente
los datos muestrales. En este caso el ejercicio parte directamente de la tabla de frecuencias.
Aqui tenemos que indagar sobre como llegaron a tal valor. Los alumnos podrian volver desde
la tabla de frecuencias hacia la matriz y realizar toda la sumatoria para luego dividir o
directamente hacer uso de los valores y su frecuencia absoluta. Un analisis grafico puede llegar
a ser confuso, ya que los promedios son levemente diferentes, y la idea es mostrar que una de
las marcas es mas duradera en horas de vida util. A partir de este inciso, luego que los alumnos
lleguen al valor representativo de las muestras de pilas, podriamos definir media aritmética.
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Diremos que la media aritmética, es un promedio del conjunto de datos, es decir, es la suma de
todos los valores observados divididos el total de datos obtenidos. Es un valor representativo
de los datos del conjunto.

ox &— Media
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Luego en este ejercicio, repasamos la construccion de graficos y aprovechamos el mismo para
analizar posteriormente la dispersion de los datos y la nocién de moda.

La nocion de moda también se trato en el ejercicio anterior, es por ello que después que los
alumnos identifiquen el valor de mayor frecuencia absoluta en este ejercicio definiremos moda.
Diremos que la moda, la moda de un conjunto de datos es el valor/categoria con mayor
frecuencia absoluta.

L. . Moda

Y por dltimo en este ejercicio, volvemos a trabajar la nocién de rango. En este caso ;que nos
expresa esa diferencia que calculamos? Si yo compro pilas Energizer, segiin el andlisis del
grafico esas pilas jcuantas horas podrian llegar a durar?, ;y si compro pilas Duracell? Entonces
;qué muestra de pilas tiene la duracién de horas mas concentrada? ;Cudl me conviene
comprar? Luego de esto definiremos rango.

Diremos que el rango, el rango de una distribucion de datos es la diferencia entre el valor
mdximo y el valor minimo de la variable de estudio.

Ejercicio 3:

En el ejercicio 3 la idea es introducir la nocion de mediana. Comenzaremos obteniendo el
promedio del conjunto de datos que se presenta en la tabla y luego pondremos en discusion
este valor. Los alumnos deberan explicar qué piensan acerca de este valor con respecto a su
representatividad. Especificamente lo que pide el inciso b). Podria ser interesante graficar la
situacion. Y de esta forma observar, donde se posiciona el valor obtenido del sueldo promedio.
Esto puede ayudar a resaltar que existen situaciones donde la media aritmética no es el mejor
representante del conjunto de datos. ;Y cudles serian las causas de que esté sucediendo esto?
Bueno, el inciso c) ayuda a los estudiantes a encontrar las razones de esta situacion.
Trataremos de que expliquen con sus palabras que el promedio es fragil a valores tan extremos
como el que se dio en el sueldo del duefio del local.

Los ultimos incisos tienen la finalidad de introducir la nociéon de mediana.

Antes de eso, podemos expresarles a los alumnos que necesitamos encontrar una medida que
logre representar a los datos del ejercicio 3.

Le podemos pedir a los estudiantes que ordenen cada uno de los datos del conjunto de menor a
mayor.
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4050; 4150; 4550; 4850; 5100; 5450; 6200; 6450; 6700; 6900; 20550; 21050; 75000
Luego de esto busquemos en el conjunto de datos, el valor que separe al mismo en dos partes
iguales, es decir ;cudl es el valor en este conjunto que ocupa la posicion central?, o ;cual de
todos estos valores deja del lado derecho la misma cantidad de datos que en el lado izquierdo?
Bueno, después de esto remarcaremos el valor 6200 y volveremos a destacar que este valor es
un buen representante de los datos.
En el caso que borremos el primer dato (4050), ;cudl seria el valor que se encuentra en la
posicién central de este conjunto de datos? ;Cé6mo podriamos hacer para conseguir ese valor?
Aqui obtendremos 6325 como valor representativo y destacaremos que es un valor que no se
encuentra en el conjunto de datos, pero también es valido.
Ala hora de institucionalizar, diremos que la dltima medida que acabamos de calcular recibe el
nombre de mediana.
Diremos que la mediana, es el valor que se encuentra justamente a la mitad de un conjunto de
datos ordenados.

D\
)
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De esta forma finalizaria la puesta en comun del Trabajo Practico N° 4. La puesta en comun nos
puede llevar unos treinta minutos (30°).

Luego, en el tiempo restante de clase (507, la idea seria retomar los proyectos. Nosotros
llevaremos los datos correspondientes al otro curso. De esta forma les daremos a los alumnos
los datos que correspondan con sus variables de estudio, y los mismos deberan comenzar el
calculo y andlisis de las medidas de posicion central. Nosotros circularemos constantemente
para responder a las consultas de cada uno de los grupos.

Seria interesante que esta dltima instancia transcurra en la sala de computacién para que los
alumnos ademas de trabajar con las tablas de frecuencias de las variables, construyan los
graficos correspondientes al otro curso, para ayudarse en el analisis. Esto no les llevara mucho
tiempo ya que el programa Excel les insertara el grafico automaticamente.

En esta semana quedara definido y aclararemos los criterios de la exposicion oral que haran los
alumnos. Probablemente en la exposicién deberan dar respuesta a una serie de preguntas que
formulemos con anterioridad y presentar sus conclusiones acerca de las variables estudiadas.

Séptima Clase (120") y Octava Clase (80°

La séptima y octava clase corresponden a la ultima semana de practicas. Tenemos planeado
que en esta semana se realicen las exposiciones y la entrega de las monografias de los distintos
grupos. Las mismas seran parte de una instancia evaluativa integradora, donde podremos
analizar el progreso de los estudiantes a lo largo del proyecto.

A continuacidn se presentan las pautas para el desarrollo de la monografia y exposicion:
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Pautas para el desarrollo del informe y la exposicion oral

Informe escrito

En estas ultimas clases hemos estado trabajando en un proyecto en el aula, tomando datos sobre
algunas variables. Ahora les proponemos que, recuperando las actividades realizadas, elaboren un
informe que dé cuenta de lo trabajado. Este informe ademas, sera presentado a los compaferos para asi
compartir la informacién y las conclusiones a las que arribaron.

El informe escrito debera respetar el siguiente formato:

o Una caratula con nombre de los integrantes del grupo, profesor y nombre propio del estudio.

o Una introduccion: alli deben relatar brevemente en qué consistié el estudio estadistico
realizado en clase. Para describirlo, cuenten cual fue la poblacién de estudio, como se recolectaron los
datos estadisticos y cdmo se elaboraron las encuestas. Presenten a modo informativo la clasificacion de
las variables que fueron analizadas por su grupo y agreguen la matriz de datos que hicieron en grupo.
Pueden explicar qué representd la matriz de datos para ustedes, para qué les sirvig, etc.

. Un desarrollo en el cual se muestren los resultados del estudio: En esta seccidén se presentan
las tablas de frecuencias de las variables grupales que trabajaron en las clases anteriores. Utilicen los
graficos, esquemas o tablas para mostrar la informacion del estudio que les parece relevante (muchos
de ellos ya los realizaron en los practicos en sala de informatica). Todo lo que les llame la atencién debe
poder ser visto en ndmeros, graficos, etc. Calculen, cuando sea posible, moda, mediana y media
aritmética.

) Una conclusidn en la cual se reflexione acerca de los resultados del estudio. Para realizar estas
conclusiones, observen y analicen las tablas de frecuencias y los graficos realizados (;qué pueden decir
de las variables analizadas? ;cémo responden en general los alumnos del curso?) Ademads, pueden
mostrar la comparacidn con los resultados correspondientes a la otra seccién de tercer afio.

. Una apreciacion final, donde comenten brevemente qué aprendieron durante la elaboraciéon
del proyecto y comentarios personales acerca de la experiencia vivida en clase en torno al trabajo con
estadistica.

Para tener en cuenta:

. El trabajo escrito debe estar redactado y presentado en Microsoft Word y anexar las planillas de
Excel. Debe ser entregado impreso a los profesores y enviado por mail.

. La calidad de la redaccidn y presentacion seran tomados en cuenta a la hora de evaluar.

. El trabajo es grupal, lo que significa que todos deben participar en el armado del informe,

trabajando en colaboracion.

Presentacion grupal

Las presentaciones grupales se dardn en la sala de computacién, por lo cual pueden utilizar la pizarra
metalica, el proyector y las computadoras para exponer, asi como también otros dispositivos como
afiches o material que traigan desde su casa.

Durante la exposicion, deberan tratarse explicitamente las siguientes cuestiones:

o Los integrantes del grupo deben presentarse y decir cudles son las variables que les tocd
analizar.
o Deben mostrar a sus compafieros los resultados tratados en el desarrollo del informe escrito y

exponer también conclusiones grupales o propias a través del trabajo.
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Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion para la presentacidn grupal seran los siguientes:

o Claridad en la exposicidon. Se considerara también el uso de los recursos (afiches, uso del
proyector, etc.)

o El uso adecuado del vocabulario estadistico y los conceptos trabajados en clase.

o El trabajo en grupo: todos deben participar en la exposicién oral de su trabajo. El profesor

ademas podra realizar preguntas durante la exposicion a cualquier integrante del grupo.
A tener en cuenta:

. El objetivo del uso de los dispositivos visuales como el proyector, los programas informaticos,
afiches o la pizarra es que la presentacion sea entendida por todos los compafieros de la mejor manera
posible. Deben hablar para sus compaferos y de manera explicativa.

. Los oyentes deberan tomar nota en casi todo el desarrollo de la exposicion, ya que puede haber
intereses comunes, definiciones enriquecedoras o comentarios utiles. Deben estar atentos y si no
entienden algo o tienen alguna inquietud, compartirlo en voz alta con el resto del curso.

Tanto los disertantes como los oyentes deben tener una actitud de seriedad para con el momento de la
exposiciéon. Los disertantes deben estar concentrados y atentos para la presentaciéon y atender los
comentarios que surjan. Para que puedan estar distendidos, los oyentes deben colaborar con sus
comentarios y atencion, ademas de no provocar ruido de fondo que impida la concentracién de sus
compafieros.

2.2.2. La planificacion puesta en practica

A continuacion se describird el cronograma y calendario que efectivamente se dio en las
practicas docentes. Lo importante a remarcar en esta seccién son las diferencias que se
producen desde lo que uno tiene planificado, a la experiencia real, es decir lo que realmente
sucede en las practicas, los cambios y replanificaciones que se deben elaborar.

Luego se hard una descripcién de cada una de las clases, focalizandose en situaciones de
interés, novedosas y que llamaron la atencion para el posterior analisis de una problematica.

Calendario de practicas

MES D|L | M|M|J|V|S

9 14 | 15

16 21 | 22

AGOSTO 3 53 | 29

30 4 | 5

6 FE]| 12

SEPTIEMBRE | 13 18 | 19
20

Como se puede observar en la imagen, las practicas se extendieron una semana mas de lo
que estaba planificado. Ademas, cabe aclarar que las mismas comenzaron una semana mas
tarde debido a viajes y actividades extraescolares que tenian los alumnos programadas en la
semana del martes 11 y miércoles 12 de agosto.
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El dia 23 de septiembre, no se dicté clases; solo se entregaron las notas de los trabajos grupales
y nos despedimos de los alumnos.

Cronograma Efectivo

Clase | Tiempo Fecha Clase: Modalidad
Nociones elementales de la estadistica. Poblacion.
) , Martes Muestra. Identificacion de variables cuantitativas y
Primera 120 .
18/08 cualitativas.
Presentacion. Trabajo Practico N°1 y puesta en comun.
Poblacién. Muestra. Variables cuantitativas y
Miércoles cualitativas.
Segunda 807 19/08 Variables discretas y continuas.
Repaso. Trabajo Practico N°2.
Introduccion al proyecto. Trabajo grupal: Cuestionario.
Encuesta. Matriz de datos.
i Martes Puesta en comun: Cuestionario.
Tercera 120 . .
25/08 Trabajo grupal: Matriz de datos.
(Sala de computacion: Excel y Power Point)
Matriz de datos. Frecuencias.
, Miércoles Frecuencia absoluta y frecuencia relativa.
Cuarta 80 . .
26/08 Trabajo grupal: Frecuencias
(Sala de computacion: Excel y Power Point)
Frecuencia absoluta y frecuencia relativa.
Frecuencia absoluta acumulada. Graficos.
) , Martes Repaso. Trabajo grupal: Frecuencia absoluta
t 120
Quinta 01/09 acumulada.
(Sala de computacion: Excel y Power Point)
Introduccion a graficos. (aula)
Grafico de barras. Histograma.
i Miércoles Grafico de sectores.
Sexta 80 : i~
02/09 Trabajo grupal: Graficos
(Sala de computacion: Excel)
Frecuencias y Graficos.
L. i Martes Analisis de medidas de posicidn central. Media. Moda.
Séptima | 120 . -
08/09 Repaso. Trabajo Practico N°3
Trabajo Practico N°4
Analisis y calculo de medidas de posicion central.
i Miércoles Media. Moda. Mediana.
Octava 80 e e . . 7
09/09 Anilisis de medidas de dispersion. Rango.
Trabajo Practico N°4. Puesta en comun.
Novena | 120° Jueves Anilisis y calculo de medidas de posicién central.
15/09 Media. Moda. Mediana.
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Andlisis de medidas de dispersion. Rango.
Repaso. Trabajo Practico N°4. Puesta en comun.
Exposicién oral de los proyectos grupales.

, Instancia evaluativa integradora
) , Viernes .
Decima 80 16/09 Exposicién oral de los proyectos grupales.
Entrega de monografias.

Aplicacion de lo planificado

Para contextualizar un poco la siguiente descripcion, hay que aclarar que la organizacién y
secuenciacion de los contenidos se lograron dictar segin lo planificado. Sin embargo, se
produjo un gran desfasaje en los tiempos que llevaron las practicas docentes. Los contenidos
que se tenia planificado para la tercera y cuarta clase, en la aplicacion se necesité de dos
semanas para concluirlos. Es por ello que el cronograma anterior presenta dos clases extras
respecto al primer cronograma del guién conjetural. Otro punto a destacar es que, mientras en
la planificacion se tenia pensado realizar una instancia evaluativa integradora de exposiciones
orales en la novena y décima clase, en la realidad esto se dio de forma diferente, ya que durante
la novena clase, se realizé un importante repaso de los temas del ultimo trabajo practico.

A continuacién se describen algunas de las situaciones mas importantes de las practicas
docentes

Primera Clase

Esta clase comenzé con la particularidad de tener ocho alumnos ausentes. Esto fue algo
atipico, ya que durante el resto de las practicas no hubo tal cantidad de inasistencias.
Se realizé la presentacion y comenzamos a trabajar con el Trabajo Practico N°1. De este
practico se elegira la pregunta 3, ya que la misma representé una situacion no esperada
respecto a las respuestas de los estudiantes. Recordemos que la misma decia:

3) ¢Qué entiendes por muestra?
Si bien era una pregunta de respuesta libre y abierta, hubo cierta dificultad para llegar a la

definicion de muestra. Los aportes de los estudiantes eran validos, pero no se pudo considerar
a ninguno completamente valido para tomarlo como definicién. Por lo tanto, lo que se hizo fue
rescatar de cada uno de los aportes de los estudiantes, aquellas ideas que nos acercaban a la
definicidn. A continuacion se presenta una imagen de la situacidn.
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Imagen del pizarréon durante la puesta en comun. (Pregunta 3 - TPN°1)

Luego de subrayar aquellas ideas que aportaban a la definicién, aclaramos la misma y
posteriormente se present6 el afiche teérico que también contenia la definiciéon de poblacion.
Después de esto, el desarrollo del TPN°1 se dio como estaba planificado. Hubo dos puestas en
comun.

De los 120" que se tenia planificado trabajar, solo se utilizaron 80°. Esto ocurrié debido a un
acto en la institucién. Esta situacion genero6 que la primera clase solo concluyera con el TPN°1.
Es decir, no se present6 el TPN°2, ni tampoco se introdujo el proyecto como se habia
planificado.

Segunda Clase
En la segunda clase, se tuvo que realizar un repaso de la primera debido a la cantidad de

ausentes que hubo el dia anterior. Para esto, se utilizaron los afiches (poblacidon, muestra,
variables) y se fue preguntando a los estudiantes qué habian trabajado la clase anterior.
Posteriormente, se entreg6 el TPN°2, y se les dio un tiempo a los alumnos para que trabajen en
el mismo. Algunos estudiantes, resolvieron las actividades propuestas y lo entregaron esa
misma clase. El resto de los trabajos practicos se retiraron la semana siguiente.

Luego de esto se introdujo el trabajo de proyecto, se armaron rapidamente los grupos y se
repartieron los sobres con las variables de estudio.

Como el tiempo se acotd bastante y solo quedaba medio modulo para introducir el proyecto y
dejar elaborado el cuestionario, lo que se dispuso es dejar trabajar a los alumnos con sus
respectivos grupos y se les pidié que entreguen, al final de la clase, una hoja grupal con la
respectiva clasificacion de variables y las preguntas que ellos proponian para el cuestionario.
Es decir, con respecto a lo planificado, no se pudo realizar una puesta en comun en el pizarrén
para elaborar la encuesta. Sin embargo, se realizé un trabajo posterior con el par pedagdgico y
profesora supervisora, para corregir las hojas grupales y las preguntas propuestas. De esta
forma, se elaboré un cuestionario comun, y la clase siguiente se replanificé comenzar con una
puesta en comun de la encuesta.

54



Informe Final M.O.P.E. 2015 Ferreyra, Rubén Alejandro

Tercera Clase

Efectivamente la tercera clase comenzé con la puesta en comun del cuestionario que se
utilizaria para recopilar la informacion del proyecto. En el pizarrdn se dispusieron tres afiches
(variables, preguntas y respuestas). Los afiches de preguntas y respuestas estaban cubiertos, y
se iban destapando cuando la clase clasificaba las variables y proponia las correspondientes
preguntas y tipos de respuestas.

Pizarrén
Afiche con Preguntas que Respuestas
Variables iran en el posibles a cada
cuestionario pregunta

Esta actividad llevé aproximadamente medio moddulo. Luego, los alumnos comenzaron a
responder los cuestionarios de forma individual. Una vez completos, nos dirigimos con la clase
a la sala de computacidon donde comenzaria el analisis de la informacion recopilada.

En la sala de computacidn, se realiz6é una puesta en comun para introducir la construccién de la
matriz de datos, tal como estaba planificado. Los alumnos se dispusieron con su grupo de
trabajo y comenzaron a trabajar con sus variables.

Lo interesante a destacar en esta instancia, es que la construccién de una matriz de datos, no
surgi6 de forma tan trivial. Si bien tenfamos planificado trabajar unos 20°en la construccion de
la misma, fue necesario utilizar todo el resto de la tercera clase para concluir esta instancia.
Muchos de los alumnos tendieron a realizar un conteo en las distintas variables. Es decir,
comenzaron a trabajar de forma espontanea la nocion de frecuencias.

A continuacidn se presenta una imagen con el trabajo en Excel de uno de los grupos.

A B C D E G H | J K L
1 Clases Paticulares| actividades extraescolares musica danza deportes idiomas artes otras
2 no si si no
3 1 1 1
4 2 2 1
5 1 3 1
6 3 4 1
7 4 5 2 2
8 5 6 3
9 6 74 4
10 2 8 5
11 7 9 3
12 1
13 9 10 2
14 10 11 3
15 3 12 6
16 11 13 7
17 12 14 8
18 4 2
19 13
20 14 15 4
21 15 16 2
22 16 17 9
23 17 18 5
24 18 19
25 18 4 19 3 3 5 9 2
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En la tercera clase se logré definir el concepto de Matriz de Datos. Esto surgi6é a partir de la
discusion si en la tabla anterior podiamos reconocer qué respuestas habia dado un alumno en
particular. En este caso, se diferenciaron el tipo de preguntas que podian ser respondidas a
partir de una tabla donde se cuentan cuantos alumnos respondieron cierta categoria de
respuesta a una matriz que exprese qué respondi6 cada alumno. También se utilizo el
proyector, para presentar un Power Point con las distintas actividades y ejemplos.

A modo de ejemplo...

e & &8 9 e} Py
» Nosotros estamos realizando otro proyecto "f' f Yanaes
en un primer afio de secundaria. Como los 2222 Wl 2 QYL
alumnos son mas pequefos decidimos que I?!tt mmyao
todo el curso estudie solo 4 variables:
aa
Genero, Deporte preferido, Signo del Zodiaco t@@t* o rx
y Cantidad de hermanos. ‘f’f’ffi

<
I

A modo de ejemplo...

» Cuando realizamos la matriz de datos de ese
1¢" afo, la informacién quedd organizada y
sistematizada de la siguiente manera...

< & o ol 0] 2 S 1b) 2| &
o«

COo@®. Gk @

3 15 1D @) 19 I5): 2 = S 1o

@@

Cuarta Clase

La cuarta clase transcurrié nuevamente en la sala de computacién. Se continué utilizando
como recurso el programa Excel en las computadoras y Power Point con el proyector.
Se realizé un repaso rapido de lo visto la clase anterior, y a partir de la matriz de datos ya
construida se comenzé a analizar cada variable en particular.
Se proyectaron distintas preguntas para que los estudiantes analicen grupalmente sus
variables, y comiencen a trabajar la nocién de frecuencia absoluta. La misma no present6
inconvenientes y del mismo modo que se realizé con la matriz de datos, luego del trabajo de los
alumnos, se proyectaron ejemplos en las diapositivas. (Ver Power Point completo en anexo)
Los ultimos 20°, se trabajo en el curso, ya que hubo que desocupar la sala de computacién. En el
mismo se realiz6 una puesta en comun para introducir la nocién de frecuencia relativa. Se les
hizo a los alumnos las mismas preguntas que estaban diagramas en el guién conjetural,
partiendo de la idea de comparar una misma frecuencia absoluta en dos tamafios poblacionales
distintos.
Se acord6 que retomariamos esta puesta en comun la clase siguiente.
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Quinta Clase

La quinta clase dio comienzo en la sala de computacién. Comenzamos con un repaso de la
semana anterior, recordando frecuencia absoluta, y se realizé nuevamente la introduccién a
frecuencia relativa a partir de las preguntas dispuestas en las diapositivas. Se hizo fuerte uso
de la nociéon de fraccién para poder trabajar la frecuencia relativa, donde los alumnos
reconocieron la idea de razén.

Analicemos... Analicemos...

» Seleccionen alguno de los valores/categorias
de su variable de estudio y respondan:

» Seleccionen alguno de los valores/categorias
de su variable de estudio y respondan:

» ¢Cual es la frecuencia absoluta de ese
valor/categoria?

» ¢Sera lo mismo que tengamos f,: 3 en una
poblaciéon de 24 alumnos; que tener f,: 3 en

. . una poblacién de 50 alumnos? ;Por qué?
» ¢Podria haber alcanzado una frecuencia p ook

absoluta de 50?7 ;Por qué? » ¢Como podriamos representar que esta

situacion es distinta?

Luego de esto, los alumnos trabajaron en sus respectivas variables, y posteriormente definimos
frecuencia relativa y trabajamos la propiedad de su sumatoria. Para cerrar la idea, se proyectd
nuevamente el ejemplo que se venia trabajando.

Volviendo al ejemplo... : I

EEEEEENEEEEEEEEENEEE
w[TLITITIT] EEEEEEN
el LTI [ [TTITTTTTTTIT]
¢~[TT1 (1] EEEEEEE
@al 11 [[IT[IITTITITIT]
LRIl R e eeeee

Tabla de Frecuencia Absoluta

Deporte )

19
L4

5

Tabla de Frecuencia Relativa

Deporte f,

L))

-/ 5/20

7/20

g 4/20

(ub /20

Posteriormente, se contindo seguin el guién conjetural, y se trabajo la nocién de frecuencia
absoluta acumulada. Esta fue la ultima frecuencia a trabajar antes de pasar a la construccion de
graficos. Hecho esto, se les pidid a los alumnos que envien el trabajo realizado en las planillas
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de Excel al correo electrénico del profesor practicante. Esta forma de trabajo se repitié durante
los cuatro dias que se trabajo en la sala de computacidn.
A continuacidn se presentan algunas imagenes del trabajo de los alumnos.

Oq) 9 -0 )7 Grupo C tp 3°1

el
A\ a —
‘ Inicio | Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista

i
| Calibri v 11

| ] @Ajustar texto ' General

= .

Pe?ar ¥ l"ifiéi'“ ] {3 combinary centrar ~ |:§j°;

|Portapapeles || Fuente =) |1 Alineacion EH Nt

1 82
2 Muy insatisfecho 1 1/24  0,041666667 1
3 Insatisfecho 7 7/24  0,291666667 8
4 Satisfecho 12 12/24 0,5 20
5 | Muy satisfecho 4 4/24  0,166666667 24
6 | TOTAL 24 1 1
7 |
8 MATERIAS RENDIDAS ﬂ
9 | 0 6 6/24 0,25 6
10 | 1 4 4/24  0,166666667 10
11 2 0 o/ 0 10
12 | 3 2 2/24 | 0,083333333 12
‘13| 4 1 1/24  0,041666667 13
14 | 5 4 4/24  0,166666667 17
15| 6 1 1/24  0,041666667 18
16 | 7 0 0/24 0 18
17 8 1 1/24  0,041666667 19
13 9 0 0/24 0 19
19 | 10 2 2/24  0,083333333 21
20 11 2 2/24  0,083333333 23
21 12 1 1/24  0,041666667 24
22 | TOTAL 24 | & . i
23|
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‘Djy o™ s TP Encuestas - Microsoft Excel
Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista
=0 X == e | e e = b
_)I Calibri +li1 A [F = EH”?'J = Ajustar texto General v
Pegar IN & § ~|[i5~| I~ A - E = =|EE Fad Combinary centrar ~ || $ ~ % 000| %8 %8/ Fort
5 f == = condit
Portapapeles Fuente F] Alineacion ] Numero F
| Ka v fe|
A B C D E F
1 Materias con mas tiempo de tarea u Fa n Fr u Frz
v

3 Historia 9/24 0,38

9

3 | Lengua 7 7/24 0,29
. Geografia 5 5/24 021
- Matematica 2 2/24 0,08
5 Depende 1 1/24 0,04
d 24 1 1

Los ultimos 40° de esta clase se dieron en el curso, y se aprovecharon para realizar la
introduccién a graficos. Se realizo una puesta en comun con los alumnos para determinar de
qué otra forma se podia comunicar la informacién que analizaron en las tablas de frecuencias.
Este debate fue muy interesante, ya que algunos alumnos se animaron a participar pasando al
pizarrén y proponiendo como seria la construcciéon de un grafico de barras.

Se les present6 una tabla de frecuencia, de las que ellos habian estado trabajando y se traté de
construir un grafico que presente dicha informacién.

Lo interesante fue, que en una primera instancia, los alumnos acudieron a marcar solo algunos
puntos en el sistema de coordenadas. Si bien, anteriormente surgio la propuesta de hacer un
grafico de barras, a la hora de plasmarlo en el pizarrén, se produjo esa resolucion.

Uso de la PC 14
f, f, 12 <
Musica 12 12/24 10
Estudio 6 6/24 8
Redes Sociales 3 3/24 6 %
Peliculas 1 1/24 4 .
Juegos 1 1/24 2
X \ 4 4 4
Videos 1 1/24 0 . . . . . . |
24 1 0 1 2 3 4 5 6 7

Luego otra propuesta al grafico realizado, fue unir mediante una linea continua los puntos
marcados. Puede que esta propuesta, esté relacionada con las construcciones de grafico que
venian haciendo los alumnos antes de las practicas docentes. Antes de las practicas, el ultimo
tema visto fue funcidn.
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Sociales

Ante esto, se les record6 a los alumnos que el grafico que estabamos tratando de construir, era
un grafico de barras. RApidamente, otro alumno se dispuso a corregir en el pizarrén, y en este
caso se armaron las barras pero adosadas. Es decir, acababa de construir un histograma.

14
12
10
8
6
4
2
0]
Musica Estudio Redes Peliculas Juegos Videos
Sociales

Efectivamente, el grafico era valido, pero aprovechamos la situacién para diferenciar este tipo
de grafico en variables continuas y discretas. Se hizo la correccién, y de esta forma quedé
construido el grafico de barras de una variable cualitativa.

14

12
| i
I i L L [~ .

Musica Estudio Redes Peliculas Juegos Videos
Sociales

O MM By

A continuacion, se solicitd si podiamos hacer lo mismo, pero esta vez con la columna de
frecuencias relativas. Se les pregunto a los alumnos que pasaria en esta situacién. Se pidié un
voluntario para construir el grafico en el pizarron.

Ya teniendo el grafico anterior de guia, un alumno se dispuso a construirlo. Sin embargo, surgié
otra situacion interesante para destacar. A la hora de marcar los valores de frecuencia relativa
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en el eje vertical, el alumno ordend los valores de menor a mayor correctamente, pero repitié
una frecuencia que se repetia tres veces en la tabla, como si fueran valores distintos en el eje de
coordenadas. A continuacion se presenta una imagen de tal situacion.

12/24
6/24
3/24
1/24
1/24
1/24

M E RS P ] v
Seguido de esto, se pregunt6 a la clase si estaba de acuerdo con la elaboracion del grafico. Y a
continuaciéon pasé otro alumno al pizarrén para corregir dicho error, reconociendo que en la
barra de frecuencias no pueden repetirse los valores. Con esto quedd construido el grafico de
barras en frecuencia relativa.

12/24 -
11/24 +
10/24 +
8/24 -
7/24 -
6/24 -
5/24 -
4/24 -

2/24 - I i
1/24 -
0 1 T T T i T i T i_‘

Musica Estudio Redes Peliculas Juegos Videos
Sociales

Luego de esto, llegd el final de la clase. Se recorddé que la clase siguiente retomariamos este
tema en la sala de computacion.

Sexta Clase

Esta fue la dltima clase que se desarrollo en la sala de computacién. Para esta clase se
planificé trabajar en la construccion de graficos de barras y graficos de sectores haciendo uso
del programa Excel. Los alumnos se dispusieron con sus grupos de proyectos, y atendieron al
tutorial que se expuso para graficos de barras.
A continuaciodn, trabajaron en sus maquinas y se fue atendiendo a las distintas consultas que
ellos hacian.
Una situacion para destacar, fue en la construccion de uno de los grupos que se presenta a
continuacion:
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Tipo de Actividad Extraescolar

Alumnos
=
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W B

musica danza deportes idiomas  artes otras
plasticas

Este grupo construia todos los graficos de sus variables grupales, eligiendo una escala en el eje
vertical que coincidia exactamente con el tamafio de la poblacién. Ante esto surgi6 el debate
con el resto de clase, si tal situacidn era correcta y necesaria. La posicidon de la clase fue
dividida. Lo que se dispuso fue mostrarles a los alumnos que la escala del eje vertical se podia
modificar a gusto. Se modifico el grafico, y haciendo uso de la pantalla se mostr6 la misma
variable en un grafico con valor maximo 50 en el eje vertical. Los alumnos pudieron ver que las
barras se achicaban visualmente, pero el grafico seguia comunicando la misma situacion.
Entonces se les explic6 que en este caso, la elecciéon adecuada o incorrecta de la escala en los
ejes influye en la percepcién visual de la persona que lee el grafico.

Asimismo, se expresé que no era necesario en estos casos utilizar como valor maximo del eje
vertical el tamafio total de la poblacién. Esta conclusién fue construida a partir de las
interacciones de los alumnos entre si.

Luego de disponer de un tiempo para la construccién de estos graficos, se les pidié a los
alumnos que traten de hacer el mismo trabajo, pero esta vez con los graficos de sectores. En
este caso se tomo la decision de no darles el tutorial, y observar si los estudiantes podian
resolver tal situacion.

Efectivamente, ninglin grupo present6 problemas para realizar esta tarea. La construccion de
los graficos de sectores era similar en el programa Excel, y rdpidamente los grupos se
dispusieron a trabajar.

A continuacidn se presenta una imagen con algunos de los trabajos de los alumnos:
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Con esta actividad finaliz6 la sexta clase.

Séptima Clase
La séptima clase se desarrollo en el curso. Se comenz6 la misma, entregandoles a los

alumnos unas fotocopias con el material tedrico de la semana anterior. Dicho material contenia
el tutorial para la construccion de graficos en Excel, y otra copia contenia definiciones y
ejemplos de los tipos de graficos vistos. (Ver anexo)

Luego de esto, comenzamos a trabajar con el Trabajo Practico N°3. Se entreg6 una copia a cada
alumno y los mismos trabajaron de forma individual. Si bien se tenia planeado trabajar este
practico durante medio médulo (40°) y luego realizar una puesta en comun; esto se modifico
de acuerdo al tiempo que necesitaron los alumnos para terminar la actividad. Por lo tanto
trabajaron con el practico durante un médulo competo (80") y no se realizé puesta en comun.
Finalizado el médulo se retiraron los trabajos practicos para luego ser corregidos.

A continuacién se describiran algunas de las particularidades que se observaron en este
practico.
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Una de las situaciones que llamo la atencidn fue la resolucién de los alumnos en el ejercicio 1. Si
bien, se puede decir que la totalidad de los alumnos supo completar la tabla de frecuencias que
planteaba el problema y utilizar las propiedades de la frecuencia absoluta y frecuencia relativa,
se observo que casi la misma totalidad del curso (22/24) cometi6 errores en la comprension
de la tabla.

1. Lee atentamente y resuelve las consigas.

La siguiente tabla retine informacion de la venta de celulares de un negocio a lo largo de todo un mes.

Celulares Vendidos

fa Faa ff
3 3 3 3/30
a4 5 8 5/30
5 11 19 11/30
6 7 26 7/30
7 29 3/30
8 1 30 1/30

30 1

a. Completa la tabla

b. ;Durante cuantos dias se vendieron menos de 6 celulares?
Durante los dias 3,4, 7y 8.

C. ;Durante cuantos dias se vendieron 7 celulares?

Durante 6 dias.

d. ¢Cual fue la mayor cantidad de celulares que se vendi6 en un dia?
11 celulares.

Esta fue la resolucion que mas se observoé en el curso. Los alumnos confundieron los dias del
mes con la cantidad de celulares vendidos en un dia. Si bien, se puede observar que la suma de
las frecuencias absolutas da como resultado treinta, y en el enunciado también se aclara que
fue a lo largo de un mes; de acuerdo a la cantidad de errores que hubo en el curso, no se
descarta que la tabla haya sido confusa. Puede ser que la ubicacion del titulo haya confundido a
los estudiantes, cuando se podria haber dispuesto encima de la primera columna.

Por otro lado también se considera que haber trabajar desde la tabla hacia los datos, puede
haber reunido mayor dificultad que trabajar desde los datos hacia la construccion de la tabla.
Otra de las situaciones de interés se produjo en el ejercicio 2. En este caso la mayoria de los
alumnos realizé correctamente el problema. Sin embargo vamos a describir la resolucion de
aquellos estudiantes que tuvieron alguna dificultad en la interpretacion del grafico.

2. El siguiente grafico representa las calificaciones obtenidas en una prueba de Matematica por los
alumnos de un curso.
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Calificaciones en Matematica

1 z 3 4 5 G 7 8 o 10

Calificaciones

i

=

o]

Alumnos

a

[ay
l

[

a. ;Cuantos alumnos tiene el curso?
7 alumnos
b. ;Cuantos alumnos han aprobado (se aprueba con 6 o mas)?
11 alumnos
C. ;Cuantos obtuvieron menos de 5?
15 alumnos
d. Analiza el grafico. ;Como crees que les fue a los alumnos en la prueba? Justifica tu respuesta.
Mas o menos. La mayoria reprobd.

El error que mas llamo¢ la atencién fue el del inciso a). Si bien se puede ver que la confusion
tiene su origen en el valor maximo que toma el eje vertical del grafico, sorprende que la
respuesta de los incisos b) y c) contradiga directamente la primera respuesta.

Luego de esto el ejercicio 3 no reunid dificultades. Los alumnos explicaron su interpretacion
del grafico de sectores de forma correcta.

Y por ultimo el ejercicio 4 el cual reunia la construccion de tabla de frecuencia y construcciéon
de graficos de barras, solo se observaron algunos errores comunes en la construccién de
graficos. Los mismos estaban vinculados al orden de los valores en el eje horizontal. Los
estudiantes omitian aquellos valores para los cuales la frecuencia absoluta habia sido cero (0).
Luego de que los estudiantes terminaron de trabajar con el TPN°3, se les retir6 las copias para
corregir. Se les record6 que los trabajos practicos 1, 2 y 3 llevarian una calificacidon (Evaluacion
de desarrollo. Se ampliara en el capitulo 3) y posteriormente se repartié una nueva actividad.
Los ultimos 40" de la clase trabajaron en el TPN°4. Esta actividad estaba orientada a introducir
las medidas de posiciéon central: media, moda y mediana, y trabajar cualitativamente la
dispersion de datos.

Al final de la clase, se acordo que al dia siguiente se retomaria la actividad.

Octava Clase

Durante la octava clase los alumnos continuaron con el desarrollo del TPN°4. Después de
otorgarles unos minutos para completar el mismo comenzamos una puesta en comun para
revisar la resolucidn.
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Con respecto al ejercicio 1, los alumnos tuvieron distintas propuestas para determinar el curso
de mayor rendimiento. Entre las resoluciones de los alumnos, hubo alumnos que consiguieron
el promedio de los tres cursos, otra resolucion fue sumar la totalidad de las calificaciones y sin
tener que dividir analizaron el rendimiento. Otros alumnos analizaron otros aspectos, por
ejemplo la cantidad de alumnos aprobados y la cantidad de calificaciones mas altas. En la
puesta en comun se consideraron todas las resoluciones, pero a la vez se remarcé la resolucion
del alumno que obtuvo el promedio y se le pidi6 que explique a la clase como lo resolvié.

La nocién de moda no presentd inconvenientes. Los alumnos supieron determinar las
calificaciones mas frecuentes en cada uno de los cursos.

Con respecto a la diferencia entre las calificaciones mas altas y mas bajas, aqui fue necesario
explicar que este analisis también podia considerarse para determinar el mejor rendimiento en

los cursos.

Alumno | Calificacién Alumno | Calificacion Alumno | Calificacién
1 5 1 10 1 7
2 3 2 9 2 6
3 5 3 3 4
4 6 4 1 4 5
5 4 5 10 5 8
6 4 6 0 6 7
7 5 7 1 7 3
8 5 8 9 8 1
9 6 9 10 9 7
10 5 10 5 10 10
11 7 11 5 11 7
12 7/ 12 0 12 2
13 4 13 0 13 0
14 6 14 10 14 9
15 5 15 9 15 6
16 5 16 1 16 3
17 3 17 1 17 2
i3 6 18 0 18 1
19 5 19 9 19 5
20 4 20 10 20 7

Luego, en el egjercicio 2 se trabajaron las mismas nociones. Pero en este ejercicio, luego de ir
controlando la resolucion se opto por ir definiendo los nuevos conceptos que se trabajaban. Se
utiliz6 como recurso un afiche que contenia graficos para ejemplificar la media, moda y
mediana. Posteriormente se les entregé a los alumnos una fotocopia con el contenido teérico.
Las resoluciones para determinar el promedio de vida util de las dos marcas de pila, fueron
similares a la del ejercicio 1. Una de las propuestas fue sumar la totalidad de las horas, y
observar cual marca habia obtenido mayor cantidad de horas. Algunas alumnas propusieron
observar qué marca tenia mayor cantidad de pilas en la maxima horas registradas. Algunos
alumnos refutaron esta dltima propuesta, argumentando que cada marca tenia también pilas
con pocas horas de durabilidad.

El calculo de la moda no presenté inconvenientes.
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Energizer Duracell
Horas fs Horas fs
7 0 7 0
8 0 8 1
9 0 9 1
10 0 10 1
11 7 11 2
12 7 12 4
13 5 13 6
14 1 14 3
15 0 15 1
16 0 16 1
17 0 17 0

Y por ultimo se trabajé en ejercicio 3. Los primeros tres incisos no presentaron inconvenientes.
Los alumnos consiguieron el sueldo promedio de los trabajadores, y expresaron que dicho
sueldo no podia ser representativo de todos los empleados.

Con respecto a la segunda parte del ejercicio, la respuesta de algunos de los alumnos se
justificé en ordenar los sueldos de menor a mayor, y de esta forma, el sueldo de la empleada
quedaba ubicada en la mitad de los mismos. La mayoria consider6 que era un mejor
representante de los sueldos. Por ultimo se definié la mediana.

Luego de esto, se les comunicé a los alumnos que la semana siguiente se realizarian las
exposiciones grupales del proyecto. Se repartieron las copias con las pautas de la exposicién y
monografia. A su vez se entregaron copias con informacién del otro curso (3° II) donde
figuraba cada una de las variables, con sus tablas de frecuencias y sus respectivos graficos de
barras. La intencién fue que los alumnos realicen un analisis estadistico de dos series. Si bien
en la planificacién esto se llevaria a cabo en la sala de computacién, y los mismos construirian
los graficos del otro curso, por falta de tiempo en el desarrollo de las practicas se decidid
presentarles dicha informacién para que realicen este analisis y puedan exponerlo la semana
siguiente.

Con esto finaliz6 la octava clase.

Novena Clase

Si bien para la novena clase se tenia planeado comenzar con las exposiciones orales, por
pedido de la profesora tutora se realizé un repaso de los temas del TPN°4. Como tal situaciéon
se present6 antes de comenzar la clase, se decidi6é volver a trabajar cada uno de los ejercicios
del trabajo practico. Entonces los primeros 80°de la clase se realizé el repaso.
En este caso, se buscé que los mismos alumnos fueran desarrollando las actividades en el
pizarrén y al mismo tiempo se le preguntaba al resto de la clase si estaban de acuerdo con la
resolucion.
Se realizaron los graficos en el pizarrén para el ejercicio 1 y 2. Con respecto al ejercicio de
mediana, pas6 al pizarrén una alumna para ordenar distintos valores y determinar la mediana
de los mismos.
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En los altimos cuarenta minutos de clase, comenzaron las exposiciones orales. Logré exponer
un solo grupo de forma completa. El resto se acord6 que lo haria el dia siguiente.

El grupo que expuso, utilizo el proyector y presentd diapositivas de Power Point. Se fueron
realizando preguntas a los distintos integrantes para aclarar las diapositivas o corregir algunos
errores y a la vez promover la participacién equilibrada.

Estas intervenciones también estaban destinadas a lograr una integraciéon de los distintos
contenidos vistos durante la unidad. Es decir, al momento que los estudiantes explicaban el
comportamiento de una determinada variable, se interrogaba sobre el tipo de variable y su
clasificacion. Los alumnos explicaron las tablas de frecuencias y sus graficos y se les consult6
por la moda o intervalo modal en cada variable. Otra actividad importante de la exposicion era
el analisis en comparacidn con los datos obtenidos en la otra seccién. Aqui los estudiantes
argumentaban sus conclusiones haciendo uso de la frecuencia relativa en porcentajes.

Décima Clase

En esta clase expusieron el resto de los grupos. Los primero 40°se dieron en la sala de
computaciéon donde lograron exponer dos grupos y los ultimos 40’se dieron en el curso.
Si bien en las pautas de la presentacién no se especifico realizar una exposicion teodrica, es
importante destacar que uno de los grupos utilizé afiches, que contenian conceptos tedricos
que se trabajaron a lo largo de las practicas (poblacion, muestra, variables). También hicieron
uso del proyector y la pantalla de la sala de computacién para ir mostrando y explicando en
Excel los distintos graficos y tablas de frecuencias que habian trabajado. Otro de los grupos, si
bien no confeccioné afiches, su presentacion incluy6 las definiciones vistas a lo largo de la
unidad, dando la pauta que el material tedrico que se entregé fue utilizado. A todos los grupos
se le realizaron preguntas y se buscé que todos los integrantes participaran en la exposicién.
A continuacidn se presenta algunos de los andlisis realizados por los estudiantes:
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Satisfaccion escolar: los grdficos muestran que el 50% de la poblacion se encuentra satisfecha con
su rendimiento escolar. Esto resulta un dato relevante ya que compardndolo con la segunda
poblacion (39l]) es menor. En el otro curso mds de la mitad de la poblacion se encuentra

satisfecha (72% aproximadamente).
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Materias rendidas: los grdficos muestran que el 25% de la poblacion no se ha llevado ninguna
materia a rendir. Esto nos demuestra que se tiene un buen rendimiento en este curso.
Comparando con el otro curso, podemos decir que la segunda poblacion (Tercero Segunda) tiene
un mayor rendimiento, ya que el 50% de la poblacion no se ha llevado ninguna materia a rendir.

Se pudo observar que hubo un gran compromiso por parte de los estudiantes en esta forma de

trabajo y que se involucraron en el desarrollo del proyecto sin mostrar resistencias. Al final de
las monografias los estudiantes realizaron una reflexion grupal a modo de conclusién. A

continuacién se presenta algunas de ellas.
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Fue una experiencia que fue rica en conocimiento y aprendizaje, una etapa que nos gustaria
repetir ya que nos ensefio cosas que podriamos utilizar en nuestra vida cotidiana. Una etapa que a
la vez de ser divertida fue completa, en la que pudimos aprender conceptos completos y bien
definidos. (Grupo C)

Todo este trabajo nos hizo pensar que hay personas en nuestro propio curso que ni siquiera
imaginamos, por ejemplo, que hagan actividades como muisica. Por nuestra parte este proyecto
estuvo lindo ya que aprendimos, entre otras muchas cosas, a usar el Excel y ademds, a sacar
estadisticas de alguna poblacion. (Grupo B)

Finalmente los alumnos entregaron las monografias y se les comunic6 que a la semana
siguiente se les haria conocer la nota del proyecto.
De esta forma finaliz6 la dltima clase de las practicas docentes.
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Capitulo 3: Evaluacion

En este capitulo de describira el proceso de evaluacion que se llevo a cabo en las practicas
docentes.

Haciendo uso del Disefio Curricular del CICLO BASICO DE LA EDUCACION SECUNDARIA y el
documento de apoyo curricular “La evaluacién de los aprendizajes en Educacion Secundaria”,
es que se considerd entender la evaluaciéon como un proceso continuo. Desde este punto de
vista se han rescatado algunas citas para apoyar y fundamentar esta eleccion.

El disefio curricular de la Provincia de Cordoba prescribe:

El docente (...) contemplard los momentos de evaluacion como actividad permanente que forma
parte del proceso de ensefianza. Si en el trabajo en clase se espera desarrollar en los estudiantes
habilidades para producir, comunicar y validar conjeturas, o habilidades para interpretar
informacion matemadtica presentada en diferentes formas, la evaluacion debe ser coherente con los
contenidos que se abordan y con los objetivos que se persiguen durante su desarrollo. (pag. 49)

Es a partir del documento de apoyo curricular “La evaluacion de los aprendizajes en
Educacion Secundaria’ que se resalta la idea de evaluacién como proceso continuo. La idea de
que el profesor siempre esta evaluando:

Los educadores, ininterrumpidamente, recogen la informacion que proveen los estudiantes. De
hecho, muchos autores de diddctica se refieren a la evaluacion continua como un monitoreo, (...).
Este monitoreo es el que los lleva a reparar en el gesto de duda de un joven, es el que permite
reconocer que otro recurso diddctico hubiera resultado mds oportuno que el usado... (...) El
profesor siempre estd recogiendo datos y tomando decisiones; es decir, evaluando
permanentemente, y registrando el proceso global desarrollado por el grupo: sus construcciones,
sus dificultades, las detenciones y los silencios de algunos integrantes... y ajustando su tarea de
ensefianza a este registro. (...)

Por esto, la “evaluacion” no deberia ser un proceso misterioso que desacomoda a los estudiantes y
que los llena de incertidumbre (Profe... ;qué va tomar? (...) ;Se vino bueno para la prueba? (...) ;Va
a ser dificil...?) sino una tarea permanente, ensamblada armdnicamente a otras que se desarrollan
en el aula. (pag. 13)

Considerando estas premisas es que se decidi6 evaluar durante todo el periodo de practicas
en base a una evaluacion de desarrollo de forma continua. Asimismo, hacia el final del periodo
de practicas y la unidad desarrollada, también se llevo a cabo una evaluacidn de integracion
con la intencién de recuperar aquella produccién de los estudiantes durante el desarrollo del
proyecto y dar un cierre a dicha unidad.

Los estudiantes fueron calificados en dos oportunidades. La primera nota se elaboré antes
del cierre del segundo trimestre; la segunda calificacion se dio al finalizar la unidad y fue la
primera nota del tercer trimestre para los alumnos.

71



Informe Final M.O.P.E. 2015 Ferreyra, Rubén Alejandro

3.1.Actividades, Objetivos e Instrumentos

Para poder hacer un resumen de este proceso, a modo de organizacién se describira esta
seccion en base a las dos calificaciones que se tomaron. Se presenta la siguiente imagen para
comprender mejor la instancia de evaluacion y su ejecucidn:

Semanas de Practicas
I I 111 v v

k:iiil_'_!"&l_d

TPN°1ly2 Proyecto T.P.N°3 T.P.N°4 Proyecto
- Primera Calificacion - Segunda Calificacion
Trabajos Practicos - Proyecto

Primera Calificacién

En este periodo se considero6 los trabajos practicos 1, 2 y 3, y el respectivo trabajo en clase
con el proyecto.
= El T.P.N°1 fue una actividad de introduccién a nuevos contenidos, diagnostica. En el mismo
se busco introducir nociones basicas de la estadistica y clasificar los tipos de variables. Se
utilizaron instrumentos de evaluaciéon abiertos en los primeros cuatro incisos, donde los
alumnos debian responder a distintos interrogantes de acuerdo a su punto de vista y lo que
ellos entendian, los cuales se revisaron posteriormente con la clase. La segunda parte del
trabajo practico presentd instrumentos de evaluacién cerrados, donde los estudiantes debian
completar un cuadro clasificando los tipos de variables.
= E] T.P.N°2 fue una actividad individual para afianzar conceptos y verificar lo aprendido. En
este trabajo practico se traté de observar la adquisicién de conocimientos por parte de los
alumnos con respecto a los contenidos del T.P.N°1. Se buscé afianzar tales conceptos. La
actividad const6 de instrumentos de evaluacion cerrados en su gran mayoria, aunque también
se le asigno a los ejercicios 3 y 4 una instancia para explicar y justificar la respuesta. Los
ejercicios 1y 2, constaban de cuadros para completar respuesta y clasificar variables, mientras
que los ejercicios 3 y 4 eran de opcion multiple y justificacion.
= E]l T.P.N°3 fue una actividad individual para afianzar conceptos y verificar lo aprendido.
Luego de haber trabajado dos semanas en la organizacion de informacion estadistica y la
construccion de tablas de frecuencias y graficos se presentd el T.P.N°3. Se puede decir que el
objetivo central fue la interpretacién contenida en tablas y graficos y construccién de los
mismos. El ejercicio 1 present6 una tabla para completar y aplicar propiedades de las
frecuencias (instrumento cerrado), pero asimismo también sumo6 wuna serie de
cuestionamientos para evaluar la interpretacién de la misma (instrumento abierto). Los
ejercicios 2 y 3 presentaron caracteristicas de analisis e interpretacion y aportaron
interrogantes para explicar tal interpretacion (instrumentos cerrados y abiertos). El ejercicio
4, presentd la construccion de tablas de frecuencia y graficos y el posterior analisis de los
alumnos para decidir con respecto a dos series (instrumentos abiertos).
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A su vez, la evaluacién de desarrollo también contempld el trabajo y participacién en clase,
la responsabilidad en las fechas de entrega de las actividades y completitud de las mismas.
Los tres trabajos practicos se desarrollaron en el curso. Se presenté una copia para cada
alumno, y mientras el T.P.N°1 permitia el desarrollo de la actividad con el compafiero de banco,
paralos T.P.N°2 y T.P.N°3 se buscé el desarrollo individual de los alumnos.

Segunda Calificacién
En este periodo se califico la totalidad del proyecto, su desarrollo y exposicidén y a su vez se

considero6 el desempefio de los estudiantes en el desarrollo del T.P.N°4.

= El T.P.N°4 fue una actividad para introducir nuevos conceptos. Con el fin de trabajar
medidas de posicion central y andlisis de medidas de dispersion de forma cualitativa, se
diagramé dicha actividad. Los alumnos podian trabajar grupalmente con el compafiero de
banco. Los tres problemas de dicho trabajo, requirieron la elaboracién y construccién de
estrategias por parte de los alumnos para conseguir valores que puedan representar a un
conjunto de datos. Los tres problemas sumaron preguntas de interpretacién y justificacion de
las respuestas. También se evalud la construccion de graficos y la interpretacion de las medidas
de posicion y dispersion en estos ultimos. La puesta en comun también fue un instrumento
importante para evaluar la comprension de los estudiantes.

» El proyecto estadistico que desarrollaron los alumnos fue la actividad de mayor extensién
en las practicas docentes. Comenzo6 a finales de la primera semana, con la clasificacién de
variables y elaboracion del cuestionario. Continué con la organizacion de informacidn,
construccion de tablas de frecuencias y graficos estadisticos durante la segunda y tercera
semanas. Ambas semanas se trabajo en la sala de computacién y los alumnos entregaron la
actividad diaria hecha en la computadora para poder observar el progreso de los mismos.
Luego del T.P.N°4 se les repartié a los alumnos copias con informacién estadistica del otro
curso para el analisis de dos series. Y finalmente se realizé una exposiciéon oral por parte de los
alumnos y entrega de monografia donde se integro toda la actividad desarrollada durante las
practicas docentes. Los alumnos trabajaron de forma grupal durante todo el proyecto, y se
observo tanto el desempefio grupal como el individual dentro del grupo.

Es importante destacar la exposicion oral de los alumnos y la elaboracién de una monografia
que resuma la actividad desarrollada durante el proyecto que contempld la instancia de
evaluacion de integracion. La misma supone un “corte” que se realiza para revisar lo hecho y
calificar, en este caso marcando el cierre de la unidad.

3.2.Puntajes y Correccion

Para poder llevar a cabo lo antes descripto se construyé una rubrica para ambas
calificaciones. La misma permitia llevar un seguimiento del desempefio de cada alumno
respecto a los rasgos a cumplir de cada criterio, estableciendo tres niveles posibles.

A continuacién se presentaran los criterios de evaluacion y los puntajes correspondientes para
cada una de las calificaciones.
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Primera Calificacién

Criterios de Evaluacién primer nota

T.P. Completo y Entrega a tiempo 3 puntos Correspode alosT.PN°1,2y3
Correcién/Desarrollo del T.P. 5 puntos Correspode alosT.PN°1,2y3
Compromiso en clase 2 puntos General
Detalles y puntajes
T.P. Completo y Entrega a tiempo (3 puntos)
T.P. Completo Completo Incompleto Nulo
Puntaje ¢/T.P. 0,5 0,25 0
Entrega a tiempo A tiempo Tarde No entregd
Puntaje ¢/T.P. 0,5 0,25 0
Correccion/Desarrollo del T.P. (5 puntos)
Correccion Si Medianamente No
Puntaje c/item (*) 0,25 0,125 0 (*) 20 items en total
Compromiso en clase (2 puntos)
Realiza las actividades propuestas Siempre Aveces Nunca
Puntaje 1 0,5 0
Realiza preguntas, comentarios,etc. Siempre Aveces Nunca
Puntaje 1 0,5 0
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Curso 3°1

Alumno:

Trabajo Practico N° 1

T.P. Completo y Entrega a tiempo

T.P. Completo

Completo

Incompleto

Nulo

Puntaje

Entrega a tiempo

Atiempo

Tarde

No entregd

Puntaje

Correccién/Desarrollo del T.P.

Correccion

Si

Medianamente

Reconoce el objetivo del estudio estadistico

Reconoce el objeto de estudio

Dio su interpretacion de muestra

Di6 razones a la eleccion de muestra

Reconoce caracteristicas a estudiar

Elabora preguntas de encuesta

Reconoce respuestas nimericas/no numeéricas

Trabajo Practico N° 2

T.P. Completo y Entrega a tiempo

T.P. Completo

Completo

Incompleto

Nulo

Puntaje

Entrega a tiempo

A tiempo

Tarde

No entregé

Puntaje

Correccién/Desarrollo del T.P.

Correccion

Si

Medianamente

Reconoce la poblacidn estadistica

Reconoce var. cuantitativas/var. cualitativas

Clasifica las variables cuant.

Reconoce muestra representativa

Justifica eleccidn y razones de muestra

Diferencia poblacidn y muestra

Trabajo Practico N° 3

T.P. Completo y Entrega a tiempo

T.P. Completo

Completo

Incompleto

Nulo

Puntaje

Entrega a tiempo

Atiempo

Tarde

No entrego

Puntaje

Correccién/Desarrollo del T.P.

Correccion

Si

Medianamente

Completa tabla/Usa propiedades (fa,fr,Fa)

Interpreta tabla de frecuencias

Lectura e interpretacion de grafico estadistico

Analisis de grafico

Construye tablas de frecuencias

Construye graficos estadisticos

Compara y concluye respecto a dos series

General

Compromiso en clase

Realiza las actividades propuestas

Siempre

Aveces

Nunca

Puntaje

Realiza preguntas, comentarios,etc.

Siempre

Aveces

Nunca

Puntaje

Subtotal

Puntaje

T.P. Completo y Entrega a tiempo

Correccién/Desarrollo del T.P.

Compromiso en clase

Calificacion
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Segunda Calificacién

Criterios de Evaluacion Segunda Nota

Trabajo Practico N° 4 2 puntos
Desarrollo del Proyecto 6 puntos
N grafia y Exposici6 2 puntos
Detalles y puntajes
Trabajo Practico N° 4 (2 puntos)
Trabajo Practico Completo Completo Incompleto Nulo I
Puntaje 0,5 0,25 0 ~— 0,5 puntos
Desarrollo Si Medianamente No I
Busca valor representativo, Promedio (Media) 0,25 0,125 0
Busca/reconoce valor de mayor fa (Moda) 0,25 0,125 0
Trabaja nocion de mediana 0,25 0,125 0 1,5 puntos
Trabaja nocion de rango 0,25 0,125 0 i
Construye graficos 0,25 0,125 0
Justifica sus respuestas y resultados 0,25 0,125 0
Desarrollo del Proyecto (6 puntos)
Desarrollo Si Medianamente No L
Clasificacion de variables y elaboracidn de la encuesta 0,625 0,3125 0
Organizacidn de informacidn/Construccidn de Matriz de Datos 0,625 0,3125 0
Anaélisis de informacién/Construccidn Tabla de Frecuencia Absoluta 0,625 0,3125 0
Andlisis de informacidn/Construccién Tabla de Frecuencia Relativa 0,625 0,3125 0 __5puntos
Andlisis de informacidn/Construccidn Tabla de Frecuencia Absoluta Acumulada 0,625 0,3125 0
Comunicacién de la informacién/ Construccién de Gréficos de Barras 0,625 0,3125 0
Comunicacién de la informacién/ Construccidén de Gréaficos de Sectores 0,625 0,3125 0
Analisis de informacion de dos series/ Analisis y comparacion de informacion de 3° 11 0,625 0,3125 0
Desempeiio individual/Colabora, trabaja con su grupo Siempre Aveces Nunca |
Puntaje 1 0,5 0 1 punto
I grafia y Exposicion (2 p )
Monografia Si Medianamente No I
Presenta monografia completa de lo trabajado en el proyecto 1| 0,5 0 }* 1punto
Exposicion Oral Si Medianamente No
Comunica oralmente lo trabajado en el proyecto 1 0,5 0 1 punto

Es importante aclarar que en ambas calificaciones, a la hora de sumar todos los puntajes, si
algiin alumno obtenia un total no entero, se decidié redondear por exceso si la parte decimal
era mayor o igual a 50 centésimos y por defecto en caso contrario.
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Curso: 3°1
Alumno:
Trabajo Practico N° 4 |
Trabajo Practico Completo y Desarrollo
T. P. Completo Completo Incompleto Nulo
Puntaje
Desarrollo Si Medianamente No

Busca valor representative, Promedio (Media)

Busca/reconoce valor de mayor fa (Moda)
Trabaja nocién de mediana
Trabaja nocién de rango
Construye graficos
Justifica sus respuestas y resultados

Proyecto |
Desarrollo del Proyecto

Desarrollo Si Medianamente No

Clasificacion de variables y elaboracidn de la encuesta
Organizacion de informacion/Construccion de Matriz de Datos
Anélisis de informacidn/Construccién Tabla de Frecuencia Absoluta
Andlisis de informacidn/Construccién Tabla de Frecuencia Relativa
Andlisis de informacién/Construccién Tabla de Frecuencia Absoluta Acumulada
Comunicacion de la informacién/ Construccion de Gréficos de Barras
Comunicacion de la informacién/ Construccion de Gréficos de Sectores
Andlisis de informacidn de dos series/ Analisis y comparacién de informacion de 3° 11

Desempeiio individual/Colabora, trabaja con su grupo Siempre A veces Nunca
Puntaje
Monografia y Exposicion
Monografia Si Medianamente No
Presenta monografia completa de lo trabajado en el proyecto
Exposicion Oral Si Medianamente No

Comunica oralmente lo trabajado en el proyecto

Subtotal Puntaje

Trabajo Practico Completo y Desarrollo
Desarrollo del Proyecto
Monografia y Exposicion

Calificacion

3.3.Resultados de la evaluacion

En esta secciéon se hara un resumen y de mostrara graficamente los resultados de la
evaluacion en el periodo de practicas docentes.
A continuacidn se muestra una tabla con la cantidad de estudiantes aprobados y reprobados en
el curso. Cabe aclarar que en dicho colegio se aprueba con nota igual o mayor a 6 (seis).

Calificacién Curso N° de alumnos Aprobados Reprobados
Primera 3°1 24 24 0
Segunda 3°1 24 22 2

A continuacion se muestran los graficos de barras en frecuencia relativa de la distribucion de
las calificaciones en el curso.
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Primera Calificacion

0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15 E3°1
0,10
0,05
0,00 | T | | | |

Cant. de Alumnos (Frecuencia Relativa)

Segunda Calificacion

0,35

0,30

0,25

0,20

0,15
E3°1

0,10

0,05

0,00 T | T |

Cant. de Alumnos (Frecuencia Relativa)

Se puede concluir que los resultados fueron bastantes satisfactorios. En la primera
calificacion todos los alumnos aprobaron, mientras que en la segunda solo hubo dos
reprobados. Igualmente, se puede observar que la distribucién de la segunda calificacion tiene
mayor dispersion respecto a la primera.
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Capitulo 4: Problematica

En esta seccion se retomaran varias situaciones descriptas en el capitulo 2, la aplicacién de
las practicas. La finalidad es llevar a cabo un andlisis de las distintas problematicas que
surgieron en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, tratar de entender el razonamiento
de los mismos y buscar los fundamentos necesarios en investigaciones de referentes teoricos
que nos ayuden a esclarecer tales situaciones. Comprender y prever estas cuestiones, puede
ayudar a compafieros de practicas y también docentes en ejercicio a reconsiderar ciertas
dificultades matematicas que se han dado, se dan y se daran en la ensefianza de la estadistica.

4.1.Sobre la Metodologia y el Proyecto

Antes de comenzar este analisis, es importante recordar que la metodologia que se decidid
llevar a cabo en las practicas buscaba la iniciativa y participacion activa de los estudiantes en
cada una de las actividades y etapas del proyecto estadistico. Esto es importante destacarlo,
porque al momento de tomar decisiones, se consideré que era mdas importante presentar
actividades de interpretacion y reflexién que presentar actividades de calculo rutinario.

Dejar de lado las clases expositivas y la posterior resolucidn repetitiva de ejercicios, para
dar lugar a actividades de produccion e investigacion significa todo un cambio de escenario.
Significa abandonar una zona de confort donde la leccion del profesor es indiscutible, para
ingresar en una zona de riesgo, donde la produccién e interpretacién de los alumnos es la
protagonista, y a la vez es el motor de un verdadero aprendizaje.

Del libro en portugués “Educacdo Estatistica’ de los autores Campos, Jacobini y Lorenzeti
Wodewotzki (2011, pp. 15-16) se extrajeron algunas de las estrategias que ellos proponen
para la enseflanza de la estadistica (traduccién propia):

1. Elenfoque de la ensefianza de la estadistica debe ser desviado del producto al proceso.

2. Como resultado de la valoracion del producto, el andlisis e interpretacion de datos estadisticos
es mds importante que la técnica.

3. El uso de la tecnologia debe ser incorporado en la ensefianza de la Estadistica, lo que permite
grandes posibilidades de simulaciones y mostrando que el cdlculo se puede hacer por la mdquina,
pero el andlisis de los datos, interpretaciones y la toma de decisiones, no.

4. El aprendizaje estadistico haciendo estadistica es la clave para la motivacion. Smith (1998)
afirma que el trabajo en proyectos en los que los estudiantes recogen datos, organizan los datos,
presentan e interpretan los resultados, elaboran informes, grdficos, opiniones, etc. han sido
extremadamente fructiferos (...) Es necesario para producir ejemplos que tienen significacion
practica para los estudiantes.

5. Los estudiantes deben ser incitados a discutir, interpretar y analizar, en lugar de calcular o
dibujar.

6. La aplicacion de estrategias de aprendizaje colaborativo y fomentar el trabajo en grupo ha
suscitado casos de éxito, como se ha sefialado por varios autores como Garfield (1998), Dietz
(2009) y Smith (1998).

7. Las evaluaciones deben orientarse hacia el cumplimiento de los objetivos, y no para
aplicaciones de cdlculos y formulas.
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A su vez, las autoras Carmen Batanero y Carmen Diaz, realizaron una gran labor de
investigacion y en su libro “Estadistica con Proyectos’, resaltan algunos argumentos de por qué
una estadistica basada en proyectos. Citando a Holmes (1997):

e Los proyectos permiten contextualizar la estadistica y hacerla mds relevante. Si los datos surgen
de un problema, son datos con significado y tienen que ser interpretados.

e Los proyectos refuerzan el interés, sobre todo si es el alumno el que elije el tema. El alumno
quiere resolver el problema, no es impuesto por el profesor.

e Se aprende mejor qué son los datos reales, y se introducen ideas que no aparecen con los datos
“inventados por el profesor”: precision, variabilidad, fiabilidad, posibilidad de medicidn, sesgo.

e Se muestra que la estadistica no se reduce a contenidos matemdticos.

Estos aportes de referentes tedricos son de gran ayuda a la hora de comprender la
metodologia de las practicas docentes. Y fue esta forma de trabajo la que también permiti6
evidenciar ciertas problematicas en el aprendizaje de la estadistica para focalizarse en las
mismas. Quizas, si se hubiera encarado las practicas con una metodologia expositiva y
tradicional, la tarea del estudiante se hubiera resumido a memorizar ciertos pasos, técnicas e
imitar una y otra vez la construccién de tablas y graficos hecha por el profesor. Sin embargo,
apostando a una metodologia de producciéon y reflexién por parte de los estudiantes,
trabajando en principio la nocién de cada concepto para posteriormente definirla, realizando
un trabajo de investigacién donde ellos son los protagonistas, salen a la luz verdaderas
dificultades, que nos advierten el razonamiento de los mismos y la construcciéon que ellos
realizan. Desde este punto de vista, las problematicas son un signo positivo, de que el alumno
estd pensando y no memorizando o imitando.

4.2.Sobre la construccion de Graficos

En este apartado se analizaran algunas de las producciones de los estudiantes durante el
proyecto estadistico y trabajos practicos que se llevaron a cabo durante las practicas. Se busca
destacar la importancia que tienen los distintos elementos constitutivos de un grafico
estadistico a la hora de la lectura e interpretacién, algunos errores comunes en dichas
construcciones y la incidencia del uso de las tics.

4.2.1. Elementos en la lectura y comprension de graficos

Durante el desarrollo del proyecto, como ya se describié anteriormente, los alumnos en la
sala de computacion debian analizar sus variables grupales. Luego de la construccion de tablas
de frecuencias, los alumnos comenzaron a trabajar en la construccion de graficos estadisticos.
Al final de cada clase, todos los grupos enviaban por correo electrénico el trabajo realizado en
clase.

A continuacion, se presenta la tabla de frecuencia de una variable trabajada por uno de los
grupos y la construccidn del respectivo grafico de barras.
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Materia de mayor tiempo

de estudio £ ; fr2
Historia 11 11/24 0,458333
Geografia 10 10/24 0,416667
Matematica 2 2/24 0,083333
Lengua 1 1/24 0,041667
24 1 1
1/2
9/20
2/5
7/20
3/10
1/4 M Seriesl
1/5
3/20
1/10
1/20 i
. | | ool
Historia Geografia Matematica Lengua

Luego de la exposicion oral de todos los grupos, se retomaron frente a la clase algunas de
estas producciones pasadas para preguntarles a los alumnos y debatir que les parecia tales
graficos. Lo que se debatid en el grafico anterior fue el eje vertical, y la eleccidn de tal escala. Al
principio los alumnos no advirtieron tal dificultad en la lectura. Si bien las fracciones son
equivalentes a los valores numéricos de las frecuencias relativas, se puso en cuestion la
claridad de la lectura de este grafico para distintos lectores. En este caso los alumnos,
modificaron su respuesta y propusieron la escala con valores decimales.

Otra cuestion que se puede analizar del grafico, es su dificil interpretacién si no se cuenta con
la respectiva tabla de frecuencias. En este caso, como en los graficos de otros grupos, se destacd
la falta de un titulo que contextualice al mismo. Lo mismo sucede con las etiquetas o rotulos de
los ejes.

A continuacidn se presenta el grafico corregido.
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Materia de mayor tiempo de estudio para
prueba

0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15 +
0,1
0,05

37

Alumnos (Frecuencia Relativa)

Historia Geografia Matematica Lengua

Materia

La importancia de estos elementos en un grafico influye de manera fundamental en la
interpretacion y lectura de los mismos. Por eso es un punto importante a remarcar y para
prestar atencion en la construccién de los alumnos.

En base a esto, Curcio (1987) destaca:

Cuando se pide a un estudiante interpretar un grdfico, el estudiante debe realizar la traduccion
entre lo representado en el grdfico y la realidad. Pero esta traduccion requiere conocimientos tanto
sobre la realidad representada, como sobre los convenios de construccion del grifico que a veces el
estudiante no posee. El autor indica que un grdfico queda determinado por los siguientes
elementos:

e Las palabras que aparecen en el grdfico, como el titulo del grdfico, las etiquetas de los ejes y de
las escalas, y que proporcionan las claves necesarias para comprender el contexto, las variables
y las relaciones expresadas en el grdfico.

e £l contenido matemdtico subyacente en el grdfico. Por ejemplo los conjuntos numéricos
empleados y otros conceptos matemadticos implicitos en el grafico que el estudiante ha de dominar
para interpretarlo, como los de drea en un grdfico de sectores, longitud en un grdfico de lineas o
sistema de coordenadas cartesianas en un diagrama de dispersion.

e Los convenios especificos que se usan en cada tipo de grdfico y que se deben conocer para poder
realizar una lectura o construccion correcta. Por ejemplo, el alumno ha de conocer que en un
diagrama de sectores, la amplitud del sector es proporcional a la frecuencia. En diagrama de
dispersion, cada punto representa un caso y las coordenadas del punto los valores de las dos
variables representadas. En algunos grdficos estadisticos estos convenios no son sencillos, como
ocurre en el grdfico de la caja, que es muy dificil de interpretar si no se estudia la forma en que se
construye e interpreta.
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4.2.2. Errores comunes

Retomemos una de las situaciones descriptas en la sexta clase, donde se debatio la
construccion del grafico de barras de uno de los grupos, en el cual los alumnos asociaron el
tamafio total de la poblacion con el valor maximo que debe tener el eje vertical en el grafico.

El grafico era el siguiente:

Tipo de Actividad Extraescolar

Alumnos
=
(R

10 M3

jii -

musica danza deportes idiomas  artes otras
plasticas

Cuando analizamos el T.P.N°3, encontramos la misma problematica en el ejercicio 2. Los
estudiantes al tener que determinar la cantidad de alumnos que tenia el curso del problema
planteado, confundieron nuevamente la cantidad de alumnos del curso, con el valor maximo
del eje vertical.

3. El siguiente grafico representa las calificaciones obtenidas en una prueba de Matematica por
los alumnos de un curso.

Calificaciones en Matematica

1 z 3 4 5 G 7 8 o 10

Calificaciones

oo

Alumnos

[ N - e

e. ;(Cuantos alumnos tiene el curso?
7 alumnos
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Ante estas situaciones, se puede ver que existe cierta dificultad de los estudiantes en la
eleccién de las escalas de los ejes.

Autores como Li y Shen (1992) realizaron investigaciones con respecto a esta temdtica. Los mismos
encontraron que sus estudiantes cometian los siguientes errores:
o Flegir una escala inadecuada para el objetivo pretendido, es decir, que el grifico no permita
abarcar toda la variacion de la variable que se desea representar o que la escala sea muy amplia
cuando la variacion de la variable no lo es.
e Omitir las escalas en alguno de los ejes.
o No entregar las divisiones suficientes en las escalas de los ejes (X e Y), dificultando la lectura y
la interpretacion del grdfico estadistico.

Errores similares fueron encontrados en estudiantes de secundaria (13- 15 afios) por Wu (2004),
asi como dificultades al interpretar distintos grdficos estadisticos. Ademds de los errores ya
indicados, en este estudio se encontraron errores de cdlculo, errores en titulos, etiquetas o
especificadores, falta de proporcionalidad en los elementos del grifico.

Los resultados de estas investigaciones son realmente interesantes. Pareciera ser que estas
dificultades no son aisladas en el aprendizaje de la estadistica. No es una simple casualidad que
el curso de las practicas docentes haya transitado por estas problematicas. Son cuestiones para
atender y prever. Estar preparado para estas situaciones puede ayudar a modificar y ajustar la
planificacién del docente.

Histogramas

La construccidon de histogramas también tiene su seccion propia. Es que los mismos son
protagonistas de una dificultad que se observa mucho antes de comenzar la construccion de
graficos. La diferenciacion y clasificacion de variables discretas y continuas no es tema menor
para los estudiantes. En las practicas docentes también llevé su tiempo trabajar esta
diferenciacidn, y no esta de mas retomar cada tanto este tema y preguntar a los alumnos sobre
distintas variables y su clasificacion.

El histograma, al ser un grafico de barras para variables continuas, tiene la particularidad de
que sus barras estdn adosadas o pegadas. De esta manera, este grafico representa la
continuidad de la variable, y es algo que debe atenderse bastante en la clase.

A continuacion se presenta la construccion del histograma de uno de los grupos del curso, con
respecto a una variable continua.
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En este caso las alumnas, presentaron en su construccion la dificultad antes mencionada. A su
vez, dicha variable también presentaba el valor “entre 2 y 3 horas”, pero como se puede
observar el grafico no lo presenta. Esta es otra situaciéon que merece analisis. Como no hubo
alumnos en el curso que destinaran dicho tiempo para realizar la tarea, este valor obtuvo
frecuencia absoluta cero. Ahora bien, en la construccion las alumnas directamente omitieron
este valor, representando en el grafico solo los valores que tenian frecuencia absoluta no nula.
Esta ultima dificultad también se observo en el ejercicio 4 del T.P.N°3, a la hora de graficar las
horas de vida util de dos marcas de pilas.

El grafico anterior, también se debati6 al final de las exposiciones orales. Luego se presentd el
grafico corregido.

Tiempo destinado a la tarea en casa

Cantidad de Alumnos

= S S
ORNWREUONOWOLOR MNWRUITO~

[0;1] (1;2] (2;3] Mas de 3

Tiempo en horas
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Para estas situaciones, también se encontraron referentes tedricos que analizaron sus
propias investigaciones.

Lee y Meletiou (2003) nos alertan algunos errores comunes a la hora de construir, interpretar y
aplicar los histogramas en diferentes contextos de la vida real:

»  Percepcion de los histogramas como representacion de datos aislados, suponiendo que cada
rectdngulo se refiere a una observacion particular y no a un intervalo de valores.

» Tendencia a observar el eje vertical y comparar las diferencias en las alturas de las barras
cuando comparan la variacion de dos histogramas.

Por su parte Bruno y Espinel (2005) encuentran también dificultades en profesores en formacion al
trabajar con histogramas y poligonos de frecuencia. Entre estos errores se destacan:

= Usar barras no adosadas en los histogramas, como si se tratara de un grdfico de barras.

= No colocar etiquetas, lo que dificulta la lectura e interpretacion de la informacion representada.

= Omitir intervalos de frecuencia nula.

Una vez mas estos resultados nos muestran que no estamos frente a hechos aislados. Si bien
tales dificultades, se han presentado en los trabajos practicos y en el desarrollo del proyecto; es
decir se han presentado haciendo uso del papel y lapiz y también de las computadoras, este
ultimo factor no es menos importante. El uso de las TICs puede ayudar, obstaculizar o
simplemente no influir en estas situaciones problematicas. En la préxima seccion, se vera
alguna de estas situaciones.

4.2.3. Uso de la tecnologia y software para graficar

Como ya se ha descripto anteriormente, en el desarrollo del proyecto se utiliz6 el programa
Excel para la organizacion de la informacion en tablas y la posterior construccion de graficos. A
continuacién mostraremos otra de las construcciones de los alumnos que también fue objeto
de debate luego de las exposiciones.

Género

13,5

13

12,5

12

11,5 M Seriesl

11 -

10,5 -

10 -+

Masculino Femenino

Este fue el grafico que los alumnos realizaron en el desarrollo del proyecto. El mismo
representaba la distribucion de género en el curso. Como bien dice el grafico, el curso tenia 13
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mujeres y 11 varones, pero lo que pusimos en cuestion en la puesta en comun es lo que
mostraba dicha imagen. ;La cantidad de varones en el curso era un tercio de la cantidad de
mujeres? ;Por qué visualmente el grafico me decia esto?

Efectivamente, se vio que el eje vertical tenia su origen en el valor 10. En este caso, al igual
que el primer ejemplo que se presenté en la seccion 4.2.1., los alumnos tomaron como valido el
primer grafico que representd Excel de los datos seleccionados. La misma situaciéon sucedia
con los histogramas; es decir Excel no discrimina entre variable discreta y continua y arroja
por defecto un grafico de barras para variable discreta. En estos casos es necesario hacer un
uso critico del programa, y realizar los ajustes necesarios para representar el grafico correcto.

Género (f,)

m3

Cantidad de Alumnos

OFMNWERUIO-00W
|

Masculino Femenino

Género

(Grafico corregido en la exposicion)

Esta situacion también se puede observar en investigaciones de otros autores.

Ben-Zvi y Friedlander (1997) analizan los grdficos producidos por sus alumnos al trabajar con
proyectos de andlisis de datos con ayuda del ordenador, identificando cuatro categorias:

s Uso acritico: Los estudiantes construyen gradficos rutinariamente aceptando las opciones por
defecto del software, aunque no sean adecuadas. Tienen también dificultad en valorar las
relaciones sugeridas en sus representaciones graficas, identificando sélo la informacion obvia, por
ejemplo los mdximos.

s Uso significativo de una representacion: Los estudiantes construyen correctamente un grafico
si se les indica cudl ha de utilizar; también lo pueden justificar en base al tipo de datos o al
problema planteado. Son capaces de modificar y transformar la gréfica (por ejemplo, cambiar una
opcion del software) e interpretan los resultados, pero no son capaces de seleccionar la grdfica
mds adecuada cuando tienen varias para elegir.

s Manejo significativo de representaciones miiltiples: En este caso, los alumnos toman
decisiones en la seleccion de los grdficos mds adecuados, toman en consideracion cudl es la
contribucion de éstos a su problema.

s Uso creativo: Cuando el alumno elabora un grdfico correcto, no habitual, para presentar y
justificar sus ideas.
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Esto nos sirve de referencia para tratar de evitar el uso acritico en la construccién de
graficos por los estudiantes. Hacer uso de las tics, conlleva contemplar todas estas situaciones y
realizar una constante revision del trabajo de los alumnos para detectar estas dificultades.

4.3.Algunas consideraciones

Si bien ya es conocido que el trabajo previo a las practicas docentes reiine una importancia
fundamental, con sus observaciones, planificacidon, guiéon conjetural y replanificaciones; este
capitulo demuestra que también existe todo un trabajo post-practicas, que conlleva reflexion
sobre lo trabajado, andlisis e investigacion para entender y comprender lo que sucedio en el
curso de las mismas. Esto no solo se puede aplicar a las practicas, este andlisis se podria
realizar con cada unidad que trabaja un docente. Este tipo de trabajo es necesario para
enriquecer la formacidén del practicante y el docente.

Por ultimo, se espera que el trabajo presentado haya sido de ayuda al lector para considerar
aspectos fundamentales en el aprendizaje de la estadistica que no son triviales, ni casuales, y
que existe todo un trasfondo en los aciertos y errores de los estudiantes a los que se debe
prestar atencion, analizar y trabajar para mejorar la ensefianza.
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Capitulo 5: Reflexiones Finales

Para dar un cierre a este informe, me gustaria realizar una conclusiéon de las practicas
docentes y de la experiencia vivida en esta asignatura.
Las practicas docentes marcaron un antes y un después en mi trayectoria como estudiante. Es
que las mismas conllevan una preparaciéon previa, un compromiso y responsabilidad tan
grande que sera dificil de olvidar.
Quiero agradecer a los profesores de la asignatura, por la exigencia y compromiso que han
solicitado. Por promover el didlogo y el debate en sus clases. Por compartir sus experiencias.
Hoy se ve que, cada texto y actividad trabajada, aportdé a una preparacion y formacion que
busca cambiar la ensefianza matematica en la secundaria.
Quiero agradecer a la profesora supervisora de mis practicas, Fernanda Viola, por sus consejos,
aportes, correcciones, su predisposicidon constante antes, durante y después de las practicas.
Quiero agradecer a la instituciéon que abri6 sus puertas y permitié que esta experiencia sea
posible. A las personas que trabajan alli, profesores, directivos y preceptores, que brindaron su
apoyo en todo lo que fue necesario.
Quiero agradecer a la profesora tutora de mis practicas, que me dio un lugar en su curso y
mostro total disposicidon para las observaciones y practicas docentes. Asimismo agradecerle
sus aportes y consejos durante las mismas.
Y por udltimo quiero agradecer a mi familia por su constante apoyo y ayuda durante el afio. A
mis compaferos de curso y a mis amigos que me han aconsejado y apoyado desde su
experiencia vivida.
Cada una de las secciones de este informe, guarda muchas horas de trabajo y estudio durante el
afno. Cada apartado es tan importante como el resto. Es que eso es justamente lo vivido y
aprendido. La tarea docente requiere de un gran compromiso y responsabilidad; desde la
planificacion, la ejecucion y el analisis; la actividad docente guarda su importancia en el antes,
el durante y el después.
Después de un largo afio de trabajo en la asignatura Metodologia, Observacion y Prdctica de la
Ensefianza y llegando al final de este informe, uno se siente totalmente agradecido y
afortunado de tal experiencia.
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Anexos

En esta seccion se adjuntaran los distintos materiales tedricos que se presentaron a los
estudiantes, como asi también el cuestionario que se utiliz6 en el proyecto estadistico. También
se adjuntara la planificacién de la docente tutora, la cual fue analizada en el capitulo 2.

A.1.Material Teorico

A.1.1. Poblacion, Muestray Variables

Tengan presente estos conceptos. Los necesitaremos en nuestro estudio estadistico.

Poblacion®

Rag R(RAR

Muestra

Poblacion: Conjunto de
individuos o elementos que se
desea estudiar.

Muestra: Es una parte de la
poblacion. Contiene las
principales caracteristicas de la
poblacion.
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‘ Unidad N° 7: Estadistica ’—-

VARIABLE ESTADISTICA

Es la caracteristica comun |,
a todos los miembros de -

\T\\_\'\_\\\‘\\\% una poblaclon
VARIABLES CUALITATIVAS: VARIABLES CUANTITATIVAS:
Indican atributos y Se obtienen como
cualidades, no son resultados de conteo o
numéricas. mediciones.
Nacionalidad m” Discretas: Continuas:
Estado civil Valores enteros || Valores decimales
Estudios N° de alumnos || La temperatura
Religion N° de goles La estatura
N° de hermanos... El peso...
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A.1.2. Matriz de Datos y Frecuencias

Ferreyra, Rubén Alejandro

Los siguientes conceptos y ejemplos les seran de ayuda en su estudio estadistico...

Matriz de Datos: Una Matriz de Datos es una tabla que contiene la informacion estadistica que

nos interesa estudiar.

En el ejemplo del estudio estadistico de un curso de 1¢r afio, la informaciéon quedé organizada y
sistematizada en la matriz de datos, de la siguiente manera:

Alumno | Género | signo [ Deporte [ Hermanos
1 T |

2 g = 9 ;
; P (" & | 2
4 i Q (e) 2
5 $ | & 0
6 é & ';‘,\ 2
R R g
WE BEEE B
SR EREE NE
10 i & (c) 4
1 i My ‘a) 1
[ 4 [T 3
5 ) ¥ 2
14 'i & ';.,\ 0
15 é 2 ';‘,\ 5
16 1 oz 1
o | # ]2 5
18 'i & ';.,\ 1
S REEEE B
20 i Y (a) 1

Frecuencia Absoluta

La Frecuencia Absoluta es la cantidad de veces que se repite un determinado valor o categoria de

1a variable. La denotaremos asi: £

En el ejemplo del curso de 1ler afio, tomamos la variable “deporte preferido” y al analizarla
construimos la siguiente tabla de frecuencias absolutas:
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Tabla de Frecuencia Absoluta

Deporte

19
o

"

@

20

Frecuencia Relativa

Ferreyra, Rubén Alejandro

La Frecuencia Relativa de un valor o categoria de la variable es el cociente entre la fz y el tamario

de la poblacién (o muestra respectivamente). La denotaremos asi: £

Del ejemplo anterior, obtuvimos la siguiente tabla de frecuencias relativas:

Tabla de Frecuencia Relativa

Deporte f
';‘ ‘\ 5/20
7/20
% 4/20
(cb 4/20
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Podemos ver el curso completo como una unidad. Pero este curso tiene 20 alumnos.

Entonces cada cuadricula corresponde a un alumno del curso

Con la informacion obtenida en la tabla de frecuencias absolutas podemos decir:

7/20

(e
./

% 4/20
10) 4/20

5/20

Aqui podemos ver la eleccion de cada alumno del curso
|\ e\ e\, 0\ ®)

sfiafiatin? u%ﬁi?i?%@@”g”ﬂ

(Esta imagen te puede ser de ayuda para comprender la frecuencia relativa)
Frecuencia Absoluta Acumulada

La Frecuencia Absoluta Acumulada de un determinado valor “x” de la variable de estudio, es la
suma de las f; de los valores menores e igual a “x”. La denotaremos asi: Faa

La frecuencia absoluta acumulada solo tiene sentido calcularla en variables cuantitativas.

En el ejemplo del curso de 1¢r afio, tomamos la variable cantidad de hermanos, la analizamos y
obtuvimos la siguiente tabla de frecuencias absolutas acumuladas:

Tabla de Frecuencia Absoluta Acumulada
Hermanos f. F..
0 3 3
1 6 9
2 5 14
3 4 18
4 1 19
5 1 20
20
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A.1.3. Graficos

Gréficos Estadisticos

Un grafico estadistico es una representacion visual de una serie de datos estadisticos. Es una
herramienta muy eficaz, ya que un buen grafico:
= capta la atencidn del lector;
= presenta la informacién de forma sencilla, clara y precisa;
» facilita la comparaciéon de datos y destaca las diferencias;
= jlustra la tabla, el mensaje, tema o trama del texto al que acompaiia.

Grafico de Barras
Un grafico de barras es una representacion grafica en un eje cartesiano de las frecuencias de
una variable cualitativa o cuantitativa discreta.

Produccion Agricola 2014

Cereales Miles de Toneladas

Cebada 11.945
Avena 6.436
Trigo 4.310
Centeno 261
Produccion de Cereales 2014
" 14
E 12
2 10
Q
- 8
[«F]
S 6
g 4
Q
= 2
2 9
Cebada Avena Trigo Centeno

En uno de los ejes se posicionan las distintas categorias de la variable cualitativa (o valores si la
variable fuese discreta) y en el otro eje la frecuencia de cada categoria (o valor) en una
determinada escala.

Se usan para comparar magnitudes.

Los graficos de barras pueden ser:

¢ Sencillo: contiene una unica serie de datos. (el ejemplo anterior)

e Agrupado: Contiene varias series de datos y cada serie se representa con un color diferente.
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Produccion de Cereales 2014

S 14
°
o122
@
S 10
'S 8
3 . M Espafia
E 4 M Francia
o
E 2

0]

Cebada Avena Trigo Centeno

Histograma
Es un grafico de barras que se usa para representar las frecuencias de una variable

cuantitativa continua.

Ingreso mensual de trabajadores espanoles

Millones de Trabajadores

[0,;400] (400;500] (500;600] (600;700] (700;800] (800;900] (900;1000] Masde
1000

Sueldo en Euros

En uno de los ejes se posicionan los valores de la variable continua (en intervalos) y en el otro
eje las frecuencias. No existe separacion entre las barras del grafico.

Grafico de Sectores
Un grafico de sectores es una representacion circular de las frecuencias relativas de una

variable cualitativa o cuantitativa discreta que permite, de una manera sencilla y rapida, su
comparacion.
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Alojamientos Turisticos. 2009

Categoria Numero de viajeros
Total 69.152.754

Cinco estrellas 4.216.253
Cuatro estrellas 31.960.442
Tres estrellas 24.079.125
Dos estrellas 6.331.715
Una estrella 2.565.219

Fuente: Encuesta de Ocupacion en Alojamientos Turisticos

Ferreyra, Rubén Alejandro

Viajeros hospedados en hoteles espafoles
por categoria del establecimiento. 2009

Una‘;e;trella ‘ Cinco estrellas
2 ‘ 6%

Dos estrellas

9%

Tres estrellas
35%

Cuatro estrellas
46%

El circulo representa la totalidad que se quiere observar, y cada porcidn llamada sectores,
representan la proporcion de cada categoria de la variable respecto del total. Suele expresarse

en porcentajes.
Son utiles cuando las categorias son pocas.

Proporcion de superficie de los paises europeos

Bielorusia
~ (Rusia Blanca)
2%

Ucrania  Alemania

6% \ 3%

Suecia
4%

Espanfa
5%

_ Finlandia
3%

\ Francia
5%

_ ltalia
Rusia 3%

0,
A _ Noruega

3%
) . \_ Polonia
Reino Unido 3%
2%

Albania m Alemania
Andorra Austria
W Bélgica Bielorusia (Rusia Blanca)
MW Bosnia-Herzegovina Bulgaria
m Croacia m Dinamarca
Eslovaquia Eslovenia
MW Espanfa M Estonia
m Finlandia M Francia
m Grecia Hungria
Ifanda Islandia
ltalia Kazajstan
Letonia Lituania
m Luxemburgo Macedonia
Moldavia Monaco
Noruega m Paises Bajos
m Polonia m Portugal
m Reino Unido m Republica Checa
B Rumania M Rusia
W San Marino M Serbia y Montenegro
MW Suecia W Suiza
W Turquia —1Ucrania

Si el grafico tuviera muchas categorias, casi no aportaria informacioén y seria practicamente

incomprensible, como ocurrid en el ejemplo anterior.
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A.1.4. Tutorial de graficos en Excel

Ferreyra, Rubén Alejandro

Pasos para la construccion de un grafico en Excel...

Gréfico de Barras

Para construir un grafico de barras necesitamos una tabla de frecuencias completa. Lo que
haremos es seleccionar la columna de las frecuencias que deseamos graficar (frecuencia
absoluta o frecuencia relativa). Una vez seleccionada la columna, iremos a la barra Insertar; alli
elegiremos la opcion columnaen 2-D o 3-D.

[nicio Insertar Disefio de pagina Formulas Datos Revisar Vista
B R ke Tl O @ & 2 7
‘ ol he] ‘U) = “ e —' poe c5) ‘ = | £
Tabla Imagen Imagenes Formas SmartArt  |Columna| Linea Circular Barra Area Dispersion Otros Hipervinculo || Cuadro Encabezadoy WordArt Linea de
g predisenadas N ¥ > x ¥ > x graficos v de texto pie de pagina > firma ~
las llustraciones Columna en 2-D ) Vinculos Texto
K6 - e ] fa 7
A B | C D H ﬂ | E‘. ‘ qi H 1 J K L M

Columna en 3-D

B3 o3 93| 39

] s3] A |

;ﬂ] Todos los tipos de grafico...

Cilindrico

Deport fy fe
Jﬂjﬂ J_Lj}l m ﬁ]m :l'xpt(l))ole 5 5/20
_  oS [caaT] |15 Voley 7 7/20
Cénico Basquet 4 4/20
b oA ] 144 |84
Pirdmide

Luego de seleccionar el tipo de grafico, este aparecera automaticamente en nuestra planilla de

calculo. Al crear el grafico aparecera la Herramienta de Grdficos, esta nueva herramienta sirve
para cambiar el formato, presentacion, disefio, seleccionar datos, agregar titulo, rétulo a los

ejes y muchas opciones mas.

(O)\id 9 - Fy G - Microsoft Excel

Herramientas de graficos

a =
J Inicio Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Disefio Presentacién Formato @ - =T X
s, = = HET I =
i =
= =i dny = I
A ‘ M 2
Cambiar tipo Guardar como | Cambiar entre |Selaccionar L il ;‘ - l . - i i i i Mover
de grafico plantilla filas y columnas datos i ) grafico
Tipo Datos Disefios de grafico Estilos de disefio Ubicacién
4 Gréfico ¥ I ‘ ¥
A B c D E 3 G H 1 J L M 2 Q i
1
2
3
4
5
: Deporte f, f, Deporte preferido
7 Futbol 5 5/20 8
8 Voley 7 7/20 7
9 Basquet 4 4/20 5
10 Rughy 4 4/20 w5
H
11 20 £,
]
12 =3 1A 3
13 -
14 i
15
= 9
i Voley Basquet Rugby
L Deporte
18
1a

(La Herramienta de Graficos aparece solo cuando nos posicionamos sobre el gréfico).

100



Informe Final M.O.P.E. 2015 Ferreyra, Rubén Alejandro

Grafico de Sectores

Para construir un grafico de sectores, también conocido como grafico de torta, debemos
realizar los mismos pasos del grafico anterior. Iremos a nuestra tabla de frecuencias,
seleccionaremos la columna de frecuencias relativas y luego iremos a la barra Insertar, donde
elegiremos la opcion circularen 2-D o 3-D.

icio Insertar Disefio de pagina Farmulas Dataos Revisar Vista

e B DD gkl QO @ F 3 4

Tabla Imagen Imagenes Formas SmartArt | Columna Linea |Circular| Barra Area Dispersion Otros Hipervinculo | Cuadro Encabezadoy WordArt Linea de ¢
predisenadas ¥ > o 7 > b > araficos ~ de texto pie de pagina - firma v

5 llustraciones Grafico 2D L i} Vinculos Texto

6 + (@ ﬁr|fr = |8
B c D E | Q ,‘\—\Q’ @@‘ | I s ket owm

&E

Grafico circular 3D

&> () Deporte f, f
@) @ i X .
Fatbol 5 5/20
;ﬁ] Todos los tipos de grafico.., Voley 7 7/20
Basquet 4 4/20
Rugby 4 4/20
20 1

Luego de seleccionar el tipo de grafico, este aparecerd automaticamente en nuestra planilla de
calculo. Nuevamente podremos realizar los ajustes necesarios desde la Herramienta de
Grdficos.

/,:1:9 H9-&- 5 Fy G - Microsoft Excel Herramientas de graficos ITETX
i) S e - =
Inido  Insettar  Diseodepagina  Férmulas  Datos  Revisar  Vista | Disefio | Presentacidn  Formato @ - o x

e ap- ST I AR A I R =

Cambiar tipo Guardar como || Cambiar entre |Sefeccionar.

de grafico plantilla filas y columnas | datos grafico
Tipo Datos | Disefios de grafico Estilos de disefia Ubicacion
5 Gréfico v ( £
A B & D E E G H | J K L M N o] P Q i
1
2
3
4
5
z Deporte T T, Deporte preferido
7 Futbol 5 5/20
8 Voley 7 7/20
9 Basquet 4 4/20
D T oo
12 & voley 32
13 M Basquet 1
14 H Rugby
15
16
17
18
19
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A.1.5. Media, Moda y Mediana

Tengan presente estos conceptos. Los necesitaremos en nuestro estudio estadistico.
<+ Diremos que la media aritmética, es un promedio del conjunto de datos, es decir, es la suma

de todos los valores observados dividido el total de datos obtenidos. Es un valor representativo
de los datos del conjunto.

n v\
/A ﬁ L VAN

<+ Diremos que la moda de un conjunto de datos es el valor/categoria con mayor frecuencia
absoluta.

o R <. Moda

" 2
, { ’ '
/ L /8\ ! \
v AN ' !
t‘ \ . 17J ! |

3 ‘

<+ Diremos que la mediana, es el valor que se encuentra justamente a la mitad de un conjunto
de datos ordenados.

- '
- ~ P \ / d.
et A Mediana
) 4 1 ./,/ [\\
5 | \ & L)
J \ ' ~u
1':' \'\/ l‘ : ‘/' /’.?I“
N / [/ \\
N ‘/:',,' "‘.:"._ 1 ' / \ .‘_'/ // \‘\.‘ \

+ Diremos que el rango de una distribucién de datos es la diferencia entre el valor maximo y el
valor minimo de la variable de estudio.

r—

- -
Ceaaw=”’
-‘_-3\\

”

/
_-\~
--"
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A.1.6. Power Point

Lo que hicimos...

Proyecto Estadistico

o Hasta ahora hemos analizado y clasificado
distintas variables que estudiaremos del
curso.

aLuego formulamos las preguntas con las
cuales obtendriamos informacion del curso,
respecto a esas variables.

Por estudiantes de 3° 1y 3° Il del colegio

2Y por Gltimo hemos respondido el

cuestionario.

Lo que haremos...
» ;Como podemos hacer para tener toda esta
informacion mas organizada?

Lo que haremos...

» ;Como creen ustedes que deberiamos
proseguir en nuestro estudio estadistico?

» ;{Qué se les ocurre que podriamos hacer con
la informacidn de estas encuestas?

» i{Como harian para comunicar esta
informacion?

Lo que haremos... Matriz de Datos

» Las tablas que hemos construido reciben el
nombre de matriz de datos.

Cada grupo seleccione alguna de sus variables
de estudio y teniendo en cuenta las
propuestas anteriores para organizar la
informacion, analice lo siguiente: » Una Matriz de Datos es una tabla que
contiene la informacién estadistica que nos

- ¢{Qué informacion nos pueden dar de esa : ;
Q P interesa estudiar.

variable?

- ¢{Coémo harian para registrarla usando las
propuestas anteriores?

A modo de ejemplo...

Yo e
2898y
Y 2

Saany

A modo de ejemplo...

» Nosotros estamos realizando otro proyecto
en un primer afo de secundaria. Como los
alumnos son mas pequefos decidimos que
todo el curso estudie solo 4 variables:
Genero, Deporte preferido, Signo del Zodiaco
y Cantidad de hermanos.

<SPPI e

2-3-1-
2-1-2-
1 3 2

o w n
w & o

» Observen la informacion que obtuvimos de ‘ : W
ese 17 afo. @ f:-0-:-5-1-

o #'s® || Estossonlosresultados

E s (@, de una encuesta en un
.t curso de primer afio.
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A modo de ejemplo...

» Cuando realizamos la matriz de datos de ese
1%" afo, la informacién quedé organizaday
sistematizada de la siguiente manera...

» Ahora ya tenemos la informacién organizada
y sistematizada en una tabla.

» Esto nos permite analizar cada variable de
forma mas practica sin tener que estar
leyendo nuevamente cada una de las
encuestas.

Analicemos...

» ¢Como hicieron para responder a esas
preguntas?

» ;Lo anotaron de alguna forma? ;Co6mo?

Frecuencia Absoluta

» Lo que hemos calculado recibe el nombre de
Frecuencia Absoluta.

» La Frecuencia Absoluta es la cantidad de
veces que se repite un determinado
valor/categoria de la variable.

» A la Frecuencia Absoluta la denotaremos de
la siguiente manera:
f

a

Volvamos a nuestro proyecto...

Ferreyra, Rubén Alejandro

=303 I} 1] @ 19} 15/ 3 2 I5): 3 & 2 15 O & 15[ 3|
o0
wlwlmlo|mfnlo|n|w|m|a|w|nw]|m|n|o]|n|mlv|~

Analicemos...

Retomemos la variable seleccionada de cada
grupo y comencemos a analizarla...

;Cuantas respuestas distintas pueden
observar en sus tablas respecto a la variable
seleccionada? ;Cuales son?

;Cuantas veces se repiten en la tabla cada
una de las respuestas posibles?

;Cual es la respuesta que aparece mayor
cantidad de veces? ;Y la de menor cantidad?

Analicemos...

» ;Podrian construir una tabla para presentar la
informacion anterior?

» ¢Como lo harian? Traten de construirla junto
a su grupo.

» ;Qué informacion pondrian en esta tabla?

Propiedad de la f,

» Sumen las frecuencias absolutas de los
distintos valores/categorias de la variable que
ustedes seleccionaron...

» ;Qué representa el resultado que obtuvieron?

» ¢Tiene alguna relacion con nuestro estudio
estadistico?
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Retomemos el =
ejemplo...

(i
I

== 151 ID[1 @)1 15[ 1D} =13 S 15 2 & &l Ibfi ) &S 15 2§
T
.w_g_‘wo..,w_.w..._...oN_

L EEY

Volvamos a nuestro proyecto...

» Ya hemos calculado las frecuencias absolutas de

una variable y también hemos construido la tabla

correspondiente para dicha frecuencia.

» Lo que haremos ahora, es concentrarnos en
la Gltima tabla que construimos y seguir
analizando nuestra variable de estudio.

Analicemos...

» Seleccionen alguno de los valores/categorias
de su variable de estudio y respondan:

» ¢Sera lo mismo que tengamos f,: 3 en una
poblacién de 24 alumnos; que tener f,: 3 en
una poblacién de 50 alumnos? ;Por qué?

;Coémo podriamos representar que esta
situacion es distinta?

Frecuencia Relativa

Lo que hemos calculado recibe el nombre de
frecuencia relativa.

La Frecuencia Relativa de un valor/categoria
de la variable es el cociente entre la f, y el
tamano de la poblacién (o muestra
respectivamente).

A la Frecuencia Relativa la denotaremos de la
siguiente manera:
f

r

Ferreyra, Rubén Alejandro

Retomemos el ejemplo

Tabla de Frecuencia Absoluta

Deporte | Conteo | Cantidad Deporte f,
S| s Q| s
TTITEN 7

% n | e e -

) | Q| -

Analicemos...

» Seleccionen alguno de los valores/categorias
de su variable de estudio y respondan:

» ;Cual es la frecuencia absoluta de ese
valor/categoria?

» ¢(Podria haber alcanzado una frecuencia
absoluta de 50?7 ;Por qué?

Analicemos...
» Construyan otra tabla con esta otra forma de

representar las frecuencias absolutas
respecto al tamafio de la poblacion.

Propiedad de la f,

» Sumen las frecuencias relativas de la ultima
tabla que construyeron...

» ¢Qué sucede cuando sumamos estas nuevas
frecuencias? ;Cual es el resultado?

» (Por qué obtenemos ese resultado?
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Volviendo al ejemplo...

Tabla de Frecuencia Absoluta

Deporte &

19

.’ 5

7

| -
(ci 4

20

Tabla de Frecuencia Relativa

Deporte %

':,‘ 5/20

7/20

|

% 4/20

1=) 4/20

1
Continuemos . EEEAEER
. a 3
analizando... v g
LK) 3
. s o
» Recordemos la matriz a el
de datos de los = N W
alumnos de 1°" afo. S K B
& 5@ a
S LK) 1
L] B
¥ 2
" a 0
" '+ 5
& 3 1
[ a o
B a1
B K B
= -

Continuemos analizando...

Tabla de Frecuencia Absoluta Acumulada

Hermanoy 1, Fu
0 3 3
1 6 9
2 s 14
3 4 18
4 1 19
5 1 20
20
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= = |
[TCITITTTTTITITTITTITT]
Wl TI I ([ [TT[TTT[]T]
e[ LTI ([ [[[TTTT[ITT]
@[T [[[[TT[[ITIIIIT]
@=L LTI [T [[[IITI[[III]
FRRRRRNESERRL L

Continuemos analizando...

» Existe una tercer frecuencia que vamos a
estudiar. Pero para ello siempre
necesitaremos que la variable sea
cuantitativa.

» Esta vez, comenzaremos desde el ejemplo de
los alumnos de 1° afio, y luego ustedes
analizaran sus variables cuantitativas.

Continuemos analizando...

Tabla de Frecuencia Absoluta

Conteo | Cantidad ey’ &

0 11 3

-

I 6

111 s

wis|lw|(N |k o

Frecuencia Absoluta Acumulada

» La frecuencias que acabamos de calcular
reciben el nombre de Frecuencias Absolutas
Acumuladas.

» La Frecuencia Absoluta Acumulada de un
determinado valor “x” de la variable de
estudio, es la suma de las f, de los valores

“y”

menores e igual a “x”.

» A la Frecuencia Absoluta Acumulada la
denotaremos asi:

Faa
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Lo que hicimos... Tablas de Frecuencias

» Hemos calculado tres tipos de frecuencias de Variable Cualitativa Variable Cuantitativa
una variable de estudio.
Tabla de Frecuencias Tabla de Frecuencias
» Hemos construido tablas de frecuencias para el | % o N
las variables de estudio. o1 s [ o[ s [ s ]|
N 1 /2

» A continuacion les mostraremos como 2 o
’ . M 0
deberia quedar una tabla de frecuencia k=l 2 2
4 U0

(-}
completa... -] —
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A.2. Actividades

A.2.1. Trabajo Practico N° 2

Trabajo Practico N° 2
Nombre y Apellido: Curso:

1. En cada uno de los siguientes estudios estadisticos, indiquen cual es la poblacion.

Estudio Estadistico Poblacion

El nimero de hijos de las familias de una localidad.

El deporte preferido por los alumnos y las alumnas de un curso.

El nimero de veces por mes que acuden al cine los habitantes de
entre 13 y 17 anos de edad de una ciudad.

La opinidn que tienen sobre el gobierno nacional los habitantes
de Salta, Cérdoba y Santa Cruz.

El nimero de paginas que tienen los libros de Matematica de la
biblioteca de un colegio.

2. Clasifiquen las variables estadisticas seglin sean cualitativas o cuantitativas y, en este ultimo
caso, si son variables discretas o variables continuas.

Variables Estadisticas Clasificacion

Profesion de los padres.

Tiempo que demoran las personas de una fila en ser atendidas y
realizar un tramite.

Carrera universitaria que se desea estudiar.

Cantidad de pasajeros que suben a un colectivo en distintas
paradas.

Puntaje obtenido por un equipo de futbol al final del campeonato.

Cantidad de nafta en el tanque de combustible de un auto.

Numero de semillas que tienen las naranjas de un arbol.
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Numero de horas diarias que ven la television los alumnos de una
clase.

Programas de television preferidos por los alumnos de una clase.

Numero de libros que leen al mes los habitantes de una localidad
determinada.

Tipo de libros que leen los habitantes de una localidad
determinada.

3. En una fabrica en la que trabajan 600 hombres y 400 mujeres se quiere elegir una delegacién
de 10 personas. ;Cual de las muestras sera mas representativa? Justifica tu eleccion.

a. Se elige a las 10 primeras personas que llegan al trabajo.
b. Se asigna un ntimero a cada trabajador y se eligen 10 al azar.

c. Se asigna un nimero del 1 al 600 a cada uno de los hombres y del 601 al 1000 a cada una de
las mujeres; posteriormente se eligen al azar 6 nimeros entre los asignados a los hombres y 4
entre los asignados a las mujeres.

4. Se quiere realizar un estudio estadistico sobre el tiempo de vida til que tienen las lamparitas
de una cierta marca. Se ha escogido una muestra de 100 lamparitas.

a. ;Cudl es la poblacién de este estudio?
b. La variable que trabajara este estudio estadistico, ;es cualitativa o cuantitativa?.

c. Indiquen las razones fundamentales que han llevado a elegir una muestra en vez de realizar
el estudio en todos los elementos de la poblacién.

A.2.2. Proyecto

Proyecto
Te proponemos que te conviertas, junto a tus compafieros, en un equipo de investigacion

estadistica. En este estudio seran los protagonistas, ya que la poblacién estadistica sera el
propio curso.

Analizaran distintas variables, que nos daran informacion sobre su vida escolar y extraescolar.
A su vez tendran la posibilidad de comunicar sus ideas, preferencias y puntos de vista respecto
a estas variables. La intencién serd que los resultados y conclusiones de este estudio, logren
llegar no solo a los profesores de 3er afo, sino también a los profesores de otros afios, para que
de esta forma puedan interiorizarse mejor de los distintos aspectos de sus alumnos.

Para ello tendran que realizar las siguientes actividades:

1) Conformar el grupo de seis integrantes con el cual llevaras a cabo el proyecto.

2) Clasifiquen cada una de las variables grupales que tendran que estudiar.
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3) Piensen y escriban las preguntas que utilizarian respecto a cada variable para recopilar los
datos.

4) Piensen y escriban las posibles respuestas a las preguntas anteriores. Determinen si
necesitaran fijar opciones o responder libremente.

A.2.3. Cuestionario

Cuestionario
Grupo A
1. Indica tu género
[J Masculino
[l Femenino

2. ;Cudantas inasistencias tienes a esta altura del afio?
>

;Qué tipo de uso haces preferentemente de la computadora?
Estudio

Juegos

Musica

Redes Sociales

Videos

Otros... ;Cual?

000000 w

;Cuanto tiempo por dia pasas frente a la computadora?
Hasta dos horas.

Entre dos y hasta cuatro horas.

Entre cuatro y hasta seis horas.

0000 s

Mas de seis horas.

;Qué modalidad de trabajo en el curso te gusta mas?
Individual

Compaiiero de banco (de a 2)

Grupal (mas de 2)

i R R

Mixto (parte individual y parte grupal)
Grupo B
6. ;Concurres a clases particulares fuera del colegio?

[ Si.
[] No.
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7. (Realizas actividades extraescolares?
Si.
No.

O O

;Qué actividad extraescolar realizas?
Musica

Danza / Expresién corporal
Deportes

Idiomas

Artes Plasticas

Otras

I Y I O

;Cuantas horas semanales utilizas para realizar actividades extraescolares?
Hasta dos horas semanales.

Hasta cuatro horas semanales.

Hasta seis horas semanales.

i R R e

Mas de seis horas semanales.

(Por lo general, cudntas veces por semana haces uso de la biblioteca del colegio?
Ninguna.

Una vez.

Dos veces.

o B R S )

Tres veces 0 mas.

Grupo C
10. ;Estas satisfecho con tu rendimiento escolar?
7] Muy Insatisfecho
T Insatisfecho
] Satisfecho
[J Muy Satisfecho

11. ;Cudntas materias te has llevado a rendir en estos afios de secundario?
>

12. ;Porlo general, con cuantos dias de anterioridad estudias para una prueba?
>

13. ;Cuanto tiempo destinas por dia para estudiar en tu casa? (incluye hacer tarea)
] Hasta una hora.

T] Entre unay hasta dos horas.

T] Entre dos y hasta tres horas.

(] Mas de tres horas.
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Grupo D
14. ;Cudl es la materia que te demanda mas tiempo en hacer tarea?

15. ;Cudl es la materia que te demanda mas tiempo en estudiar para una prueba?

16. ;Cuantas materias tienes para levantar al dia de la fecha?

17. ;En qué materia te gustaria disponer de clases de consulta?
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A.3.Planificacion de la docente tutora

PLANIFICACION ANUAL DE MATEMATICA
Ciclo Lectivo 2015

Eje Transversal: La resolucién de problemas y el desarrollo de las técnicas y procedimientos que
permiten adquirir las capacidades de un aprendizaje continuo a lo largo de la vida.

Objetivos Generales:
Que los alumnos:

e Desarrollen el habito de estudio.

e Valoren la importancia de la concentracidn, precision, paciencia y persistencia.

e Desarrollen e incrementen la imaginacion y la creatividad.

e Valoren el trabajo cooperativo.

e Recepten criticamente la informacién que se les proporciona.

e (Cuestionen las propias afirmaciones (autoevaluacidn).

e Sepredispongan para realizar las actividades.

e Respeten las opiniones y producciones de los demas.

e Logren socializar los conceptos aprendidos en forma oral.

e Se concienticen de la necesidad de un aprendizaje significativo de los distintos contenidos.

e Hagan uso correcto de la ortografia.

e Adquieran técnicas para un aprendizaje continuo (aun fuera del ambito escolar) y para relacionar
los distintos contenidos entre si y con la realidad.

e Desarrollen una mirada critica y fundamentada sobre el entorno y sobre los hechos que se le
presentan.

e Alcancen la autonomia que permite plantear y crear estrategias para resolver problemas.

Objetivos Especificos:
Que los alumnos:

e Comprendan la importancia del aprendizaje de la Matematica.

e Incrementen el interés por el aprendizaje de la Matematica.

e Reconozcan a la Matematica en los procesos de la vida cotidiana.

e Empleen correctamente el lenguaje matematico.

e Valoren el rigor del lenguaje matematico.

e Reconozcan conceptos y propiedades matematicas.

e Analicen, relacionen y comprendan cada uno de los contenidos matematicos.

e Adquieran confianza en las posibilidades de crear, plantear y resolver problemas matematicos y
extra-matematicos.

e Desarrollen su capacidad de pensar y de interpretar matematicamente distintas situaciones para
abordarlas, reconociendo la importancia del razonamiento.

e Verifiquen, al resolver los problemas, la racionalidad de la respuesta.

e Adquieran seguridad al identificar los componentes del conjunto de nimeros reales y al operar con
ellos.

e Establezcan las relaciones entre distintas formas de representaciéon numeérica.

e Comprendan las operaciones con los nimeros reales y las utilicen razonablemente.
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e  Analicen técnicas de recogida de la informacién, identifiquen los elementos matematicos (datos
estadisticos y graficos) presentes en los medios de comunicaciéon y comprendan sus funciones.

e Aprendan a procesar la informacién obtenida (organizacién y calculos de medidas), para sacar
conclusiones, y a comunicar los resultados obtenidos a través de graficos.

o Razonen matematicamente y comprendan una argumentacion matematica.

e Logren describir, interpretar, predecir y explicar fendmenos diversos de tipo econémico, social o
natural, a través de modelos matematicos, relaciones entre variables y representaciones graficas.

Fundamentacién Epistemolégica y Didactica
;Qué es la Matematica? Ante esta pregunta hay diversas respuestas, entre las cuales encontramos:

“..]a matematica es una actividad humana a la que todos pueden acceder, y es la actividad misma, y no
solo resultados [...] la que se constituye en un objeto de ensefianza con alto valor formativo para nifios y
jovenes”! “La Matematica es un elemento de la cultura, puesto que atiende planes, férmulas, estrategias
y procedimientos que gobiernan la conducta, permiten ordenar el comportamiento del hombre,
marcando pautas de racionalidad y ayuda a que surja y se desarrolle el pensamiento cientifico”2 Desde
nuestro punto de vista la Matemadtica es una ciencia, con un lenguaje propio, que busca resolver
problemas y lograr generalizaciones. Es una ciencia precisa, abstracta y formalista, que no estd acabada
sino que se sigue construyendo. Esta concepcion es la que orienta nuestras planificaciones, que tienen
como objetivo fomentar la creatividad de los alumnos para que sean capaces de resolver las distintas
situaciones que se le presentan y transferir sus conocimientos a otras nuevas; por lo tanto trabajaremos
con una matematica viva, dinamica y abierta.

El alumno debe apropiarse del problema, porque si siente la necesidad de resolverlo entonces
buscara diferentes caminos hasta encontrar el mas apropiado. Esos avances y retrocesos en el planteo
de las diversas estrategias es lo que ayuda a la comprensién y resignificacion de los conocimientos
previos. Como dice Sadovsky “esa interaccién que se produce entre el sujeto y el medio3 a partir de una
situacion problematica, esa ida y vuelta que se produce cuando se opta por una alternativa de
resolucion y la verificacidon que lleva a una resignificacion es lo que produce el conocimiento”.4

Las situaciones5 que se plantearan seran elaboradas teniendo en cuenta los siguientes aspectos: el
nivel cognitivo de los educandos, la formacidn o desarrollo de una determinada habilidad, la adquisicién
de un contenido en particular y los intereses del grupo de pares con el que se esta trabajando. Nuestra
funcién como docentes serd la de mediar esa relacion y orientar con preguntas. Todas las actividades
tendran una instancia individual, para que cada uno pueda poner en juego sus conocimientos previos, y
una grupal para fomentar un trabajo cooperativo en donde surja un didlogo y una discusion
fundamentada. Esta forma de trabajo que posibilita la expresion, la argumentacion y la negociacién, le
permite al educando autoevaluarse y rever sus estrategias de resolucion.

El desarrollo de las capacidades operatorias dependeran del nivel cognitivo del educando ya que si
las actividades corresponden a un nivel superior el alumno puede apelar a la memorizacién o sentirse
frustrado y ser apatico con la asignatura; y si corresponden a uno inferior puede desmotivarse. Por esta
razon es que nuestras planificaciones no sélo respetan una secuencia vertical sino también horizontal;
es decir, varios contenidos conceptuales se trabajan en los tres cursos del ciclo basico pero en cada uno
se pide un grado mayor de profundizacién y exigencia. Como dice Coll, sélo progresan los sujetos que se
encuentran en un nivel cognitivo préximo al necesario para comprender lo que se esta ensefiando,
“Cualquier aprendizaje depende del nivel cognitivo inicial del sujeto.”¢ Los contenidos procedimentales,
estaran atravesados por capacidades de un aprendizaje continuo a lo largo de la vida. Esa transversal se
verd nutrida por el desarrollo de las siguientes actitudes: confianza para plantear y resolver situaciones
cotidianas y especificas de las ciencias; seguridad para identificar similitudes y diferencias entre
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distintos conceptos, y para cuestionar las afirmaciones propias y ajenas; valoracién de la importancia
de la concentracidn, precision, paciencia, persistencia y del trabajo cooperativo.

La Matematica es una ciencia, es un lenguaje que sirve para afrontar situaciones propias, de otras
ciencias y de la vida. El manejo correcto de este lenguaje y la solucién de distintas situaciones se lograra
solo si esta afianzada. Para ello se debe superar la acumulacién de ejemplos y llevarla a un nivel
superior en donde los contenidos estan descontextualizados (fuera de ejemplos particulares); es decir
que se han podido generalizar a través de teoremas, proposiciones, etc., y se ha convertido en una
herramienta aplicable a cualquier problematica.

Para lograr el aprendizaje es necesario que el alumno esté motivado. Esto es responsabilidad del
docente, pues la mayoria de las veces la motivacion es extrinseca. Por tal motivo es que el educador
debe tener en cuenta qué ensefia, como ensefia y a quién ensefla (los intereses, el nivel mental, la
cultura del alumno, la edad, etc.). La motivacién se logrard mediante situaciones problematicas visibles
que le hagan sentir la necesidad de generalizar. Entendiendo a los problemas como “...toda situacién
con un objetivo a lograr, que requiera del sujeto una serie de acciones u operaciones para obtener su
solucion, de la que no dispone en forma inmediata, obligdndolo a engendrar nuevos conocimientos,
modificando (enriqueciendo o rechazando) los que hasta el momento poseia...””.

Considerando a la Matematica como una construccidn social de conocimientos. El alumno trabajara
con el andlisis, discusién, y resolucién de problemas matematicos que se encontraran guias elaboradas
por las docentes y en distintas fuentes de comunicacién (diarios, revistas...). La funcién de nosotras,
como docentes, sera la de mediar entre el alumno y el cuerpo de conocimientos, promoviendo
situaciones de reflexion y analisis.

La metodologia de trabajo, centrada en la resolucién de situaciones problematicas, pretende ubicar
a los alumnos en un papel activo al discutir problemas, proponer ejemplos, conjeturar, imaginar, refutar
y, en general, construir el conocimiento matematico. La resolucién de problemas es capaz de activar las
capacidades basicas del individuo, como son: leer comprensivamente, reflexionar, establecer un plan de
trabajo, revisarlo, adaptarlo, generar hipétesis, verificar el ambito de validez de la solucién, etc. Durante
la revisiéon y la puesta en comun de lo realizado, el alumno desarrolla la capacidad de expresar
verbalmente los procesos que se siguen y la confianza en las propias capacidades para interpretar,
valorar y tomar decisiones sobre situaciones que incluyen soporte matematico, poniendo de relieve la
importancia del aprendizaje de las matematicas.

A lo largo de todo el ciclo lectivo se estudiard, una hora catedra semanal, la unidad 7 de la
planificacién. La finalidad de abordar la Estadistica en forma anual, se debe a la fuerte presencia que
tiene esta en los medios de comunicacion, en las otras ciencias, y en el cotidiano de cada uno. El estudio
de la misma permite que los alumnos aprendan a analizar las noticias, las publicidades, las
investigaciones cientificas; adquieran los conocimientos necesarios para tomar decisiones; sean
ciudadanos informados; y adquieran una base para poder seguir aprendiendo. El estudio de esta ciencia
sera en forma progresiva, primero se llevardn a cabo andlisis de trabajos estadisticos y luego se
realizara una actividad grupal en donde los alumnos llevaran a cabo un proceso de analisis estadistico.

ISADOVSKY Patricia “Reflexiones tecricas para la educacion matemadtica”. Libros del Zorzal, 2005 Bs. As.
Argentina. Pag. 11.

2CHEUBIN Estela, MAGDALENA Maria. “El conocimiento Matemadtico y la vida cotidiana: una propuesta
para trabajar con el periddico en el aula” Tema: Ensefianza de la matematica.

3Patricia Sadovsky define como medio a la problematica que se le plantea al alumno y a todas las
relaciones matematicas que se producen a partir de ella.
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4SADOVSKY Patricia “Reflexiones tedricas para la educacion matemadtica”, La Teoria de Situaciones
Didacticas: un marco para pensar y actuar la ensefianza de la matematica. Libros del Zorzal, 2005 Bs. As.
Argentina. Pag. 23.

5Con situaciones nos estamos refiriendo a los ejercicios, actividades y problemas.

6AAVV. “Desarrollo Psicologico y Educacion I1.” COLL Cesar, MARTI Eduardo. “Aprendizaje y desarrollo:
La concepcion genético-cognitiva del aprendizaje”. Alianza 1990. Pag. 130.

7Contenidos Basicos comunes para la Educacion General Basica.

Programa de la materia:
Unidad 1: Ndmeros racionales - Repaso general de:

Eje: Nimeros y operaciones

Contenidos:

»  Definiciéon de nimeros racionales.

= Representacién grafica de nimeros racionales.

=  Potenciacién y radicaciéon con nimeros racionales.

»  Operaciones con nimeros racionales.

=  Propiedades de las operaciones.

= Resolucién de ecuaciones.

=  Resoluciéon de ecuaciones aplicadas en situaciones que involucren: Teorema de Pitagoras,
superficies, perimetros y dangulos de figuras.

= Calculo de porcentajes.

= Utilizacion de niimeros racionales para describir situaciones concretas y resolucién de problemas.
=  Lenguaje algebraico.

* Lenguaje simbdlico.

Bibliografia:

»  Guias proporcionadas por la profesora.

=  Contenidos tedricos desarrollados por la profesora en clase.

Unidad 2: Nimeros reales

Eje: Numeros y operaciones

Contenidos:

=  Numeros irracionales.

=  Andlisis de la historia del surgimiento de los nimeros.

=  Reconocimiento de la insuficiencia de los nimeros racionales para expresar la relaciéon entre los
lados de algunos tridngulos rectangulos e is6sceles.

»  Exploraciony explicacion de discretitud y densidad de los nimeros irracionales.
= Reconocimiento de relaciones de inclusion entre los conjuntos numéricos.

= Representacion grafica de numeros irracionales.

= Demostracién de la irracionalidad de V2.

Bibliografia:

»  Guias proporcionadas por la profesora.

=  Contenidos teéricos desarrollados por la profesora en clase.

Unidad 3: Sistema de ecuaciones
Eje: Algebra y funciones
Contenidos:

=  Ecuaciones y sistemas
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»  Ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

= Métodos de resolucion: igualacidn y sustitucidn.

= (lasificacion de sistemas: compatibles (determinados e indeterminados) e incompatibles.
*  Construccién de modelos lineales.

=  Resolucién de problemas.

Bibliografia:

=  Guias proporcionadas por la profesora.

=  Contenidos tedricos desarrollados por la profesora en clase.

Unidad 4: Funciones

Eje: Algebra y funciones

Contenidos:

= Concepto de funcion.

= Graficos a través de tablas de anilisis.

= [dentificacion de relaciones que sean funciones.

= Reconocimiento de cudndo un grafico es funcion.

= Anadlisis de situaciones problematicas que se represente a través de una funcién de
proporcionalidad directa.

=  [dentificacién del dominio y de la imagen en situaciones problematicas.
Bibliografia:

»  Guias proporcionadas por la profesora.

=  Contenidos tedricos desarrollados por la profesora en clase.

Unidad 5: Funcio6n lineal

Eje: Algebra y funciones

Contenidos:

=  Concepto de funcién lineal.

*  Modelos lineales y funciones lineales. Ecuacién de la recta.

= [dentificacién del dominio y de la imagen en situaciones problematicas.

= Construccion de graficos de funciones lineales a través de tablas y también desde sus parametros.

= Reconocimiento de la ordenada al origen de una funcién lineal, analitica y graficamente.

=  Reconocimiento de la pendiente de una funcién lineal, analitica y graficamente. Crecimiento y
decrecimiento.

=  Construccion e identificacién de funciones lineales cuyos graficos sean rectas paralelas y
perpendiculares.

= Interpretacion del concepto de pendiente.

= Anilisis de graficos.

= Construccion de modelos lineales que permitan la resolucién de problemas.

Bibliografia:

»  Guias proporcionadas por la profesora.

=  Contenidos teéricos desarrollados por la profesora en clase.

Unidad 6: Polinomios

Eje: Algebra y funciones

Contenidos:

=  Monomios y polinomios. Coeficiente principal y coeficiente independiente.
= Grado de un polinomio.
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=  QOperaciones con monomios. Suma, resta, multiplicacion y division.
=  Operaciones con polinomios. Suma, resta, multiplicacion y division.
=  Divisién de polinomios utilizando regla de Ruffini.

= Raices de un polinomio.

=  Teorema del resto.

=  Factorizacién de polinomios.

= (Casos de factores: factor comun, trinomio cuadrado perfecto, diferencia de cuadrados.
= Resolucién de problemas a través de polinomios.

Bibliografia:

»  Guias proporcionadas por la profesora.

=  Contenidos tedricos desarrollados por la profesora en clase.

Unidad 7: Estadistica

Eje: Estadistica y probabilidad

Contenidos:

=  Nociones elementales de la estadistica

=  Poblacién. Frecuencia, frecuencia acumulada y frecuencia relativa.

= [dentificacién de variables cuantitativas (discretas y continuas) y cualitativas.

= Variables discretas y continuas.

» Interpretacion y construccidn de graficos estadisticos para analizar problematicas sociales.
=  Construccién de graficos circulares, graficos de barra e histogramas.

= (Calculo de las medidas de posicion: media, moda y mediana.

= Andlisis de medidas de dispersion.

= Utilizacién de la estadistica como herramienta para la toma de decisiones en situaciones
problematicas.

Bibliografia:

»  Guias proporcionadas por la profesora.

=  Contenidos tedricos desarrollados por la profesora en clase.

Criterios de Evaluacidn:

Se llevara a cabo dos tipos de evaluaciones, una de proceso y otra sumativa o de producto.

La evaluacion de proceso incluye el trabajo en clase individual y grupal; el cumplimiento de las
pautas de la asignatura (referidas a la responsabilidad y a la carpeta); la predisposicién al trabajo, el
respeto por el pensamiento ajeno y la valoracién de intercambio de ideas como fuente de aprendizaje.

Bibliografia para el alumno:
=  Fotocopias con tedrico y practico elaboradas por las docentes.

Bibliografia para el docente:
»  Ldgicamente, Libros de matemdtica a medida. Tomo I1l y IV. Ediciones Logikamente.

=  LEGORBURU, Nora; Carpetas de Matemadtica 9; Editorial Aique; 2007.
»  SALPETER, Claudio; Pitdgoras 9. Matemdtica; Editorial SM; 2004.
»  PINEIRO, Gustavo; RIGHETTI; Gabriela; Matemadtica I/I: Editorial Santillana; 2008.

Carga horaria semanal: 5(cinco) horas

Profesoras del &reade CB: E.C,; F. V.; P. G.
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