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Clasificacidn:

97 Mathematical Education
Palabras Claves:

Conjuntos — Operaciones entre conjuntos —Funcién —Interpretacion de graficos -
Debate
Resumen:

El siguiente informe esta elaborado en base alas practicas educativas realizadas por
ElinaFernandezy ValeriaTrevisson. Las mismas fueron realizadasentercerafioAy C de una

institucion de laciudad de Cordoba. En este informe se tratanlas siguientes cuestiones:

. NOCIONES BASICAS DE CONJUNTOS,

. OPERACIONES ENTRECONJUNTOS,

. INTRODUCCION A FUNCIONES A TRAVES DE LA INTERPRETACION DE GRAFICOS
Y TABLAS.

Ademas se desarrollalasiguiente problematica desde una perspectiva tedrica: écomo
y para qué dirigirunadiscusion en clases de matematicaen el marco de laensefianzade teoria

de conjuntosy funciones enlas condiciones del"escenario" propuesto en nuestras practicas?
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El Maestro Suficontaba siempre unaparabolaal finalizar cadaclase,
perolosalumnos nosiempre entendian el sentido de lamisma...

- Maestro —lo encaré unode ellosunatarde. T nos cuentas|os
cuentos perono nos explica susignificado...

-Pido perddn poreso.—Se disculpé el maestro — Permiteme que en
sefal de reparacion te convide conun rico durazno.

- Gracias maestro.- respondid halagado el discipulo

- Quisiera, paraagasajarte, pelarte tu duraznoyo mismo. ¢ Me
permites?

- Si. Muchas gracias — dijo el discipulo.

- ¢Te gustaria que, yaque tengo en mi mano un cuchillo, te lo corte en
trozos para que te sea mascémodo?...

- Me encantaria... Pero no quisieraabusarde tu hospitalidad,
maestro...

- Noes unabuso siyo te lo ofrezco. Solo deseo complacerte...
- Permiteme que te lo mastique antes de dartelo...

- Nomaestro. iNo me gustaria que hicieras eso! Se quejo, sorprendido
el discipulo.

El maestro hizo una pausay dijo:

- Siyo lesexplicarael sentido de cadacuento... seriacomodarlesa
comeruna fruta masticada

JORGE BUCAY
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INTRODUCCION:

La intension de este informe es realizar un analisis acerca de nuestras practicas
docentes y las observaciones realizadas previamente en los cursos corres pondientes a
tercer afo, divisiones “A” y “C”.

Nuestro propodsito es rescatar todos aquellos aportes que pueden ser de
utilidad para otros docentes o futuros docentes, rescatando y compartiendo nuestras
experiencias vividas y reflexiones personales.

La institucion donde realizamos nuestras practicas es una escuela bilinglie y
bicultural. Tiene la particularidad de ser una escuela paritaria, esto significa que
ademas de cumplir con todas las exigencias del Ministerio de Educacién de la Provincia
de Cdordoba, presenta una oferta formativa integral que responde a los requerimientos
de las escuelas italianas. Por lo tanto, ofrece a sus egresados un titulo de valor legal
reconocido en todos los paises de la Unidn Europea.

La escuela dispone de una pagina web, donde plasma sus objetivos
institucionales: brindar al estudiante una formacion cultural amplia, una sensibilidad
inter-cultural, una vision del mundo integral y articulado que se explicita a través de un
proceso creativo, atendiendo al desarrollo de una personalidad critica y consciente,
integrada armdnicamente en la realidad social. Esta meta puede ser alcanzada
solamente si el estudiante «estd bien en la escuela» y si es guiado en todas las
dimensiones del propio crecimiento cognitivo, operativo y relacional.

Por lo tanto la Institucion:

A Ofrece una formacion bilingiie y bicultural que incorpora una perspectiva
europea dirigida a ampliar las experiencias formativas de los alumnos y a
predisponerlos hacia nuevas oportunidades;

A Tiende a promover las potencialidades individuales de cada estudiante, a
través de una instruccion polivalente, armonica y atenta a las interconexiones entre los
distintos idiomas y culturas;

A Tiene como objetivo prioritario la promocion de la lengua y de la cultura

italianas dentro de la comunidad argentina, permitiendo al mismo tiempo, a los
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estudiantes de origen italiano, el redescubrimiento y la recuperacion de las propias
raices lingliistico-culturales;

A Promueve el respeto reciproco, la comprension de los propios derechos y
los de los demds, el constante interés por el estudio y la capacidad de pensar de

manera critica y creativa.

Esta institucion ofrece a sus estudiantes tres alternativas para el Ciclo
Orientado: humanidades, gestién administrativa y turismo.

La escuela cuenta con una porteria al ingreso de la institucion, biblioteca,
libreria y fotocopiadora, una amplia sala de profesores, dos salones de usos multiples,
cantina con comedor, cocina y dos patios (uno al aire libre y otro cubierto).

La institucidon cuenta con nivel inicial, primario y secundario. El horario de
ingreso del nivel secundario es a las 7:15, concluyendo la jornada escolar a las 15:55.

Dentro de los primeros 15 minutos posteriores al ingreso, los preceptores
controlan la asistencia de los alumnos en las aulas de cada curso. En cuanto al
cumplimiento con la normativa escolar sobre el uso del uniforme (unisex: pantalon
jogging azul, remera institucional, buzo o campera gris; jumper azul institucional para
las mujeres), todos los alumnos se visten acorde a los requerimientos de la institucion.

En la institucién esta permitido que los alumnos posean celulares, pero dentro
del aula esta prohibido su uso.

En todas las materias, cada docente completa el libro de temas en el cual debe
constar: el dia de la semana, la fecha, el mes, el nUmero de clase, el nimero de unidad,
el tema de la clase del dia, las actividades que se desarrollan, la firma del docente, y
luego de un espacio correspondiente a observaciones, la firma de la autoridad que
superviso la clase, en caso que hubiese habido alguna.

En lo referente a los materiales didacticos necesarios para desempefiar la tarea
aulica, el colegio dispone de pizarras de acrilico forrado y borradores para fibras. Cada
docente debe llevar sus propios marcadores a su clase pero la institucion se encarga de

recargarlos con tinta.
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En la institucion funciona el “aula mévil”: un armario con ruedas donde estdn
guardadas aproximadamente 20 notebook (con conexién a internet). Esto implica que
se cuenta con una disponibilidad por curso de una computadora cada dos alumnos
aproximadamente. Ademds, se cuenta con un cafidn y parlantes. Los profesores que
quieran hacer uso de alguno de estos recursos, , tienen que pedirlo con anterioridad al
preceptor encargado, para asi reservarlo.

La limpieza esta cuidadosamente lograda a través de la ubicacidn estratégica de
numerosos cestos y gracias a una empresa privada que se encarga de mantenerla.

Los cursos donde realizamos las practicas docentes cuentan con 25 alumnos en
la divisién “A”, de los cuales 12 son varones y 13 mujeres, y 28 alumnos en la divisién
“C”, de los cuales 13 son varones y 15 mujeres. Estos estudiantes no presentan
problemas de inasistencia. Las clases de matematica en ambos cursos son dictadas por
la misma profesora titular.

Las clases de matematica en 3° A son los dias lunes de 10:25 a 11:45, martes
de 10:25 a 11:45 y viernes de 11:05 a 11:45; y en 3°C los dias lunes de 8:55 a 9:35,
miércoles de 9:00 a 10:10 y viernes de 9:35 a 10:10.

Estas aulas tienen un ambiente iluminado, limpio, ventilado, donde no se hacen
presentes ruidos molestos que provengan del exterior.

Ambos cursos son heterogéneos. Entre los diferentes alumnos podemos
encontrar variadas personalidades: timidos, participativos, verborragicos, etc. En
general, son alumnos que tienen una buena disciplina, son respetuosos, dan
respuestas en tiempo y forma, y tienen una buena predisposicidn para participar en las
distintas actividades planteadas.

La ubicacion de los alumnos en el aula no es fija, aunque la mayoria mantiene
diariamente un mismo lugar en todas las asignaturas. Los bancos son simples, sin
embargo se sientas formando filas de a dos.

En el curso hay estudiantes denominados “paritarios” y otros “no paritarios”, es
decir, alumnos que recibirdan los dos titulos (el argentino y el titulo reconocido en
todos los paises de la Unién Europea) y otros que solo recibiran el titulo argentino. En

algunas asignaturas los alumnos se dividen de acuerdo a que sean “paritarios” o “no
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paritarios” y cursan clases con diferente intensidad en el abordaje de los contenidos.
Pero a todos se les ofrece una formacién bilinglie y bicultural, que incorpora una
perspectiva europea. Los alumnos “paritarios”, a diferencia de los “no paritarios”,
rinden dos examenes, uno al finalizar segundo afio y otro al finalizar sexto afo. Segun
el desempefio en los mismos, se les otorga el titulo avalado por la Unidn Europea.

En las clases de matematica, en general es posible identificar una introduccion,
un desarrollo y un cierre. La profesora las organiza iniciando con una explicacién de la
teoria del tema a tratar, seguido de ejercicios, para los cuales los alumnos poseen
libertad de trabajo en cuanto a la formacion o no, de grupos para resolver los ejercicios
propuestos.

Los alumnos utilizan carpetas, fotocopias y luego de haber desarrollado el
primer blogue, donde trabajan con numeros enteros y racionales, se les permite hacer
uso de la calculadora.

En una de las clases de matematica observamos una evaluacion, que fue de
integracion. Esta no presentaba ni los objetivos de la docente, ni los puntajes
asignados por items; los enunciados eran claros y se correspondian con lo trabajado en
las clases. Estos ejercicios, teniendo en cuenta la clasificaciéon de Ponte (2005),
poseian un alto nivel de estructura y bajo nivel de desafio.

Queremos rescatar un suceso que nos llamé poderosamente la atencién y que
ilustra la relacién entre la docente de matematica con sus alumnos:

Faltando 15 minutos para el recreo, como habian resuelto todos los ejercicios
que se les habia propuesto al empezar la clase, la profesora les asignod la realizacién de
5 ejercicios adicionales. Los alumnos comenzaron a quejarse porque querian salir al
recreo; como eran cerca de las 12 del mediodia estaban un poco cansados. Ante las
quejas de los alumnos la profesora negocid y les propuso que solo realizaran 3 de las
actividades. Vale aclarar que los ejercicios eran de resolucién rapida, por lo que era
posible la tarea propuesta por la docente.

Los alumnos no resolvieron los ejercicios y empezaron a dialogar entre ellos;
entonces la profesora optd, sobre la marcha, cambiar el modo de trabajo y los empezé

a interrogar, resolviéndolos asi colectivamente, de manera verbal.
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Nos parecid interesante destacar este suceso como importante por el modo en

que la profesora resolvid la situacidon sin dejar que los alumnos salgan o estén
dispersos, ya que a esta profesora le gustaba aprovechar al maximo el tiempo del que
disponia para su clase. Ademas, como en la mayoria de los casos sucede, los alumnos
no se comportan de la misma manera con todos los docentes. Notamos que
mostraban actitudes diferentes dependiendo de la modalidad y estilo de conduccién
del docente.

Cuando el docente y la materia se prestaban para el dialogo, los alumnos se
desconcentraban con mayor facilidad y resultaba dificil mantener una clase ordenada.
Sin embargo, pudimos notar que en este clima los alumnos tenian mayor participacion,
a diferencia de cuando el docente tenia un estilo autoritario y hasta intimidante donde
los estudiantes se comportaban con un respeto absoluto, con una actitud mas pasiva.
Creemos que se puede crear un clima de trabajo y aprendizaje, en el que se
intercambien ideas y se creen condiciones para aprender.

Los docentes durante el recreo se reldnen en la sala de profesores, son muy
unidos, intercambian experiencias de clases, inquietudes, consultas, y también
discuten de temas sindicales, mientras comparten café.

En general tanto, el ambiente fisico como el humano, son muy gratos vy

propicios a la hora de efectuar la tarea docente.
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DISENO DE LA PRACTICA E IMPLEMENTACION EN EL AULA

A continuacién presentamos un andlisis de la planificacion anual
correspondiente al afio lectivo 2014 de tercer afio, de la asignatura matematica. Dicha

planificacion era la siguiente:

° EXPECTATIVAS DE LOGROS PARTICULARES:
o Incorporar al lenguaje y modo de argumentacion habituales las distintas formas
de expresion matemdtica: numérica, grdfica, con el fin de comunicarse de manera
precisa y rigurosa.
o) Establecer relaciones con los contenidos matemdticos y con los de otras
disciplinas.
o) Analizar y utilizar, polinomios y funciones, para modelizar y resolver problemas.
o) Valorar el conocimiento matemdtico como formador de la personalidad en los
planos cognitivo, afectivo y social.
o Valorar el pluralismo de ideas como requisito tanto para el debate matemdtico
como para la participacion de la vida en sociedad.
o Valorar el lenguaje preciso, claro y conciso de la matemdtica como organizador
del pensamiento.
o Responsabilidad en el cumplimiento de las tareas y respeto por las consignas de

trabajo.

° CONTENIDOS CONCEPTUALES:

BLOQUE TEMATICO N° I: “NUMEROS ENTEROS Y RACIONALES”

o) Campos numéricos y recta numérica.

o Operaciones: suma, resta, multiplicacion, division, potencia y radicacion.

o) Propiedades. Propiedades de las potencias de igual base. Operaciones
combinadas.

10
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o) Ecuaciones de primer grado, planteo y resolucion.
o Regla de tres directa e inversa. Porcentaje.
o Razones y proporciones.

BLOQUE TEMATICO N° II: “SEMEJANZA Y RAZONES TRIGONOMETRICAS”

o) Teorema de Pitdgoras. Propiedad de los dngulos de un tridngulo.
o Funciones trigonométricas: seno, coseno y tangente.

o Resolucion de tridngulos rectdngulos.

o Teorema de Thales.

o Criterios de semejanza de tridngulos.

BLOQUE TEMATICO N° Iil: “TEORIA DE CONJUNTOS”
o Idea de conjunto Términos primitivos. Representacion de un conjunto: distintas
formas. Pertenencia.
o Subconjuntos. Inclusion. Conjunto de partes y particion de un conjunto.
o Operaciones con conjuntos. Unidn. Interseccion. Diferencia. Complemento.

Producto cartesiano.

BLOQUE TEMATICO N° IV: “FUNCIONES”

o) El plano cartesiano. Cuadrantes. Coordenadas de un punto.

o) La funcion lineal. Representacion grdfica de funciones empleando tablas.

o Funcion constante. Funcion creciente y decreciente.

o Ordenada al origen, pendiente y abscisa al origen.

o Puntos que pertenecen a una recta.

o) Rectas paralelas y perpendiculares.

o Magnitudes directa e inversamente proporcionales. Caracteristicas. Constante

de proporcionalidad. Tablas de proporcionalidad, formulas y grdficos. Regla de tres
simple.

o Sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas.

11
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o BIBLIOGRAFIA:

o Matemadtica 4, de Editorial A-Z.

o Matemdtica | para Polimodal, de Editorial Santillana.

o Matemdtica 3 de Diana de Buteler.

o) Carpeta de Matemdtica 1 Polimodal, de editorial Aique.
o Apuntes de la cdtedra y carpeta completa del alumno.

Considerando el texto “La planificacion de la Ensefianza” de Gvirtz y
Palamidessi (2008), dentro de las variables de la planificacion propuesta por estos
autores observamos que las metas, objetivos o expectativas de logro, figuran
explicitamente en el programa brindado por la docente.

La segunda variable a tener en cuenta es la seleccion de los contenidos, en ella
notamos que figuran contenidos como teoria de conjuntos, que actualmente no se
encuentra en el disefio curricular de nivel secundario de la provincia de Cérdoba por
esta razon nos fue necesario tener consideraciéon de la particularidad de esta
institucion que destacabamos al inicio del informe. En esta escuela se trabaja con los
programas de Argentina e Italia en forma integrada, asi que por esta razén que la
planificacion correspondiente al tercer aino responde a los dos disefios curriculares.

Cotejando con el Disefio Curricular del Ciclo Basico de la provincia de Cérdoba,
esta propuesta corresponderia a los temas y objetivos que se proponen para un tercer
afo. Cabe destacar que dentro de los objetivos propuestos en esta planificacion esta
presente el tratamiento del tema polinomios, el cual no se halla dentro de los
contenidos conceptuales definidos para el 32 afo

En cuanto a la organizacién de los contenidos consideramos que esta dada por
disciplinas, ya que se priorizan los nexos légicos desde el punto de vista de la docente.
Y la secuenciacion del contenido responde a las relaciones conceptuales, porque
refleja las relaciones entre los conceptos siguiendo una estructura logica.

Por ejemplo, notemos que en el bloque tematico IV: “funciones”, la docente

considera un orden estructural: en primer lugar, trabajar con el plano cartesiano,
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cuadrantes y coordenadas de un punto; y seguido a esto, trabajar con funcién lineal y
sus representaciones graficas y en tablas. Consideramos que esta secuencia de
contenidos ilustra la conexidn légica desde el punto de vista de la docente. Mientras
que, a nuestro entender, si priorizamos los nexos légicos desde el punto de vista de los
alumnos, se deberia trabajar con interpretacion de graficos y tablas de funciones antes
de pasar a funcion lineal.

Las tareas y actividades no estan presentes en la planificacion, pero podemos
aproximarnos a esta variable considerando que en el mismo documento se expresa
bajo el titulo expectativas de logro que los alumnos entran en contacto con los
contenidos a través de la modelizacion, resolucién de problemas y relaciones de los
contenidos matematicos con los de otras disciplinas.

Luego de las observaciones realizadas, podemos decir que en las clases de
matematica se aplico la resolucion de problemas.

En lo referente ala seleccion de los materiales y recursos, en la planificacion no
se aclara como se les va a presentar el contenido a los alumnos. Se considera
explicitamente la bibliografia a utilizar.

Pero podemos decir, después de realizar las observaciones, que estos
materiales no son requeridos como material que los alumnos deban tener, sino como
material al que la profesora se dirige para realizar los apuntes que los alumnos utilizan
en la clase. Notamos también que la escuela cuenta con tecnologias disponibles y en la
planificacion esta ausente el uso de las mismas.

En esta planificacion se les solicita a los alumnos una participacion activa en
cuanto al cumplimiento con las tareas y respeto por las consignas de trabajo. Sin
embargo, pudimos notar que la participacién que se les pide a los alumnos en la
planificacion tiene sus limitaciones puesto que no abarca la posibilidad de que puedan
generar propuestas alternativas, o analizar y enriquecer el plan propuesto por la
docente.

Tampoco, en la planificacion se manifiesta el modo en que va a ser organizado

el escenario ni cémo se les van a realizar las evaluaciones de los aprendizajes.

13
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Nuestra practica se correspondié con la Bloque Tematico nimero 3 “Teoria de

conjuntos” y parte dela 4 “Funciones”.

La unidad “Teoria de conjuntos” fue desarrollada en su totalidad en nuestras
practicas. En esta oportunidad los estudiantes no poseian conocimientos previos
acerca de conjuntos, solamente intuiciones basicas.

Los temas trabajados fueron: nocidon de conjuntos, conjuntos bien definidos,
elementos de un conjuntos, pertenece, no pertenece, subconjuntos, incluido, no
incluido, formas de representacion, universal, y operaciones entre conjuntos: union,
interseccion, diferencia y complemento.

De la unidad “funciones” solo introdujimos el tema mediante la interpretacion
y el andlisis de graficos y tablas; finalizando con una definicion formal de funcién
recuperando nociones de conjuntos vistas en la unidad 3. Los estudiantes poseian
conocimiento del plano cartesiano, pares ordenados, ejes de ordenadas y abscisas,
cuadrantes.

Veamos a continuacién las secuencias de actividades propuestas en nuestras
practicas con comentarios de sucesos que consideramos relevantes destacar. Los

mismos estardn enfatizados en cursiva y color azul.

Guia I: Conjuntos

Actividad 1: Concluye diciendo cuales de los siguientes conjuntos estan bien definidos:

° Los alumnos de tercer afio de esta institucion.

° Los numeros pares.

° Los libros interesantes de nuestra biblioteca.

° Los nifos simpaticos de primer afio de esta institucion.
° Las vocales.

. Los multiplos de tres.

. Los planetas del sistema solar.

° Los jugadores mas talentosos.

. Las ciudades mas bellas de Italia.

° Los perros labradores de Cba.

14
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Actividad 2: Considera los siguientes conjuntos y completa con € o ¢

El conjunto A formado por: perro, gato, caballo, vacay pato

Actividad 3: Sea A, el conjunto formado por las notas musicales. A se puede
representar:

Por extension:
Por comprension:

Graficamente:

Actividad 4: Indica si los siguientes conjuntos son finitos o infinitos. En caso de que

sean finitos, indica si son vacios o no.

F= {x| x es multiplo de 3}
G= {x| x es un numero natural comprendido entre 7 y 8}

H= {x| x es un dinosaurio que habita la Tierra en la actualidad}
I= {x| x es un diario cordobés}
J={x| x es un nimero impar}

Actividad 5: indica un universal en cada caso:

e A= {x| x es unalumno de medicina}
B={y | y es un alumno de ingenieria}

e C={cuaderno; lapiz; lapicera; goma}
D= {regla; libro; plasticola}
E={tijera; hojas}
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El modo en que se trabajo esta primera guia de actividades fue otorgdndoles

libertad en cuanto el modo de realizar la misma, ddndole la posibilidad de que la
discutan con el compafero de banco o en pequefios grupos. Luego de la breve teoria
suficiente para realizar cada una de las actividades se les brindd cierto tiempo
destinado para la resolucion, la correccion se realizé de manera colectiva, a forma de

debate.

Para la guia Il de conjuntos: operaciones entre conjuntos, se incluyeron
actividades para realizar con “sobres de bloques l6gicos”.
Cada sobre contenia 24 bloques de cartulina, estos bloques se diferenciaban

entre ellos por tres variables:

° Forma: Cuadrados, rectdngulos, circulos y triadngulos
° Color: rojo, azul y amarillo
° Tamano: grandes y chicos

Ademds, dentro de cada sobre se disponia también de unas pequefias cuerdas.

El modo de trabajo que se implemento fue separarlos en grupos de 4 personas.

Los estudiantes fueron evaluados en esta instancia de trabajo grupal, y para
ello utilizamos la rubrica como herramienta (ver anexo). Segun el desempefio de cada
grupo, se les otorgd un punto adicional en la evaluacion correspondiente a este tema;
es decir, si un estudiante obtenia un 8 en la prueba escrita entonces la nota ascendia a

un 9.

Guia Il: Operaciones entre conjuntos.

1) Actividad para realizar con los blogues légicos: Encierre con un redondel,

formado con una cuerda, todos los bloques que sean cuadrados y solos estos. En el

interior de otro redondel coloque solo los cuadrados de tamafio mds pequeio.
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Un error frecuente observado en los grupos al resolver esta actividad fue que

plasmaban el primer conjunto de los cuadrados, luego quitaban de este los cuadrados
pequeiios para realizar el segundo conjunto.
Esta actividad nos dio lugar para introducir la nocion de subconjunto. Es por

esto que se siguio con las actividades que se muestran a continuacion.

2) Considerando los conjuntos Ny P, completa con el simbolo c 6 &
N={n| n es un numero natural y n < 10}

P={p| p es un numero natural pary p < 10}

3) Considerando los conjuntos A, By C, completa con el simbolo < 6 &
A= {a | a es una letra de la palabra “salsicce”}
B={b | b es una letra de la palabra “sale”}

C={c | c es una letra de la palabra “salsa”}

A B.....C C...A
A C..B A...C
4) El siguiente grafico representa el conjunto A y dos subconjuntos B y C.

Completa lo que estd escrito a continuacion:

= s }
B= { e }
C= e }
Complete utilizando los simbolos cy & :
B.....A
C...A
C...B
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5) Observa la siguiente representacion de los conjuntos A, B, C Y D y completa

utilizando los simbolos cy &

Estos ejercicios fueron de utilidad para aplicar la nocion de subconjunto.

6) Actividad para realizar con los bloques légicos: Encierre dentro de un redondel,

todas las piezas que sean circulos y sélo estos. En el interior de otro redondel, coloque
todas aquellas piezas que sean azules y sdlo éstas. Reuna ahora, con una tercera

cuerda, todas las piezas que sean circulos o azules y sdlo éstas.

Conteste:

a. ¢Es necesario que un bloque sea a la vez circulo y azul para estar dentro del
tercer redondel?

b. ¢Es suficiente que un bloque sea circulo para estar dentro del tercer redondel?
¢Es esto necesario?

C. ¢Es suficiente que un bloque sea azul para estar dentro del tercer redondel?
¢Es esto necesario?

d. ¢Si no es un circulo y estd en el tercer redondel necesariamente es:

Si no es azul y esta en el tercer redondel necesariamente es:

e. ¢Qué piezas quedan por fuera? ¢Qué propiedad tienen?
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Observamos varias dificultades a la hora de encarar la actividad, entre ellas

lograr la interseccion de los conjuntos y diferenciar las nociones necesario de suficiente.
Andlogamente a la actividad 1, esta actividad nos fue de utilidad para introducir

union de conjuntos.

7) Sil=1{a; b; c; d; e; f} y L= {a; b; e; g; h}, indique con una tilde cual de los
siguientes conjuntos es UL

a) luL={a; b; c; d; e; f; g; h}

b) luL={a; b; c; d; e; f; a; b; e; g; h}

c) lul={a; b; e}

A los alumnos les resultd sencillo reconocer que tanto el item a como b son
respuestas correctas. Aprovechamos este ejercicio para repasar la igualdad de

conjuntos y la redundancia de escribir los elementos en un conjunto mds de una vez.

8) Si D= {10; 20; 30; 40; 50} y C= {100; 200; 300; 400}, indique con una tilde cual de
los siguientes conjuntos es DUC

a) DUC= {10; 20; 100; 200}

b) DuUC=

c) DuwC= {10; 20; 30; 40; 50; 100; 200; 300; 400}

9) Completa la siguiente frase:

“Si AcB, entonces AUB=.........

Debido a la incertidumbre de los alumnos, sugerimos la realizacion de una

representacion grdfica mediante diagramas de Venn para la realizacion de este

ejercicio.
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10)  Si A=B, el conjunto AUB es:

a) Vacio
b) EsAoB
c) Es imposible determinarlo

11)  Sea P= {p| p es una letra de la palabra “mamma”} y C={c| c es una letra de la
palabra “serpente”}. Identifica cual de los siguientes graficos representan a los

conjuntos, luego, sobre el diagrama correcto, pinte PLUC

chj: P@:
12) Sea P= {pan; agua; leche; vino} y C= {pasta; carne; pan; verdura}. Identifica cudl

de los siguientes graficos representan a los conjuntos, luego sobre el diagrama

correcto pinte PUC
| : : ] P@ |:!.
13) Sea A={a; b;c;d;e; f h; i [}, B={a; b; c; d; e} y C= {a; e; 1}. (Cual de las

siguiente igualdades son ciertas y cuales son falsas?

AUB=B....... AuC=C...... AUBUC=A
AUBUC=J ...... AUB=A ..... BuC=C.......
AUC=J ... AUBUCS=B ...... BUC=B .....

Nuevamente en la realizacion de esta actividad sugerimos la realizacion de la
representacion grdfica para aquellos alumnos donde este tipo de representacion les

facilita la comprensidn de los conjuntos.
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14) Dado T= {3; 6; 9; 12} y C= {5; 10; 15}. Representa el conjunto TUC por

extension, por comprensién y graficamente.

15) Dado R= {r| r es un numero natural y 10<r<20} y O= { o| o es un numero
natural y 0<20}. Representa el conjunto RUO por extension, por comprension y

graficamente.

Debido a la necesidad de avanzar en el desarrollo de las clases, los ejercicios 14

y 15 no fueron realizados por los alumnos.

16) Actividad para realizar con los bloques légicos: Encierre dentro de un redondel

todas las piezas que sean cuadrados y sélo estos. En el interior de otro redondel,
coloque todas aquellas piezas que sean rojos y solo éstos.

Conteste
a. ¢Es suficiente que un bloque sea cuadrado para estar dentro de los dos
redondeles? ¢Es esto necesario?
b. ¢Es suficiente que un bloque sea rojo para estar dentro de los dos redondeles?
¢Es esto necesario?
C. ¢Es suficiente que un bloque sea cuadrado y rojo para estar en los dos
redondeles? ¢Es esto necesario?
d. Si es un circulo y estd en los dos redondeles necesariamente es:

Si es rojo y esta en los dos redondeles necesariamente es:

Esta actividad nos sirvio para introducir la operacion interseccion de conjuntos.

Debido a que los estudiantes ya habian realizado las actividades 1 y 6 no les
resulto compleja la resolucion de la misma, sin embargo para dar respuesta a las
preguntas surgieron incertidumbres nuevamente relacionadas con las condiciones

“necesario” y “suficiente”.
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17) Si E= {10; 100; 1000; 10000} e I= {20; 200; 2000}, indique con una tilde cudl de

los siguientes conjuntos es EN

a) ENl ={10; 20; 100; 200; 1000; 2000}
b) ENl ={20; 200; 2000}

c) ENnl=J

Pudimos notar en esta actividad que los estudiantes realizaban la
representacion grdfica de los conjuntos sin sugerencia del docente y sin que la consigna

lo solicite.

18) Si A={1; 2; 3; 4} Y B={3; 4; 5} determina por extension el conjunto AB. Dibuja

el diagrama y ubica los numeros.

19)  Calcula la interseccion entre Ay B

a)  A={1;3;54}yB={1;2;3; 5}

b)  A={0;1;3;2}yB={4; 5}

c) A = {x| x es un numero natural} y B= { x| x es un numero par}

d) A= {x| x es una consonante} y B= {x| x es una vocal}

En esta ocasidon algunos alumnos intentaban realizar la representacion grdfica
de los conjuntos detallados en el item “c”; esto les generd incertidumbre debido a que
los conjuntos son infinitos. Aprovechamos esta oportunidad para comentarles a los
alumnos que dependiendo del conjunto podemos decidir la representacion mds

adecuada.

20) Sea M= {m| m es una letra de la palabra “mattone”} y N={ n| n es una letra de
la palabra “matto”} }. ldentifica cudl de los siguientes graficos representan a los

conjuntos, luego sobre el diagrama correcto pinte MNN
N M N M
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21) Completa la siguiente frase:

“Si AcB, entonces ANB=.........

22) Dados los siguientes conjuntos, determina por extension y graficamente
UNAMB
U={1;2; 3; 4; 5} A={1; 2; 3; 4} B={3; 4; 5}

23)  Sombrea en cada esquema la zona que corresponde a la operacion indicada.

C

(AUB)NC (ANB)UC

En esta actividad surgid la necesidad de realizarla en la pizarra debido a una
cantidad considerable de resoluciones incorrectas. Creemos que esto sucedid debido a

que es la primera actividad relacionada a regiones.

24) Actividad para realizar con los bloques légicos: Encierre dentro de un redondel

todos los bloques que sean rectangulos y solo estos. Luego encierre dentro de otro
redondel aquellos bloques que sean de menor tamafio.

Conteste

a. ¢Es suficiente que un bloque rectangular sea de tamaifio grande para no
pertenecer a los dos redondeles?

b. Si es un rectangulo y no pertenece a la interseccién necesariamente es:

C. Si es un bloque pequefio y no pertenece a la interseccién necesariamente es:__
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Esta actividad no fue realizada por una cuestion de tiempo. Por esta razon la

operacion diferencia de conjuntos fue explicada mediante una representacion grdfica
en la pizarra.

Luego se resolvieron las siguientes actividades de aplicacion.

25) Sean A= {a; b: c; d; e} y B={b; c; f}
a) Determina: A—By B—A
b) Dibuja el diagrama de Venn general y ubica las letras

c) Dibuja el diagrama de Venn particular de cada operacion y pintalo.

26) Sean los conjuntos C={c| c es una silaba de la palabra “panettone”}y D={d| d
es una silaba de la palabra “torrone”}. Representa por extension y graficamente los

conjuntos C-D y D-C

En esta actividad no consideramos el modo en que se separan las palabras en
silabas en el idioma italiano, por ejemplo si separamos en silabas la palabra panettone
nos queda pa-net-to-ne; a diferencia del espafol donde nos queda pa-ne-tto-ne. Esto
ocasiondé dos modos de realizar el ejercicio y nosotras sugerimos la resolucion en el

modo espafol.

27)  Sean los conjuntos C= {c| c es un multiplo de 3y c<25} D= {d| d es un multiplo

de 4 y d<25}. Representa por comprension y graficamente los conjuntos C-D y D-C
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28) Sombrea en cada esquema la zona que corresponde a la operacidn indicada

N (

D

(AmB)-C (A-B)-C
. A
(AUC)-B AN(B-C)

29) Escribe la operacidn indicada:

A
VA
\

Las actividades 27, 28 y 29 no fueron realizadas por los alumnos, nuevamente por falta

A
\d
\

de tiempo
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30) a) Define por comprensién los siguientes conjuntos:

A={3; 4; 5} B={5; 6; 7} C={1;3;5;7}

b) Representa los conjuntos graficamente, ubica los nimeros.

c) Defina por extension:

a. (BMC)-A
b. (A-B)-C
c. (AMB)-C

En esta actividad surgieron inconvenientes a la hora de realizar la
representacion por comprension ya que los alumnos no usaban de un modo fluido los

VAN (ANy/4

signos “<

31) Actividad para realizar con los bloques Idgicos: Encierre, dentro de un redondel,

todas las piezas que sean tridngulos amarillos y sélo éstas.

Conteste:
a. ¢Es necesario que un bloque sea, a la vez, no triangulo y no amarillo para estar
fuera del redondel?
b. ¢Es suficiente que un bloque sea no triangular para estar fuera del redondel?
¢Es esto necesario?
C. ¢Es suficiente que un blogue no sea amarillo para estar fuera del redondel?
¢Es esto necesario?
d. Si es un tridngulo y esta fuera del redondel necesariamente es:
Si es amarrillo y esta fuera del redondel necesariamente es:

e. ¢Qué piezas quedan por fuera? {Qué propiedad tienen?
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Esta actividad nos fue de utilidad para introducir la operacion complemento de

un conjunto. Dicho tema no fue incluido en el trabajo prdctico, nuevamente por escases
de tiempo, pero les aclaramos a los alumnos que tendriamos en cuenta la realizacion
de las actividades correspondientes a la operacion complemento para definir a qué
grupos se les asignaria el punto extra a favor.

En esta oportunidad la nocion de complemento de un conjunto fue construida

en su totalidad por los alumnos.

32) Sabiendo que el universal U= {manzana; uva; pera; mango; meldn; banana} y

A= {manzana; banana; pera}. Indique A".

33) Si U= {x| x es un numero entero} y M= {x| x es un numero entero positivo}.

Indique M*

34) Si U= {1; 2; 3; 4; 5; 6}, A= {1; 2; 3} y B={2; 3; 4; 5}. Representa los conjuntos

graficamente e indique (AUB)" y (ANB)

35) Colorea la region indicada:

A

(AUB) (AB) (AUB)
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Guia de repaso

1) Dados los siguientes conjuntos U= {1; 2; 3; 4; 5}, A={1; 2; 3; 4} y B={3; 4; 5}.
Determina por extension:

a) AuUB

b) AnB

c) A-B

d A

e) B

2) Colorea la zona indicada

a) AUB A@B
b) A~B A.

O

d) B-A
A
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3) Dados los conjuntos A= {a;f; c; r; m; p}, B={m; p} y C={a; f; h; x}

a) Representa los conjuntos en diagrama de Venn

b) Completa:
a) e B
b) fn. C
c) B...... A
d) A..... C
€) Xewrorrn C
f) m..... C

c) Defina por extension. Ademas dibuja el diagrama de Venn particular de
cada operacién y colorea la regién indicada.

a) AUC
b) AnB
c) AnC
d) AnBNC
e) (A-B)-C
f) (AUC)-B

4) ¢Cual de los siguientes esquemas me sirve para representar en cada una de las
situaciones? ¢Cual es el mas conveniente en cada caso?

S ORIIROROXO

19) A={3;8;9; 1} B={3; 8}

29) A= {x| x es una letra de la palabra “toma”}
B={x| x es una letra de la palabra “mota”}

39) A={a; b; c} B={a; e;l;0; u}

42) A= {x| x es un numero pary x<8} B={1;3;5; 7}

592) A= {a; b; c; d} B={c;d; e}

62) A= {Diego} B={Verdnica; Diego}
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5) Actividad para realizar con los bloques |égicos: Sea A= {a| a es un blogue
amarrillo}, C={c| c es un bloque cuadrado} y G={g| g es un blogue grande}

Define por comprension:

a. AUCULG
b. ANCNG
c. (ALC)NG
d. (A-C)uG
e. (CUA)

Esta guia de repaso fue realizada antes de la actividad 31, ya que la utilizamos a
modo de repaso para el trabajo practico. Recordemos que la operacion complemento
de conjuntos no ingresaba en dicho trabajo, por esta razon las actividades relacionadas
a este tema no fueron realizadas.

Los ejercicios 1, a, b y c, el ejercicio 2 y 3 fueron realizados y corregidos en la
clase de tercer afio A.

En tercer afio C esta guia no fue realizada en clases. Los alumnos disponian de
las soluciones de los ejercicios en fotocopiadora.

El modo de trabajo implementado en las siguientes actividades fue libre en
cuanto la posibilidad de realizarla de manera individual o en pequefios grupos. Luego
de cada actividad realizabamos una puesta en comun colectiva para la correccion de

las mismas.
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Guia lll: Funciones.

Actividad 1:
Patricio se levantd con fiebre, su hermana Sofia se encargd de tomarle la

temperatura a distintas horas del dia. El siguiente grafico representa la evolucién de la

misma durante ese dia

1T Temperatura (°C)

3051

3854

) . ) ) . Tilempo (Horas)
7.8 ¢ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

a) ¢Cudles son las magnitudes relacionadas en este problema? éEn qué

unidad de medida estan expresadas?

b) ¢Durante qué periodo de tiempo se tomaron los datos de la
temperatura?

c) ¢Entre qué valores oscilé la temperatura de Patricio?

d) ¢Cual fue la maxima temperatura y cuando la alcanzo?, écual fue la

minima y cuando se alcanzd?
e) ¢Cudndo la temperatura llego a 38°?

f) ¢Cudl era la temperatura transcurridas las 14hs?
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El objetivo de esta actividad fue dar un primer paso a la interpretacion de

grdficos.

Los alumnos respondieron a las consignas propuestas con menores dificultades
de las que esperdbamos, utilizando nociones como: mdximo, minimo, magnitudes,
entre otras. Ademds la resolvieron en menor tiempo del que considerdbamos destinarle

(40 min)

Actividad 2:

Carolina y Sabrina trabajan en la misma empresa. Carolina tiene auto y suele
pasar a buscar a Sabrina para ir juntas a trabajar.

Observen el grafico, que muestra como varia la distancia recorrida por Carolina
desde que sale de su casa hasta que llega a la empresa, y contesten las preguntas:

a) ¢Cuanto tarda en llegar a la casa de Sabrina? Expliquen cédmo se dan

cuenta en el grafico

b) ¢A qué distancia de la casa de Carolina se encuentra la de Sabrina?
c) ¢Cuanto tiempo la espera?
d) En una parte del trayecto van mas rapido porque utilizan una autopista

¢Qué parte de la grafica es la que corresponde a este tramo? Expliquen cdmo se dan

cuenta en el grafico.

e) ¢A qué distancia se encuentra la empresa de la casa de Sabrina?

Distancia (km) 4 E
10 4----- ;

.
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Debido a una dificultad en la interpretacion del problema, o a una falta de

atencion en la lectura, muchos estudiantes no consideraron las paradas que realizaba
Carolina, y suponian que el recorrido graficado era desde la casa de Carolina a la de
Sabrina.

Otra de las dificultades que debimos afrontar fue que algunos alumnos
consideraban de manera errénea, la grdfica como un mapa que representaba el
camino desde la casa de Carolina hasta el trabajo.

Luego de esta actividad se continud con la siguiente presentacion de teoria, que

los alumnos tenian a disposicion en sus fotocopias.

Variables independientes y dependientes.

El tiempo, la distancia, la temperatura, el peso, el volumen, entre otras
magnitudes que se pueden encontrar en los diferentes problemas, tienen el nombre
de variables. Una variable es aquello que puede cambiar, que puede tomar diferentes
valores. En los ejercicios anteriores se puede notar que entre las variables existe una
relacién.”

En el grafico, la variable que se representa en el eje horizontal se llama variable
independiente, a la que usualmente o también por convencién matematica Ilamamos
“x”. Y la que se representa en el eje vertical se llama variable dependiente, a la que

o, n

usualmente llamamos “y”. Como sus nombres los indican, “y” depende de “x”.
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Actividad 3:

Informe Final de M.O.P.E.

En el Observatorio Meteoroldgico de la ciudad de Cérdoba se midieron en

distintos momentos del dia 29 de julio las siguientes temperaturas:

Hora Temperatura

0 2°

2 -1°

4 -1°

6 3°

8 8°

10 9°

12 13°

14 16°

16 15°

18 9°

20 5°

22 3°

24 1°
1) Realiza el grafico correspondiente a los datos de la tabla
2) En funcion de la informacion presentada , responde:

¢Cudl es la temperatura a las 10 hs? ¢Y a las 21 hs?

En un cierto momento del dia la temperatura era de 9°, ise puede saber a partir de la

tabla qué hora era?, ¢y si la temperatura hubiese sido de 7°

¢En qué momentos del dia la temperatura se mantuvo estable?

¢En qué momentos del dia la temperatura subié y en cuales bajé?

¢Cudl habrd sido la temperatura maxima de ese diay a qué hora?
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En esta oportunidad la informacion, a diferencia de las anteriores, estd dada en
una tabla. Entre las preguntas hay algunas que no se pueden contestar de forma
exacta y los alumnos debieron realizar ciertos suposiciones.

No presentaron dificultades en la realizacion del grdfico solicitado ya que
intuitivamente se percataron que el fendmeno era continuo. Para graficar la situacion

hicieron uso de pares ordenados.

Actividad 4:

En una fabrica se estdn probando tres sistemas de regulacién automatica de la
temperatura del agua de una ducha. En todas las duchas el agua sale inicialmente a
102 y se pretende que la temperatura del agua se estabilice en 40 2. Las personas que

prueban los tres sistemas A, B y C dan los siguientes informes

A) Funciona muy bien. En 10s alcanza la temperatura adecuada (409) sin
altibajos y después se mantiene todo el rato igual.

B) El agua sale a 102 los 10 primeros segundos, para subir muy bruscamente
hasta alcanzar los 802 a los 15 s exactos. Desde los 15 a los 20 segundos, la
temperatura desciende sin altibajos hasta los 402, que se mantienen constantes a
partir de los 20 segundos.

C) No hay manera de ducharse. En los 5 primeros segundos la temperatura
asciende sin altibajos hasta 402 pero no se mantiene. A partir de los 5 segundos,
siempre pasa lo mismo: se enfria hasta 202 en otros 5 segundos, vuelve a subir hasta
402 en los 5 segundos siguientes, baja hasta 202 en los 5 segundos siguientes, vuelve a

subir hasta 402 en los 5 segundos siguientes y asi todo el tiempo restante.

35



nal
Informe Final de M.O.P.E. de Cérdoba

1. Exprese en este sistema de ejes coordenados en diferentes colores, el

funcionamiento de las tres duchas:

T Temperatura (grados)

a |

10 4
| | | | | | | | | | | |
I | I I I I I I I I I I
S 10 15 20 25 30 35 40 5

Tiempo (zegundos)

2. Si se ponen en marcha las tres duchas a la vez

a) ¢En qué instante estara el agua de las tres duchas a la misma temperatura?

b) éPodria ocurrir que las temperaturas de B y C sean iguales, pero distintas de
la de A? De ser asi, ¢para qué valores del tiempo t?

c) éPodria ocurrir que las temperaturas de A y C sean iguales pero distintas de
la de B? De ser asi, ¢para qué valores del tiempo t?

d) é¢Hay algun periodo de tiempo en el que la temperatura de C es superior a la
de AyB?

e) éHay algun periodo de tiempo en el que la temperatura de A es superior a la
de By a la de C? {Para qué valores del tiempo t?”

En esta ocasion hicimos uso del cafion para proyectar las diferentes soluciones
posibles. De esta manera analizamos las respuestas a las preguntas de manera
colectiva.

Seguido a esta actividad se continué con la presentacion de la nocidn de

funcion, que los alumnos tenian a disposicion en sus fotocopias.

36



nal
Informe Final de M.O.P.E. de Cérdoba

Funcion.

Llamaremos dominio a los valores que toma la variable independiente e imagen
o codominio a los valores que toma la variable dependiente.

Una funcién es una relacion entre un conjunto X (dominio) y otro conjunto Y

(codominio o imagen de X) de forma que a cada elemento “x” del dominio le
corresponde un Unico elemento “y” del codominio.

Diremos que y es imagen de x y lo representamos por y = f(x)
Luego de esta breve teoria analizamos algunas relaciones para fijar la nocion.

Andlisis de relaciones.

Dominio  Imagen

Esta relacion no es funcidn pues existe un elemento del dominio (el “2”) que
no le corresponde ningun elemento del conjunto imagen

Dominio  Imagen

=
BN

Esta relacion no es funcidén ya que existe un elemento del dominio al que le
corresponde mas de un elemento de la imagen

Dominio  Imagen

Esta relacién es funcidén, pues a cada elemento del dominio le corresponde un
Unico elemento de la imagen.
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Actividad 5:

Con una soga de 20m se quieren formar diferentes rectangulos fijando previamente el
largo del rectdngulo a armar.

Completar la tabla con los anchos del rectangulo relacionados a los largos ya fijados

Largo (m) 1 0,5 3 5 7 9 10

Ancho (m)

1) La relacidn, ées funcién? Si piensan que si, indiquen el dominio. Si piensan que no,

expliquen por qué.

2) éCuales de estas formulas relaciona el largo (L) y el ancho (A) de los rectangulos?

Expliquen cémo lo pensaron.

A=20-1L 2L+ 2A=20 L=10-A A=5-L

3) Realizar el grafico de la relacidon

4) ¢Qué variable utilizaron en el eje horizontal? ¢Cémo cambiaria el grafico si hubiesen

tomado otra decision?

En esta actividad surgio la necesidad de realizar el grdfico del rectdngulo para
comprender las dimensiones planteadas en la tabla. En esta instancia surgio la
problemdtica cuando el largo del rectdngulo era de 10 cm, ¢épodia ser el ancho 0?
éSeria ese un rectangulo?

Respondimos que debido al contexto planteado la funcion que me relaciona el 0
con el 10 representa un segmento.

Con respecto al inciso 2, la gran mayoria opto por la ecuacion 2L+2A=20, sin

notar que la ecuacion L=10-A es equivalente.
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Actividad 6:
A) Una pileta se vacia por una boca a ritmo constante. El grafico muestra la cantidad de

agua que queda en la pileta a medida que se realiza el proceso de vaciamiento

1) ¢Cudntos litros tenia la pileta antes de comenzar el vaciado?

2) éExiste algun momento en el que en la pileta haya 6000 litros? ¢Y 4000 litros?

3) éCuales son las variables relacionadas? Identifica cual es la variable dependiente y

cual la independiente.

4) Indica el dominioy la imagen

Cant. de agua
{litros)
8000 4

6000 T
4000 T

2000 7

|
1
0 1 2 3 4 5 6 7 b 9 10 tiempo (hs)

B) Una segunda pileta que estd vacia se llena con una bomba que larga agua a ritmo
constante. Por olvido de quien controlaba el llenado, la cantidad de agua en la pileta
superd el nivel estipulado para su uso. Entonces, se apagd la bomba y se inicidé un
proceso de desagote hasta alcanzar el nivel deseado.

El grafico que sigue muestra la cantidad de agua en la pileta a lo largo de todo el

proceso detallado.

1) ¢éEn qué momento la pileta tenia 10000 litros?
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2) éCual es el nivel deseado de llenado de la pileta?
3) éHubo en algin momento 12000 litros de agua en la pileta?

4) Indique el dominio y la imagen.

Cant. de agua
{litros)

10000 +
8000 +
6000 T
4000

2000 T

| | | | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 tiempo (hs)

En esta ocasion para indicar el dominio y la imagen de las funciones

recuperamos los modos de representacion de teoria de conjuntos.

Actividad 7:

El siguiente grafico muestra la distancia a la escuela de un transporte escolar.

Distanciaala
escuela{m)

4000 T+

3500 +
3000 1
2500 {

2000 {

1500 {
1000 L

500 L

5 10 15 20 25 30 35 tiempo (min)
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a) ¢Cuadles son las variables relacionadas en este problema? ¢En qué unidad de

medida estan expresadas? Identifica las variables dependiente e independiente

b) ¢Cuantas paradas hizo el transporte? ¢De qué duracién cada una?

c) ¢Cudl fue la parada mas préxima ala escuela? ¢Y la mas alejada?

d) ¢Cuanto tiempo dura el recorrido?

e) ¢A qué distancia de la escuela se encontraba luego de transcurridos 22
minutos?

f) ¢Cuanto tiempo fue el transcurrido cuando se encontraban a 500 m de la
escuela?

g) Indica en que momentos la grafica crece, decrece y en cuales es constante
h) Indica el conjunto dominio e imagen.

Actividad 8:

Camila se fue de viaje en su auto a una ciudad balnearia situada a 400 km de su lugar
de residencia. El radar de la ruta registro la siguiente informacién sobre la posicién del
auto:

> A los 30 minutos paso por el Mojén del km 50

> A las 2horas de viaje estaba a mitad de camino

> Por el km 250 pasd a las 2 horas y media de viaje
>

Llego a destino a las 3 horas y media

a) Realizar el grafico de una funcién que pueda representar la posicién a la que se
encuentra Camila de su ciudad de origen a lo largo del viaje.

b) ¢Cudles son el dominio y el conjunto imagen de la funcién graficada?

c) Encontrar en forma exacta o aproximada el momento en que Camila paso por

el Mojén del Km 100
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Actividad 9:
Una empresafabricaropa. Observarel grafico siguiente, que muestrael precio de confeccién

de una camisa desde que laempresacomenzd su actividad, y responder alas preguntas.

precio ($)
20
60 .
TN
40 ~ \ -
20
0 5 10 15 20 25 tiempo(meses)

a) ¢Cual fue el precio de confeccién de una camisa a los 12 meses?
b) ¢En qué momento el precio fue de $60?
c) ¢En qué periodos el precio de confeccion fue en aumento?
d) ¢Cual fue el precio mas alto que alcanzé la confeccidn de una camisa? ¢Cuando

lo alcanzd? ¢y cual fue el precio mas bajo?
e) Indique la variable independiente y dependiente.
f) La relacion representada en la grafica, ées una funcidon? De serasiindique el

dominio y la imagen.

Actividad 10:

En un parque de diversiones los asientos de una vuelta al mundo giran alrededor de su
centro continuamente. La altura de uno de ellos desde que sube una persona hasta
gue se cumple sutiempo, y se baja del juego, va cambiando.

El siguiente grafico describe la variacion de la altura del asiento con respecto al suelo,

en dos vueltas completas
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Tiempo (s)

T T T T T T T

a) ¢Cudles son las variables relacionadas en este problema? éen qué unidad de
medida estan expresadas? Identifique la variable independiente y la dependiente.

b) Indiqgue dominio e imagen.

c) ¢A qué altura se encuentra el asiento en el momento en que la persona se

sienta? ientre qué valores varia la altura?

d) ¢Cual es la altura maxima? ¢Cuando se alcanza?

e) ¢Cuanto tiempo tarda en dar una vuelta completa?
f) ¢Qué altura alcanzaalos 70 s?

g) ¢En qué instante alcanza una altura de 11m?

En tercer afo C se alcanzd a trabajar hasta la actividad 7, luego se realizd un
repaso que consistia en analizar relaciones (representadas mediante diagramas de
Venn en la pizarra).

En cuanto a las actividades 8, 9 y 10 fueron entregadas en el material a los
alumnos pero no realizadas en clases.

En tercer aiio A se lograron realizar todas las actividades antes de la evaluacion.
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Veamos a continuacion el cronograma implementado en nuestras practicas.

3°A
FECHA CONTENIDOS TRABAJADOS ACTIVIDADES DESARROLLADAS
04/08/2014 |Nociones basicas de conjuntos Presentacién de power point - guia |
Guia Il : actividad 1 - definiciéon conceptual -
05/08/2014 |Subconjuntos
actividades dela2ala5s
08/08/2014 |Unién de conjuntos GU|‘a'II : actividad 6 - definicién conceptual -
actividades dela 7ala 13
11/08/2014 |Suspension de actividades por duelo
Union de conjuntos. Interseccion |Correccién de actividades dela 7 ala 13 -
12/08/2014 actividad 16 - definicion conceptual -
de conjuntos. actividades de la 17 a la 23.
. . ) Definicidn conceptual - Guia Il : actividades 25,
15/08/2014 |Diferencia de conjuntos. ]
26y 30 - Guia de repaso.
18/08/2014 |Feriado nacional
19/08/2014 |Evaluacion de teoria de conjuntos -
. Guia Il : actividad 31 - definicién conceptual -
19/08/2014 |Complemento de un conjunto o
actividades de la32ala 35
22/08/2014 | MeTPretacion de graficos de Guia Il : actividad 1
funciones.
Interpretacion de gréficos y
25/08/2014 |tablas de funciones. Variables Guia lll : actividades 2y 3
independientes y dependientes
26/08/2014 Inter.pretaaon de gfaf'ws de. ) Guia Ill : actividad 4 - Andlisis de relaciones
funciones. Definicion de funcidn
29/08/2014 [Relaciones. Dominio e imagen Guia Il : actividad 5
Int tacion d Afi d
01/09/2014 | -erpretacion de graticos de Guia Ill : actividades 6, 7 y 8
funciones.
| — i
02/09/2014 |Mterpretacion de graficos de Guia Ill : actividades 9y 10
funciones.
05/09/2014 |Evaluacion de funciones
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3°C
FECHA CONTENIDOS TRABAJADOS ACTIVIDADES DESARROLLADAS
04/08/2014 |Nociones basicas de conjuntos Presentacion de power point - Guia |
Correccidn actividad 5 guia | - Guia Il :
06/08/2014 |Universal. Subconjuntos actividad 1 - definicion conceptual- actividad
2y3.
. . Actividad 4 y 5 guia |- Guia Il : actividad 6 -
08/08/2014 |Subconjuntos. Unidn de conjuntos ¢ !VI. é, y-guia wa fl - activica
definicion conceptual.
11/08/2014 |Suspensidn de actividades por duelo
Unidn de conjuntos. Interseccién |Guia Il: actividades de la 7 a la 13 - actividad
13/08/2014
de conjuntos. 16 - definicién conceptual.
15/08/2014 In.tersecc.ién de conjuntos. Gwia .II:'zj\ctividades de la 1.7'a la 21 -
Diferencia definicion conceptual - actividades 25y 26
18/08/2014 |Feriado nacional
20/08/2014 |Evaluacién de teoria de conjuntos
Guia Il : actividad 31 - definicid tual -
20/08/2014 |Complemento de un conjunto U|-a' activia eTinicion conceptua
actividades de la 32 a la 35
22/08/2014 | MeTPretacion de graficos de Guia Il : actividad 1
funciones.
Interpretacion de graficos de
25/08/2014 Guia Ill : actividad 2
funciones.
Int tacion de tablas d
27/08/2014 || crpretacion de tablas de Guia IIl : actividades 3y 4
funciones. Variables
29/08/2014 |Definicion de funcion. Andlisis de relaciones.
01/09/2014 |Relaciones. Dominio e imagen Guia Il : actividad 5
Int taciond aficos d
03/09/2014 | "erPretacion de graticos de Guia Ill : actividades 6 y 7
funciones.
05/09/2014 |Evaluacion de funciones

45



Informe Final de M.O.P.E.

EVALUACION:

El disefio curricular de la provincia de Cdérdoba (2011- 2015) adopta la
conceptualizacion de evaluacién que proponen Stufflebeam y Shinkfield (1993, citado
en “La evaluacion de los aprendizajes en Educacidon Secundaria”), quienes la
caracterizan por el proceso de disefiar, recoger y analizar sistematicamente cualquier
informacion.

En base a estos tres pasos claves analizaremos e informaremos los procesos de
evaluacion y control que decidimos utilizar en nuestras practicas docentes.

El primer modo de control que disefiamos fue una rubrica o también llamada
matriz de valoracion, la cual utilizamos como herramienta para observar el desempenfo
de los grupos (organizados por nosotras) a la hora de realizar las actividades con los
blogue légicos.

Recordemos que dichas actividades fueron propuestas con el fin de introducir
las operaciones entre conjuntos, por esta razén es que consideramos la necesidad de
la rdbrica, la cual nos sirvid a la hora de concluir si las actividades planteadas
colaborarian o no a la comprensién del tema trabajado.

A modo de ilustracién, veamos a continuacién una la actividad que sugeria la
unién de conjuntos (actividad 6) y su respectiva rubrica:

“Encierre dentro de un redondel todas las piezas que sean circulos y solo estos.
En el interior de otro, coloque todas aquellas piezas que sean azules y solo estas.
Reuna ahora, con una tercera cuerda, todas las piezas que sean circulos o azules y solo
estas. Luego responda:

a. ¢Es necesario que un bloque sea a la vez circulo y azul para estar dentro del
redondel?

b. ¢Es suficiente que un bloque sea circulo para estar dentro del redondel?

¢Es esto necesario?

c. éEs suficiente que un bloque sea azul para estar dentro del redondel?

¢Es esto necesario?

d. éSi no es un circulo y estd en el redondel necesariamentees:
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Si no es azul y esta en el redondel necesariamente es:

e. ¢Qué piezas quedan por fuera? ¢Qué propiedad tienen?

Rubrica de la actividad 6

GRUPO: ALUMNOS:

ITEMS BAJO BASICO ALTO
Comprenden vy Preguntan a la Preguntan a la Comprenden
respetan la docente acargooa | docente acargooa | correctamente la
consigna la ayudante que se la ayudante que se consigna mediante

les explique la les explique la debates y
consigna y aunque consignay luegode | opiniones grupales
se les hace releerla que se les hace
siguensinentender | releerla entienden
que es lo que se gue es lo que se
solicita. solicita.
Logran la En el grupo no salea | En el grupo saleala | Concretan la
interseccion del | laluz discusiones luz discusiones contencién de un
subconjunto respecto a la respecto a la conjunto en el
contencién de un contencién de un otro.
conjunto en otro conjunto en otro, sin
embargo no
concretan la
actividad
Logran un Los integrantes no Los integrantes Los integrantes
Optimo trabajo | logran un trabajo logran organizar el logran una buena
en grupo dindmico. No se grupo e integran las | organizacion del

respetan las
sugerencias
individuales.
Poseen una actitud
negativa.

sugerencias
individuales de cada
integrante.

grupo, buena
integracion de las
sugerencias
individuales y
respeto mutuo.
Trabajan con
actitud positiva.

Responden alas
preguntas/sacan
conclusiones

Luego de las debidas
intervenciones de la
docente no
concretan las
respuestas
correctas.

Luego de las debidas
intervenciones de la
docente logran
concretar las
respuestas
correctas.

Sin necesidad de
las intervenciones
de la docente
logran concretar
correctamente las
respuestas.
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Todas las rubricas que utilizamos en nuestras practicas se encuentran
disponibles en nuestros guiones conjeturales (ver anexo pag. 83 y 93)

El modo de trabajo que planteamos en nuestro guion conjetural consistia que
cada practicante completara con una tilde en el casillero que mas corresponda a lo
observado de cada grupo. Ademas la rubrica contaba con espacios en blancos en el
caso que se quiera dejar asentado algun comentario u observacién en particular.

Otra de las cuestiones que tuvimos en cuenta a la hora de disefiar este método
de evaluacion fue ofrecerles a los alumnos un incentivo que los motive a trabajar en
grupo, método de estudio al cual no estaban acostumbrados en el drea de
matematica. De esta manera, les propusimos a los estudiantes la posibilidad de
obtener 1 punto extra en la evaluacién para todos aquellos que logren un dptimo
trabajo en equipo, es decir, si el alumno obtenia un 8 en la prueba entonces la nota
ascenderia a un 9.

Al momento de completar las rdbricas nos encontramos con un escenario muy
diferente al que habiamos planteado en nuestro guion conjetural. Los tiempos con el
gue disponiamos resultaron ser mas acotados de lo esperdbamos y debido a esto solo
pudimos realizar anotaciones breves de cada grupo, como por ejemplo las dificultades
de cada equipo.

Luego de la recopilacion de las observaciones realizadas en las dos primeras
actividades con los bloques logicos (referidas a subconjunto y unién de conjuntos) vino
el momento de decisién, momento en el cual, tras analizar la informacion obtenida
respecto al desempefio de los alumnos concluimos que, a nuestro entender, las
actividades colaboraban con el entendimiento de dichas operaciones entre conjuntos.
Por esta razon, es que se decidié continuar con la utilizacion de los bloques légicos.

Claramente podemos ultimar que esta herramienta nos sirvid para reorientary
continuar la planificacién de nuestras practicas educativas.

Decidimos, ademds, otorgar el punto extra a todos los alumnos de ambas
divisiones, ya que consideramos que todos los grupos trabajaron adecuadamente,
respetaron las ideas y aportes de todos sus compaferos y en mayor o menor medida

obtuvimos la colaboracion de todos los estudiantes
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El segundo método de control que decidimos utilizar fue el siguiente trabajo
referido al tema conjuntos. A continuacién presentamos el documento idéntico en

texto al que se les fue entregado a los alumnos.

Trabajo Practico de Matematica

NOMDBIE Y AP IAO: ettt ettt e e e ste e ee st e e s seteesaas Curso: 3°...........
Calificacion:

Con este trabajo practico se busca evaluar las posibilidades de los alumnos para:
-Representar conjuntos apelando a diferentes modos reconocidos en matematica
-Reconocer si un elemento pertenece o no a un conjunto dado o si un conjunto esta
incluido o no en otro conjunto dado

-Operar con conjuntos y representar el conjunto resultante de la operacién dada

1) Sean los conjuntos A={1; 2; 3; 4; 5, 6; 7; 8;9; 10}, B={1;3;5}yC={2; 4; 6; 8}
a) Representa a cada uno de los conjuntos dados graficamente y por
comprension.

b) Acorde a la informacién dada complete los puntos suspensivos de abajo segun
corresponda. Sugerencia: puede ayudarse con lo hecho en 1)a)

8........C C...... A 1. A
10......B Ceenn B 4......... B
A..... C B C S50 A

¢) Considerando los conjuntos dados, A, B y C del item 1, defina por extension los
siguientes conjuntos.

BuC AnNnC
BUA A-C
BNC

2) En los diagramas dados a continuacidn, sombree los conjuntos indicados debajo de
cada diagrama

E égF E EgF
= =
EUF ENG
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F-E F-E

Si bien los alumnos no estan acostumbrados a encontrar dentro de sus
evaluaciones de matematicas los objetivos planteados por la docente, consideramos
pertinente incluir en este trabajo los propdsitos requeridos por nosotras. De esta
manera queriamos dejar en claro a donde apuntaban cada una de nuestras accionesy
gue pretendiamos de nuestros estudiantes.

Decidimos disefiar este trabajo con la intencién de recopilar los conocimientos
que los alumnos poseian sobre conjuntos y consideramos que cada una de las
actividades que les planteamos en él son representativas de lo realizado en clase.

Una de las cuestiones importantes que deseamos resaltar fue la flexibilidad
que debimos adoptar ala hora de corregir el ejercicio 1a) que solicita la
representacion grafica de los conjuntos A, B y C. Nuestra intensidon con este ejercicio
fue que los alumnos plantearan en un mismo diagrama la interseccién que se presenta
entre estos tres conjuntos. Sin embargo, y debido a una incorrecta redaccién de la
consigna, nos encontramos con resoluciones en donde se planteaban los diagramas de
Venn por separados, sin considerar las respectivas intersecciones que existian.
Decidimos ante esto, considerar este tipo de resoluciones como correctas aunque no
correspondian con nuestro objetivo.

Las puntuaciones de cada ejercicio fueron:

Ejercicio Puntuacion
1)A 2 puntos
1)B 2 puntos
1)C 2 puntos

2 4 puntos
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Los resultados obtenidos fueron:

cpTono 3°A

10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0 : : : : : :

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
@ NOTAS TRABAJO PRACTICO

H APROBADOS
1 DESAPROBADOS
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CANTIDAD DE °
ALUMNOS 3 c

10

O B N W b U1 O N 00 O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

B NOTAS TRABAJO PRACTICO

H APROBADOS
1 DESAPROBADOS
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La tercera y ultima evaluaciéon implementada correspondio al tema funciones y

fue disefiada para ser completada por los estudiantes en 40 minutos. Nuevamente y
de manera similar a lo realizado con el trabajo de conjuntos, incluimos los objetivos
buscados. A continuacidon presentamos el documento idéntico en texto al que se les

fue entregado a los alumnos.

EVALUACION DE MATEMATICA

TEMA: Funciones

NOMBIE YV APEIIAO: ceeeeeeeee ettt ettt et eesere et csraessaee e Curso: 3°...........
Calificacién:

En esta evaluacion se busca apreciar las posibilidades de los alumnos para:
-Interpretar y leer graficos de funciones

-Representar correctamente los conjuntos dominio e imagen apelando a diferentes
modos reconocidos en matematica, vistos con anterioridad.

-Reconocer variables dependiente e independiente y magnitudes.

-Lograr identificar cuando una relacién es o no funcién

1) El siguiente grafico muestra como varia la distancia a la escuela durante una
excursion.
Distancia al punto de
partida (km)
14
12
10
8
6
4
2 ",
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 tiempo (hs)
a) ¢Cudles son las variables relacionadas en este problema? Especifique cual de

estas es la variable independiente y cual la dependiente segun corresponda. ¢éEn qué
unidad de medida estdn expresadas estas variables?

b) ¢Cudntas paradas hizo el grupo? éde qué duracién cada una?

c) ¢Cudnto durd la excursion en total?

d) Si salieron a las 8 de la mafiana ¢a qué hora se detuvieron por primera vez?

e) ¢Cuantos km recorrieron en total?

f) ¢A qué distancia de la escuela se encontraban luego de transcurridas 4hs?

g) ¢En qué momento o momentos se encontraban a 8 km de la escuela?

h) ¢Durante qué periodo de tiempo el grupo se aleja de la escuela? ¢y durante
qué periodo se acerca?

i) ¢El grupo regresa a la escuela?
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j) Indique el conjunto dominio e imagen utilizando el modo de representacion
por comprension.

2) Indica si las siguientes relaciones son o no son funciones vy justifica en todos los
Casos.
| I Il
e T
Dominio Imagen Dominio Imagen Dominio Imagen

Las puntuaciones de cada ejercicio fueron:

Ejercicio Puntuacion

1) A 1 punto

1)B,C,D,E, 5 puntos
F, G, H,I

1)) 1 puntos

2 3 puntos
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Los resultados obtenidos fueron:

3°A

wo=z22cr- >
Lo R e L R L e e -

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 3. S. 10.
NOTAS EVALUACION

= APROBADOS
DESAPROBADOS
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3°C

w o =2 C - >
O ok MW R U g~ 08 WD

1. 2. 3. 4. 5. b. 7. 8. 9. 10.
NOTAS EVALUACION

= APROBADOS
DESAPROBADOS

En esta evaluacion hubo tres alumnos ausentes en 3°A y un alumno ausente en
3°C. A estos alumnos la profesora del curso les tomd la evaluacién la clase siguiente.
Los resultados obtenidos en esta instancia fueron los esperados en funcién a

nuestros objetivos planteados.
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PROBLEMATICA:

Durante el avance de nuestras practicas notamos cierta falta de atencién de
algunos alumnos en el proceso de discusion durante la correccién y/o validacién de las
actividades ya realizadas en instancias de trabajo grupal o individual. Cabe destacar
gue estos procesos de discusidn a los cuales nos estamos refiriendo, se dieron en
instancias generales, es decir, con todo el curso. Es por esta razén que decidimos
investigar acerca de lo observado y plantearnos la siguiente cuestion: écomo y para
qué dirigir una discusion en clases de matematica en el marco de la ensefanza de
teoria de conjuntos y funciones en las condiciones del "escenario" propuesto en
nuestras practicas?

Para abordar esta pregunta decidimos trabajar con dos actividades propuestas
en nuestras practicas. Una referida a teoria de conjuntos y la otra al tema funciones.
Estas actividades no fueron seleccionadas al azar, sino que tuvimos presente dos
cuestiones importantes para tal seleccién, una de ellas es la cantidad de registros
disponibles de lo sucedido en clases en la interaccidn con estas actividades, y la otra,
es que en ambas, el conocimiento o saber central primero se trabajé implicitamente y
luego la practicante lo institucionalizé en instancia de debate con el curso completo.

Coincidimos con la nocion de debate en la clase de matematica que propone
Quaranta y Wolman (2003):

Los momentos de discusion conforman una de las modalidades que adquiere la

interaccion entre pares en el aula: se trata de un intercambio entre todos los

alumnos de la clase conducido por el docente. De ninguna manera constituyen

"eventos naturales" de la vida en el aula: las discusiones no pueden quedar

libradas a las contingencias de una clase o a la espontaneidad de los

alumnos (...) (pag. 190)

Del mismo modo Patricia Sadovsky (2005) indica:
El debate se organiza en dos etapas: Una primera de trabajo en pequefios

grupos en el que los alumnos trabajan analizando cada uno de los
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procedimientos, definiendo con que aspectos coinciden y con cudles no y
pensando en eventuales modificaciones; la seqgunda etapa es la del debate

propiamente dicho (...)” (pdg. 70)

Para ilustrar lo expresado, observemos el primer ejercicio mencionado

anteriormente, el cual se trabajé con los bloques légicos:

Encierre dentro de un redondel todas las piezas que sean circulos y solo estos.

En el interior de otro, coloque todas aquellas piezas que sean azules y solo

estas. Reuna ahora, con una tercera cuerda, todas las piezas que sean circulos o

azules y solo estas. Luego responda:

a. ¢Es necesario que un bloque sea a la vez circulo y azul para estar dentro del
tercer redondel?

b. (Es suficiente que un bloque sea circulo para estar dentro del tercer
redondel? ¢Es esto necesario?

c. (¢Es suficiente que un bloque sea azul para estar dentro del tercer
redondel? ¢Es esto necesario?

d. ¢Si no es un circulo y esta en el tercer redondel necesariamente es:
Si no es azul y estd en el tercer redondel necesariamente es:

e. ¢Qué piezas quedan por fuera? ¢Qué propiedad tienen?

Vale aclarar que para el trabajo de operaciones entre conjuntos los alumnos
trabajaron en grupos de 3 o 4 integrantes utilizando los sobres con los bloques légicos.

Si bien es una actividad muy similar a la que se realizd en un primer momento
con subconjuntos, en esta oportunidad es evidente que los redondeles tenian que
superponerse para colocar los circulos azules, de tal forma, que estén en el interior de
los dos redondeles. Esto generd un reto interesante para los grupos.

A nuestro criterio, esta actividad corresponde a un ambiente de aprendizaje
gue conjuga un escenario compatible con el paradigma del ejercicio con referencia a

la semirrealidad, segln lo propuesto por Ole Skovmose (2000).
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Con la utilizacion de este ambiente pretendiamos que los estudiantes
comprendieran con claridad las operaciones entre conjuntos, sin embargo, nos
podriamos haber enfrentado a una cierta resistencia si los estudiantes nos planteaban
la practicidad de “unir circulos con bloques azules” ya que eventualmente en la vida
cotidiana esto no va a ser un hecho.

En nuestro guion conjetural consideramos de importancia que esta deduccidn
salga de su propia produccion, de sus debates y discusiones. Por esta razon, es que
decidimos e intentamos, intervenir lo menos posible en esta etapa del trabajo.

Notemos un caso en el que pusimos de manifiesto nuestra intencién: uno de
los grupos de tercer afio “C” no lograban representar la interseccién de los conjuntos y
planteaban a los circulos azules como elementos pertenecientes al conjunto de los
bloques azules y no al de los circulos. En esta ocasidn una de las practicantes les sugirid
gue presten atencién a los elementos de cada conjunto, que hay un detalle que se les
estaba pasando por alto. Con este comentario o intervenciéon se buscd que el grupo
repiense las caracteristicas de cada conjunto y asi lograran percatarse que los circulos
azules pertenecian a ambos conjuntos.

Decidimos introducir la nocion de unién entre conjuntos mediante este
problema ya que consideramos que los alumnos construyen los conocimientos
partiendo de su uso frente a los problemas y la reflexién en torno a ellos en el sentido
que:

La situacion de resolucion conjunta entre alumnos es positiva porque facilita

colaboraciones en el proceso de buscar juntos soluciones, mediante la

coordinacion de los procedimientos para alcanzar un objetivo determinado. Este
proceso requiere tener en cuenta lo que dicen otros compaferos, las
sugerencias que hacen, explicitar y justificar las elecciones, provocando
intercambios cuya riqueza radica en que posibilitan tomar consecuencia sobre
algin aspecto no considerado del problema, reformularlo, descubrir nuevos

aspectos, cuestionar otros, etc. (Quaranta y Wolman, 2003, pdg 195)

59




Informe Final de M.O.P.E.

Distinguimos en esta ocasion la primera etapa de la que habla Sadovsky: el
debate en los pequefios grupos. La importancia de esta instancia se relaciona con lo
citado anteriormente de Quaranta y Wolman ya que estos autores asumen lo positivo
de la resoluciéon conjunta, la busqueda de soluciones entre pares, la necesidad de
argumentar e intercambiar ideas.

Verificando el guion conjetural nos percatamos que algunas de las dificultades
que dieron lugar a debates en los grupos, habiamos logrado anticiparlas. Entre ellas y
el que se presentd con mayor frecuencia fue la dificultad de los alumnos al lograr
la interseccion de los conjuntos y la diferencia entre las nociones "necesario" y
"suficiente":

El inciso a) pregunta si es necesario que un bloque sea a la vez circulo y azul
para estar dentro del tercer redondel. Suponemos que en este momento varios
alumnos se encontraran confundidos con la nocion de “necesario” y se
realizaran preguntas del tipo ¢Qué significa que algo sea necesario? (...)

Creemos que la pregunta b) también generard un poco de incertidumbre en los
grupos, pues utiliza la nocion de “suficiente” y nuevamente los alumnos se
preguntardn el significado de esta palabra. (...) (Citado del Guion Conjetural,
Anexo pdg. 92)

Estas predicciones nos ayudaron a lograr nuestro objetivo: dar respuestas
guiadoras y no definitivas, de manera que los alumnos logran la construccion del
conocimiento con mayor autonomia.

En este momento serd fundamental la intervencion de la docente o ayudante
para explicar que “al preguntar si es necesario que el bloque sea un circulo azul
para estar dentro del tercer redondel, se estd queriendo preguntar si, si o si
necesitamos que la figura sea un circulo azul para estar en dicho conjunto”.
Creemos que este comentario bastard para entender el significado de necesario,
matemdticamente hablando (.....) Procederemos a aclarar este concepto
(nocién de suficiente) haciendo comentarios del tipo “suficiente quiere decir si
alcanza, es decir que, si les pregunta si es suficiente que el bloque sea circular
para estar dentro de conjunto en realidad estd preguntando si alcanza con eso
para que esté dentro del conjunto. (Citado del Guion Conjetural, Anexo pdg. 92)
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Claramente la situacion que les planteamos a nuestros alumnos aparece como
motivacién e introduccion al tema unidn entre conjuntos. La resolucién de este
problema, analizada desde el punto de vista de Wolman y Quaranta (2003), por si sola
no genera automaticamente aprendizaje matematico. Por esta razén es que surge la
necesidad de una segunda instancia, un segundo debate para formalizar el nuevo
conocimiento que hasta el momento se encuentra implicito.

Por esta razon, luego de que todos los grupos consiguieron la resolucion
correcta de la actividad, la practicante a cargo se ubicé al frente y les pidié a los grupos
qgue definan el conjunto de todos los circulos y el conjunto de los bloques azules.
Escribi6 en la pizarra lo que le dictaron. Debido a que los alumnos
ya venian trabajando con las distintas formas de expresar los conjuntos no se
encontraron inconvenientes al definir dicho conjunto. De esta forma quedd plasmado
en la pizarra:

A= {x| x es un circulo}

B= {x| x es un bloque azul}

Luego se realizé el siguiente comentario: “El tercer conjunto, el de los bloques

circulares o azules, es el resultado de unir el conjunto A con el conjunto B” y escribio:

La unién de los conjuntos A y B da como resultado un tercer conjunto y se
denota AU B
C=AuB={x|xeAv x e B}

Consideramos que esta instancia corresponde a la segunda etapa planteada por
Patricia Sadovsky. Lo consideramos como tal puesto que hacemos uso de sus
producciones para definir union de conjuntos, permitiéndoles asi, una participacion
activa a los alumnos.

Debido a la investigacion realizada y a la bibliografia consultada queremos
concluir que la primera interaccion con el conocimiento fue una instancia rica y
profunda, tal vez por esta razon, cuando institucionalizamos el conocimiento ya no

hizo falta seguir discutiendo el tema pues ya estaba comprendido por los estudiantes y
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para ellos no habia nada mas que discutir. En aquel momento, esto pudo ser

interpretado por nosotras como desgano de parte de los alumnos.

La segunda actividad que seleccionamos para trabajar en este informe es la
siguiente:

En el Observatorio Meteoroldgico de la ciudad de Cordoba se midieron en

distintos momentos del dia 29 de julio las siguientes temperaturas:

Hora Temperatura
0 2°
2 -1°
4 -1°
6 3°
8 8°
10 9°
12 13°
14 16°
16 15°
18 9°

20 5°
22 3°
24 1°

1. Realiza el grdfico correspondiente a los datos de la tabla

2. En funcion de la informacion presentada , responde:

a. éCudl es la temperatura a las 10 hs? ¢Y a las 21 hs?

b. En un cierto momento del dia la temperatura era de 9°, ¢se puede saber

a partir de la tabla qué hora era?, ¢y si la temperatura hubiese sido de 7°
C. ¢En qué momentos del dia la temperatura se mantuvo estable?

d. ¢En qué momentos del dia la temperatura subio y en cudles bajo?
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e. ¢Cudl habra sido la temperatura madxima de ese dia y a qué hora?

Observemos que esta actividad corresponde al paradigma del ejercicio con
referencia a la semirrealidad puesto que acordamos con Skovsmose cuando afirma:

La semirrealidad estd descrita de manera completa en el texto del ejercicio.

Ninguna otra informacion es relevante para resolver el ejercicio. Por lo tanto es

innecesaria informacion adicional pues el unico propdsito de la presentacion del

ejercicio es encontrarle una solucidn. (Skovsmose, 2000, pag.11)

Creemos oportuno destacar que podriamos haber modificado tal ejercicio de
manera que se corresponda con otro escenario, por ejemplo si los alumnos
completaban la tabla con datos tomados por ellos, o bien que investiguen los datos de
alguna tabla segun el observatorio meteorolégico, en el que ellos se encuentren con
datos que no son necesarios para la resolucién del ejercicio. En este caso estariamos
en presencia de un escenario de investigacidn con referencia a la realidad segun los
escenarios planteados por Skovsmose (2000). Esta decision no se tomd debido a las
condiciones de tiempo impuestas por condiciones institucionales

El primer momento de trabajo con la actividad fue una instancia individual,
donde se podian consultar o ayudar con el compafiero de banco, pero no estaba
planteada como una actividad a realizar en grupos. Creiamos interesante que los
alumnos relacionen sus cuestiones con aquello que es significativo para ellos y apelen
a representaciones que los ayuden a entender la situacidn, para luego, en un segundo
momento, tomar todas las “formas de pensar el ejercicio”.

Bajo esta experiencia personal consideramos pertinente incorporar a la primera
etapa que plantea Patricia Sadovsky (2005), el trabajo individual, ya que en esta
instancia los estudiantes pueden pensar intimamente, en borrador, ensayar y explorar.
Sobre este tipo de trabajo haremos hincapié mas adelante en la importancia del
trabajo individual y el porqué de incorporarlo en esta etapa. (...) no todo lo que un
estudiante piensa al abordar una cuestion es rico, util o interesante para los otros

estudiantes (...) (Sadovsky, 2005, pdg. 91)
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Luego de esta primera instancia, pasamos a un momento de correccion, de
validacién. A este momento lo consideramos el debate propiamente dicho.

(...) Las instancias de discusion posibilitan momentos de reflexion conjunta en

la clase a propdsito de lo realizado. Sin embargo, si nos parece condicion que los

alumnos hayan enfrentado previamente la tarea de manera relativamente

autonoma; de lo contrario, “ésobre qué se discutiria sino hubiera una resolucion

de los alumnos por si mismos? (Quaranta y Wolman, 2003, pdg. 198)

En el objetivo de esta actividad consideramos la posibilidad de que surgieran
cuestiones ricas para discutir, de tal manera que se formule un debate beneficioso ya
que hay preguntas que no se pueden contestar exactamente, sino de manera
aproximada, por ejemplo écudl fue la temperatura a las 21hs?

Como antes de dar respuesta a las preguntas se requeria la elaboracion del
grafico correspondiente, hubo alumnos que pudieron responder sin inconveniente
alguno. Dentro del mismo los estudiantes consideraron la posibilidad de hacer ciertos
supuestos acerca del comportamiento de la temperatura, ya que dicho fendmeno es
continuo. Este postulado sobre la informacidn fue realizado de manera implicita. Valio
aclararles a los chicos esta situacion, y ademds que en la tabla también podriamos
haber realizado los mismos supuestos pero que el grafico es una herramienta que nos
ayuda a ver de otra manera la informacion que poseemos.

A la hora de definir funciones, retomamos este problema con la idea de encarar
otro tipo de debate, esta vez no desde la actividad propiamente dicha.

Recordemos la definicidn utilizada en este contexto:

Una funcion es una relacién entre un conjunto X (dominio) y otro conjunto Y

(codominio o imagen de X) de forma que, a cada elemento “x” del dominio le

corresponde un unico elemento “y” del codominio.

Diremos que y es imagen de x y lo representamos por y = f(x) (Citado del Guion

Conjetural, Anexo pdg. 125)
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Nuestra intervenciéon en esta ocasidén consistié en formular preguntas que
constituyeran para los alumnos nuevos problemas en relacién con la resolucién del
ejercicio que se habia estudiado anteriormente. Las mismas fueron del tipo:

° ¢Puede suceder que a una determinada hora, hubiese dos o mas
temperaturas distintas, si la temperatura es tomada en un mismo lugar?

° ¢Puede suceder que a una determinada hora del dia no haya
temperatura alguna?

Nuestra intencién con estas preguntas fue aproximar a los estudiantes una
nocién de funcion acorde a lo solicitado en el disefio curricular de la provincia de
Cérdoba (2011-2015), donde se tiene como uno de los objetivos que los alumnos
utilicen y analicen funciones para resolver problemas extramatematicos e
intramatematicos, recurriendo cuando sea posible al uso reflexivo de recursos
tecnoldgicos y reconociendo el limite del modelo para comprender el problema. Es por
esta razon que acordamos con los autores del texto “Las funciones en los gréaficos

cartesianos” cuando afirman que:

(...) no se trata de que un muchacho de 13 afios llegue al mdximo alcance del
concepto de funcion. (...) No obstante, esta idea de funcion debe (...) empezarse,
naturalmente, por representaciones grdficas de funciones concretas y sencillas
que permitan advertir caracteres de los fendmenos que estudia.”

(Cuestionarios del plan 1953 - tomado de Lacasta y Pascual, 1998, pdg.57)

Consideramos que en esta instancia fue positivo trabajar con fenédmenos
naturales como el clima, ya que logramos en los alumnos una comprensién de la
nocién de funcién mas pegada a la realidad, y mediante este ejemplo facilitamos la
institucionalizacion de este conocimiento.

La importancia del debate en esta instancia fue que gracias a él pudimos
apartar a los alumnos del ejemplo y comprender una nocién de funcién generalizada y

llevada a otras situaciones.
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Finalmente concluimos que los momentos de debate colocan a los alumnos en
la necesidad de volver sobre sus procesos, sobre sus acciones y de esta manera tomar
conciencia de los recursos que disponen y de su validez, ademas de confrontarlos con
los procedimientos de sus compafieros. Por esta razén es que nos parece interesante
analizar a la hora de encarar un debate en matematicas, las instancias que rescatamos
de Patricia Sadovsky ya que pueden servirnos de guia para dirigir una discusién rica de

sentidos.
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REFLEXIONES FINALES.

Ponerse a reflexionar acerca de las practicas nos lleva a rescatar vivencias
personales dificiles de olvidar, pues es el primer paso del largo camino que hemos
elegido recorrer.

Consideramos a las practicas educativas como una etapa gratificante, la cual,
mas alld de algunas complicaciones, nos ensefid la importancia del trabajo en equipo.
Equipo no solo conformado por nosotras, si no también con el docente supervisor
Nicolds Jerez Cuevas, a quien queremos agradecerle por su buena predispocién, sus
consejos y sugerencias, pero por sobre todo, por la confianza que nos brindé en todo
momento, confianza la cual nos sirvid a la hora de pararnos frente a la clase con mayor
seguridad. Y a la docente Cristina Esteley por su acompafiamiento constante y sus
aportes desde la experiencia.

Esta vivencia nos permitid crecer en confianza y fue de gran ayuda a la hora de
introducirnos en la cultura escolar, comprendiendo asi, la alta complejidad de la tarea
docente. Sin embargo, consideramos que nos queda mucho por aprender y mejorar,
por ejemplo, cuestiones como el control de la disciplina de los alumnos, que debido al
contexto particular de la escuela y la docente titular del curso no pudimos lograr un
desempefio auténomo.

Nos llevamos un grato recuerdo de la institucion donde realizamos nuestras
practicas educativas y de la docente a cargo, ya que nos hizo sentir como unas mas de
los suyos, brindandonos la posibilidad de darles clases a sus alumnos.

También estamos agradecidas al grupo de alumnos, personitas de buen
corazon y valores muy anclados, los cuales nos ayudaron a afirmar y deseamos poder
afirmarlo durante toda nuestra vida, que los nifos y adolescentes por naturaleza, son
buenos. Si, son buenos y sélo son negativos los prejuicios que los adultos les
enseflamos.

Todas las experiencias hermosas que hemos vivido en ese mes de practicas nos

han ayudado a reafirmar nuestra vocacion. Siempre vamos a atesorar esta experiencia,
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este primer paso hacia nuestro futuro, hacia ese proceso constante de estudio, de

reflexion y discusion que nos permitird ser mejores profesores para nuestros alumnos.
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ANEXO:

GUION CONJETURAL:

Para la realizacién de nuestros guiones conjeturales tuvimos en cuenta que
nuestras clases serdn destinadas a los alumnos de 3° afio Ay C de la escuela Dante
Alighieri situada en la provincia de Cérdoba y el tema a trabajar serd conjuntos en
primera instancia, para lo cual vamos a considerar que los alumnos nunca antes
trabajaron con el tema. Y luego vamos a hacer introduccién al tema funciones, a través
de relaciones entre variables, interpretaciéon de graficos, situaciones problematicas y
para finalizar, recuperamos los aportes de la Teoria de Conjuntos vista anteriormente.

Los alumnos de la division C tienen menos carga horaria debido a que este
curso tiene una hora de geometria en italiano para lo cual vamos a tener
consideracion.

Primera clase: (division “A”: 80 minutos, division “C”: 40 minutos)

Comenzaremos la clase preguntandoles a los alumnos si sacaron las copias que
con anterioridad dejamos en fotocopiadora. Esperamos que hayan cumplido con el
pedido, ya que observamos que son alumnos responsables, de no ser asi, no haremos
que la vallan a sacar sino que trabajen con el compafiero.

Luego les diremos a los alumnos que vamos a trabajar el tema conjuntos y que vamos
a usar el cafién. Pondremos la presentacion y dejaremos en la primer dia positiva la

misma.
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Les preguntaremos a los alumnos ¢équé es para ellos un conjunto? y les
propondremos hacer entre todos una definicion de dicho termino. Esperamos que los
alumnos nos digan que para ellos un conjunto es “una coleccién de objetos”, “una
reunién de objetos”, “una agrupacién de objetos”, entre otras. Anotaremos estas
nociones en el pizarrdn y preguntaremos: ¢y que es “una coleccién de objetos”, “una
reunion de objetos”, “una agrupacién de objetos”? Y asi hasta llegar a aclarar que si
pretendemos definir la palabra conjunto vamos a entrar en un retroceso infinito o en
un circulo vicioso. Entonces vamos a decir que el concepto de conjunto es un concepto
primitivo, es decir un concepto, necesario, fundamental, aceptado por la matematica.

Continuaremos pasando la siguiente diapositiva de nuestra presentacion.
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Luego de leer esta ultima les pediremos a los alumnos que nos digan elementos
del conjunto “materias faciles” y nosotras escribiremos en la pizarra lo que los alumnos
nos vallan dictando. Pensamos que en esta instancia se va a crear un gran debate ya
qgue algunos alumnos tendrdn mas facilidad para algunas materias y otros para otras.

De esta manera destacaremos qué significa que un conjunto este bien definido.
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De este modo, le daremos mayor importancia a la primera caracteristica y a la
segunda la retomaremos mucho mas adelante. Nos ayudaremos de otros ejemplos a

través de la presentacion, donde también se pone en juego la primera caracteristica.
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Por ejemplo, en el lenguaje comuin, cuando E
hablamos del conjunfo  de los animales
domésticos, en matemdtica no es correcto
porque no podemos decir con certeza que
animales si forman parte del conjunto y que
animales no.
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En matematica, es correcto hablar por ejemplo
del conjunto de animales de 4 patas, porque E
en este caso si podemos decir con absoluta
certeza que por ejemplo el elefante si forma
parte del coniunto.
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Luego de que este bien claro el concepto les daremos a los alumnos 5 minutos

para que hagan la actividad n°1 de la fotocopia para luego discutirla entre todos.
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Daremos libertad en cuanto el modo de realizar la misma, dandole la posibilidad de
que la discutan con el companero de banco.

La actividad n°1 es la siguiente:

Actividad 1: Concluye diciendo cuales de los siguientes conjuntos estan bien
definidos:

Los alumnos de tercer afio de esta institucion

Los numeros pares

Los libros interesantes de nuestra biblioteca

Los nifios simpaticos de primer afio de esta institucion
Las vocales

Los multiplos de tres

Los planetas del sistema solar

Los jugadores mas talentosos

Las ciudades mas bellas de Italia

Los perros labradores de Cba.

NN N N N N NN NEN

Consideramos en esta actividad el modo de enunciarla, ya que en un primer
momento estaba enunciado como: “concluye diciendo cuales de los siguientes son
conjuntos o no”. Luego pensamos que todos son conjuntos. Entonces decidimos
colocar: “concluye diciendo cuales de los siguientes son o no conjuntos en
matematica”. Y creemos que los alumnos pueden pensar la actividad como cudles
conjuntos tienen relaciéon con los numeros, a lo que responderian que solo son
conjuntos en matematica los niumeros pares y los multiplos de tres. Asi que acordamos
en utilizar: “Concluye diciendo cuales de los siguientes conjuntos estan bien definidos”
que es el término que previamente habiamos discutido.

Pasados los 5 minutos pediremos a algin alumno al azar que lea la actividad y
entre todos discutiremos uno a uno los conjuntos, haciendo participar a toda la clase,
preguntando a diferentes alumnos que colocaron y que les parece a cerca de las
respuestas de sus compaferos. Creemos que esta actividad no generaria
inconvenientes mayores a los alumnos, ya que la misma no presenta grandes
dificultades.

Pasado esto continuaremos con la presentacién para que los alumnos sigan

apropiandose de la teoria. Les contaremos que los componentes de un conjunto se
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[laman elementos, les hablaremos de notacidn, y les introduciremos la simbologia

deey ¢
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Para indicar un conjunto se utilizan letras
mayusculas.
Par ejemplo: A, B, C, X,..

Mientfras que para indicar los elementos del
conjunfo se utilizan letras mindsculas.

Por ejemplo: a, b, ¢, X, ¥,...
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Para indicar que un elemento pertenece al
conjunto Ay que no pertenece al conjunto B
diremos:

acA, agzB E

El simbolo e es llamado de pertenencia.
El simbolo ¢ es llamado de no perfenencia.
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Luego para que los alumnos apropien esta teoria les haremos que respondan a

la consigna 2 de la fotocopia, la cual es la siguiente:

Actividad 2: Considera los siguientes conjuntos y completa con € o ¢
El conjunto A formado por: perro, gato, caballo, vacay pato

Vaca.......... A, elefante.......... A, tigre.......... A, caballo.......... A, perro......... A

Nuevamente les daremos 5 minutos a los alumnos para que realicen la
actividad del mismo modo que se realizd la primera y el modo de correccién serd el
mismo, es decir colectivamente y oralmente.

Luego a modo de que los alumnos sepan de este concepto les incorporaremos
el simbolo V pero no se realizaran actividades haciendo aplicacion del mismo.
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:= Supongamos gue podemos describir con alguna
caracteristica comun a todos los elementos de
un conjunto, por ejemplo, podemos decir que A
s es el conjunto de los animales de 4 patas, o bien,
cualquier elemento de A es un cuddruple.
Podemos escribir todo esto usando la siguiente E
= I simbologia: ‘
j ’
V a e A, a es un cuddruple.
|
o El simbolo ¥ es lamado cuantificador universal. ‘
i ¥
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Consideramos que en la divisiéon C se va a llegar solo hasta aqui, quedando
pendiente para la clase siguiente los nociones que contindan. El dia miércoles se
comenzara recordando oralmente lo visto hasta aqui y se retomara la presentacién.

En el caso que nos sobre tiempo se continuara con la presentacién de la teoria.

Luego llegaremos a las diferentes formas de representacion de los conjuntos.

Una vez mas les introduciremos la teoria a través de las diapositivas.
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Por extension (per elencazione
o in forma tabulare)

o Consta por escribir entre llaves a todos los ‘
elementos del conjuntfo, separados por
un punfo y coma. ‘ A

S= { lunes; martes; miércoles; jueves; viernes;
sébado; domingo}
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Por comprension
(per caratteristica)

o Consiste en escribir enfre llaves las
propiedades que caracterizan a todos los
elementos del conjunto.

S={n/ n es un dia de la semanay}

-
Haga dic para agregar notas 3
-
Diapositiva 12 de 15 | “Austin® | Espafiol (Espafia - altab. tradicional) | [Els=mz 0@ H
®IH9- 0= CONJUNTOS.pptx - Microsoft PowerPoint = @ %
Inicio | Insertar  Disefio &n con Revisar  Vista  Complementos  PDF > @
= K Cortar e [ Disefio ~ o im | . T del texto F = , 2 Buscar
B = = AN = = I Bx~Ooo - B )
~— 23 Copiar ~ 1B Restablecer E st AlLLe o) =4 2 Reemplazar
P M A o Estilos
“%°" < Coplarformato | gispositiva - “ Seccion = X5 & Aam| A B Convertira smartart - | [ % A {3 e [o] T 000 @ I seleccionar ~
Portapapeles = Diapositivas Fuente Pérrafo Dibujo Edicién
Diapositivas Esquema X a

Grdficamente (reppresentazione)
(Diagrama de Venn):

o Consiste en representar el conjunto con
una linea curva cerrada y sus elementos
con puntos en el interior.

[ J L ]
lunes martes

miércoles

®cves viernes@

sabado @
® domingo

-
i =
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Seguido a esto les diremos que respondan a la actividad 3, la cual es la
siguiente:

Actividad 3: Sea A, el conjunto formado por las notas musicales. A se puede
representar:

Por extension:

Por comprension:

Graficamente:
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Pensamos que en esta actividad no surgirdn problemas. De no ser asi lo
veremos particularmente con los estudiantes que tengan la dificultad ya que en esta
instancia iremos recorriendo el aula y observando a los alumnos. Creemos que
posiblemente el modo de representacion que mas les cueste es el por comprension y
se cometan errores del tipo: {las notas musicales} {n las notas musicales} {n son las
notas musicales}. Vamos a tomar esto como erréneo por mds que logren reconocer la
caracteristica comun y vamos a aclararles que el modo correcto es: {n| n es una nota
musical}

Seguido a esto vamos a afadirles a los alumnos cuando los conjuntos son
finitos, infinitos y vacios y seguiremos con el modo de trabajo que venimos aplicando,
es decir que después de la teoria se resuelvan ejercicios para precisar el concepto.

Les vamos a mostrar a los alumnos la siguiente diapositiva para discutir con

ellos si les parece que podemos representar por extension estos conjuntos.
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Analiza estos ejemplos:

A={e]| e es una esfrella del universo}

B={x|x es un pez del mar}

C={nln esun numero par}

D= {1 ]1 es un mulfiplo de 5}

[T
Lul

q|d

‘ Haga clic para agregar notas
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Esperamos que ellos nos digan que estos conjuntos no se pueden representar
de esa manera. Entonces nosotras explicaremos que los dos primeros, por una
imposibilidad fisica no podemos nombrar a todos los elementos, pero que en algun

momento se acaban, a diferencia de los dos ultimos que si son infinitos porque en
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estos conjuntos nunca podemos encontrar un Ultimo elemento, siempre vamos a

encontrar otro y otro mas. Y pondremos la siguiente diapositiva.
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Enlos conjuntos Ay B parece imposible contar fodos sus
elementos pero es solo una imposibilidad fisica. En
cambio, en los conjuntos Cy D no podemos nombrar el
Ultimo elemento porque siempre enconframos agregar
uno mas. Estos conjuntos se llaman conjuntos infinitos.
En notacién simbolica se cierra la llave después de los
punfos suspensivos para indicar que no hay ulfimo
elemento.

I Selecdonar~

l={a. b, c...}

Los conjuntos que no son infinitos. al anotarlos se puede
escribir un Ultimo elemento y a estos conjuntos se los
llama finitos.

Un conjunfo carenfe de elementos se lo llama conjunto
vacio y se lo representa con el simbolo @ o con el
z i simbolo {} ! B
< e — —— ¥
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La actividad correspondiente a sera la siguiente:

Actividad 4: Indica si los siguientes conjuntos son finitos o infinitos. En caso de

gue sean finitos, indica si son vacios o no.

F= {x]| x es multiplo de 3}

G= {x| x es un numero natural comprendido entre 7 y 8}

H= {x| x es un dinosaurio que habita la Tierra en la actualidad}
I= {x| x es un diario cordobés}

J={x| x es un nimero impar}

A modo de cierre instauraremos una discusidn acerca de que es un universo
para llegar a la nocién del universal
Esperamos que los chicos nos digan g un universo es el conjunto de planetas,

estrellas, etc., tenemos en cuenta que una definicidn de diccionario es: “el conjunto de
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todas las cosas creadas”. Luego de esta discusion se les aclara el término en

matematica mostrandoles la siguiente diapositiva:
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El referencial o universal es el
conjunto formado por todos los
elementos del tema de referencia.

Cada vez gque determinemos un
universo debemos entender que
fuera de él no hay ningun elemento,
puesto que todos los elementos que
existen pertenecen a él.
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Para finalizar, la actividad de cierre del trabajo acompanado de la presentacién
sera la siguiente:

Actividad 5: indica un universal en cada caso:

A= {x | x es un alumno de medicina}

B={y | y es un alumno de ingenieria}

C= {cuaderno; lapiz; lapicera; goma}
D= {regla; libro; plasticola}
E= {tijera; hojas}

En esta actividad esperamos encontrarnos con diversos conjuntos universales,

es decir con varias respuestas correctas.

A continuacion se presenta la clase respectiva a los ultimos 40" de clase del dia

miércoles 06/08 del 3 C y el comienzo de la clase del martes 05/08 respectiva a 3 A
(2hrs catedras)
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Se les presentaran los “sobres de blogues légicos” y se les contard que cada
sobre contiene 24 bloques de cartulina y que estos bloques se diferencian entre ellos
por tres variables:

-Forma: Cuadrados, rectangulos, circulos y tridngulos

-Color: rojo, azul y amarillo

-Tamafio: grandes y chicos

Ademas, dentro de cada sobre encontrardn también cuerdas.

Se les explicara a los alumnos que algunos ejercicios de la guia de actividades
deberan resolverse utilizando los bloques légicos y que el modo de trabajo que vamos
a implementar serd separarlos en grupos de 4 personas.

Ademas se les comentara que serdn “observados” en esta instancia (solo en las
actividades para trabajar con los bloques) y a los grupos que logren un éptimo trabajo
en equipo (en donde todos colaboren y las ideas de cada integrante sean respetadas)
se les sumard a cada alumno del grupo 1 punto en la evaluacién, es decir, si un
estudiante obtiene un 8 en la prueba entonces |la nota ascendera a un 9.

Cabe destacar que los alumnos seran observados en todo momento, solo que
en esta instancia de trabajo se completara una rdbrica que se detallard mas adelante.
Mientras que lo observado en cuanto al trabajo individual de cada alumno serd
detallado en papel una vez finalizada la clase. De esta manera podremos obtener un en
detalle un seguimiento de cada estudiante y su progreso.

La profesora de lengua de 32 C le comentd a Elina en su observacién de dia
completo, que a ella le resultaba productivo armar los grupos de modo tal que no
guedaran “amistades” en el grupo. De esta forma se evitaban las conversaciones que
no eran referidas al tema de trabajo. Por esta razdén es que decidimos que la
practicante a cargo (Elina o Valeria) armara los grupos siguiendo este patrén (debido a
las observaciones realizadas ya tenemos conocimientos de los grupos de amistades
gue se encuentran en cada curso).

Seguido a esto se procederda a designar los integrantes de cada grupo,

[lamdndolos por sus nombres e indicandoles el lugar donde se pueden ubicar. Serd una
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buena oportunidad, ademds, para preguntar aquellos nombres que todavia no
hayamos podido aprender. Suponemos destinar a esto no mas de 10 minutos.

Cuando los grupos ya se encuentren acomodados procederemos a entregar un
sobre de bloques légicos por grupo y se les pedird que realicen solo la primera
actividad de la guia “operaciones entre conjuntos”. Esta dice lo siguiente:

“Encierre con un redondel, formado con una cuerda, todos los bloques que
sean cuadrados y solos estos. En el interior de otro redondel coloque solo los
cuadrados de tamafio mas pequefio”

Es evidente que el redondel que encierra los cuadrados mas pequefios debera
qguedar contenido en aquel que encierra a todos los cuadrados, sin embargo
entendemos que esta actividad puede resultar desafiante para los alumnos.

Creemos que si bien algunos alumnos comprenderan la consiga correctamente
y buscaran armar los dos redondeles en simultaneo, puede llegar a haber alumnos que
interpretardn la consigna erroneamente, suponiendo que deben encerrar dentro de un
redondel todos los cuadrados, desarmar luego este conjunto, para después encerrar
en el interior de otro redondel los cuadrados de menor tamafio. Sin embargo y frente a
esta posible confusion decidimos no agregar mas indicaciones a la consigna con la
intencién de generar en los alumnos un poco de incertidumbre y debate entre ellos.
Creemos fuertemente que los grupos que procedan a realizar el “camino” equivocado,
luego de desarmar el primer conjunto y armar el segundo se quedaran pensando entre
ellos que la consigna pareciera no conducir a nada, que quizas deberian volver a leerla.

Mientras tanto la practicante a cargo y la ayudante circularan entre los grupos
para escuchar los debates, conclusiones, preguntas y ver el procedimiento de cada
grupo.

Cada practicante contard con una rubrica por grupo que debera completar. Esta

sera la siguiente:
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GRUPO: ALUMNOS:
ITEMS BAJO BASICO ALTO
Comprenden y | Preguntan a la | Preguntan a la | Comprenden
respetan la | docente a cargo o a | docente a cargo o a | correctamente la
consigna la ayudante que se | la ayudante que se| consigna mediante
les explique la | les explique la | debates y
consigna y aunque | consigna y luego de | opiniones grupales
se les hace releerla | que se les hace
siguen sin entender | releerla  entienden
gque es lo que se| que es lo que se
solicita. solicita.
Logran la | En el grupo nosale a | En el grupo sale a la | Concretan la
contencion del | la luz discusiones | luz discusiones | contencién de un
subconjunto respecto a la | respecto a la| conjunto en el
contencion de un | contencién de un| otro.
conjunto en otro conjunto en otro, sin
embargo no
concretan la
actividad
Logran un | Los integrantes no | Los integrantes | Los integrantes
Optimo trabajo | logran un trabajo | logran organizar el | logran una buena
en grupo dindmico. No se | grupo e integran las | organizacion  del
respetan las | sugerencias grupo, buena
sugerencias individuales de cada | integracion de las
individuales. integrante. sugerencias
Poseen una actitud individuales y
negativa. respeto mutuo.
Trabajan con
actitud positiva.

Cada practicante completara con una tilde en el casillero que mas corresponda
a lo observado del grupo. Ademas la ribrica contara con espacios en blancos en el caso
que se quiera dejar asentado algun comentario u observacién en particular. Las
practicantes completaran una rubrica por grupo con las intenciones de compararlas al
finalizar la clase.

La practicante a cargo enumerara los grupos y colocara los alumnos que los
integran, para luego respetar esa enumeracion a la hora de completar las rubricas que
se planteardn mds adelante sin la necesidad de escribir nuevamente todos los

integrantes del grupo.
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En el supuesto caso que el grupo no comprenda la consigna, la docente incitara

a releerla. Si los alumnos siguen sin comprender los procedimientos de la actividad se
les dira que deben quedar plasmados los dos redondeles al mismo tiempo, es decir en
simultaneo. Se espera que de este modo puedan proceder a realizar la contencion del
subconjunto.

Una vez que todos los grupos hallan conseguido la resolucién correcta de Ia
actividad la docente a cargo se ubicara al frente y les pedira a los grupos que definan el
conjunto de todos los cuadrados. Escribira en el pizarrén lo que le dicten. Debido a
qgue los alumnos ya vienen trabajando con las distintas formas de expresar los
conjuntos suponemos que no se encontraran inconvenientes al definir dicho conjunto.

De esta forma quedara plasmado en la pizarra:

A= {x| x es un cuadrado}

En esta planificacion le llamamos A al conjunto pero entendemos que los
alumnos pueden sugerir otro nombre, se tendra total flexibilidad en este caso.
Seguido a esto se les pedird que definan ahora el conjunto de los cuadrados

pequefios y se lo expresara en el pizarrén:

B= {x| x es un cuadrado pequefio}

Nuevamente aclaramos que el nombre de dicho subconjunto sera en definitiva
el que le pongan los alumnos.

Luego realizaremos la pregunta “éQué paso con los conjuntos?”, suponemos
gue los alumnos diran frases como “B quedo adentro de A” o “quedo uno adentro de
otro”.

Seguido de los aportes de los alumnos la docente dird que eso es correcto vy

escribird en la pizarra:
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“Diremos que un conjunto C es un subconjunto de D, si todo elemento de C pertenece a
DII

Esto se denota C — D y se lee “C estd incluido en D”

Luego la practicante le preguntard a la clase, si podemos afirmar que B — A, es
decir élos cuadrados pequefios pertenecen al conjunto formados por todos los

cuadrados?, esperamos para esto una respuesta positiva. Luego escribira:

En este caso en particular, podemos decir que B es un subconjunto de A ya que

los cuadrados pequeiios pertenecen al conjunto formado por todos los cuadrados.

Ademas, la practicante hara una puesta en comun sobre una representacion
similar a la siguiente (en el caso que algun grupo haya planteado esta solucion la

puesta en comun se hard anterior a definir subconjuntos):

Resto de los bloques légicos
Cuadrados

Cuadrados pequefios

Se les hara saber a los alumnos que la siguiente representacion también es una
forma correcta de dar solucion a la actividad, pero que, por una cuestion de

convencion la forma correcta de representar los subconjuntos es la siguiente:

Cuadrados

Cuadrados pequefios
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La practicante les pedird a los estudiantes que dibujen el grifico en sus

carpetas.

Seguido a esto se procederd a explicar y dejar asentada la definicidén y un

ejemplo de igualdad en la teoria de conjuntos. Escribira:

“Diremos que dos conjuntos son iguales si tienen los mismos elementos”

Por ejemplo, si C={a; b; c; c; a} y D= {a; b; c}

Se le preguntara a la clase si estos conjuntos son iguales, es decir, si ambos
tienen los mismos elementos.

Esperamos de esta forma, aclarar que no es necesario repetir los elementos
que forman parte del conjunto, ya que deberdan poner en juego esta nocién al
momento de interpretar los elementos de conjuntos como {a| a es una letra de la
palabra “salsicce”} 6 {x| x es una cifra del nimero “101”}.

De esta manera la practicante a cargo concluira en la pizarra:

C=D pues tienen los mismos elementos

Se les planteara entonces a la clase que miren el conjunto D para preguntarles
éD es un subconjunto de D? Es probable que esta pregunta les genere incertidumbre,
por ello le sugeriremos que revisen de nuevo la definicidon de subconjunto.

De esta forma y basdndonos en dicha definicion podremos concluir que todo

elemento de D pertenece a D entonces D — D.

Luego se escribira en la pizarra:
Si M es un conjunto entonces:
Mc M (para cualquier conjunto M)

Por convencion también diremos & < M
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Luego se procederd a dar otra definicion, la de subconjunto propio:

“diremos que M es un subconjunto propio de P si:
M es un subconjunto de P

M= P, es decir que existe un elemento de M que no pertenece a P

La practicante recordard los conjuntos A y B que se habian definido en Ia
actividad de los bloques légicos y preguntard a sus alumnos ¢Podemos decir que B es
un subconjunto propio de A? Les recordard que ya dijimos que B es un subconjunto de
A, por lo tanto el primer item se cumpliria, y se les explicard que, nos quedaria por
verificar si se cumple o no el segundo items, es decir ¢existe un elemento de A que no
pertenece a B?. Esperamos ante esto que los estudiantes contesten positivamente
aclarando que los cuadrados grandes no pertenecen a B.

Asi se podra concluir en la pizarra:

B es un subconjunto propio de A, ya que B es un subconjunto de A y B=A

También le comentard a la clase que, asi como se utiliza un simbolo para
especificar cuando un conjunto estd incluido en otro, existe un simbolo para
especificar lo contrario, es decir, cuando un conjunto no estd incluido en otro. Seguido

a esto anotara:

Para denotar que un conjunto M no estd contenido en un subconjunto P se

utiliza el simbolo M & P
Seguido a esto se les pedirdan a los grupos que realicen de la actividad2ala 5

gue son ejercicios donde deberdn aplicar la nocién recién aprendida.

Ellos son:
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6) Considerando los conjuntos Ny P, completa con el simbolo c 6 &

N={n| n es un numero natural y n < 10}

P={p| p es un numero natural pary p < 10}

7) Considerando los conjuntos A, By C, completa con el simbolo c 6 &
A= {a | a es una letra de la palabra “salsicce”}
B={b | b es una letra de la palabra “sale”}

C={c | c es una letra de la palabra “salsa”}

A...B B.....C C...A
B.....A C..B A...C
8) El siguiente grafico representa el conjunto A y dos subconjuntos B y C.

Completa lo que estd escrito a continuacioén:

= { s }
B= e }
C= {errrer s }
Complete utilizando los simbolos cy & :
B......A
C...A
C....B
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9) Observa la siguiente representacion de los conjuntos A, B, C Y D y completa

utilizando los simbolos cy &

Una vez que los distintos grupos hayan realizado todos los ejercicios de
aplicaciéony estos sean controlados al frente con los aportes de todos, se estaria dando
finalizacion a la clase del miércoles 06/08 respectiva a 3 C.

Para continuar la clase del martes 05/08 de 3 A y dar comienzo a la clase del
dia viernes 08/08 de 3 C (1 hora catedra) la practicante a cargo, les pedira a los
alumnos que realicen la actividad 6 de la guia, la cual es para realizar con los bloques
logicos.

Veamos el enunciado de dicho ejercicio: “Encierre dentro de un redondel todas
las piezas que sean circulos y solo estos. En el interior de otro, coloque todas aquellas
piezas que sean azules y solo estas. Reuna ahora, con una tercera cuerda, todas las
piezas que sean circulos o azules y solo estas”

Si bien es una actividad muy similar a la primera que se realizé con los bloques
l6gicos, en esta oportunidad es evidente que los redondeles tendrdn que superponerse
para colocar los circulos azules, de tal forma, que estén en el interior de los dos

redondeles. Es decir la representacion debe quedar de la siguiente manera:
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Restode los bloques|dgicos

Bloques azules

Circulos azules

Mientras los grupos de trabajo comienzan a resolver la actividad tanto Ia
docente a cargo, como la ayudante de la docente rondaran por el aula para observary
escuchar a los estudiantes.

Suponemos que los alumnos, al ya haber realizado la actividad 1,
comprenderan correctamente la consigna y sera un reto para el grupo entender que
los circulos azules pertenecen a los dos conjuntos que pide la consigna. Es de nuestro
interés que esta deduccidon salga de su propia produccion, de sus debates vy
discusiones. Por esta razén, es que intentaremos, en la medida de lo posible, intervenir
lo menos que se pueda.

En el supuesto caso que notemos la falta de interés o atencién en algun
integrante del grupo dicha docente le llamara la atencidn y le pedira que le explique la
consigna, también le podra pedir opiniones sobre la posible forma de resolucion.

Si el grupo no logra concluir que los conjuntos se superponen recibiran, ahora
si, ayuda de la docente o ayudante. Esta sera del tipo: “Presten atencién a los
elementos de cada conjunto, me parece que hay un detalle que se les estd pasando
por alto”, seguido a esto se los dejara trabajar nuevamente solos para ver si ellos
pueden descubrir la interseccién de los conjuntos. Esta docente que les prestd ayuda a
dicho grupo estard atenta al progreso del mismo. Si al cabo de unos minutos los
alumnos siguen sin notar que los circulos azules pertenecen a los dos conjuntos, la

“"

docente les hara comentarios como “éQué paso con los circulos azules? é¢No notan
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algo extrafio?, ¢son circulos entonces pertenecen al primer conjuntos pero ademas
son azules...?. Creemos que después de esta intervencion, el grupo procederd, ahora
si, a superponer los conjuntos.

Seguido a esto, la actividad pide que se rednan ahora, con una tercera cuerda,
las piezas que sean circulos o azules. Claramente esta actividad nos ayudara a
introducir la nocion de unidn de conjuntos y lograr, ademas, un pasaje gradual de lo
concreto de esta nocidn a lo abstracto.

Una vez que los alumnos ya tengan los bloques y conjuntos ordenados
adecuadamente como lo solicita la consigna deberan proceder a responder las

siguientes preguntas:

a. ¢Es necesario que un bloque sea a la vez circulo y azul para estar dentro del
tercer redondel?
b. ¢éEs suficiente que un bloque sea circulo para estar dentro del tercer redondel?
¢Es esto necesario?
C. ¢Es suficiente que un bloque sea azul para estar dentro del tercer redondel?
¢Es esto necesario?

¢Si no es un circulo y esta en el tercer redondel necesariamente es:
Sino es azul y estd en el tercer redondel necesariamente es:

¢Qué piezas quedan por fuera? ¢Qué propiedad tienen?

Elincisoa) donde se pregunta si es necesario que un bloque sea a la vez circulo
y azul para estar dentro del tercer redondel. Suponemos que en este momento varios
alumnos se encontraran confundidos con la nocién de “necesario” y se realizaran
preguntas del tipo éQué significa que algo sea necesario? En este momento sera
fundamental la intervencién de la docente o ayudante para explicar que “al preguntar
si es necesario que el bloque sea un circulo azul para estar dentro del tercer redondel,
se estd queriendo preguntar si, si o si necesitamos que la figura sea un circulo azul para
estar en dicho conjunto”. Creemos que este comentario bastard para entender el

significado de necesario, matematicamente hablando. Claramente la respuesta es NO,
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pues dentro del tercer redondel encontraremos, por ejemplo el circulo amarrillo, o el
tridngulo azul.

Las docentes estardan dando vueltas por el aula, también con la intencién de ir
viendo las respuestas de los grupos, pues puede pasar que el grupo no considere
preguntar a qué se refiere dicha pregunta y por lo tanto puedan interpretarla
incorrectamente.

De esta forma, ademas, no sera necesaria la correccién de las respuestas al
frente. Logrando de esta manera atender a las necesidades particulares de cada grupo
y también un ahorro de tiempo.

Creemos que la pregunta b) también generara un poco de incertidumbre en los
grupos, pues utiliza la nocién de “suficiente” y nuevamente los alumnos se
preguntaran el significado de esta palabra. Si bien podriamos cambiar la pregunta, de
forma tal, se comprenda facilmente lo solicitado, es de nuestro interés que los
alumnos comiencen a comprender a que nos referimos al hablar de condiciones
necesarias y suficientes en matematica.

Recordemos la pregunta “¢Es suficiente que un bloqgue sea circulo para estar
dentro del tercer redondel? En forma analoga a la anterior procederemos a aclarar
este concepto haciendo comentarios del tipo “suficiente quiere decir si alcanza, es
decir que, si les pregunta si es suficiente que el bloque sea circular para estar dentro
de conjunto en realidad esta preguntando si alcanza con eso para que esté dentro del
conjunto”. Claramente la pregunta es Si, pues recordemos que el tercer redondel
encierra aquellos blogues que sean circulos o azules.

Los incisos c) y d) son preguntas muy relacionadas con lo explicado
anteriormente, mientras que el item e) pide que se especifiquen las piezas que quedan
por fuera del tercer conjunto. La respuesta a esta pregunta sera inmediata pues los
alumnos estdn viendo que por fuera les han quedado los triangulos, rectangulos y
cuadrados, ya sean de color rojo o amarrillo. Seguido a esto, el item e) pregunta ¢Qué
propiedades tienen?, el objetivo de esta pregunta es que respondan “son no circulos y

no azules” y de esta forma comenzarlos a introducir levemente en el concepto de

complemento. Sin embargo no es el objetivo de esta actividad en particular, por lo
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tanto, no haremos mucho hincapié (momentaneamente) en este inciso. Es decir, si hay

grupos que responden nuevamente “son tridngulos, rectangulos y cuadrados, de color
amarrillo y rojo” la docente hard comentarios como “seria mas breve si dijera lo que
no son, no son circulos ni bloques azules”.

Es esta oportunidad ambas practicantes completaremos una nueva rubrica,

igual a la anterior pero con una fila mas:

ITEMS BAJO BASICO ALTO
Responden a las | Luego de las debidas | Luego de las debidas | Sin necesidad de
preguntas/sacan | intervenciones de la | intervenciones de la | las intervenciones

conclusiones docente no | docente logran| de la  docente
concretan las | concretar las | logran  concretar
respuestas respuestas correctamente las
correctas. correctas. respuestas.

Una vez que todos los grupos hayan terminado de responder las preguntas, la
docente a cargo pasara al frente y de forma similar a como se procedié en la primera
actividad le pedird a los alumnos que definan el primer y el segundo conjunto. De esta

forma quedara plasmado en la pizarra

A= {x| x es un bloque circular}

B={x| x es un bloque azul}

Luego hard el siguiente comentario: “El tercer conjunto, el de los bloques

circulares o azules, es el resultado de unir el conjunto A con el conjunto B” y escribira:

La unidn de los conjuntos A 'y B da como resultado un tercer conjunto y se
denota ALB

C=AUB={x[xe€Avx eB}
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Se les pedird a los alumnos que anoten esto en sus carpetas junto con el

diagrama resultante de la actividad y se proseguira a indicarles que deben realizar del
ejercicio 7 al 15 inclusive.

Ellos son:

7.Sil={a; b; c; d; e; f} y L= {a; b; e; g; h}, indique con una tilde cual de los siguientes
conjuntos es UL

d) luL={a; b;c; d; e; f; g; h}
e) luL={a; b;c; d; e; f; a; b; e; g; h}

f) lul={a; b; e}

8. Si D= {10; 20; 30; 40; 50} y C= {100; 200; 300; 400}, indique con una tilde cudl de los
siguientes conjuntos es DUC

a) DuUC= {10; 20; 100; 200}

b) DuUC=

c) DuUC= {10; 20; 30; 40; 50; 100; 200; 300; 400}

9. Completa la siguiente frase:

“Si AcCB, entonces AUB=.........

10. Si A=B, el conjunto AUB es:

a) Vacio
b) EsAoB
c) Es imposible determinarlo
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11. Sea P= {p| p es una letra de la palabra “mamma”}y C={c| c es una letra de

la palabra “serpente”}. ldentifica cual de los siguientes graficos representan a los

conjuntos, luego, sobre el diagrama correcto, pinte PLUC

P : :C = I Z C P
12. Sea P= {pan; agua; leche; vino} y C= {pasta; carne; pan;

verdura}. Identifica cual de los siguientes graficos representan a los conjuntos, luego

sobre el diagrama correcto pinte PUC
| : : ) P@: |:J.
13. Sea A= {a; b; c; d; e; f; h; i; I}, B={a; b; c; d; e} y C={a; e; i}. éCual de las

siguiente igualdades son ciertas y cuales son falsas?

AUB=B ....... AUC=C ......
AUBUC=D ... AUB=A .....
ALC=C ... AUBUC=B ......
BUC=B ..... BUC=C .......
AUBUC=A......

14. Dado T= {3; 6; 9; 12} y C= {5; 10; 15}. Representa el conjunto TUC por

extensidn, por comprensién y graficamente.
15. Dado R= {r| r es un numero natural y 10<r<20} y O= { o| o es un numero

natural y 0<20}. Representa el conjunto RUO por extension, por comprension y

graficamente.
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Pasado este tiempo se hara la correcciéon al frente. Consideramos importante

aclarar la resolucién del ejercicio 7. La practicante a cargo le explicard a la clase que,
los conjuntos indicados por el item a) y b) son iguales, pero que el modo correcto de
expresar un conjunto es mencionando una sola vez a cada elemento, por lo cual Ila
respuesta al ejercicio es la a).

Con esto, se estaria dando finalizacién a ambas clases, tanto la del martes
05/08 (3 A) como la del viernes 08/08 (3 C). Una vez que tengamos las rubricas de cada
grupo referidas a la actividad 1 y 2 compararemos y analizaremos el progreso de los
alumnos y de cada grupo en particular para rever distintas cuestiones.

La mas importante es la actividad en si misma y junto con ella la utilizacion de
los bloques légicos, es decir, si los alumnos han logrado comprender la nocién de
subconjuntos y unidon de conjuntos, y si las actividades propuestas han facilitado esa
comprension. En el supuesto caso que esto no suceda, se considerara dictar
nuevamente esta clase utilizando otro método y se desestimara toda la planificacion
gue sigue a continuacion.

Si consideramos que las actividades con los bloques légicos estan cumpliendo
con su objetivo pasaremos a rever si es necesario realizar cambios entre los
integrantes de los grupos, ya sea por falta de interés u otras razones que consideremos
de relevancia en su momento.

Para comenzar las clases de los dias viernes 08/08 (3 A) y lunes 11/08 (3 C),
ambas de 1 hora cdatedra, practicante a cargo hara un breve repaso sobre subconjunto

y unién. Dibujara en la pizarra:
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Y les pedirda a los alumnos que le indiqguen donde tiene (la practicante) que
pintar, si quiere colorear el conjunto AUB. De esta manera y con la colaboracion de
todos los estudiantes la practicante terminard su repaso coloreando los graficos

anteriores. Le quedara de la siguiente forma
AUB AUB AUB
Luego, se les pedira a los alumnos que se organicen en los grupos asi contindan
resolviendo la guia de actividades. Se les hard entrega de los bloques légicos y se les
dird que deben realizar la actividad nimero 16: “Encierre dentro de un redondel todas
las piezas que sean cuadrados y sélo estos. En el interior de otro redondel, coloque

todas aquellas piezas que sean rojos y sélo éstos”

Veamos como quedarian plasmados los siguientes conjuntos:

Resto de los bloques légicos

Cuadrados

Cuadrados rojos

Estamos en condiciones de decir que esta actividad pasd a ser un ejercicio sin
dificultades para los alumnos. Ahora el desafio se encuentra en comprender que para
responder a las preguntas relacionadas a la actividad van a tener que contemplar solo
el subconjunto formado por la interseccién de los conjuntos, es decir el subconjunto

de los cuadrados rojos.
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Consideramos que serd necesario hacer un breve repaso del significado de las
palabras “necesario” y “suficiente”. Una vez que la practicante a cargo note que todos
los grupos ya expresaron los conjuntos con los bloques logicos y estén queriendo
comenzar a responder las preguntas, podria preguntar a toda la clase “éiQué
significaba que algo fuera necesario y que algo fuera suficiente? Considerando que los
alumnos son muy colaborativos suponemos que algunos de ellos van a responder la
pregunta, en el caso que esto no suceda la practicante le pedird a algin alumno en
particular que responda.

Recordemos la pregunta a) referida a esta actividad: “¢Es suficiente que un
bloque sea cuadrado para estar dentro de los dos redondeles? ¢Es esto necesario?”.

Los alumnos ya se han encontrado con una situacion similar en la actividad de
unién de conjuntos donde los circulos azules pertenecian a dos conjuntos: el conjunto
de los blogues azules y el conjunto de los bloques circulares; Por esta razon
suponemos que los alumnos comprenderan (quizas luego de un debate entre ellos)
que la pregunta va dirigida al subconjunto formado por los cuadrados rojos, pues estos
bloques pertenecen a los dos conjuntos.

Nuevamente ambas practicantes estardn rondando por el aula para atender a
las dudas de los grupos y escuchar sus conclusiones. Ademas, cada practicante tendra
una rubrica igual a la trabajada en la actividad de unién con el propdsito de dejar
asentado por escrito el progreso de los grupos.

En el supuesto caso que los alumnos pidan ayuda para contestar las preguntas
las practicantes haran comentarios del tipo “éQué bloques estan dentro de los dos
redondeles? o équé bloques pertenecen a los dos conjuntos?”. Recordemos que los
alumnos van a tener en su mesa la representacion de Venn de los conjuntos y su
respectiva interseccion, es por esta razén es que creemos que no se van a encontrar
grandes dificultades en esta actividad.

Una vez que todos los grupos hayan terminado de responder las preguntas, la
practicante a cargo, de una forma similar a como se trabajé en la actividad de
subconjunto y de unidn de conjuntos, pasard al frente les pedird que se definan los

conjuntos trabajados en esta oportunidad. De esta forma plasmard en la pizarra:
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A= {x: x es un bloque cuadrado}

B = {x: x es un bloque rojo}

Le comentara a la clase que el conjunto de los cuadrados rojos, estd formado

por los blogues que pertenecen tanto al conjunto Ade cuadrados como al

conjunto B de rojos y anotara

El conjunto formado por los cuadrados rojos se denota ANB y se lee:
"A interseccion B".

AB ={x|x €A A x € B}

Se les dird a los estudiantes que junto con esta definicidn realicen el dibujo de

los conjuntos trabajados en la actividad.
Asi, les pedird a los grupos que continden trabajando con las actividades de la

guia, de la 17 a la 23. Luego la correccién de estos ejercicios de aplicacion se hara al

frente y con la colaboracién de todos los alumnos.
17. Si E= {10; 100; 1000; 10000} e I= {20; 200; 2000}, indigque con una tilde cual de los
siguientes conjuntos es EN

d) ENl={10; 20; 100; 200; 1000; 2000}

e) Enl ={20;200; 2000}

f) ENl=Y

18. Si A ={1; 2; 3; 4} Y B= {3; 4; 5} determina por extensidn el conjunto AnB. Dibuja el

diagrama y ubica los nimeros.

19. Calcula la interseccién entre Ay B

A={1;3;5;4}YB=1{1; 2; 3; 5}
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A={0; 1; 3; 2} Y B= {4, 5}
A = {x| x es un numero natural} Y B= { x| x es un numero par}

A= {x| x es una consonante} B= {x| x es una vocal}

20. Sea M= {m| m es una letra de la palabra “mattone”} y N={n| nes una letra de la

palabra “matto”} }. Identifica cual de los siguientes graficos representan a los

conjuntos, luego sobre el diagrama correcto pinte MNN

M N M N M

©

21. Completa la siguiente frase:
“Si AcCB, entonces ANB=.........
22. Dados los siguientes conjuntos, determina por extensién y graficamente UNANB

U={1; 2; 3; 4; 5} A={1;2;3; 4} B={3; 4, 5}
23. Sombrea en cada esquema la zona que corresponde a la operacién indicada.
A A
B B
C C
(AuB)NC (AmB)UC

Con estos ejercicios de aplicacion se estaria finalizando ambas clases.
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El dia lunes 11/08 (3 A) y miércoles 13/08 (3 C, ambas clases de 2 horas
catedras), se procedera a realizar un repaso similar al que se realizé6 en la clase
anterior, se dibujaran los 3 casos anteriormente dibujados y se pintara en ambos, el
conjunto formado por la interseccién de los conjuntos.

A continuacion la practicante les pedira a los alumnos que realicen la actividad
24 de la guia la cual nos ayudard a introducir la diferencia de conjuntos. Para esta
actividad se utilizard nuevamente los bloques légicos.

La actividad solicita:

Encierre dentro de un redondel todos los bloques que sean rectangulos y solo
estos. Luego encierre dentro de otro redondel aquellos bloques que sean de menor
tamafo. Conteste:

¢Es suficiente que un bloque rectangular sea de tamafio grande para no

pertenecer a los dos redondeles?

éEs necesario que un bloque sea pequefio para no pertenecer a los dos

redondeles?

Si es un rectdngulo y no pertenece a la interseccion necesariamente es:

Si es un bloque pequefio y no pertenece a la interseccién necesariamente es:

Creemos fuertemente que esta actividad ya no representa ningun tipo de
desafio en los alumnos puesto que ya han trabajado anteriormente con estructuras y
preguntas similares. Sin embargo queremos insistir en la utilizacién de los bloques
logicos y este tipo de procedimientos ya que pensamos que ayuda a los estudiantes a
interpretar las operaciones de conjuntos desde un aspecto concreto y colabora en el
pasaje gradual hacia lo abstracto, aspecto que ayuda al alumno a la hora de realizar los
ejercicios de aplicacién que se les presenta después de cada actividad con los bloques
légicos.

Por la razon detallada anteriormente suponemos que no se van a presentar
dudas en los alumnos, sin embargo las practicantes realizan una nueva rubrica, (igual a

la detallada anteriormente) con el objetivo de ser analizada al finalizar la clase y
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corroborar que los grupos estan progresando y respondiendo positivamente a las

actividades planteadas con los bloques légicos. Recordemos nuevamente que en el
caso en que los grupos no estén resolviendo y sacando las conclusiones deseadas se
reverd la actividad y se planteara la posibilidad de cambiar el método con el que
presentamos las operaciones de los conjuntos.

Notemos, ademas, que la actividad planteada utiliza términos ya conocidos y
trabajados por los estudiantes, como “necesario, suficiente e interseccién”.

De forma similar a como se viene trabajando con estos ejercicios, la practicante
a cargo pasara al frente una vez que los grupos hayan resuelto todas las preguntas y
estdn hayan sido controladas. Se les pedird a los alumnos que definan el conjunto
formado por los rectdngulos y el conjunto formado por los bloques de menor tamafio,

de esta manera quedara expuesto en la pizarra:

A= {x| x es un bloque rectangular}

B = {x| x es un blogue pequefio}

Le comentard a la clase que el conjunto de los rectdngulos grandes, estd

formado por los bloques que pertenecen tanto al conjunto A pero no al conjunto B.

Un tercer conjunto formado por los rectdngulos grandes se denota A-B 6 A\By

se lee: “A menos B”

AB=AB ={x|x € A A x gB}

La practicante, ademas comentara que al conjunto formado por los bloques de
menor tamano que no son rectangulares también lo podemos mirar como la diferencia
entre conjuntos y anotard en el pizarron:

El conjunto formado por los bloques de menor tamafio que no son

rectangulares es el conjunto B-A
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B\A=B-A ={x|x € B A x gA}

Se les pedira a los alumnos que junto con sus anotaciones realicen el diagrama

de la actividad. Este le quedara de la siguiente forma:

Resto de los bloques légicos

Rectangulos Blogues pequefios

Rectangulos pequefios

Acto seguido se les pedira a los grupos que realicen las actividades 25, 26, 27,

28, 29 y 30 de la guia. Ellos son:

25. Sean A= {a; b: c; d; e} y B= {b; ¢}
Determina: A—By B—A
Dibuja el diagrama de Venn general y ubica las letras

Dibuja el diagrama de Venn particular de cada operacidn y pintalo.
26. Sean los conjuntos C= {c| c es una silaba de la palabra “panettone”}y D= {d| d es
una silaba de la palabra “torrone”}. Representa por extensiéon y graficamente los

conjuntos C-D y D-C

27. Sean los conjuntos C= {c| ¢ es un multiplo de 3 y 3<25} D= {d| d es un multiplo de 4

y d<25}. Representa por comprension y graficamente los conjuntos C-D y D-C
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28. Sombrea en cada esquema la zona que corresponde a la operacién indicada

A
5 &

(AnB)-C (A-B)-C
A .
(AUC)-B AN(B-C)

29. Escribe la operacion indicada:

A
(\4
\
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30. a) Define por comprensién los siguientes conjuntos:
A={3; 4; 5} B={5,6; 7} C={1;3;5;7}
b) Representa los conjuntos graficamente, ubica los nimeros.
c) Defina por extensioén:
i. (BMNC)-A
ii. (A-B)-C
iii. (AMB)-C

Para finalizar con la teoria de conjuntos la practicante a cargo dara comienzo a
la actividad 31 una vez que se hayan controlado todos los ejercicios de aplicacion. La
actividad solicita: “encierre dentro de un redondel, todas las piezas que sean tridngulos
amarillos y solo estos”

Las preguntas respectivas a dicha actividad son:

¢Es necesario que un bloque sea, a la vez, no triangulo y no amarillo para estar

fuera del redondel?

¢Es suficiente que un bloque sea no triangular para estar fuera del redondel?

¢Es esto necesario?

¢Es suficiente que un blogue no sea amarillo para estar fuera del redondel?

¢Es esto necesario?

Si es un tridngulo y estd fuera del redondel necesariamente es:

Si es amarrillo y esta fuera del redondel necesariamente es:

¢Qué piezas quedan por fuera? ¢Qué propiedad tienen?
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Una vez completadas todas las rubricas de cada grupo y que los mismos hayan

completado sus respuestas la practicante procedera a definir el conjunto formado por

los triangulos amarillos y escribird

A= {x| x es un tridngulo amarrillo}

El conjunto formado por los bloques que no son tridngulos amarillos se denota
A’y se lee “A complemento”

A={x|xeU rnx gA}

El grafico que deberan incluir los estudiantes a sus carpetas sera un esquema

muy similar al siguiente:

Resto de los bloques légicos

Tridangulos amarillos

Con esta teoria los alumnos ya estaran en condiciones de terminar la guia de

actividades y poder aplicar los conceptos aprendidos.

32. Sabiendo que el universal U= {manzana; uva; pera; mango; meldn; banana}y A=

{manzana; banana; pera}. Indique A".

33. Si U= {x| x es un numero entero} y M= {x| x es un numero entero positivo}. Indique

Mc

34. Si U= {1; 2; 3; 4; 5; 6}, A= {1; 2; 3} y B= {2; 3; 4; 5}. Representa los conjuntos

graficamente e indique (AUB)" y (ANB)
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35. Colorea la regiodn indicada:

A

U E

(AUB) (AMB) (AUB)

De esta manera se estaria dando finalizaciéon a las clases especificadas
anteriormente. El dia martes 12/08 los alumnos de 32 A tienen 2 horas catedras de
clases, a diferencia de 3 C, que por el motivo de tener clases de geometria no poseen
esta clase “extra”. Para dicho dia, se les pedira a los alumnos que realicen la siguiente
guia de actividades a modo de repaso para la evaluacién.

Esta guia la puede resolver en grupos, o no, en excepcion del ejercicio 5 que es
para trabajar con los bloques légicos y por lo tanto en grupo, pero con la diferencia
gue esta vez, pueden organizarse en grupos como ellos lo deseen.

Esta guia de actividades es la siguiente:

GUIA DE REPASO

1) Dados los siguientes conjuntos U= {1; 2; 3; 4; 5}, A={1; 2; 3; 4}y B={3; 4; 5}.
Determina por extension:

a) AuUB
b) AnB
c) A-B
d) A
e) B
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2) Colorea la zona indicada

a) AUB A@B
A
b) A~B .

TG
O

d) B-A
A

3) Dados los conjuntos A= {a;f; c; r; m; p}, B={m; p} y C={a; f; h; x}

a) Representa los conjuntos en diagrama de Venn

b) Completa:
) I B
b) f....... C
c) B....... A
d) A....C
e) Xeeeonn C
f) M. C
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c) Defina por extension. Ademas dibuja el diagrama de Venn particular de
cada operacién y colorea la regién indicada.

a) AuC
b) AnB
c) AnC
d) AnBNC
e) (A-B)-C
f) (AuC)-B

4) iCual de los siguientes esquemas me sirve para representar en cada una de las
situaciones? ¢Cual es el mas conveniente en cada caso?

SORIPEOROIO

19) A={3; 8;9; 1} B={3; 8}

29) A= {x| x es una letra de la palabra “toma”}
B={x| x es una letra de la palabra “mota”}

39) A={a; b; c} B={a; e;l;0; u}

49) A= {x| x es un numero pary x<8} B={1;3;5; 7}

59) A= {a; b; c; d} B={c;d; e}

62) A= {Diego} B={Verdnica; Diego}

5) Actividad para realizar con los blogues légicos: Sea A= {a| a es un bloque
amarrillo}, C={c| c es un bloque cuadrado} y G={g| g es un blogue grande}

Define por comprension:

a. AUCUG
b. ANCNG
c. (ALC)NG
d. (A-C)uG
e. (CUA)
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La practicante a cargo realizard la correccién colectivamente y como lo venia
haciendo con las guias anteriores.

La clase siguiente serd el dia de evaluacion, viernes 12/08 en ambos cursos y
dicha clase contard de 1 hora catedra. Para esto, las practicantes ya se habran reunido
para comparar rubricas y decidir que estudiantes obtienen el punto extra en la
evaluacion. De esta forma los alumnos serdn informados antes de la prueba quienes
son los beneficiados.

Debido una sugerencia de la profesora del curso, es que decidimos
realizar la entrega de los trabajos practicos (referidos a conjuntos) 5 minutos antes de
finalizar la clase. De esta forma se evitan las distracciones en los alumnos y la pérdida
de tiempo, para de ésta manera, comenzar el tema nuevo.

Esta entrega sera realizada el dia que los trabajos sean controlados.

Se les explicara a los alumnos que, en las préximas dos semanas haremos una
introduccion al tema funciones. Para ello trabajaremos con actividades que seran de
utilidad para aprender a leer e interpretar graficos y tablas. Dichas actividades son
extraidas de la realidad, con relaciones y sucesos que pasan cotidianamente. De esta
manera, ademas, se le dard un sentido al repaso que hicieron de ejes de coordenadas y
pares ordenados.

Se les comentara, que si bien la practicante les tomard una evaluacion respecto

a este tema, después lo continuaran con la profesora del curso.

En las siguientes actividades que corresponden al tema funciones pensamos
destinar en cada una de ellas 40 minutos aproximadamente, es decir una hora catedra.
En el supuesto caso que los alumnos lleven a cabo la actividad en menos tiempo,
procederemos con el ejercicio inmediato.

Con la intencidn de introducir a los alumnos en el trabajo de interpretacion de
graficos es que decimos comenzar con la siguiente actividad.

Dicho problema estard disponible para los alumnos en una fotocopia que les

sera entregado por las practicantes.
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Consideramos darles 15 minutos para que lo lean e intenten responder a las

preguntas propuestas.

Actividad 1:
Patricio se levantd con fiebre, su hermana Sofia se encargd de tomarle Ia
temperatura a distintas horas del dia. El siguiente grafico representa la evolucién de la

misma durante ese dia

T Temperatura °C)

e Tiempo(Horaw)
i1 3 4 3 6 7.8 ¢ 1 11 12 13 M4 13 16 17T 18 19 2@
a) ¢Cuadles son las magnitudes relacionadas en este problema? ¢En qué
unidad de medida estdn expresadas?
b) ¢Durante qué periodo de tiempo se tomaron los datos de la
temperatura?
c) ¢Entre qué valores oscild la temperatura de Patricio?
d) ¢Cual fue la maxima temperatura y cuando la alcanzo?, écual fue la

minima y cuando se alcanzd?
e) ¢Cuando la temperatura llego a 38°?

f) ¢Cudl era la temperatura transcurridas las 14hs?
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Una vez pasado los 15 minutos se colocara en la pizarra el grafico hecho en un
afiche blanco, y realizard un debate grupal sobre las respuestas logradas. Este debate
se realizara de igual forma a la que se trabajé con conjuntos.

En cuanto a la pregunta a) que solicita las magnitudes relacionadas con el
problema, esperamos que los alumnos logren, sin complicaciones ni confusiones,
dicha respuesta. Es una pregunta que los estudiantes a la que deben estar
acostumbrados a responder en asignaturas como fisica, donde se relacionan diferentes
magnitudes y medidas.

Para el item b) se requiere que observen el eje de las abscisas (recordemos que
a los alumnos, en semanas anteriores se les recordd la nocién de par ordenado, ejes de
coordenadas: abscisas y ordenada al origen) y, a través de la misma, reconozcan el
tiempo durante el cual se tomd la temperatura. Notemos que en este caso el tiempo
estd, en sutotalidad, representado en el eje de las abscisas: desde un primer momento
hasta la hora 20, por lo cual, con solo mirar el Ultimo nimero representado nos da la
respuesta a la pregunta.

En el apartado c) se requiere que observen el eje de las ordenadas para dar
respuesta ala pregunta. En este caso, a diferencia del item anterior, no solo basta con
reconocer donde se ubica la temperatura, si no interpretar que ésta no oscila entre
35.5 °C y 39 °C (como muestra la representacion del eje de las y) si noentre 36 °C y 39
°C (como lo muestra la grafica). Creemos que los alumnos, guiados por lo realizado en
el item anterior, cometeran dicho error.

Los items d, ey f los ayudaran a ir aprendiendo a “leer” una grafica.

Esperamos que les genere incertidumbre y dudas, es por esta razéon que decidimos que
los alumnos trabajen en grupo o con su compafiero de banco. Las practicantes iran
recorriendo el aula para responder las particularidades de cada grupo. En el debate

grupal se hara un profundo hincapié en la resolucién de estas consignas.

Luego de este debate, procederemos con la siguiente actividad:
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Actividad 2:

Carolina y Sabrina trabajan en la misma empresa. Carolina tiene auto y suele
pasar a buscar a Sabrina para ir juntas a trabajar.
Observen el grafico, que muestra como varia la distancia recorrida por Carolina

desde que sale de su casa hasta que llega a la empresa, y contesten las preguntas:

a) ¢Cudnto tarda en llegar a la casa de Sabrina? Expliquen como se dan

cuenta en el grafico

b) ¢A qué distancia de la casa de Carolina se encuentra la de Sabrina?
c) ¢Cuanto tiempo la espera?
d) En una parte del trayecto van mas rapido porque utilizan una autopista

¢Qué parte de la gréafica es la que corresponde a este tramo? Expliquen cdmo se dan
cuenta en el grafico.

e) ¢A qué distancia se encuentra la empresa de la casa de Sabrina?
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Tiempo (min)

Pediremos a los alumnos que resuelvan las preguntas con su companero de
banco o en grupo, dandoles de esta manera libertad de trabajo y favoreciendo las

discusiones que se puedan generar.
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Mientras la practicante a cargo recorre el aula respondiendo las dudas de los
alumnos, su par pedagdgico realizara el grafico en la pizarra.

Se les preguntara qué dice el problema a modo de que toda la clase logre una
buena comprensién del mismo, y que todos sepan a qué se corresponde el graficoy se
pueda comenzar a dar respuesta a las preguntas.

Como el problema comienza diciendo que Carolina pasa a buscar a Sabrina para
ir juntas a trabajar, puede pasar que los alumnos, en primer momento consideren que
el grafico es desde la casa de Carolina hasta la de Sabrina, de ser asi, o ante cualquier
otra mala interpretacion del problema, les pediremos a los alumnos que vuelvan a leer
el problema.

Suponemos que los alumnos van a considerar que el grafico muestra la
trayectoria de la casa de Carolina hacia el trabajo de la misma, es decir como el
“camino” que ella recorre, teniendo en mente la funcionalidad de un mapa.

Creemos que a los alumnos les costara notar en el grafico cuando Carolina llega
a la casa de Sabrina. De ser asi les diremos que observen équé pasa con la distancia a
lo largo del grafico? ¢En algin momento Carolina se “queda quieta” y el tiempo sigue
transcurriendo? Esperamos que los alumnos respondan que a los 4km Carolina se
“queda quieta”, entonces les preguntaremos ¢équé creen que paso en ese momento? Y
esperamos que de esa manera se den cuenta de que en ese momento estad pasando a
buscar a Sabrina y asi logren dar respuesta a la consigna.

Una vez respondida la consigna anterior, y luego de nuestra ayuda creemos que
en los apartados b y ¢ no va a haber complicaciones, ya que la interpretacién necesaria
para estos items era similar a la del item anterior, solo quedan cuestiones relacionadas
con la lectura del grafico.

En el item d los alumnos van a tener que volver a recurrir a la interpretacién. En
este caso puede pasar que los alumnos comiencen a calcular velocidades en cada
tramo del trayecto para luego compararlas, y saber asi cudndo fue mas rapido. No
consideraremos esta respuesta como mal. Si les explicaremos que se puede hacer de
manera mas simple analizando y comparando la cantidad de kildmetros recorridos v el

tiempo empleado en los diferentes tramos.
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Por ultimo, el item e requiere nuevamente una buena lectura del grafico.

Con la idea de que los chicos usen vocabulario matematico, y también

facilitarles la comprensién de los graficos les haremos leer de sus fotocopias:

“el tiempo, la distancia, la temperatura, el peso, el volumen, entre otras
magnitudes que se pueden encontrar en los diferentes problemas, tienen el nombre de
variables. Una variable es aquello que puede cambiar, que puede tomar diferentes
valores. En los ejercicios anteriores se puede notar que entre las variables existe una
relacion.”

En el grdfico, la variable que se representa en el eje horizontal se llama variable
independiente, a la que usualmente o también por convencion matemadtica llamamos
“x”. Y la que se representa en el eje vertical se llama variable dependiente, a la que

o, 7

usualmente llamamos “y”. Como sus nombres los indican, “y” depende de “x”.

A continuacién presentaremos actividades con tablas para que los alumnos
comiencen a realizar determinadas relaciones entre variables y mediante la

interpretacion de la tabla puedan dar respuesta a las preguntas.
En este problema, a diferencia de las actividades anteriores, la informacion esta

dada por una tabla, y los alumnos, en esta oportunidad, deberan ser capaces de

realizar un grafico con la informacién brindada.
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Actividad 3: en el Observatorio Meteoroldgico de la ciudad de Cérdoba se

midieron en distintos momentos del dia 29 de julio las siguientes temperaturas:

Hora Temperatura
0 2°
2 -1°
4 -1°
6 3°
8 8°
10 9°
12 13°
14 16°
16 15°
18 9°
20 5°
22 3°
24 1°
1) Realiza el grafico correspondiente a los datos de la tabla
2) En funcion de la informacion presentada , responde:
a) ¢Cudl es la temperatura a las 10 hs? ¢Y a las 21 hs?
b) En un cierto momento del dia la temperatura era de 9°, ise puede saber a

partir de la tabla qué hora era?, ¢y si la temperatura hubiese sido de 7°

c) ¢En qué momentos del dia la temperatura se mantuvo estable?
d) ¢En qué momentos del dia la temperatura subid y en cuales bajé?
e) ¢Cudl habra sido la temperatura maxima de ese diay a qué hora?
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Aqui hay preguntas que no se pueden contestar exactamente, sino de manera
aproximada, por ejemplo écudl fue la temperatura a las 21hs?

Posiblemente los alumnos no vean la posibilidad de darle respuesta alguna por
que solicitamos la creacién del grafico correspondiente. Dentro del mismo vamos a
considerar la posibilidad de hacer ciertos supuestos acerca del comportamiento de la
temperatura, ya que dicho fendmeno es continuo. Les vamos a aclarar a los chicos que
en la tabla también podriamos haber realizado los mismos supuestos pero que el
grafico es una herramienta que nos ayuda a ver de otra manera la informacién que
poseemos.

Luego del debate grupal sobre la resolucidn de la actividad, la practicante hara
una puesta en comun con los alumnos para resaltar las distintas opciones de
representar la misma informacion.

Notemos que hay personas con varias formas de captacién de informacidn,
algunas se caracterizan por lo visual y en este caso es conveniente ver la informacién
por graficas. Mientras que otras, preferiran las tablas porque asi no solo se concentran
en la manera cédmo han enfocado la informacion sino que incluso verdn mas
informacién que la que estd en la tabla, realizando ciertos supuestos, porque su
cerebro ya encontrd algunas piezas adicionales que a simple vista no resaltan (como

por ejemplo maximos, minimos, regularidades, etc.)

A continuacioén, les daremos las siguiente actividad con la finalidad de que los
alumnos realicen el proceso inverso del que venian haciendo, en este caso, mediante
una narrativa deberan dibujar la grafica que lo representa.

Actividad 4:

En una fabrica se estdn probando tres sistemas de regulacién automatica de la
temperatura del agua de una ducha. En todas las duchas el agua sale inicialmente a
102 y se pretende que la temperatura del agua se estabilice en 40 2. Las personas que

prueban los tres sistemas A, B y C dan los siguientes informes
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A) Funciona muy bien. En 10s alcanza la temperatura adecuada (4092) sin
altibajos y después se mantiene todo el rato igual.

B) El agua sale a 102 los 10 primeros segundos, para subir muy bruscamente
hasta alcanzar los 802 a los 15 s exactos. Desde los 15 a los 20 segundos, la
temperatura desciende sin altibajos hasta los 402, que se mantienen constantes a
partir de los 20 segundos.

C) No hay manera de ducharse. En los 5 primeros segundos la temperatura
asciende sin altibajos hasta 402 pero no se mantiene. A partir de los 5 segundos,
siempre pasa lo mismo: se enfria hasta 202 en otros 5 segundos, vuelve a subir hasta
4092 en los 5 segundos siguientes, baja hasta 202 en los 5 segundos siguientes, vuelve a

subir hasta 402 en los 5 segundos siguientes y asi todo el tiempo restante.

1. Exprese en este sistema de ejes coordenados en diferentes colores, el

funcionamiento de las tres duchas:

g 4+ - .
emperatura (grado=)

40 |

110 4
| | | | | | | | | | | |
] 1 ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
5 10 15 20 25 30 35 40 45

2. Si se ponen en marcha las tres duchas a la vez

a) ¢En qué instante estara el agua de las tres duchas a la misma temperatura?
b) ¢Podria ocurrir que las temperaturas de By C seaniguales, pero distintas de

la de A? De serasi, ¢para qué valores del tiempo t?
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c) éPodria ocurrir que las temperaturas de Ay C seaniguales pero distintas de
la de B? De ser asi, ¢para qué valores del tiempo t?

d) ¢Hay algun periodo de tiempo en el que la temperatura de C es superior a la
de AyB?

e) éHay algun periodo de tiempo en el que la temperatura de A es superior a la

de By alade C? ¢Para qué valores del tiempo t?”

En una primera instancia habiamos pensado en la posibilidad de
trabajar Unicamente con dos duchas, teniendo en cuenta que es la primera vez que los
alumnos construirian graficas basadas en un relato. Luego decidimos no modificar el
ejercicio porque nos parece interesante el desafid que éste propone, ya que a nuestro
entender, los alumnos cuentan con las herramientas necesarias y/o suficientes para
dar respuesta al problema.

Les aclararemos a los alumnos que el problema consta de dos actividades y que
comenzaremos leyendo la primer parte del problema.

Una vez leida la parte 1) del ejercicio, le preguntaremos a los alumnos ¢De qué
se trata el ejercicio?, équé me estd pidiendo que haga?, ¢de qué manera? Esperamos
que después de esta discusion verbal quede claro que hay que graficaren un mismo
sistema de coordenadas el funcionamiento de las tres duchas. Les haremos
el siguiente comentario: “piensen lo que venimos haciendo, pero esta vez es al revés,
ustedes tienen que hacer el grafico”.

Para resolver esta primera actividad vamos a llevar un afiche blanco con los
ejes de coordenadas y su respectiva cuadricula, donde el tiempo tendra una escala que
va de 5 en 5 unidades vy la temperatura de 10 en 10 unidades, de manera que este
afiche sea una ampliacion del presentado en la fotocopia.

Estolo realizaremos con la intencién de ahorrar tiempo y buscar la mayor
precision posible. Ademas, llevaremos cinta de papel para pegar dicho afiche en la
pizarra, tizas de colores y un trapo, ya que comprobamos que se puede escribiry

borrar la tiza del afiche con un trapo seco.
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Preguntaremos si alguien se ofrece a pasar al frente para realizar el grafico de
la ducha, si bien la actividad serd resuelta colectivamente (entre toda la clase), este
alumno sera el encargado de escribir la respuesta que todos acuerden; ademas de
obviamente intervenir en las discusiones. Si nadie se ofrece estaremos obligadas a
elegira algun alumno de forma aleatoria.

A continuacién, preguntaremos ¢por donde comenzamos? Pensamos que en
este momento los alumnos leeran la consigna nuevamente pero de manera individual
y surgiran preguntas del tipo:

¢Qué significa sin altibajos? Ante la cual haremos un pequefio analisis con
ejemplos en la pizarra para esclarecer el concepto.

Suponemos que luego diran que en 10 segundos alcanza la temperatura
adecuada, que son 409. Ante esto creemos que pueden surgir dos situaciones
diferentes, la primera que se tienda a trazar una recta que conecte el segundo O vyla
temperatura 02 con el segundo 10 con la temperatura 409.

La segunda situacién posible es que se proponga marcar solo el punto que une
el segundo 10 con la temperatura 409.

Analizaremos por separado nuestro proceder en cada situacion.

Ante la primera haremos la siguiente pregunta “¢A qué temperatura sale el
agua en el segundo 0, es decir apenas abro la ducha?, suponemos que como los
alumnos vienen trabajando con interpretacion de graficos no surgiraninconvenientes
a la hora de responder que, segun el grafico, el agua estd saliendo a temperatura 02. A
lo que repreguntaremos ¢Y puede el agua a 02 salir de la ducha? ¢En qué estado esta
el agua cuando esta en 02? Esperamos ante esta pregunta que se percaten de que se
estd cometiendo un error al graficar. Seguido a esto le pediremos a algin alumno que
lea nuevamente el problema desde la introduccidon. Cuando llegue a la frase “En todas
las duchas el agua sale inicialmente a 102 ...” lo cortaremos y preguntaremos équé me
estd diciendo ahi? Esperamos de esta forma que puedan corregir el error ocasionado
(conectando asi el punto (0,10) con el punto (10,40).

Ante la segunda situacidn preguntaremos ¢Qué paso los primeros 10

segundos? Suponemos que leerdn nuevamente lo correspondiente ala ducha Ay
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hardn comentarios del tipo “-no nos dice nada-", ante lo cual repreguntaremos ¢y es
posible que no pase nada? De manera analoga a la primera situacion (es decir
releyendo desde el enunciado) quedara graficado correctamente esos 10 primeros
segundos correspondientes ala ducha A.

En el casoreal de que un/los alumno/s se den cuenta la forma de graficarlo
correctamente desde el principio, toda esta explicacidon careceria de sentido y se
podria evitar. En este casoindagaremos a él/los alumno/s preguntandole/s el porqué
de esarespuesta, y también podemos decirle que nosotras opinamos diferente,
dandole/s una respuesta incorrecta y pidiéndole/s las justificaciones del porqué de lo
que afirma/n, si para nosotras es de otro modo. Luego explicaremos porqué la
respuesta del/los alumno/s es verdadera, y la nuestra falsa; para, de este modo no
generar confusiones. Preguntaremos si estan todos de acuerdo.

En caso contrario, es decir, en el caso de que los alumnos no participen, iremos

interrogandolos personalmente, por ejemplo:

- Lucia, équé puedo hacer?
-Juan, ¢icdmo puedo empezar?

-chicos, ése entiende la consigna?

Y sino, también haremos expresiones alentadoras para que se animen, como por
ejemplo: "ijvamos a ustedes les va a salir!”, "den vuelta paginas yfijense enlo que
haciamos", "lean de nuevo el enunciado".

A continuacidn, para terminar con este primer grafico preguntaremos qué

III

significa para ellos “se mantiene todo el rato igual” como ellos ya vienen

interpretando graficos suponemos que esto va a ser graficado correctamente.
Terminado este grafico pasard otro alumno a realizar el grafico de la ducha B

(en otro color) en cual creemos que en caso de que surjan inconvenientes seran

de indole similar a los ocurridos anteriormente con la ducha Ay se tendra el mismo

tratamiento, es decir releer la consigna interpretando palabras del tipo “subir
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n u

bruscamente”, “desciende” ,“altibajos

n u

mantienen constantes”. Andlogamente para
la ducha C.

Nosotras dispondremos de tres documentos con graficas (nuestra intencién es
poder proyectarles a los alumnos los siguientes graficos:

(Ver graficos al final del guion conjetural)

Suponemos que los alumnos representaran los graficos que describen el
funcionamiento de las duchas con funciones lineales a trozos. Es decir que les estaria
guedando el graficol.

En este caso, proyectaremos el grafico2 y 3 junto con la produccién de los
alumnos, con la intencién de discutir si son también, posibles representaciones de las
situaciones planteadas.

En el caso que los alumnos hayan hecho una representacién similaral grafico 2,
se presentaran el grafico 1 y 3 como posibles soluciones a analizar. De la misma
manera, si los alumnos lograron la grafica 3.

Se dara finalizacion a esta primera parte del problema haciendo un andlisis de
todas estas posibles soluciones.

Para la segunda parte del problema (responder las consignas planteadas)
cambiaremos el método de trabajo, ya que anteriormente trabajaron con
la interpretacion de graficos y les vamos a proponer que si quieren pueden discutirlo
con el compaiiero de banco vy la lectura del ejercicio quedara a cargo de cada grupo o
alumno. Nosotras recorreremos el aula para responder a sus dudas y orientarlos.

Esperamos que algunas cuestiones que surjan sean:

° Que no se considere al segundo 0 como un instante en el que las tres
duchas estdn a la misma temperatura. Decimos esto ya que a varios de nuestros
compafieros les sucedio.

° Que al tomar los valores en el que las temperaturas de las duchas By C
son iguales, se den cuenta que, segun el grafico que miren este valor estard mas o
menos cercano a 10. En este caso realizaremos el siguiente aporte “ya que los 3

graficos son posibles soluciones no podemos dar con exactitud ese segundo, pero si lo
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”n u

podemos aproximar”. De esta forma le recordaremos el uso de los signos “<” “>”
indicandoles que una manera correcta de precisar ese momento seria de la forma: 10

< x < 15. Esta aclaracion les servira para responder también el item c.

Debido a que no sabemos con precisién el tiempo que nos llevard la resolucion
de la primer parte destinaremos el tiempo restante de la clase para esta actividad. En
el casode no lleguen a completarla quedara de tarea para la clase siguiente.

Para ensefiar las nociones respectivas a funcion (definicion de funcidn, relacion,
dominio, imagen, etc), pensamos destinar 80 minutos de clase, es decir dos horas
catedra.

Comenzaremos recuperando el problema correspondiente a las mediciones de
las temperaturas en diferentes momentos del dia.

Les preguntaremos a los alumnos si a ellos les parece coherente pensar que ala
hora 10, por ejemplo, la temperatura haya sido de 9°Cy de 20°C. Esperamos que los
alumnos nos digan que eso seria incoherente, pues no puede ocurrir que en un mismo
momento del dia haya dos temperaturas distintas. Previo a esto les aclararemos que la
temperatura va a estar tomada en un mismo lugar, pues puede ocurrir que alguno
suponga que se toman en lugares diferentes y eso si seria coherente. De esta manera
haremos notar que, para el caso en estudio, a un valor de la variable independiente
“x” no le pueden corresponder dos valores diferentes de la variable independiente “y”
pues si esto sucediera no seria razonable.

Luego haremos pie en otra cuestion. Preguntaremos si les parece coherente
gué a alguna hora del dia no haya temperatura alguna, esperando que los alumnos nos
respondan que siempre hay una temperatura. Entonces les aclararemos a los chicos
que a los valores de la variable independiente “x” siempre le corresponde algun valor

de la variable dependiente “y”, es decir no pueden quedar valores de la variable

independiente que no estén relacionados con valores de la variable dependiente.

La practicante les pedirad a los alumnos que busquen en sus carpetas los datos

del problema y dibujara en la pizarra el siguiente grafico:
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DOMING IMAGEN O CODOMINIO

La practicante les pondrd nombre alos conjuntos dibujados: dominio e imagen
y les explicara a los alumnos que el dominio son los valores que toma la variable
independiente y la imagen los valores que toma la variable dependiente.

Recordemos que la nocién de variable dependiente e independiente no es
nueva para los alumnos, ya que anteriormente se trabajé con esta idea.

De esta manera la practicante les preguntard a los estudiantes cual era la
variable independiente en este casoy cual era la dependiente, pudiendo asi completar
los conjuntos que anteriormente habia dibujado.

De esta forma el diagrama de la pizarra estaria quedando muy similar al

siguiente:

COM NG (Variable independiiente) IMAGENM (variable dependiente)

{Horg) [Temperatura)
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La practicante procederd a comunicarles a los chicos que marcara con flechas la

relacién entre los elementos de cada conjunto. Dird, por ejemplo, “a la hora 0 hacia 2°”

mientras dibuja una flecha que conecte estos nimeros.

DOM INOG  (Variable independiente) IMAGEN (variable dependiente)

[Hora) [Temperatura)

De esta manera y con la colaboracién de los alumnos se terminara de
representar la relacién entre los conjuntos planteados.
La practicante a cargo procederad entonces a explicarla definicién de “funcién”

que los alumnos poseen en sus fotocopias. Esta es la siguiente:

Una funcion es una relacion entre un conjunto X (dominio) y otro conjunto Y
(codominio o imagen de X) de forma que, a cada elemento “x” del dominio le

corresponde un unico elemento “y” del codominio.

Diremos que y es imagen de x y lo representamos por y = f(x)

Entendemos que quizds una definicidn tan formal puede serconfusa y carente
de sentido para los alumnos, es por eso que con el fin de esclarecer esta nocion
recurrimos anteriormente al ejemplo senalado.

Luego la practicante a cargo, haciendo referencia a la definicion de funcion
explicard que el ejemplo anterior representa claramente una funcién. Pues tenemos
una “relacion” que vincula la hora del dia con la temperatura y ya revisamos las dos

cuestiones importantes de la definicion: la primera, que “a cada elemento del dominio
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le corresponda un elemento del conjunto imagen”, es decir “que no exista un
elemento del dominio que no esté relacionado con uno de laimagen”.Y la segunda
cuestion a verificar es que “cada uno de estos elementos x del dominio esté
relacionado con un Unico elemento de laimagen, no con mas”

La practicante, entonces procedera arealizar los siguientes diagramas enla
pizarra, con el fin de asentar la nocién de funcidon mediante adaptaciones de los

diagramas de Venn:

Dominio  Imagen

En este caso se les preguntard a los alumnos si este diagrama representa una
relacion, a lo cual esperamos que los alumnos respondan positivamente pues ambos
conjuntos estanrelacionados entre siy ésta relacion se la ve representada por una
flecha. Seguido a esto se les preguntara a la clase si esta relacion es una funcién y se
les pedird que antes de contestar lean nuevamente la definicién de funcidn.

Es probable que la respuesta no sea inmediata debido a que el concepto es
muy reciente, en el caso que la demora se prolongue la practicante recordard las dos
cuestiones a tener en cuenta para definir cudndo una relacién era o no funcién.

Preguntara entonces, ¢a cada elemento del dominio le corresponde un
elemento de la imagen? Claramente el elemento “2” no estd relacionado con ninguno
de laimagen y esto los chicos lo notardn facilmente.

Seguido a esto les comentara a los alumnos que como esta condicién no se
cumple no es necesario verificar la segunda cuestion (que a cada elemento del
dominio le corresponda solo un elemento de laimagen), con que solo una de estas
condiciones falle ya nos alcanza para afirmar que esa relacién no funcion.

Escribira entonces en la pizarra, tomando los ejemplos que los alumnos tienen

en la fotocopia:
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Dominio  Imagen

Esta relacion no es una funcion pues existe un elemento del dominio (el “2”) que no le
corresponde ningun elemento del conjunto imagen

Otro ejemplo de relacién que la practicante dibujara en la pizarra es el siguiente:

Dominio Imagen

RS

Se realizard, entonces, la misma pregunta que realizd anteriormente ¢Es esta
relacién una funciéon? ¢Cumple las condiciones que se necesitan para clasificarla como

tal?

Creemos que en esta oportunidad los alumnos podran procesar mas rapido la
pregunta e identificar el andlisis que deben realizar. Si bien a cada elemento del
dominio le corresponde uno de laimagen, al elemento “-2” le corresponden dos

Ill

elementos de laimagen, el “a” y el “b”. Por lo tanto esta relacién no es funcién
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Dominio Imagen

.
S

Esta relacion no es funcion ya que existe un elemento del dominio al que le corresponde
mds de un elemento de la imagen

Por ultimo, se les presentara a los alumnos la siguiente relacién con la finalidad
de analizarla y concluir que es funcion.

Cominio  Imagen

Esta relacion es funcion, pues a cada elemento del dominio le corresponde un tunico
elemento de la imagen.

Retomando la interpretacién de graficos y a modo de concluir con la nocion de
funcién, les daremos a los alumnos un ejemplo de una relacién que no es funcion.

Trabajaremos para ello, la actividad que informa la cantidad de gasolina que se
encuentra en el tanque de un auto y como ésta varia segun los kildmetros recorridos.
En este caso, y como lo muestra la grafica, en determinada distancia recorrida el auto
se detiene a cargar gasolina, produciéndose de esta manera, una relacion que no

corresponde a una funcion.

Las siguientes actividades corresponden al dia viernes 29, para ser dadas en los

40 minutos de clases correspondientes a tercero Ay C.
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Actividad 5:
Con una soga de 20m se quieren formar diferentes rectangulos fijando previamente el
largo del rectangulo a armar.

Completar la tabla con los anchos del rectdngulo relacionados a los largos ya fijados

Largo (m) 1 0,5 3 5 7 9 10

Ancho (m)

1) La relacidn, ées funcion? Si piensan que si, indiquen el dominio. Si piensan que no,

expliquen por qué.

2) éCuales de estas formulas relaciona el largo (L) y el ancho (A) de los rectangulos?

Expliquen como lo pensaron.

A=20—1L 2L+ 2A=20 L=10-A A=5-L

3) Realizar el grafico de la relacidon

4) ¢Qué variable utilizaron en el eje horizontal? ¢Como cambiaria el grafico si hubiesen
tomado otra decision?

Al solicitarles a los alumnos que completen la tabla presentada en 1)
esperamos que hayan reconocido con anterioridad el perimetro de un rectangulo. De
no ser asi les recordaremos dicha cuestion.

De esta manera creemos que van a reconocer, por ejemplo, que si el largo del
rectangulo es de 1metro y la soga es de 20 metros, entonces el ancho correspondiente
es de 9 metros.

Suponemos que para responder al item 2) donde se pregunta si la relacion es
funcidn, los estudiantes van a pensar en realizar dicho graficoy para ello tendran la
necesidad de localizar la variable dependiente e independiente. Tanto si consideran
gue el ancho del rectangulo es dependiente del largo o viceversa, la relacion existente

responde a una funcién.
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Otra cuestion que puede suceder es que los alumnos intenten verificar que se
cumplen las condiciones de una funcion, es decir que para cada valor del largo exista
algunvalor correspondiente al ancho y solo uno, o viceversa.

Creemos que para indicar el dominio los alumnos van a colocar solo los valores
gue estdn en la tabla, ya que por el momento no han realizado el grafico del mismo. En
este caso les haremos notar que el largo del rectdngulo, asi como toma el valor 3 m,
puede tomar el 4m, el 4,5m, 4,6m entre otros hasta el 10. Les preguntaremos, ademas,
¢Qué pasa con el ancho si consideramos el largo del rectdngulo de 11m? De esta
manera notaran que eso no puede suceder y esta cuestion nos ayudara a determinar
el dominio ({x|x es un numero del 0 al 10}).

En cuanto al ejercicio 3, en el que se pide seleccionar la férmula que
corresponda a la relacion trabajada consideramos que no surgiran inconvenientes ya
gue anteriormente se completd la tabla. De no serasi les sugeriremos que se ayuden
de la tabla que completaron ya que al completar la tabla, intuitivamente utilizaron
dicha férmula.

La realizacidn del grafico no presentard inconvenientes en los alumnos ya que
anteriormente se viene trabajando con las realizaciones de graficos a partir de tablas.

En el item 5) nos les realizaremos la siguiente aclaracién a los alumnos pero
notemos que la funcién trabajada es biyectiva, es decir que existe la funcién inversa y
por lo tanto cualquiera de las variables puede depender de la otra. Ademas, ambas
variables toman valores del 0 al 10 .Por esta razén es que el grafico no les cambiard

utilicen la variable que sea en el eje horizontal.
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Actividad 6:
A) Una pileta se vacia por una boca a ritmo constante. El grafico muestra la cantidad de

agua que queda en la pileta a medida que se realiza el proceso de vaciamiento

1) ¢Cuéntos litros tenia la pileta antes de comenzar el vaciado?

2) éExiste alguin momento en el que en la pileta haya 6000 litros? ¢Y 4000 litros?

3) éCuales son las variables relacionadas? Identifica cual es la variable dependiente y

cual la independiente.

4) Indica el dominio y la imagen

Cant. de agua
{litros)
8000 4

6000 T
4000 T

2000 7

|
1
0 1 2 3 4 L 6 7 g 9 10 tiempo (hs)

B) Una segunda pileta que estd vacia se llena con una bomba que larga agua a ritmo
constante. Por olvido de quien controlaba el llenado, la cantidad de agua en la pileta
superd el nivel estipulado para su uso. Entonces, se apagd la bomba y se inicié un
proceso de desagote hasta alcanzar el nivel deseado.

El grafico que sigue muestra la cantidad de agua en la pileta a lo largo de todo el

proceso detallado.
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1) ¢éEn qué momento la pileta tenia 10000 litros?
2) éCudl es el nivel deseado de llenado de la pileta?
3) ¢Hubo en algin momento 12000 litros de agua en la pileta?

4) Indique el dominio y la imagen.

Cant. de agua
{litros)

10000 +
8000 +
G000 1
4000 T

2000 T

| | | | ! | ! | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 tiempo (hs)

Consideramos que los alumnos notaran a partir del grafico presentado en a)
gue en la pileta habia 8000 litros y que tardd en vaciarse un poco mas de 9 horas.
Debido a que el vaciado de la pileta se realiza en forma continua, desde los 8000 a los
0 litros debe haber existido un momento en que la cantidad de litros fue de 6000 y de
400.

Las preguntas c) y d) se realizan con la intencionalidad de aplicar la teoria
aprendida, que la variable independiente es representada en el eje de abscisas
mientras que la variable dependiente es representada en el eje de ordenadas.

Para responder la pregunta 1) del item b) hay que interpretar el grafico.
Mediante la observacién del mismo se puede notar que a las 5 horas la pileta tenia
10000 litros. Recordemos que los alumnos vienen trabajando con este tipo de

interpretaciones.
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Para contestar la consigna 2) es posible interpretar que el nivel deseado es

8000 litros por que es el momento que se apagd la bomba de desagote. En caso que
existan alumnos que respondan diferente, por ejemplo 10000 litros, les haremos
observar que una vez llegado a ese nivel se comienza a desagotar por que ese no era el
nivel deseado.

Para la pregunta 3) alcanzara que los alumnos lean correctamente el graficoy
observen que nunca hubo en la pileta 12000 litros, ya que la maxima cantidad de agua

gue hubo en la pileta fue de 10000 litros-

Actividad 7:

El siguiente grafico muestra la distancia a la escuela de un transporte escolar.

Distanciaala
escuela{m)

4000 T+
3500 +
3000 1
2500 {

2000 1

1500 {
1000 |

500 L

[y o
=
—_
3]
ra
=
Mo
o
[ R
3]

30

tiempo (min)

a) ¢Cuadles son las variables relacionadas en este problema? ¢En qué unidad de

medida estdn expresadas? Identifica las variables dependiente e independiente

b) ¢Cuantas paradas hizo el transporte? ¢De qué duracién cada una?

c) ¢Cudl fue la parada mas proxima a la escuela? ¢Y la mas alejada?

d) ¢Cuanto tiempo dura el recorrido?

e) ¢A qué distancia de la escuela se encontraba luego de transcurridos 22
minutos?

f) ¢Cudnto tiempo fue el transcurrido cuando se encontraban a 500 m de la
escuela?
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g) Indica en qgue momentos la gréfica crece, decrece y en cuales es constante

h) Indica el conjunto dominio e imagen.

En cuanto a los primeros seis items creemos que los alumnos no presentaran
dificultades ya que son cuestiones que se vienen trabajando con anterioridad. Por lo
tanto consideramos, que estas preguntas no son desafiantes para los estudiantes ya
que cuestiones de esta indole (como por ejemplo, ¢Cudntas paradas hizo el
transporte?) fueron aclaradas en otros problemas.

Nuestro principal objetivo con esta actividad es que los estudiantes reconozcan
dominio e imagen y logren una escritura correcta de los mismos, recuperando las

formas de representacion vistas en teoria de conjuntos.

Actividad 8:

Camila se fue de viaje en su auto a una ciudad balnearia situada a 400 km de su lugar
de residencia. El radar de la ruta registro la siguiente informacién sobre la posicion del
auto:

> A los 30 minutos paso por el Mojén del km 50

> A las 2horas de viaje estaba a mitad de camino

> Por el km 250 pasd a las 2 horas y media de viaje
>

Llego a destino a las 3 horas y media

a) Realizar el grafico de una funcidon que pueda representar la posicion a la que se
encuentra Camila de su ciudad de origen a lo largo del viaje.

b) ¢Cudles son el dominio y el conjunto imagen de la funcién graficada?

c) Encontrar en forma exacta o aproximada el momento en que Camila paso por
el Mojon del Km 100

Esta actividad originalmente se constituia, ademas, por los siguientes items:

d) En el grafico propuesto, ¢hay algun periodo en que el auto anduvo a velocidad

constante?
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e) A partir de la informacion dada en el enunciado del problema realizar una tabla

de valores que dé la siguiente informacion:

“Distancia a la que se encuentra el auto de Camila de la ciudad balnearia a lo largo del
viaje”

f) A partir de la tabla realizada, representar graficamente una funcion que indique

la distancia a la que se encuentra el auto de la ciudad balnearia.

Hemos decidido modificarla ya que consideramos, basandonos en las
sugerencias recibidas, que pueden generar ciertas incertidumbres en los alumnos
innecesaria debido a que esta actividad seria realizada un dia antes de la evaluacién.

Con respecto a los items seleccionados, consideramos que realizar un grafico
mediante una narrativa puede presentar para los alumnos un alto grado de dificultad
ya que solo existid un ejercicio de esta indole. Para solventar esta dificultad iremos
recorriendo el aula para ayudar las cuestiones particulares y se realizard una puesta en
comun.

El objetivo de esta actividad es que los alumnos sean capaces de construir una
grafica mediante una narrativa, ya que este hecho completa el proceso de

interpretacion.

Actividad 9:
Una empresa fabrica ropa. Observar el grafico siguiente, que muestra el precio
de confeccién de una camisa desde que la empresa comenzd su actividad, y responder

a las preguntas.

precio (3)

80

60 N

40 ~ \ -
20

0 5 10 15 20 25 tiempo(meses)
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a) ¢Cual fue el precio de confeccién de una camisa a los 12 meses?

b) ¢En qué momento el precio fue de S60?

c) ¢En qué periodos el precio de confeccion fue en aumento?

d) ¢Cudl fue el precio mas alto que alcanzé la confeccion de una camisa? ¢ Cuando

lo alcanzd? ¢y cual fue el precio mas bajo?
e) Indique la variable independiente y dependiente.
f) La relacién representada en la grafica, ées una funcién? De serasiindique el

dominio y la imagen.

Nuevamente, como en la actividad anterior los primeros cuatro items
representan un desafio bajo, ya que son ejercicios de estilo rutinarios para los
estudiantes.

En los dos ultimos items los alumnos deberdan poner en juego las nociones
tedricas explicadas en las clases anteriores, con las que ya vienen trabajando. Una vez
mas pretendemos que utilicen los modos de representacion de conjuntos vistos en

teoria de conjuntos de modo que se escriba correctamente el Dominio y la imagen.
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Actividad 10:

En un parque de diversiones los asientos de una vuelta al mundo giran
alrededor de su centro continuamente. La altura de uno de ellos desde que sube una
persona hasta que se cumple su tiempo, y se baja del juego, va cambiando.

El siguiente grafico describe la variacién de la altura del asiento con respecto al

suelo, en dos vueltas completas

>
T T T T T T el

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
Tiempo (s)

a) éCuales sonlas variables relacionadas en este problema? éen qué unidad de
medida estan expresadas? Identifique la variable independiente y la dependiente.

b) Indique dominio e imagen.

c) ¢A qué altura se encuentra el asiento en el momento en que la persona se

sienta? ientre qué valores varia la altura?

d) ¢Cual es la altura maxima? ¢Cuando se alcanza?

e) ¢Cuanto tiempo tarda en dar una vuelta completa?
f) ¢Qué altura alcanzaalos 70 s?

g) ¢En qué instante alcanza una altura de 11m?

Como nuestro mayor objetivo con este problema es resaltar las nociones de
magnitudes, variables, dominio e imagen, fue que decidimos adicionar con respecto al
original que indiquen el dominio e imagen, y también, alteramos el orden de las
preguntas respecto a las actividades anteriores persiguiendo el mismo propdsito.

Con las ultimas cuatro preguntas buscamos perfeccionar a los alumnos en

lectura e interpretaciéon de graficos.
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