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CLASIFICACION

97 Mathematical Education

PALABRAS CLAVES

Polinomios
Fichas
Areas

Debate

RESUMEN

En el presente informe se describen las prdcticas realizadas en una escuela secundaria de
la ciudad de Cérdoba. Dichas practicas se llevaron a cabo en dos divisiones de tercer afio.
Se abordd el estudio de Expresiones Polindmicas y sus operaciones, conectando aspectos
geométricos a través de un “trabajo con fichas”. Ademas, en este informe, se realiza un
analisis poniendo énfasis en las problematicas que emergieron al hacer uso de multiples
representaciones para la ensefanza de polinomios.

Pagina 2



Universidad Nacional de Cordoba
Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica

Universidad Nacional de Cérdoba
Facultad de Matematica,
Astronomia y Fisica.

METODOLOGIA Y PRACTICA DE LA
ENSENANZA

2014

El uso de multiples representaciones para la

ensenanza de Polinomios:

Problematicas emergentes a partir de la
construccion de sentidos

Pagina 3



Universidad Nacional de Cordoba
Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica

Contenido
INEFOTUCCION ...ttt ettt et e e st e e s a bt e e s ab e e e e sabeeeseabeeesaabeeeesaraeesaanreens 5
L o I 13 1 Lo o] ¢ PP PP P PR OPPPPT 5
o o X3 ol Yo SOOI 5
1.b. Organizacion general del CUISO ...........cccuueuiiiiiciiiiiei ettt e e e e e 6
1. Peculiaridades de 10S CUISOS ...........cuuiiiiuueiiiiiii ettt ettt et e e s e e s es 6
1.0, RECUISOS ...ttt e e e e e e e e e e e e s s e e s e asnanranes 6
11.D. LAS ClOSES ODSEIVAGQS ........ceoveeeeiiieeeee ettt et e s e e s nmreee e 7
Il.c. Observacion de dit COMPIETO 391 ............uveeeeiieeee e e e 8
I1.d. Observacion de dia completo 32 1l ...........ooooiiiiii e e 8
Il.e. Contenidos trabajados en el aula antes de nuestras Practicas .........ccccccceeeeeeeeeeeececccccinnnnns 8
Disefio e implementacion de las practicas profesionales..............cccceeviii e, 9
I. Andlisis del programa del curso asignado para 1a Practica ......cccccceeecvieeeeeeccciieee e 9
1. Planificacion de [a Unidad DIdACtICa......ceeiuiieiiieiieeciee ettt et 11
[1.3. NUBSTIAS ClaSES cuuveeeeiiiie ettt ettt ettt e s e e s e e st e e e sre e e s sareeesanreeeesareeessanees 11
1T T O oY o =4 -y o V- I 37
ITLEVAIUCION .ttt ettt et e a e st esa e sa bt e s ab e e st e e sabeesbeesabeeeabeesbeesneeeanes 40
Lo T U g oo o RN 2o ot o [ole R UUURUSUPRNt 40
B EVGQIUGCION ...ttt ettt ettt e b e et s bt e e be e nae e e naee s 43
C. NOTAS FINAIES ...t e e s ear e e s nreee s 47

IV.El uso de multiples representaciones para la ensefianza de Polinomios: Problematicas

emergentes a partir de la construccion de sentidos ........ccccuiieieieeiiiiiee e 49
Consideraciones fINAles...........oc..oi ittt st 52
(271 o1 [T = | - TSR 53
ANEXO L.ttt et b e e bt e bt e b et e bt e e bt e e bt e e bt e e ehe e e bt e e hee e eheeeeheeennteeeaeeas 54
ANEXO I ..ttt ettt et b et e bt e e bt e e b et e bt e e bt e e bt e e bt e e ebe e e b et e beeeeheeeebeeeanteeeaeeas 62
ANEXO T ..ttt ettt et e b e et e e b et e bt e e bt e e be e e ebeeeabeeeabeeebeeenbeeenbeesaeeas 71
ANEXO IV .ttt ettt e b et e b e e b et e bt e e bt e ettt e bt e e bt e e b et e bee e bt e e nbeeenteenareas 76
ANEXO V ..ttt ettt ettt ettt ettt e b et e bt e bt e e bt e e bt e ettt e bt e e e he e e be e e bee e bt e e nbeeeanteesaeean 79
ANEXO VI ..ottt ettt et ettt e bt s bt e bt e e b e e e bt e ettt e bt e e bt e e b et e bee e bt e e nbeeeanteenaeeas 81
ANEXO VL ..ottt ettt et ettt e b et e bt e e b et e bt e e bt e e bt e e be e e ebeeebeeebeeebeeenbeeenneeesaeeas 85

Pagina 4



Introduccidon

Para dar una mejor idea del trabajo realizado, decidimos organizar la seccidn de la introduccién en
dos partes. La primera parte corresponde a una descripcion breve de la institucién y de la
organizacion general de los cursos donde transcurrieron nuestras practicas. En la segunda parte
explicitamos hechos sucedidos durante el periodo de las observaciones, que nos parecieron
relevantes a la hora de pensar nuestras practicas y decidir varias acciones. Esto es, las
peculiaridades de los cursos que ilustran la cultura puesta en las aulas o los modos de vivir el aula.

I. La institucion

La institucidn es publica de gestién privada y mixta. Alberga los tres niveles de ensefianza (Inicial,
Primario y Secundario). Para el nivel secundario ofrece dos orientaciones, estas son: Cs Sociales y
Cs Naturales.

El establecimiento tiene dos plantas que se conectan a través de una escalera que tiene una
rampa para personas con dificultad motriz. En planta baja se encuentra la cantina, biblioteca, sala
de profesores, administracién, preceptoria, secretaria, direccién, dos patios, bafios y aulas. En
planta alta se ubica el laboratorio de computacién, las aulas y los banos.

l.a. Los cursos

Nuestras practicas fueron llevadas a cabo en dos secciones de tercer afio con distintos profesores
a cargo de cada seccion. El curso 3°l (tercero primera seccidén) contaba con 14 varones y 19
mujeres haciendo asi un total de 33 alumnos. Mientras que el otro tercero tenia 30 alumnos, de
los cuales 22 eran mujeres y 8 eran varones.

A continuacidn, en la Tabla n21, se detallan los dias y horarios correspondientes a la asignatura
matematica para tales cursos.

Horarios Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
7:30a8:10 39|

8:10 a 8:50

8:50 2 9:00 RECREO

9:00 a 9:40 3°1 32|

9:40 a 10:20 32|

10:20 a10:35 RECREO

10352 11:15 s e
11:15a11:55

11:55 a 12:05 RECREO

12:05 a 12:45

12:45 a 13:05

Tabla n21

Debido a tal organizacion de la agenda de clases de ambos terceros, en algunos momentos no
pudimos estar en la misma aula.
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I.b. Organizacion general del curso

Se pudo apreciar que en los dos cursos habia escritorios dobles y sillas individuales (Véase Imagen
n21). Estos no se encuentran atornillados al suelo, y estaban distribuidos en cuatro filas. La
ubicacién de los alumnos no era permanente en la hora de Matematica por diversos motivos. El
profesor, a veces, influia en esos cambios de acuerdo al tipo de actividad propuesta. Ademas
pudimos apreciar en las observaciones de dia completo que algunos alumnos mantenian su
ubicacién y otros no.

Debido a que los escritorios son dobles y no permite la movilidad de los mismos, los alumnos
trabajaban en las actividades con el compafiero de al lado, con el que estaba al frente y/o con el
que se encontraba atras.

Imagen n21

1. Peculiaridades de los cursos

En 3°l observamos que durante las clases de matematica, los alumnos se pusieron de pie para
saludar a la docente que ingresaba al aula. Notamos ademas, que durante el transcurso de la
clase, la docente después de explicar una actividad se quedaba en su escritorio y respondia las
dudas de aquellos alumnos que se acercaban a ella, pero también en algunas ocasiones se
acercaba a los escritorios de los alumnos a controlar como iban avanzando en sus actividades.

Observamos también, que la docente en multiples ocasiones y con firmeza, les llamaba la atencion
a los alumnos para que hicieran silencio. En principio parecia que, a comparacion del otro tercero,
este curso parecia ser mas problematico o inestable en relacién con los modos de vincularse con
su docente. En 32ll observamos que los alumnos se ponian de pie para saludar a la docente que
ingresaba al aula. Notamos que durante el transcurso de la clase, la profesora de Matematica se
mantenia en constante movimiento en el aula tratando de responder a todas las dudas de los
alumnos. Ademas para mantener el orden del curso, la docente se regia con las pautas de la
asignatura. Estas pautas estaban escritas en la carpeta de los alumnos. Las cudles nosotros
pudimos acceder a ellas. En estas pautas, estaba explicito que los alumnos no podian usar el
celular durante la clase y no debian dejar tiradas las mochilas en el medio del pasillo.

Il.a. Recursos

En cuanto a materiales, ambas docentes entregaban fotocopias con lo que se iba a trabajar en esa
clase o en las proximas. Estas fotocopias contenian definiciones y actividades.

En algunas clases, se usé la escuadra y la regla para realizar los graficos en el pizarrén.
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Cabe decir también que durante las clases observadas no se hizo uso de recursos tecnolégicos.

II.b. Las clases observadas

A continuacién mencionaremos hechos que tuvimos en cuenta a la hora de pensar en nuestras
practicas:

En 3°l:

Para abordar el tema nuevo que era “Funciones”, la profesora del 32| entregd a los alumnos
fotocopias con las actividades para empezar a trabajar. Después de haberse realizado la entrega
de las fotocopias, la docente pedia primero que algin alumno la leyera y segundo que otro
alumno tratara de explicar la situacién recién leida.

Todas las tareas con las que se trabajaron en este curso entran en la categoria de problemas segun
la clasificacion de Ponte (2005), debido a que habia que comprender el enunciado y el alumno no
disponia de un proceso o conocimiento inmediato para resolverlo.

En cuanto a los alumnos de este curso, se pudo observar que habia constantes interrupciones y
falta de escucha atenta ya sea para escuchar a otro compafiero o para prestar atencion a lo que
ensefiaba o aclaraba la profesora. Nos daba la sensacién de que la clase no avanzaba, ya que
mayormente los alumnos volvian hacer las mismas preguntas, sin importar que la profesora las
hubiera respondido antes. En esas situaciones a veces la profesora optaba por retomar de nuevo
esas preguntas, pero mayormente daba por terminada la actividad.

En 3¢ll:

Mayormente los alumnos trabajaban con actividades que nosotros las ubicariamos en el contexto
de matematicas puras y en el paradigma del ejercicio, acorde a la clasificacién de Ole Skovsmose
(2000). Por ejemplo una de esas actividades era la siguiente: “Plantear un sistema que sea
incompatible. Resolver analiticamente y graficamente”.

Para todos los ejercicios, la docente primero hacia leer la consigna y luego pedia que alguien
pasara al pizarréon para mostrarle a sus compaferos como lo habia resuelto. Posteriormente,
preguntaba a los alumnos si estaba bien lo que se habia escrito en el pizarrén. La mayoria de los
alumnos trataban de responder a lo que la docente preguntaba, y ademas, como estaban atentos,
detectaban si habia algun error en el pizarrén. Por ejemplo, un alumno pasé al frente para
construir la tabla de datos a partir de una formula, y varios alumnos se dieron cuenta que habia
hecho mal los calculos.

Cabe decir también que observamos que la docente escuchaba a sus alumnos, y mientras que
algun estudiante trabajaba en el pizarrdn, ella iba circulando entre los bancos saldando las dudas.

La docente mayormente hacia preguntas relacionadas a la teoria, como por ejemplo: “éCudntos
puntos se necesitan para trazar una recta? ¢Cudl es el término dependiente e independiente?
¢Cudndo un sistema es compatible?” Y en general, los alumnos trataban de responder a lo que la
docente preguntaba.

Nos llamé la atencidn que los alumnos le entregaban la evaluacién sobre funciones a la docente,
para que les digiera si estaba bien lo que habian hecho o si tenian que revisar algun inciso de la
prueba. Por dicho motivo, posteriormente nos acercamos a la docente y ella nos indicd que
permitia dicho espacio de interaccién con el fin de que los estudiantes tuviesen la oportunidad de
obtener mejores notas. En ese mismo sentido, también, la docente recomendaba a los alumnos
gue revisaran su evaluacion verificando los resultados. Podemos decir que las actividades que
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aparecian en la prueba fueron similares a lo que ya venian trabajando en clase, de modo similar a
lo acontecido en 32I.

Il.c. Observacion de dia completo 32|

Las materias que se observaron en ese dia fueron Lengua Materna, Geografia y Estudio Dirigido.
Durante todo el dia, los alumnos permanecieron en los mismos lugares. Cabe destacar que en las
distintas materias que transcurrieron ese dia se producian los mismo llamados de atencion que en
la clase de Matematica y a veces en un mayor nivel®.

La docente de Lengua Materna se dirigia a los alumnos por sus nombres y ellos la llamaban por su
nombre. En todo el transcurso de la clase, la docente hizo uso del pizarrén y fotocopias.

Para Geografia, la docente trajo al curso un mapa planisferio para explicar el tema de esa clase.
Cuando ingresé la docente de esta materia, no se levantaron a saludarla y ella esperd que hicieran
silencio para hablar. En esta hora se pudo observar falta de conducta cuando una alumna se retiro
del curso sin avisar y por dicha accién fue amonestada. Ademas hubo falta de respeto de los
alumnos hacia la docente, ya que no la dejaron dar la clase, y hacia a aquellos alumnos que si
querian aprender pero por constantes interrupciones no se pudo continuar.

1l.d. Observacion de dia completo 3211

Las materias que se observaron en ese dia fueron Lengua Materna, Fisica, Estudio Dirigido e
Historia. Durante todo el dia, los alumnos permanecieron en los mismos lugares.

La profesora de Lengua Materna se dirigia a los alumnos por sus nombres y ellos la lamaban por
su nombre. Ademas se pudo apreciar que cuando los alumnos necesitan hablar, levantaban la
mano. En todo el transcurso de la clase, la docente hizo uso del pizarrén.

Para Fisica, los alumnos usaban un libro o fotocopias de éste. Cuando ingresé la docente de esta
materia, no se levantaron a saludarla y ella esperd que hicieran silencio para hablar. Luego les dejo
tarea y les permitio que estudiaran para otra materia. Lo mismo sucedié con la docente de estudio
dirigido, no se pusieron de pie para saludarla y que, mientras los alumnos trabajaban en las
consignas que fueron dictadas por la docente, ella organizaba el viaje que estaba por hacer ese
curso. Ademas en esa clase, ingreso la preceptora para ayudar a la docente en dicha organizacién.

Y por ultimo, tuvieron la evaluacién de Historia. La profesora antes de entregar las evaluaciones,
leyd pausadamente las consignas para que no quedaran duda al respecto. La evaluacion fue
individual y estaban plasmados los objetivos. Cuando un alumno tenia alguna duda, levantaba la
mano y esperaba a que la docente se acercara a su banco. Cuando iban finalizando la prueba, los
alumnos se retiraban del curso.

Il.e. Contenidos trabajados en el aula antes de nuestras Prdcticas

A partir del programa que se nos fue entregado, podemos decir que los contenidos estan
ordenados en cinco unidades, de los cuales no tienen titulos que anticipen el contenido de cada
unidad. Antes de nuestras practicas, en ambos terceros, se trabajé hasta la Unidad n23 (Véase
Anexo VII).

1 . . . . .
Con mayor nivel nos referimos a apelar al libro de amonestaciones para sancionar a los alumnos.
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Disefio e implementacion de las practicas profesionales

A esta seccién decidimos dividirla en cuatro partes con el fin de poner en evidencia los cuatro
momentos principales y las actividades que conformaron nuestras practicas profesionales. En la
primera se expone un andlisis del programa disefiado por las profesoras a cargo de los cursos
asignados. Mientras que, en la segunda parte se explicita la modalidad con la que se llevaron a
cabo nuestras clases, organizando y secuenciandolas en diez momentos. La seleccidn de la palabra
“momento” se debid a la necesidad, surgida durante la planificacién, de tener en cuenta el tiempo
para hacer el corte o los cortes necesarios para realizar una presentacion ordenada de los
contenidos seleccionados. En cada momento se exponen el contenido a trabajar, los objetivos, las
actividades propuestas y los recursos seleccionados para la implementacion en el aula.

Con respecto a la tercera parte, se exponen la evaluacién formativa y sumativa correspondientes
al periodo de las practicas. Se explicitan los criterios con los que se corrigieron y los resultados de
dichas evaluaciones. Se presenta también un breve andlisis tomando en cuenta la informacién
presentada en graficos estadisticos.

Y por ultimo, destacamos y analizamos desde una perspectiva tedrica lo que consideramos como
una dificultad de los alumnos ante una propuesta nuestra.

I. Analisis del programa del curso asighado para la practica

Realizamos el siguiente andlisis basandonos en el texto “La planificaciéon de la ensefianza” de
Gvirtz & Palamidessi (2008) y en el Disefio Curricular de la Provincia de Cérdoba para el Nivel
Secundario (2011-2015).

Basandonos en el texto de Gvirtz & Palamidessi, podriamos indicar que la planificacién que se nos
entregd, es una serie ordenada de contenidos para lograr el proyecto aulico y si bien es de
caracter publico (ya que esta al alcance de la comunidad), la misma corresponde a un programa vy
no a una planificacidn propiamente dicha, debido a los siguientes motivos:

e No esta orientado en funcién de la accién, debido a que lo escrito no anticipa las posibles
situaciones que se puedan dar en el aula 'y,

e En el escrito no estan contempladas todas las variables de la planificacion de la ensefianza. Esta
ausente la evaluacién de aprendizajes, la organizacidon del escenario, la participacién de los
alumnos y ademas, no presenta una seccidn de recursos ni de tareas y de actividades.

Andlisis de los objetivos

A partir de la lectura de los objetivos que se encuentran expuestos en el programa, podemos decir
gue la mayoria de éstos estan presentes, de manera explicita e implicita, en el Disefio Curricular
(2011-2015) para el Ciclo Basico de la Educacién Secundaria. Por ejemplo, en el programa aparece
como objetivo “reconocer a la matemadtica en los procesos de la vida cotidiana para que permita el
desarrollo de procedimientos bdsicos y resolver problemas”, podemos afirmar que dicho objetivo
corresponderia al siguiente objetivo que aparece en la pdgina 37 del Diseio Curricular: “resolver
problemas extramatematicos e intramatematicos”.

Podemos decir también, que el siguiente objetivo “hacer uso correcto de la ortografia” esta
presente en el programa de tercer afio, de ambas secciones, pero no esta presente como tal en el
Disefio.
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Analisis de la seleccion de los contenidos

En primer lugar, en el programa se explicita que los contenidos son tanto conceptuales como
procedimentales. Mientras que en el Disefio Curricular no se distingue dichas categorias para
clasificar los contenidos. Es de destacar que en el texto de Gvitrz & Palamidessi aparecen los dos
tipos de contenidos, los procedimentales y conceptuales, porque concuerda con las miradas de los
contenidos escolares vigentes en el afio en qué fue publicado el texto.

Observamos que algunos contenidos de la unidad |, no aparecen en el Disefio Curricular para
tercer afio. Por ejemplo, la representacidon grafica de numeros racionales, potenciacién vy
radicacién con nimeros racionales, entre otros. Y lo mismo sucede con la unidad V, pues en esta
unidad hay contenidos que no se encuentran en tercer aio. Por ejemplo, graficos circulares, de
barra, etc. Pero cabe decir que tales contenidos en el Disefo Curricular aparecen en primero o
segundo aio.

Asimismo, hay contenidos del programa que no se encuentran en el Disefio Curricular, para el
Ciclo Basico. Por ejemplo: Potenciacién y radicacion con ndimeros irracionales. Y mas aun, en el
programa hay una unidad referida a Monomios y Polinomios, pese a que la ensefianza de estos
contenidos no estd contemplada para el Ciclo Basico sino para Cuarto ano del Ciclo de
Especializacion.

Observamos también que en la unidad Il, el programa difiere en la mayoria de los aspectos con el
Disefio Curricular. Mientras que en el Disefio Curricular, se aborda la nocién de funcién a través
del analisis de las relaciones entre variables, en esta unidad se trabaja con el concepto de funcion
clasico, apelando a los siguientes conjuntos, el dominio e imagen de una funcién; entre otros.

Podemos decir ademas, que en concordancia con lo que recomienda el Disefio para tercer afio, se
encuentran como contenidos los siguientes: las ecuaciones con dos incégnitas, situaciones
problematicas, analisis de graficos, entre otros.

Cabe decir, que la seccidon de Geometria y Medida del disefio curricular no fue contemplada en el
programa. También hay contenidos que no aparecen en el programa, como por ejemplo, ecuacién
de segundo grado, propiedades ligadas a la divisibilidad en N.

Analisis de la organizacidn y secuenciacion de los contenidos

Los contenidos estan ordenados en cinco unidades, las cuales no tienen titulos que anticipen de
gué se trate cada unidad. Ademas, estan secuenciados, por un lado, de acuerdo a las relaciones
conceptuales, ya que, para entender un concepto es necesario haber entendido el anterior a éste.
Como por ejemplo, para aplicar el Teorema del resto se necesita conocer la regla de Ruffini.

Se observa que en cada unidad del programa, aumenta la complejidad de los contenidos. De esta
forma podriamos decir que los contenidos estan secuenciados en funcién a una légica del
aprendizaje en la que se va de lo simple a lo complejo.

Analisis de la seleccion de materiales y recursos

En el programa, se encuentra explicita la bibliografia de la materia correspondiente al tercer afio.
Estas comprenden fotocopias con tedrico y practico entregadas por el docente, y un libro de
matemadtica. Se asume, como se indica en la bibliografia, que son parte de los recursos a emplear
en el aula.
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1l. Planificacion de la Unidad Didactica

Para llevar adelante nuestras practicas, trabajamos con la unidad IV del programa brindado por las
docentes a cargo de los terceros anos. Tal unidad contiene los siguientes contenidos:

UNIDAD 1V:

Monomios y polinomios. Coeficiente principal y término independiente.

Grado de un polinomio.

Operaciones con monomios. Suma, resta, multiplicacién y divisién.

Operaciones con polinomios. Suma, resta, multiplicacion y division.

Divisién de polinomios utilizando la regla de Ruffini.

Raices de un polinomio.

Teorema del resto.

Teorema de Gauss. Polinomios primos.

Factorizacidn de polinomios.

Casos de factoreos: factor comun, trinomio cuadrado perfecto, diferencia de cuadrados.

Resolucién de problemas a través de polinomios. (Tomado del Programa asignado)

Con acuerdo de las profesoras del curso y en funcidn del tiempo disponible, se decidié no abordar
todos los contenidos que componen la Unidad 1V, sino solo los siguientes:

Monomios y polinomios. Coeficiente principal y término independiente.
Grado de un polinomio.

Operaciones con monomios. Adicidn, sustraccién y multiplicacién. Operaciones con polinomios.
Adicidn, sustraccién y multiplicacion.

Productos notables: factor comun, cuadrado de un binomio y su relacién con un trinomio
cuadrado perfecto, diferencia de cuadrados. Raices de un polinomio: una exploracion gréfica.

Y sumando a estos contenidos, se decidid agregar también “valor numérico” como otro objeto de
ensefanza.

Il.a. Nuestras clases

Primer Momento: Introduccion a la nocion de Monomios- Polinomios

Para este Primer Momento se plantearon como objetivo:

Introducir nociones principales relacionadas con monomios y polinomios.

Conectar aspectos geométricos y algebraicos.
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e Dar soporte de cuasi realidad al planteo de polinomios apelando a célculos geométricos.

Buscando que los estudiantes pudiesen experimentar con actividades en las que se hicieran
evidentes los monomios o los polinomios.

Recursos: Diapositivas, GeoGebra, Guia de actividades n21 (Ver Anexo |), computadoras y pizarrén.

Inicio

Se llevé a cabo durante los primeros 80 minutos de nuestras practicas, en la sala de computacion
del colegio asignado. La sala de computacidn tiene la siguiente disposicion (Véase Imagen n22).

Computadoras Pantalla
D O ~ Fizara
GD) = = = L
@)
D

o)
asp D
GD D |l S E;ccc:;;:do dela
| Computacién

(o

(o

(o
=

Salida

Imagen n22

Se comenzd la clase mostrando a los alumnos diapositivas hechas por nosotros en Power Point.
Dichas diapositivas contenian la introduccion y presentacién del tema, las actividades a realizar y
la institucionalizacion de aspectos relevantes presentados.

En este primer momento, se informé a los estudiantes, que iban a ser evaluados en dos instancias.
Primero con un trabajo préctico y segundo con una evaluacién. Para mayor aclaracién, se explicé
gue ambas notas se iban sumar obteniendo como maximo 10, ya que la escala del trabajo practico
iba del 0 a los 3 puntos, mientras que en la evaluacién la escala era del 0 a 7 puntos.

Desarrollo

En ambos cursos, se comenzd partiendo de las expresiones numéricas debido a que se considerd
acertado introducir los Monomios y los Polinomios a partir de cuestiones familiares. Se dijo a los
alumnos que ellos ya estuvieron trabajando con algunos de éstos objetos matematicos, pero no
fueron presentados con esos nombres. Para respaldar dicha afirmacién, se hizo recordar de
manera grupal con qué tipos de expresiones numéricas y algebraicas estuvieron trabajando. Pero
para lograr que los alumnos nombraran algunos, se recordd qué era una expresion. Se eligid
definir expresién algebraica como una expresion simbdlica que se logra combinando numeros y
letras a través de operaciones.

A continuacién, se resolvié de manera conjunta dos actividades que involucran expresiones
algebraicas (ver las Actividades n21 y n22 del Anexo I). El propdsito de estas actividades era
construir con los alumnos ideas algebraicas a partir de situaciones geométricas.
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Cabe decir, que se entregd a los alumnos una guia impresa que contenia las actividades y los
temas a tratar.

En el curso 32°l, se optd utilizar un simulador hecho en el software GeoGebra para discutir acerca
de la nocién de variable (Véase Imagen n23).

Figura n®1 Figura n® 2
B c F G
2 2
A D E H
2 4
Area de ABCD = 4 Area de FEHG =8
Imagen n23

En los dos cursos, pese a que surgieron rapidamente las respuestas esperadas a las actividades, se
recalcd que una variable es como una letra que puede ser remplazada por cualquier niumero
racional segun sea el problema a analizar.

Cabe destacar que los resultados obtenidos en la Actividad n21 y n22 fueron tenidas en cuenta
para resolver la Actividad n23 (Véase Anexo ).

Luego de finalizar dicha actividad, se procedié a leer las definiciones que iban apareciendo en las
diapositivas. Estas diapositivas contenian las siguientes imagenes (Véase Imagen n24, n25, n26 y
n27).

Los Monomios son expresiones a|gebraicas que vina{lan Variabies y Entre [08 po[monuos encontramos a[gunos con nombres ESPCCIQICS. Por

ntimeros por medio de producfos perono de adiciones (o signos +) ylo ejemp[o:

sustracciones (0 signos ).

Un polinomio de dos términos se denomina "Binomio” (Ej: x + 2y)

B 2ty

Un po[inomio de tres términos se denomina "Trinomio”

Ej: 45xy
(Ej3x+2x+3)

Los Polinomios se reconocen como expresiones a[gebraicas que SN o e W
Un po[momlo de cuatro términos se denomina "cuatrinomio

combinan monomios mediante adiciones y/o sustracciones. T
(EJ:x +31'+x+9)

Ej: x.y* — x.y3+ 3 85 un polinomio Un polinomio de més de cuatro términos se denomina "Polinomio”

Imagen n24 y n95
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Es importante recalcar que tanto en monomios como en polinomios. Elfﬂ uml M@WQM@ 000

los exponentes relacionados a las variables seran siempre un niimero

natural. Ejemp[osz

X xzi+x v z°x @
"
X EEr X zix
¥y
Parte numérica Parte literal

1 gl
v E-%—Bx—Zx2 il eve

Imagen n26 y n27

Posteriormente se retomaron todos los resultados obtenidos en las Actividades n21 y n22, y se
prosiguio a resolver de manera conjunta la Actividad n23.

La mayoria de los alumnos reconocieron sin dificultad que las expresiones z.z e x.y son
Monomios mientras que la expresion x. x — z.z es un Polinomio.

1

s . . 3 . -

Notamos que los alumnos tenian inconveniente de ver que v xes equivalente a xs.
Cierre

Con el objetivo de poner en practica lo que se estuvo trabajando, se prepararon la Actividad n94,
Actividad n25 y Actividad n26 (Véase Anexo I).

La Actividad n2 fue hecha con el propdsito de que a través de ella se pudiera introducir el
siguiente tema: “Expresiones Semejantes”.

Segundo Momento: Reconocer expresiones semejantes

Para este Segundo Momento nos planteamos como objetivo:

e Introducir la nocién de expresiones algebraicas semejantes.

Recursos: Diapositivas PP, proyector, fotocopias, marcadores de color y Guia n21.

Inicio

Antes de introducir nuevas nociones en ambos cursos, siempre se iniciaba la clase preguntando a
los alumnos qué fue lo trabajado en la clase anterior. Con esta actividad se buscaba poner en
evidencia las conexiones entre los temas tratados y colocar en los alumnos un rol protagdnico en
relacién con lo que se estaba trabajando.

A partir de esta instancia, las clases se concretaron en el aula. El aula de 32ll tiene la siguiente
estructura (Véase Imagen n28).
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Pizarrén

. Armaric
Puerta _\"I l—l t
L | Escritorio
P — L - ——
P — e e
et AT R p——
— P —
= A
Ventanas
Imagen n28

Desarrollo
Por motivos externos a la clase, el abordaje del nuevo tema fue distinto en los dos cursos.

En el 32l cuando se corregia la siguiente actividad, se presté mayor atencién en el inciso c) de la
misma.

Actividad N°6: Reconocer cuales de las siguientes expresiones algebraicas son monomios y cuales
son polinomios escribiendo en el cuadro monomio o polinomio segun corresponda:

a) 2xyz
b)4x? + 7x
c)3a+a
d) 3x — 2x
e) 3y — 2x
) 6x+7

Como la mayoria de los alumnos de este curso resolvieron la adiciéon 3a + a, se aprovechd para
transmitir la necesidad de verificar si el resultado estaba correcto. Por dicho motivo, se continud
mostrando una serie de diapositivas con las que se ilustra el sentido de “expresiones semejantes”.

Estas contenian las siguientes imagenes (Véase Imagen n29, n210, n211 y n12).
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WA (i1 + 41
Sty | =4

Imagen n29 y n°10

v ey
& & ??Eptp*'yyfy

20 | ssovly

Imagen n211y n%12

En el otro tercero, debido a que no se pudo trabajar con proyector, no se pudo abordarlo de esa
manera. Pero, al igual que en el 3°, se dio la siguiente definicion de expresiones semejantes: “Se
llaman expresiones semejantes a aquellas que tienen la misma parte literal, es decir, que poseen
las mismas letras y que los exponentes de esas letras son iguales”. Luego, se escribieron
expresiones algebraicas en el pizarrdén y se generd un debate acerca de cudles eran semejantes y
cuales no lo eran, dando la justificacion pertinente.

Ademads, en ambos cursos, se dejé en claro que cuando se tienen expresiones semejantes, se
puede sumar o agrupar tales términos en uno solo semejante a los dados (como se ilustra en las
Imagenes n29, n210 y n211). Caso contrario se deja expresada la adicién (como se ilustra en la
imagen n212).

Cierre

Con el propésito de afianzar la nocidn de expresiones semejantes, se confeccionaron la Actividad
n27 y n28 (Véase Anexo |).

Tercer Momento: Introduccidon de la definicion de expresidon polindmica y de los elementos de
un Polinomio.

Para este Tercer Momento nos planteamos como objetivo:

e Definir grado de una expresién polinédmica, coeficiente principal y término independiente;
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e Dar una definicidn formal de expresién polinémica.

e Definir Polinomio completo y Ordenado. Completar y/o ordenar polinomios de tal manera que
queden expresados de modo completo y ordenado.

Recursos: Diapositivas PP, proyector, marcadores de color y Guia n21.

Inicio

En los dos cursos, se dio la definicion de Polinomio en una sola variable, y se recurrié al uso de
ejemplos con el propdsito de contribuir con la compresidn de las ideas presentadas.

Desarrollo

En el curso 32l1, se solicitd a un alumno que leyera la siguiente definicién’ de expresidn polindmica
en una sola variable: “Se llama polinomio a una expresién algebraica del tipo a,x"+ a,1.X"" +...+
a,.x* + a1.x* +a,x° donde a,,..,a, son nimeros reales cualesquiera y se denominan coeficientes del
polinomio, x es la variable del polinomio, n, n-1, etc., son los exponentes a los que estd elevada la
variable (n es un numero natural cualesquiera), n es el grado del polinomio, a, es el coeficiente
principal, y a, es el término independiente del polinomio”.

Para interpretar dicha definicién, en ambos cursos se escribido en el pizarrén una expresion
polindmica y se pidid a los alumnos que identificaran las variables, los coeficientes, el exponente
mayor, el nimero que multiplica a la variable de mayor exponente y el nimero que multiplica a la
variable que esta elevada a la 0. A partir de las respuestas de los alumnos, se iba introduciendo el
grado, coeficiente principal y término independiente de un polinomio.

En 32I, se dio el siguiente ejemplo: 6x3 + 3x? — 2x — 6 para que los alumnos distinguieran los
elementos correspondientes.

Posteriormente en ambos terceros, se indicé cuando un polinomio se llama completo y cuando se
dice que estd ordenado. Se aclaré ademas que los exponentes podian estar ordenados de menor a
mayor, como de mayor a menor. También se mostré cdmo se tienen que completar y/o ordenar
de tal manera que queden expresados de modo completo y ordenado.

Notamos que la mayoria de los alumnos tenian mas dificultades en completar polinomios
incompletos. Por ejemplo, cuando tenian el siguiente trinomio 4x + 3x3 +2 no agregaban el x° al
lado del 2. Implicitamente les costaba asimilar que x° es 1.

Cierre

Para poner en prdctica lo introducido y poder evaluar posibles dificultades al trabajar con estas
ideas, expresiones y nociones nuevas tan complejas, se trabajaron con las Actividades n29 y n210
(Véase Anexo |).

Con el objetivo de preparar a los alumnos para el Trabajo Practico, se decidié confeccionar y
entregarles una Guia, pero por cuestiones de tiempo no se pudieron corregir las actividades que
aparecian en ella(Véase Anexo ).

Cuarto Momento: Adicién de Polinomios - Fichas

2 , ... . . .
Los alumnos leian las definiciones que estaban presentes en las guias que nosotros confeccionabamos para
ellos. En particular, la definicion de expresion polindmica aparece en la Guia n21.
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Para este Momento nos planteamos como objetivo:
e Introducir la adicion de polinomios a través de una representacion geométrica.
Recursos: Recortes de afiches, Guia n21 y pizarrén.

Inicio

Actividad n?11:

Para dar comienzo a la siguiente actividad, se presentd a los alumnos una ficha en donde se le
asignaba a los siguientes valores 1, -1, x, —x, x? y — x? una representacién geométrica segun el
areay el color de ciertos rectangulos dados (Véase Imagen n213).

Fieha

Representa 1 Representa -1

Representa x x Representa -x

x
.‘- Hl

Representa x* Representa -x*

"
| .
a

Representa x* x

Imagen n913

Por ejemplo, si el rectangulo tenia area igual a 1 y era de color celeste, entonces deciamos que
representaba +1. Si el color hubiera sido blanco, éste representaba al -1.

Cabe aclarar que cuando se representaban las operaciones por medio de las fichas, se puede
realizar las siguientes acciones:

1. Si enla representacién de una operacién hay dos fichas semejantes, una de color celeste y otra
de color blanco, se sacan las dos, ya que una representa el opuesto de la otra. Por ejemplo
(Véase Imagen n214):
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1

!
x¥4+x—x x

Imagen n214

2. Por cada ficha de color celeste (respectivamente blanco), se puede reemplazar por una
semejante de color blanco (celeste), agregando el signo menos adelante para mantener la
igualdad. Por ejemplo ( Véase Imagen n215):

X X
. =_ !
= = 1 1

h.
x+1—x2 —(—x—1+x%)

Imagen n915

Ademds, se avisé que las fichas iban a ser imprescindible para llevar a cabo tanto esta Actividad
como otras que iban a ir apareciendo mas adelante.

La Actividad n211 (Véase Anexo |) tenia como objetivo dar interpretacién geométrica a la adicidn
de expresiones polindmicas.

Cabe aclarar que durante el desarrollo de la Actividad n211, los alumnos trabajaron con el
compafiero de al lado, teniendo a su disposicion un sobre que contenia una cierta cantidad de
rectangulos, hechos en papel afiche y/o cartulina para que ellos pudieran manipular y resolver asi
la actividad antes mencionada (Véase Imagen n216).

Imagen n216

Desarrollo

Se pidid a los alumnos que resuelvan la parta A de la Actividad n211. La actividad a resolver era la
siguiente:
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Parte A: Para cada una de las siguientes expresiones, crea una representacion usando solo las
figuras de la ficha.

a) 2x
b) -3
c 2x%2+3

d) 3x3—x%+2

A continuacidn se muestran imagenes que ilustran el uso que hicieron los alumnos de las fichas
(Véase Imagen n217, n218, n219 y n220)

Imagen n217

Imagen n218, n?19 y n?20

Se destind un cierto tiempo para que los alumnos trabajaran en dicha actividad y luego se
procedio a corregirlas de la siguiente manera: Para cada item, se solicitd a un alumno que muestre
con dibujos o usando las fichas de papel?, la representacion que cred, y luego de manera conjunta

En 32ll, para corregir dicha Actividad, se colocaban en el pizarron recortes de papel afiche para cambiarlos
de posicidn segun sea la expresion en cuestion. Cada uno de estos recortes representaba una de las fichas,
pero en un tamafio mayor.
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se decidia si estaba bien o no esa representacion pidiendo justificacion a cada afirmacién de los
alumnos.

Luego, se procedid a solicitar a los alumnos que piensen como resolverian la siguiente adicién:
(x? 4+ x) + 2x. Mientras que en el pizarrén se encontraba representado el siguiente esquema con
los recortes de afiches (Véase Imagen n221).*

X2+ 2x

Imagen n921

Se preguntd a los alumnos como resolverian esta adicién. Pese a que surgié rapidamente la
respuesta esperada, se procedid a resolver de manera geométrica. Primero se pidié a los alumnos
gue identifiquen en el esquema si hay rectdngulos semejantes. Una vez que fueron identificados,
se procedid a agruparlos y en forma paralela se fue escribiendo de manera algebraica (Véase

Imagen n222).

X+ 3x

Imagen n922

Luego, se procedid a decirles a los alumnos que resuelvan la Parte B, que contiene operaciones
muy similares a la que se resolvié. Esta es la siguiente:

Parte B:
a) Crea la representacion de cada una de las expresiones usando la ficha.
b) Simplifique las expresiones.

c) Escriba la expresion final.

L (x%+2x) + (2x% + 4x) =
. (x2—4x-D+@x*—x—-1)=
N (x24+x+3)+(3+4)+(—2x2—x—-5) =

Beo s . .

Si bien no se destaca en la imagen n221, en todos casos se recordaba la medida de la base y la altura de
cada rectangulo. Por ejemplo x? es un rectangulo de lado y altura x, mientras que el rectangulo x tiene base
x y altura 1 esto mismo ocurre al trabajar, luego, con “el esquema de la multiplicacion”.
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A pesar de que se mostrd otra alternativa, la mayoria de los alumnos se apegaba a lo algebraico
para operar. Algunos no se tomaban el tiempo de interpretar lo que tenian y operaban mal.

Se corrigié la parte B, de la siguiente manera: Para cada item, se solicitd a un alumno que muestre
con dibujos o usando las fichas de papel la representacion que cred, luego que cuente el
procedimiento que siguid y la expresién a la que llegd. Durante el desarrollo, se permitio y se pidié
la participacion de los alumnos. A continuacidén se muestra una imagen que ilustra la manera en
gue se empieza a abordar la correccién de la Parte B en 321l (Véase Imagen n223).

Imagen n923

Cierre

Ademads de resolver las adiciones de polinomios de esas dos maneras, los mismos se pueden
escribir uno debajo de otro, colocando en una misma columna los términos semejantes. Y se
dieron los siguientes ejemplos:

Ejemplo:

7.x*—5.x%+4.x 6. x3 +12
+ +
3.x¥+2.x%—9x 2 x347.x2-12

10.x* —3.x2 -5,
* * * 4.x3+7.x2+0

Luego se confecciond la Parte D para afianzar lo trabajado en el primer y segundo momento de la
Tercer Clase (Véase Anexo |).

Quinto Momento: Sustraccién de polinomios en una sola variable - Ficha.
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Para este Momento nos planteamos como objetivo introducir:
e Lasustraccion de polinomios a través de la representacién geométrica.
Recursos: Recortes de afiches, Guia n21 y pizarrén.

Inicio

Una vez que quedo claro la adicidon de polinomios, se pregunté a los alumnos que piensen cdmo
resolverian la siguiente: (x? + 2x) — 2x. Mientras que en el pizarrén se encontrd representado el
siguiente esquema con los recortes de afiches (Véase Imagen N224).

X+ 2 2x

Imagen N924
Desarrollo

Para mayor comprensién, se cambid la resta por suma y se procedidé siguiendo la siguiente
secuencia (Véase Imagen N225). Esto se hizo recuperando el sentido de las fichas blancas ya

discutido en clases anteriores.

X2+ 2% -2x

| | Wl

X2+ 2%-2X

2

X

Imagen n925

Luego, se pidié a los alumnos que resuelvan la Parte C (Véase Anexo |). Esta parte contiene
operaciones muy similares a la que se resolvié a modo de ejemplo.

Esta actividad tenia como objetivo dar interpretacion geométrica a la sustraccion de expresiones
polindmicas. Esta es la siguiente:

Parte C:
a) Crea la representacion de cada una de las siguientes expresiones usando la ficha.
b) Simplifique las expresiones.

c¢) Escriba la expresion resultante.
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. 3x—4x =
N (x> —4x—-1)—(x*?—x—-1)=
. (x2+x+3)+@3+4)—-(-2x3—-x-6)=

A continuacién se muestra una imagen que ilustra la manera en que se empieza a abordar la
correccion de la Parte C en 32|l (Véase Imagen n226).

Imagen n926

Cierre

Se pidid a los alumnos que resuelvan la Parte D.

Sexto Momento: Multiplicacion de Monomios- Ficha

Objetivos para este tema nos planteamos:

e Introducir multiplicacién de monomios a través de representaciones geométricas.
e Trabajar con multiplicaciones y adiciones entre monomios.

e Dar el método que se utiliza para llevar a cabo la multiplicacién de monomios.
Recursos: Guia n22, Pizarrén y afiches.

Inicio

Se anticipé a los alumnos, en ambos cursos, que el proximo tema es la “Multiplicacién de
monomios”.

Para abordar la multiplicacién de monomios, se partié de ejemplos y se decidié confeccionar el
“esquema de la multiplicacién” (de fichas) con el propdsito de contribuir con la compresidn de los
alumnos. En todos los casos, se uso la ficha presentada en el Cuarto Momento recuperando y
ampliando el sentido de dicho material.
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Desarrollo

Para introducir nuevamente las fichas como alternativa de aprendizaje, se lo relacioné con el
calculo de dreas de terrenos ya que desde el primer momento los alumnos venian haciéndolo.

Se resolvid, de manera conjunta, la siguiente operaciéon (2x).3. En la resolucidn, la explicacion
estuvo centrada en decir que resolver esa multiplicacion es equivalente a calcular el area de un
rectangulo con base 3 y altura 2x (o al revés). Para ello, se tomaron tres fichas de areas iguales a 1
por sus bases y se consideraron dos fichas de dreas x por sus alturas (Véase Imagen n227). Cuando
se construyo el rectangulo, se tomd como referencia las fichas de la siguiente manera: Para que la
altura fuese 2x se junto las alturas de las dos fichas de dreas iguales a x. Y para obtener base 3, se
unieron las bases de las fichas de areas iguales a 1. Y de esta manera, se armé el rectangulo (Véase
Imagen n228). Luego, se dijo que cdmo no se tenia una referencia de ese rectangulo en la ficha,
hay que descomponer ese rectangulo en términos de figuras que ya conocemos. Por ende se fue
partiendo el rectangulo a conveniencia. A continuacidn se detallan los procedimientos de trabajo
(Véase Imagen n227, n228, n229, n230, n231 y n232).

3 3
11 -

3
al | | N

2x 2y

Imagen n227, n228 y n229
3
3

Imagen n230, n231 y n232

3
<
... 2x
3

2% 2x

En los dos cursos, se respetd la siguiente secuencia: Cuando surgié que 2x es equivalente a
escribir x + x, se partio el rectdngulo de base 3 y altura 2x en dos partes iguales. Obteniendo dos
rectangulos con bases 3 y alturas x. Luego se hizo notar a los alumnos que no se tenia una
referencia a qué representan estos ultimos rectangulos, y tomando la decision de partir cada

Pagina

25



Universidad Nacional de Cordoba
Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica

rectangulo en tres partes iguales. Particion que se podia hacer ya que es conocido que 3 es lo
mismo que 1+1+1.

Se concluyd que del rectangulo original se obtuvieron 6 rectdngulos componentes de bases 1y
alturas x. Se hizo acordar a los alumnos que cuando se tiene un rectangulo de color celeste, de
base 1y altura x, el drea es x. Concluyendo que como se tienen seis rectangulos componentes con
esas caracteristicas, la suma de sus dreas es igual a 6x. Para concluir, se hizo acordar a los alumnos
que esos rectangulos componentes, juntos forman el rectdngulo de base 3 y altura 2x. Y por lo

tanto, el area de este ultimo rectangulo es 6x.

Posteriormente, se retomé la operacién 2x.3 y se resolvié de manera algebraica. Pero antes se
solicitd a un alumno que leyera la siguiente definicion que aparecia en la guia n22: “A partir de este
caso podemos indicar que, en general, para multiplicar monomios se multiplican por un lado los
coeficientes, y por el otro lado la parte literal. Dicho de otro modo, el producto entre dos monomios
es otro monomio cuya parte numérica es el producto de las partes numéricas de los monomios
dados y su parte literal es el producto de las partes literales de los monomios originales”. Luego
con el objetivo de mostrar cémo se multiplican dos monomios, se retomé la operacidn y se llevé a
cabo la siguiente secuencia: (2x).3 = (2.3). (x1.x%) = 6x. Se hizo énfasis que para obtener ese
resultado solo se multiplicaron las partes numéricas que son el 2 y el 3, y la parte literal que es x* y
x°. Ademds se dijo que, como estos dos Ultimos factores tienen la misma base, los exponentes se
suman.

Lo interesante fue que en 3°l, cuando apenas se dice a los alumnos que se resolvera la operaciéon
de manera geométrica, automaticamente la mayoria de los alumnos manifestaron disconformidad
diciendo que no veian la necesidad de recurrir a lo geométrico, ya que sabian que el resultado era
6x. Pese a esta resistencia, dejaron a que continuara la clase. Cuando se finaliza la explicacién, de
nuevo manifiestan disconformidad con esta alternativa, que llevé a la intervencién de la Profesora
para decir de que ésta es una demostracién de por que 2x. 3 es igual a 6x.

Cabe destacar que esta resistencia de adoptar esta alternativa se vivencié de manera explicita en
un curso e implicita en el otro. Vivencia distinta debida a las diferencias de los dos grupos.

En conclusidn, en ambos cursos, se vieron dos maneras de resolver una multiplicacion de
monomios. Estas son: La manera algebraica y la manera geométrica. Ademas, se aclaré que la
representacién geométrica sirve para validar.

Cierre

Para afianzar, avanzar y consolidar este tema, se prepararon la Actividad n212 y la Actividad n213
(Véase Anexo lll).

En particular, con respecto a la siguiente actividad:

Actividad N213: Utilice lenguaje algebraico para expresar el drea de las siguientes figuras.
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n

Nos parecidé interesante sefialar que un alumno de3°l usé la férmula para hallar el drea de un
trapecio y llegé a la siguiente expresién: A = 2mn — (Z?n —n). Como esta ultima generé mucha
confusion en el resto de sus companeros, se tomé la decisidon de partir de esa expresidon y llegar a
A=mn+ %, que era la expresidn que todos habian escrito en sus cuadernos. Este trabajo se

realizd con el objetivo de mostrarles que ambas expresiones eran equivalentes.

Séptimo Momento: Propiedad Distributiva

Objetivos: Para este tema nos planteamos:

e Introducir las ideas principales relacionadas con multiplicacién entre polinomios en una
variable.

e Presentar la propiedad Distributiva de la multiplicaciéon con respecto a la adicién de polinomios
como una especial multiplicacién entre monomios y polinomios.

e Trabajar con multiplicaciones y adiciones entre polinomios o monomios.

e Introducir la idea de factor comun como accidn reciproca a la propiedad distributiva de la
multiplicacidn con respecto a la adicién de polinomios.

Recursos: Guia n22, afiches y pizarron.

Inicio

En los dos cursos, el tema en cuestién se abordd de distinta forma debido al ritmo de trabajo de
los alumnos. Por ejemplo, en Tercero Primera Seccidn, se corrigié hasta el inciso d) de la Actividad
n212 (Véase Anexo lllI). En cambio, en el otro tercero, se decidid corregir todos los incisos sin hacer
corte. Para llevar a cabo dicha correccién, se asigné a varios alumnos que escriban los resultados
en el pizarrdn, para luego preguntar al resto de la clase si todos compartian los mismos resultados.
Posteriormente se validaba colocando una tilde.

Desarrollo

Para introducir la Propiedad Distributiva de la multiplicacion con respecto a la adicidon de
polinomios, en 32l se aproveché la correccidn del inciso e) de la Actividad n212 para sefialar que
ésta se podia resolver aplicando una propiedad. De esta manera, se pudo introducir la Propiedad
Distributiva. La mencionada actividad es la siguiente:

Actividad N212: Multiplique y obtenga la expresion mds sencilla posible.
2 3
a) XYL X =

b) a.3a.4a? =
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c) (3x).(34)x =
d) (2x).(9x?) =
e) 2x + x).5x=

) 2.(-2x) =
g) 7x.(2x — 3x)=

h) (—2x).(—2x)=

A partir de lo trabajado, se prosiguié dando la siguiente generalizacion: a.(b+c¢) =a.b + b.c,
donde a, b y ¢ son monomios-polinomios. Posteriormente, se resolvié la siguiente operacién a
modo de ejemplo: 2x.(2x + 2). Con la participacion de los alumnos se llegé a la siguiente
expresion 4x2 + 4x. Con el objetivo de consolidar lo visto anteriormente, se dio el siguiente
ejemplo, 2x.(3x — 2y) y con ayuda de los alumnos se llegé al siguiente resultado 6x? — 4xy.
Durante el proceso de resolucidn, los alumnos expresaron las siguientes dudas: éEl signo te queda
igual al que estaba dentro del polinomio? ¢Se pueden sumar? Con respecto a la ultima duda y
notando que los alumnos buscaban una Unica expresidn, se resolvid indicando que la adicion debe
guedar indicada ya que no se puede resolver porque las partes literales son distintas. Luego, se
remarcd que esta operacidon también se puede resolver de manera geométrica apelando a las
fichas y se procedid a mostrar un afiche, explicando cdmo fue resuelta usando el recurso
geométrico.

A partir de esto, algunos alumnos mostraron rechazo a esta alternativa de abordaje geométrico
dando como argumentos los siguientes: No nos vamos a aprender de memoria las fichas y no nos
vamos a dar cuenta de qué elegir como altura y cudl como base. Cabe indicar que de ninguna
manera se pretendia que los alumnos aprendan de memoria el sentido de las fichas.

En el otro tercero, para introducir la propiedad Distributiva, se asignd a un alumno para que lea lo
siguiente: “Veremos tres herramientas que podremos usar para resolver una multiplicacion de
polinomios. A continuacion desarrollaremos una de esas herramientas”.

A continuacién, se resolvié de manera geométrica la siguiente operacidon, a. (b + c). Se contaba
con la representacién del “esquema de la multiplicacién” en un afiche y con ese recurso, se siguid
la secuencia de acciones segun el orden ilustrado en Imagen n233, n234 y n235.

b+c b+c¢
b+c
. a
a a a
a a
b+c

Imagen n233, Imagen n234 y Imagen n235
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Una vez concluida dicha secuencia, se colocé la respuesta de a. (b + ¢) que es ab + ac. Se cerré
este proceso indicando que esta igualdad expresa la propiedad Distributiva de la multiplicacion
respecto de la adicién.

En los dos cursos se recalcé que el resultado final de estas operaciones debe quedar expresado en
su minima expresion.

Para afianzar dicha propiedad se prepararon y trabajaron las Actividades n214, n215, n216 y n217
(Véase Anexo lll).

En el 3°l1, la Actividad n214 causé mucha perplejidad. La actividad trabajada es la siguiente:

Actividad N214: Determina los factores que fueron multiplicados para obtener el siguiente
esquema.

Podriamos hipotetizar que los alumnos no entendian que respuesta pedia el enunciado. Dicho de
otro modo, el origen de la dificultad de los alumnos era que no sabian qué tenian que hacer en la
actividad.

Dificultad que era comprensible ya que dentro de las actividades resueltas en clase se daba una
operacién a realizar, por ejemplo: "2x.(2x + 3) =". En ese caso, los estudiantes seguian la
siguiente secuencia: En concordancia con esos dos factores, se construia un rectangulo que tuviera
como base 2x y altura (2x + 3) & viceversa, y luego se partia dicho rectangulo a conveniencia,
hasta obtener rectangulos semejantes a las fichas, de las cuales se saben sus areas. Luego se
sumaban todas las dreas de cada componente, para encontrar asi el area del rectangulo original,
es decir, el resultado de dicha operacién.

Pero en esta actividad se pedia la accidon reciproca. Dicho de otro modo, se daba el rectangulo ya
particionado en términos de las fichas, y los alumnos tenian que reconstruir el rectangulo original
dando su base y su altura. Porque éstos eran los factores de la multiplicaciéon buscada. Como ya se
sefialé anteriormente esta es una actividad poco frecuente en las clases de matematica.

Después de idas y venidas, lo que contribuyd para el esclarecimiento, fueron las preguntas hacia
casos particulares. Por ejemplo: Se dispuso los recortes de afiches como en el siguiente esquema
(Véase Imagen n236).

Imagen n236
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A partir del esquema, se preguntd cual era la base y la altura del rectangulo que se origina uniendo
esos dos rectangulos de bases 1 y alturas x. Las respuestas esperadas eran que la base es 2 y la
altura x. Luego, se dijo que como el area de ese rectangulo es (x.2), en ese caso, 2 y x eran los
factores buscados. Cabe indicar que este tipo de trabajo buscaba contribuir con el trabajo
posterior sobre la nocion de “Factor comin de un polinomio”.

Después que los alumnos habian mostrado comprension hacia lo que tenian que hacer, se encaré
la actividad en cuestidon de la siguiente manera:

- Se aclaré que todos los rectangulos que aparecen, juntos conforman un solo rectangulo. Y de ese
rectangulo nuevo tienen que hallar su base y su altura, porque esos eran los factores solicitados
(Véase Imagen n237).

Imagen n237

- Luego, se dijo que para hallar su base y altura, se debe conocer cudl es la base y altura de cada
rectangulo que lo conforman. Con la participacion de los alumnos, se llegaron a las siguientes
conclusiones (Véase Imagen n238).

x x 1 1 1

Imagen n238

Posteriormente se recordé a los alumnos que el color de las fichas determina el signo del nimero
y de la letra. Y se prosiguid hacer el siguiente paso (Véase Imagen n239).

r+x+1+141
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Imagen n239

- Concluyendo que la base es 2x + 3 y la altura es 2. Y luego se hizo ver a los alumnos, que estas
expresiones eran los factores que se solicitaban.

Después de esta dificultad, se explicitdé a los alumnos cudl era el objetivo de esta actividad
diciéndoles que se estaba aplicando la propiedad Distributiva en su sentido contrario, y que dicha
aplicacion se llama “factoreo de expresiones algebraicas”. Ademas, se les adelantd que ellos lo
veran mas detenidamente con sus profesoras.

El objetivo de la Actividad n215, era introducir la propiedad Distributiva con respecto a la
sustraccion de polinomios.

Con respecto a la Actividad n217, una vez que llegaron a la siguiente expresion (a + b).(c + d) =
ac + ad + bc + bd, se dijo que se aplicéd dos veces la propiedad Distributiva. Ademas, se les
mostré un afiche que contenia la resolucién de manera geométrica.

Cierre

Para afianzar esta Ultima técnica se prepard la Actividad n? 18 (Véase Anexo ).

Octavo Momento: Productos Notables

Objetivos para esta clase nos planteamos:

e Introducir el cuadrado de un binomio como caso particular de productos de polinomios.
e Abordar el producto de la adicién de dos nimeros por su sustraccion.

e Reconstruir un binomio a partir de un trinomio cuadrado perfecto.

Recursos: Fotocopias, afiches, Guia n22 y pizarron.

Inicio

En ambos cursos, se dijo que se iban a ver dos productos que tienen el nombre de “productos
notables” debido a su rol importante en la busqueda de raices de un polinomio, al realizar graficos
y en la factorizacion de polinomios.

Desarrollo

Se continué presentando los dos productos que se iban a ver detenidamente, que eran el
cuadrado de un binomio y el producto de la adiciéon de dos nimeros por su sustraccién. Luego se
desarrolld estos productos acorde a la siguiente secuencia:

(a+b)>=(a+b).(a+b)a+b).(a—b)=a.(a—b)+b.(a—Db)
=a.(a+b)+b.(a+b)=a.a—a.b+b.a—b.b
=a.at+a.b+b.a+b.b=a?— b?
=a?+2.a.b+b?

Se dijo que el desarrollo del cuadrado de un binomio es equivalente a un trinomio cuadrado
perfecto. Y ademas, el producto entre la adicidon de dos nimeros por la diferencia entre ellos se
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transforma en una diferencia de cuadrados. Posteriormente se mostrd un afiche donde estaban
resueltos estos productos de manera geométrica.

Cabe resaltar que en3°l se dio dos ejemplos para que los alumnos aplicaran estas reglas. El primer
ejemplo fue resolver (x + 1)2. Con la participacién de los alumnos se concluyé que esto es
equivalente a x2 + 2.x + 1. Y el otro ejemplo fue resolver la siguiente operacién: (x — 2). (x +
2).

Es rescatable también que en ese curso, se ofrecid a los alumnos el siguiente trinomio x? + 3x +
9 y se preguntd a los mismos cual sera el binomio tal que al elevarlo al cuadrado se obtenga esa
expresion. Algunos alumnos propusieron el siguiente binomio x + 3. Entonces se decidié retomar
esa expresidon, mostrando que el trinomio al cual es equivalente no es ese, sino x? + 6x + 9.
Concluyendo asi que x? + 3x + 9 no es un trinomio cuadrado perfecto. Cabe aclarar, que este
debate también se generd en el otro tercero pero en otra instancia.

Cierre

Con el objetivo de poner en practica lo aprendido y que susciten dudas o inquietudes, se crearon
las Actividades n219, n220, n221 y n222 (Véase Anexo lll).

Noveno Momento: Valor numérico

Objetivos para esta clase nos plantemos:

e Dar la definicién de valor numérico.

e Definir raiz, a través del grafico de una funcién polinémica®.

e Discutir la necesidad de escribir el polinomio en su forma factorizada.
Recursos: Guia Actividades Integradoras, afiche y pizarrdn.

Inicio

Para introducir el tema al aula, se solicité a los alumnos que resuelvan la siguiente actividad que
corresponde a la guia de Actividades Integradoras (Véase Anexo IV):

Actividad n211: Los ingresos mensuales de un fabricante de zapatos depende de la cantidad de

pares de zapatos que fabrica entre otras variables y estdn dado por la funcion P(x)=1000x—2x2,
donde x es la cantidad de pares de zapatos que fabrica en el mes. Calcule los ingresos mensuales si
en cada mes fabrica los siguientes pares de zapatos:

I. Primer mes, 125 pares
Il. Segundo mes, 375 pares
Il. Tercer mes, 600 pares

IV. Cuarto mes, 250 pares

5 , . . , , .
Como los alumnos ya habian visto antes funciones y por ende sabian cémo graficar algunas de ellas, se
decidio representar graficos de funciones polindmicas.
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Se procedié a mostrar un afiche en donde aparecia la siguiente definicion de valor numérico: “E/
valor numérico de un polinomio, cuando x=a, es el valor que se obtiene para el polinomio al
sustituir la variable x por un nimero a”. Luego, se traté de explicar la definiciéon a partir de la
actividad. Es decir, se dijo cuando a=125, el valor numérico se obtiene al reemplazar x en el
polinomio por a. Se continué mostrando el grafico de este polinomio, éste se encontraba en otro
afiche. Ademas, se aprovechd para introducir el concepto de raiz.

Cabe aclarar que la denominada guia de Actividades Integradoras, fue confeccionada con el
propdsito de relacionar, a través de las actividades, todos los contenidos vistos. De esta manera,
se presentaba ante el alumno, actividades donde se involucraba mas de un contenido.

Desarrollo

Posteriormente, en3°ll, se destind tiempo para que los alumnos hicieran la Actividad n210 (Véase
Anexo 1V), y se asignd a tres alumnos para que escribieran en el pizarrén el procedimiento y el
resultado de cada inciso, para una posterior discusion y correccion.

Mientras que en el otro tercero, antes de corregir dicha Actividad, se presentd el siguiente
polinomio P(x) = —x? + 5x, y se preguntd: écudl es el valor numérico cuandox es 1? y écuando
xes4?

Cierre

Luego, se procedid a mostrarle el grafico de este polinomio.

Décimo Momento: Resumen

Se decidid que en la clase anterior a la evaluacién, se mostraria a los alumnos una serie de
diapositivas que sintetizaran los temas o ideas esenciales que se estuvieron trabajando.
Rescatando aquellos temas que causaron dificultad y aquellos que iban a ser evaluados. Ademas
se tenia como propdsito, recordarles lo que se estuvo trabajando en el primer dia de nuestras
clases, mostrar los avances y anticiparles algunos contenidos que ellos veran mas adelante. Con el
objetivo de establecer asi una relacion con lo que ellos veran con sus correspondientes profesoras
a futuro. Para tal fin, se destind veinte minutos, aproximadamente, para mostrar un PP que
contenia las siguientes imagenes:

Expresiones numéricas Expresiones algebraicas 2

Monomios Polinomios  Ofras expresiones algebraicas
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En un monomio...
Parte numérica Parte literal

Expresiones Semejantes

T
- T

Adicion de Monomios

Ejemplos:

J.ata=4a

bt ) e

Sxy +4xy +xy = 10xy

Adicion de Polinomios

ManeraGeométrica Manera Algebraica

Elemplo 1: (x® + x) + 2x = Ejlemplo 2:

*x x
F+3x

Sustraccion de Polinomios

Manera Geométrica Manera Algebraica

Ejemplo 1 Eemplo 2

..l+ :H] (2 M
wedx -
||l

e 2n2x

=xi—dx—1-x*+x+1
=xf—xf—dxrdx-1+1

==3x

b
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Multiplicacion de Monomios

ManeraGeométrica: Eiemplo 1: (2x).2 = 4x

11
g |

'. .
. g .
x
1 =

Manera Algebraica: Elemplo 2:

Multiplicacion de Polinomios

Productos Notables

Propiedad Distributiva J;
i WICI
[ R b
(a+b).(c+d)=ac+ad+ ) +bd
b+
T b (a+5)?=a?+2ab +b? (@+b)a-p)=a’-

+b) 24 2ab + b? i
il i rit (a+b).(ab) at - b

- by el 2
(a=Dby a* —2ab +b Eartaht Bt
Ej lo: (x=2)? 1 e
jemplo: (x=2) Elemplo: x® —4x+4 e L AL

)

W v 1 3+ 5 & 7
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Valor Numérico NI

El valor numérico de un pelinomio, cuando x=a, es el valor que se
obtiene para el polinomio al sustitulr la variable x por un niUmero a

J Px)=3x +3
/ » !
1/ Ejemplos:
/ ¢ T A
Six=0, P(0)=3 U
/ Six=-1, P(-1)=0

Six=1,P(1)=6

| Lasraicesson aquellos valores de x
que hace que el polinomic tome un
valornumérico nulo o cero

/ . . .

Con las tres primeras imagenes, se pretendia hacer recordar a los alumnos los objetos
matematicos presentados como “Monomios y Polinomios”, y después que reconozcan entre los
ejemplos dados, cudles de ellos son monomios, cuales son polinomios é cudles no corresponde a
ninguna de las dos anteriores.

El propdsito de mostrar las ocho imdgenes siguientes, era recordar las grandes tematicas tratadas,
ilustrando con ejemplos la modalidad de trabajo y destacando la participacion de los alumnos.

Las cuatro ultimas imdagenes se centran en la multiplicacion de polinomios, enfatizando en los
productos notables, valor numérico y raiz. La intencién de estas imagenes era justificar, a través de
los graficos, la validez de igualdades de productos, e introducir el concepto de raiz de un
polinomio. Se tomd la decision de introducir valor numérico por medio de graficos, porque los
alumnos ya habian estudiado funciones con las profesoras del curso. Ademas cierran ideas pero
abren a otras problematicas a seguir desarrollando a lo largo del curso.

Dicho de otro modo, lo descripto y analizado pretendié dar cuenta de lo trabajado en nuestras
practicas mientras que el siguiente cronograma sintetiza las ideas y actividades distribuidas en el
tiempo.
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Fecha

39|

39|

Contenidos trabajados

Actividades desarrolladas

5/08
Martes

120
min

6/08
Mié
80 min

Nociones iniciales de Monomios-
Polinomios

-Resolucién y control de actividades
de la Guia n21.

-Debatir acerca si una expresion es un
monomio, un polinomio o ninguna de
las dos.

-ldentificar la parte numérica vy literal
de un monomio.

-Clasificar a los polinomios. Es decir si
es un binomio, trinomio, etc.

6/08
Mié
80 min

7/08
Jue

80 min

Expresiones Semejantes

-Reconocer expresiones semejantes.

-Resolucién y control de actividades
de la Guia n21.

12/08
Martes

120
min

8/08
Vie
40 min

Definicion de expresion
polinédmica y de los elementos de
un Polinomio.

-Interpretar la definicién de
polinomio.

-Reconocer los elementos de un
polinomio dado.

-Resolucién y control de actividades
de la Guia n21.

13/08
Mié
80 min

-Distinguir si un polinomio esta
ordenado y/o completo.

-Ordenar y completar polinomios.

Adicion de polinomios

-Resolucién y control de actividades
de la Guia n@1.

-Interpretacién de las fichas.

-Resolver adiciones de polinomios
usando las fichas y el método
algebraico.

-Resolver adiciones usando el
método por columnas.
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13/08 | 14/08 | Adicion de polinomios -Control de actividades de la Guia
Mié Jue Sustraccion de polinomios nel.
20min | 80 R st 5 s
15/08 | Trabajo Practico Evaluable
Vie
40 min
19/08 | 14/08 | Adicion vy sustraccidn de -Resolucién y control de actividades
Martes | Jue polinomios. de Guia n?1.
120 80 min
min 20/08 | Multiplicacion de Monomios -Resolucién y control de actividades
Mié de Guia n22.
30 min —Besolver multiplicaciones usando las
fichas.
20/08 Multiplicacion de Monomios -Control de Actividades de Guia n22.
Mié Propiedad Distributiva -Resolucién y control de actividades.
80 min
26/08 Propiedad Distributiva -Resolucién y control de actividades.
Martes
120 21/08 | Productos Notables -Resolucién y control de actividades.
min Jue -Decidir si un trinomio es un
80 min cuadrado perfecto.
-Reconstruir el binomio a partir de un
trinomio cuadrado perfecto (Solo en
39]).
27/08 | 22/08 | Productos Notables -Control de actividades.
Mié Vie
80 min | 40 min
27/08 | Valor numérico -Resolucion de actividades.
Mié
80 min
2/09 Valor numérico -Control de actividades.
Martes

38
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120

min
28/08 | Actividades Integradoras -Resolucién y control de actividades
Jue
80 min

3/09 3/09 Evaluacién
Mié Mié

80 min | 80 min

Este cronograma también anticipa las principales ideas que fueron objeto de la evaluacién que se
presenta a continuacion.
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I1l.Evaluacion

Consideramos a la evaluacién como un proceso continuo, donde evaluar no deberia ser una causa
por la cual los alumnos sientan un misterio o incertidumbre, sino que tiene que servir para
mejorar la ensefianza. Es por eso que decidimos evaluar en dos instancias distintas. Primero se
evalud a través de un trabajo practico y luego, por medio de una evaluacion. La nota final, es decir
la nota que fue directo a las libretas de los alumnos, estuvo dada por la suma entre la nota del
trabajo practico y la nota de la evaluacidn. Para ello decidimos establecer las siguientes escalas:

e Elescalaparael TP: 0 a 3 puntos;
e El escala para la Evaluacion: 0 a 7 puntos.

Como se explicita en la seccién |l.a del informe, los alumnos fueron informados sobre la existencia
de dichas escalas.

A continuacidon describimos y discutimos aspectos relevantes del Trabajo Practico y de la
Evaluacion.

a. Trabajo Prdctico
La modalidad de este trabajo fue escrita e individual, y se evaluaron los siguientes contenidos:
e Monomios y polinomios. Coeficiente principal y término independiente.
e Grado de un polinomio.
e (Clasificacién de polinomios- Ordenado y completo.
e Operaciones con monomios. Adicidn, sustraccién y multiplicacion.

Con este trabajo practico se esperaba evaluar las posibilidades de los estudiantes para trabajar y
operar al:

e Construir ideas algebraicas a partir de situaciones geométricas.
e Reconocer expresiones semejantes.
e Resolver adicidon y sustraccion de monomios.
e Distinguir elementos de un polinomio.
e Reconocer cuando un polinomio estd ordenado y completo.
e Reconstruir un polinomio que no esté ordenado y/o completo.
Cabe seinalar que estos objetivos fueron explicitos en el encabezado de dicho trabajo practico.

Para confeccionar las actividades que integraron el trabajo practico, tuvimos en cuenta los
objetivos mencionados anteriormente, la Guia n2l1 y las Actividades Extras. A continuacion,
transcribimos dichas actividades.

Actividad 1: Realicen las siguientes adiciones y sustracciones de monomios. Indicar si el resultado
de cada item es un monomio o un polinomio.

a) x5+ 2x?% —6x? +%x4 =

b) —5a®bc® + 3a3b —2b + a®b =
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c) 4x3—3x—4x+x=
d x+5x—3x=

Actividad 2: Un problema que enfrentaban los egipcios era que el rio Nilo se desbordaba cada
invierno, inundando los campos cultivados. La parte sombreada que se representa a continuacion
es la parte que se puede cultivar (Véase cuadro N°1).

ax

Cuadro N° 1

a) ¢Cudl sera el drea del terreno que se puede sembrar?

b) La expresidn obtenida en el inciso a), ées un monomio o un polinomio? Justifique su
respuesta.

c) Indicar:
i. Grado, coeficiente principal y término independiente.
ii. Si esta ordenado. Caso contrario ordenarlo.

iii. Si estd completo. Caso contrario completarlo.

Actividad n°3: A partir de la informacidn dada, completa el siguiente cuadro:

POLINOMIO GRADO | COEFICIENTE | TERMINO ¢Esta ¢Es
PRINCIPAL INDEPENDIENTE ordenado? | completo?

4x3 + 6x% — 3x

1
~+x
2

—7x3+43

-6x3+2x% +2x
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En general todos los alumnos obtuvieron aunque sea 1 punto en el trabajo practico, lo cual era
bastante bueno y generaba buenas expectativas a futuro, tanto por parte de los alumnos como
para nosotros por ser la primera vez que evaludbamos. Aquellos que tuvieron especificamente 1
punto en el trabajo practico, tendrian que esforzarse mas durante las clases para pasar con éxito la
evaluacion ya que la nota final era promediada.

Durante la correccion de los trabajos practicos, observamos que la mayoria de los alumnos
cometian algunos de los siguientes errores:

-Expresaban mal el 4drea de la Actividad n22, por ende sus respuestas en los demas incisos eran
erréneas. Por ejemplo, muchos de los alumnos expresaban el area de la siguiente manera
5x.3,6 — x.x, y concluian que el grado era 1, el coeficiente principal era 5 o —x, y el término
independiente era 3,6.

-Un polinomio no lo consideraban ordenado, si sus exponentes iban de menor a mayor. Por
ejemplo, en la Actividad n23 el polinomio %+ x para algunos de los alumnos no esta ordenado,
siendo que estaba ordenado de menor a mayor.

-Tanto el coeficiente principal como el término independiente, para ellos era una letra y no un
numero. Pese a lo trabajado en clase. Por ejemplo, en la Actividad n23 el polinomio 3 + x algunos
alumnos de expresaban que el coeficiente principal era x.

Para determinar la distribucion de puntos, nos basamos en los objetivos mencionados

anteriormente. A continuacidn se mostrard, a través de un cuadro, como se llevo a cabo dicha
distribucidn.

Consigna A evaluar: Puntaje Puntaje
Parcial Total
Actividad n21 | Inciso (a). b). Resolver las operaciones c/u 0,5p
c). d). 0,125p
Actividad n22 | Inciso a) Identificar el area del 0,2p
terreno
Inciso b) Determinar si es un 0,3p

monomio o polinomio

Inciso c) Inciso I. | Indicar grado, coeficiente 0,4p
principal y término 1,5p
independiente

Inciso Indicar si esta ordenado 0,1p
. Ordenar un polinomio 0,2p
Indicar si esta completo 0O,1p
Completar un polinomio 0,3p
Actividad n23 Completar el cuadro 1p
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b. Evaluacion
La evaluacién fue escrita e individual, y se evaluaron los siguientes contenidos:
e Operaciones con polinomios: adicidn, sustraccién y multiplicacion.
e Productos notables: factor comun, cuadrado de un binomio y diferencia de cuadrados.
e Raices y valor numérico de un polinomio.

Con esta evaluacidn se esperaba evaluar las posibilidades de los estudiantes para trabajar y operar
al:

e Resolver multiplicacion de monomios.
e Resolver adiciones, sustracciones y multiplicacion con polinomios
e Reconocer productos notables. Binomio Cuadrado y Diferencia de cuadrados.

e Usar las representaciones geométricas (fichas) como otro método de validacién aparte del
método algebraico.

e Distinguir el valor numérico de un polinomio a partir de una situacion problematica.

e Aplicar Valor Numérico de un Polinomio en problemas

Cabe sefialar que estos objetivos mencionados anteriormente se encontraban explicitos en la
introduccion de dicha evaluacidn.

Ademas se elaboraron tres modelos de evaluacion: Tema A, Tema B y una evaluacién para los
alumnos integrados.

Para confeccionar las actividades que integraron la evaluacién, tuvimos en cuenta: los objetivos
propuestos para el curso, la Guia n22 y las Actividades Integradoras.

A continuacion, transcribimos las actividades que conforman la evaluacién.

Actividad n21: Dados los polinomios mostrados a continuacidn, resuelve las operaciones indicadas
en los items | a IV. En todos los casos, expresa el resultado final en su minima expresién. En el item
Il resuelve las operaciones de manera vertical y escribe el resultado final como un polinomio
ordenado y completo.

Pi=(—2.x) — x* P,=3.x2 + x* M;= 5. x. z? M,=12.x.2° Ms=3.x
l. My-M; y My+Ms Il. Py +P, y Ps-P,
. P..M;y Py.M; IV.P:.Py y P1.P;

Durante la evaluacidn, la mayoria de los alumnos tuvieron dificultades para interpretar la notacion
utilizada en la Actividad n21. Un hecho que nos sorprendié ya que no era la primera vez que se
usaba tal notacidn. Sin embargo, se decidié explicar a que nos referiamos con dicha notacidn. En el
3211, aunque los alumnos después de la aclaracion la habian entendido, se noté que priorizaban
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resolver rapido los incisos de dicha actividad porque creemos que ellos pensaban que no iban a
llegar y la veian como una actividad larga y tediosa.

Actividad n22: A partir de la representacion dada abajo:

l. Escribe algebraicamente las expresiones o factores que se estdn por multiplicar.

al

Il. Resuelve esta operacién geométrica y algebraicamente. Verifique que ambos resultados
coincidan.

Actividad n23: Desarrolle cada uno de los siguientes productos hasta obtener la minima expresion.
l. (2x — 6)° = . (6x —3).(6x +3) =
Il. (2x + 9)°= V. (X°+7).(x*=7) =

La mayoria de los alumnos en esta actividad aplicaban de manera correcta los Productos Notables,

en conclusién aplicaban bien la Propiedad Distributiva de polinomios con respecto a la adicién y
sustraccion.

Actividad n24: A) La altura que alcanza una pelota arrojada hacia arriba en funcién del tiempo se
representa mediante el siguiente polinomio P(x) = 4x — x* donde x es el tiempo (en segundos)

gue trascurre desde que se patea la pelota y P es la altura que alcanza la pelota (en metros).
Determine a qué distancia se encuentra la pelota en él:

I. Tiempo, x = 1 seg. Il. Tiempo, x = 2seg. Ill. Tiempo, x = 3seg.

B) A partir de la informacién dada en el gréafico del polinomio tal, P(x) = x.(4 — x), indica cuales
son sus raices. Justifica tus respuestas.
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ALTURA (m)

Px)= -x"+4x

TIEMFO (s)

o 1 2 2 "||4 £ ] 7 2 =]

Actividad n25: A partir del diagrama presentado, determina los factores que fueron multiplicados
para obtener tal esquema.

Cuando se procedié a corregir dichas evaluaciones, se evidencié que habia varios alumnos seguian
sin entender la légica de las fichas. Observamos que se cometian algunos de los siguientes errores:

-Tanto en la Actividad n22, inciso I. como en la Actividad n25 se hizo una traduccion erréonea de las
fichas. Por ejemplo resaltamos las siguientes producciones dos alumnos:
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Alumno n°1 Alumno n°2

x%.3

L]l

FEEEEEET )
122; X9

En lo hecho por el alumno n°1, uno de los motivos de esa mala traduccién es que no contemplaron
el color de las fichas. Cabe resaltar que en las evaluaciones, las fichas aparecian en color negro por
la impresidn y eso imposibilitd que asociaran el color celeste con el signo mas. En esta actividad, se
esperaba que escribieran (2x + 2) y (x + 1).Ademas se observé que en la Actividad n22 inciso 1)
escribian el resultado, obtenido algebraicamente y después a ese resultado lo expresaban en
términos de fichas.

Otro ejemplo de lo dicho antes es el trabajo producido por el alumno n°2. Si bien este alumno
identifica correctamente las fichas, escribe de manera errdnea las expresiones. Aca se esperaba
gue escribieran las siguientes expresiones: 2x y 2x + 3.

Para determinar la distribucion de puntos, nos basamos en los objetivos expuestos en la
evaluacion. A continuacion se mostrara, a través de un cuadro, como se llevd a cabo dicha
distribucién.

Tema B
Consigna A evaluar: Puntaje Parcial Puntaje
Total
Actividad n21 Inciso I. II. lll. | Resolver las c/u0,3p 1,20p
V. operaciones
Actividad n22 Inciso I. Identificar las 0,3p
figuras
Escribir la 0,2p
expresion
Inciso Il. Resolver de 0,5p
manera 1,5p
Geométrica
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Resolver de 0,5p
manera algebraica
Actividad n23 Inciso I. II. Ill. | Resolver de c/u0,5p
V. manera algebraica 2p
Actividad n24 Inciso A): I. Il. | Determinar el valor | c/u0,25p
1", numeérico 1,5p
Inciso B) Determinar las c/u 0,375
raices
Actividad n25 Identificar las 0,5p
fichas 0,8p
Escribir la 0,3p
expresion

Cabe aclarar, que no hacemos la distribucidon para el Tema A, ya que son las mismas consignas
pero cambiadas de orden.

¢. Notas finales

A continuacion, a través de un grafico, ilustramos la distribucidn de las notas finales (la nota del TP
mas la nota de la evaluacion) que obtuvieron los alumnos de los dos terceros.

Distribucion de notas
Nota Final

M 3°1 (31 alumnos)

4 3°11 (30 alumnos)

cantidad de alumnos
o = %] w =y ¥y} (=)} ~J o4}

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

notas (se aprueba con 6)

A partir de las notas de los dos terceros, concluimos que:
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Datos 3°1 3°11
Estadisticos

Mediana 7 6
Dispersion | 1.7 1.9
Media 6,4 5,9

En ambos terceros, hubo un solo alumno que obtuvo como nota final 10 (diez), eso nos dice que
tanto el trabajo practico como en la evaluacién se podia lograr alcanzar las maximas puntuaciones.
De la evaluacion particularmente rescatamos que hacer uso de las fichas era una tarea dificil tal
como se presentd durante las prdcticas, pero se podia alcanzar la mdxima nota si se prestaba
atencidn a lo trabajado en clase y a las Guias de estudio. Cabe resaltar que si se resolvia de manera
incorrecta la Actividad n25 y parte de la Actividad n22 de la evaluacion, solo se perdian dos puntos
de los 10 que era la nota total (particularmente 2 de 7 que se podian obtener en la evaluacion).
Por ende, saber usar las fichas no era una condicién necesaria para aprobar la evaluacién y la
unidad.

Sin embargo, manejar bien las técnicas algebraicas como la propiedad Distributiva era una
condicién suficiente para aprobar. Es por eso que hubo mas aprobados en el 32| que en el otro
curso. Ya que en el primer curso tenian un buen manejo de lo algebraico por ende resolvieron
correctamente las actividades donde habia que ponerlas en juego. Esto se puede observar en el
grafico haciendo, por ejemplo, la siguiente lectura: 7 alumnos de 32l obtuvieron 8 (ocho) mientras
que en el otro tercero solo 2 alumnos tuvieron esa nota.

La mayoria que desaprobd en el 3°ll hizo incorrectamente la Actividad n21 de la evaluacion.

A partir de las dificultades mencionadas en la seccién Il, concluimos que la selecciéon de esa
notacién para la Actividad n2l1 en la evaluacién, y las fichas sin el color celeste, puede haber
contribuido a que hubiese un grado mas alto de dificultad.
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IV.El uso de multiples representaciones para la enseinanza de Polinomios: Problematicas
emergentes a partir de la construccion de sentidos

Uno de nuestros objetivos referido a la ensefanza de polinomios en tercer aiio y esencial para
iniciar el disefio de nuestra practica, era contribuir con la comprensién (de polinomios) y
motivacién de los alumnos por medio de un modelo geométrico. Este objetivo luego inspira la
formulaciéon del problema a analizar.

Cabe sefialar que, en los actuales Disefios Curriculares para la Provincia de Cérdoba (Versién 2011-
2015), la ensefianza de los contenidos relacionados a Monomios y Polinomios no estd
contemplada para el Ciclo Basico. La ensefianza de estos contenidos corresponde al Cuarto afio del
Ciclo de Especializacion ya que, en principio, se espera que los alumnos realicen previamente un
avance mas profundo en las nociones de nimeros reales o complejos para poder operar con
Polinomios. Esto es asi pues el Teorema Fundamental del Algebra se puede aplicar en el caso que
se admitan raices complejas para los polinomios. En ese sentido, para nosotros constituyd un
importante desafio enseflar Monomios y Polinomios para un tercer afio. Como primer modo para
superar aquel desafio, decidimos apelar a contextos geométricos como medio para motivar el
trabajo. A partir de este y otros aportes recurrimos en un principio al calculo de tierras cultivables
en el Antiguo Egipto.

Sin embargo ahora, y a partir de la lectura del texto de Kieran (1992), podemos decir que el
desafio no radicaba solamente en la ensefianza de estos contenidos, sino en hacer que los
estudiantes reconozcan a las expresiones algebraicas como objetos matematicos sobre los cuales
se ejecutan ciertas operaciones y no mera combinacion de letras que en el fondo siguen
representando solo nimeros. Como dice la autora: “los estudiantes deben darse cuenta pronto de
gue los objetos con los que estan operando son expresiones algebraicas y no solamente niumeros”
(pag. 5). Hacemos alusidn a esto, ya que en el periodo de nuestras practicas observamos que
varios alumnos seguian trabajando como si solo tuvieran manejando numeros. Por ejemplo:
algunos alumnos evaluaban las letras por un valor numérico, otros directamente las ignoraban y
habia casos que las eliminaban, por ejemplo la sustraccién de monomio como este: 2yz — 2y = z.

Kieran (1992) al hacer mencién de los trabajo de Lesh, Post y Behr para destacar que en Algebra
un problema requiere “describir primero y luego calcular” (en Kieran, 1992, pag. 6).

Hacemos esa breve introduccidn, ya que al pensarlo como un desafio, nuestro trabajo adquirié las
siguientes caracteristicas: Se decidié trabajar con dos tipos de representaciones: La que hemos
denominado algebraica, es decir la convencional, y la que hemos denominado geométrica. Esta
ultima fue una propuesta nuestra, para cuya confeccidn nos basamos en ideas desarrolladas en un
trabajo presente en la siguiente pagina web (http://www.sophia.org/tutorials/math-9-
polynomials). Nuestra propuesta consisti6 en resolver ciertas adiciones, sustracciones y
multiplicaciones de polinomios haciendo uso de un recurso material al que hemos denominado
“ficha” o “trabajo con fichas” (Véase pagina 17 del Informe).

El uso de estas fichas tuvo la caracteristica de desempefiar en el aula distintos roles en adiciones,
sustracciones y multiplicaciones de polinomios. Cabe sefialar que si bien no se utilizaron en todos
los ejercicios o problemas, fue posible observar que su uso se tornd para los alumnos mas
transparente® en la adicién y sustraccion de polinomios, y menos transparente en la
multiplicacién.

®Con transparente nos referimos a que los alumnos no necesitaban dedicarle tiempo para
comprender el modelo, sino era facil de interpretar tan solo prestando atencién.
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Pudimos observar que varios alumnos, de manera explicita e implicita, mostraron dificultades en
el uso de las mencionadas fichas para resolver operaciones que involucraban multiplicaciones de
polinomios.

Es por eso que nosotros, a partir de lo trabajado en el aula, decidimos focalizarnos en ciertas
cuestiones que emergieron en el uso de las fichas. (Véase pagina 45 del Informe).

Concluimos que resolver de manera geométrica operaciones como por ejemplo 2x. (3x — 2) se
convirtié en una opcidn engorrosa para los alumnos, y por ende algunos optaban usar técnicas
algebraicas. Por ejemplo, el Alumno 1 (Véase pagina 43 del Informe), como no sabia resolver de
manera geométrica la operacion (x + 1).(2x + 3), decidié resolverla de manera algebraica y
luego escribir el resultado obtenido en términos de las fichas.

Ahora nosotros nos preguntamos: éPor qué se convirtié en una opcion dificil para los alumnos? A
partir de la lectura del texto de Abraham Arcavi (2007) y de lo vivenciado en el aula, proponemos
las siguientes como posibles causas a tal cuestion:

-Este tipo de actividad puede ser percibido por los alumnos como no remunerable en la cultura del
aula de la que ellos provienen. Prefieren tener un camino seguro, un plan bien disefiado, que
incluye procedimientos simbdlicos a seguir, y es eso lo que consideran que supuestamente se debe
hacer. Emplear el sentido comun y buscarle sentido al uso de las fichas no entraban entre sus
primeras opciones.

-Resolver de manera geométrica una multiplicacion de polinomios, implica no abalanzarse sobre
los simbolos en un primer momento, sino hacer una lectura de la operacidn a realizar, esbozar una
representacion usando las fichas, tomar decisiones referidas a cudanto o cdbmo conviene particionar
el rectangulo para llegar a obtener rectangulos conocidos, producir o aplicar razonamientos (como
por ejemplo que el drea de un rectangulo puede pensarse como la suma de las areas de
rectangulos que conforman sus partes), hacer el pasaje de lo geométrico a lo algebraico. Por ende,
era imprescindible que los alumnos interpretaran correctamente dicha representaciéon. Pero
interpretar, como dice el autor, es una destreza no trivial e implica despegarse de ciertos habitos.

-Para desarrollar ciertas competencias matematicas como utilizar, interpretar, apreciar, discutir,
transformar y traducir representaciones, se necesita tiempo. Y su desarrollo esta fuertemente
ligado a la cultura del aula que lo apoya o lo suprime. Dicho de otro modo, se requiere tiempo
para analizar las caracteristicas de la representacion, su complejidad y las dificultades que suscita,
como asi también, considerar la eficacia de sus usos y apreciar sus potenciales ventajas y
desventajas. Tiempo para que los alumnos desarrollen competencias como, por ejemplo,
transformar una representacién dada o traducir ideas de una representacion a otra.

Tiempo que era necesario darles a estos alumnos, pues ellos no estaban acostumbrados a trabajar
con multiples representaciones, y por ende implicaba un cambio en su cultura referida al trabajo
en clases de matematica.

Concluimos a partir de este analisis que, si hubiéramos tenido mas tiempo para generar una
discusidn acerca de esta representacion o para promover que los alumnos se cuestionen en las
direcciones antes sefialadas, los resultados podrian haber sido mas satisfactorios.

Aungue contamos con poco tiempo, es importante rescatar que en el lapso que durd nuestras
practicas pudimos hacer explicitos algunos sentidos del uso de estas fichas. Por ejemplo, los
alumnos sabian que 2x X 3 = 6 entonces el sentido que se le dio al uso de la ficha fue la de
recurso para la verificacion y comprobacién de este resultado.
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También en varias actividades, se solicitaba a los alumnos que resuelvan ciertas operaciones de
manera geométrica y algebraica, y luego tenian que comparar los resultados. Se esperaba que
concluyan que los resultados eran iguales o equivalentes, y de esta manera iban a establecer una
conexion entre ambas representaciones.

Otro sentido que se le dio al uso de las fichas, evidenciada en clase, es que con ella se podia hacer
la operacién inversa a una dada. Es decir, se dio a los alumnos una representacién con fichas y
ellos tenian que decir algebraicamente que operacién entre dos polinomios estaba representada.

Mencionamos estos posibles sentidos del uso de fichas, que son algunos, para evidenciar que con
las mismas se podia generar un trabajo potente.

Por otra parte del texto de Schoenfeld (1992) extraemos una causa mas que puede contribuir con
nuestro analisis:

-Ante estas dos maneras de resolver una actividad, ya sea a través de lo geométrico como lo
algebraico, la postura de la mayoria de los alumnos era esperar que se les provea una regla a
memorizar y aplicar lo aprendido mecanicamente sin necesariamente comprenderlo.

También queremos resaltar un hecho que consideramos importante y, por ende, no puede ser
obviado de este analisis. Usualmente, el algebra y la geometria conviven en la escuela de manera
distanciada. Carmen Sessa (2005), sostiene que: “Pensar la geometria como herramienta para
validar leyes y resolver problemas algebraicos y concebir al dlgebra como herramienta para
resolver problemas geométricos constituyen dos facetas de un “juego de marcos” que permitiria a
los alumnos la construccion de sentidos potentes para ambos campos. Es por tal motivo que
consideramos que este tipo de trabajo seria deseable para la escuela” (pag. 63).

Y por ultimo, dicha autora termina su reflexion, preguntdndose sobre las condiciones generales de
la ensefianza en las cuales se podria incorporar estas dimensiones al aula del secundario.

éPor qué nosotros rescatamos estos dichos? Porque para nosotros la geometria, por medio de las
fichas, constituyé una herramienta para validar y resolver problemas. Una herramienta donde no
era necesaria la utilizacion de férmulas sino que era un medio para generar ideas. Podemos
afirmar, basdndonos en las actividades propuestas por nosotros, que nuestro trabajo implicaba
una relacién Algebra-Geometria y por ende, puede ser considerada deseable.

Pero para que se aprovechen mejor sus ventajas, se deberia empezar destinando mas tiempo,
apoyo y actividades que fortalezcan la relacién Geometria-Algebra y que dicho modo de trabajo se
instale desde momentos tempranos en las clases de matematica para el Nivel Secundario.
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Consideraciones finales

Para concluir con este trabajo, destacamos los siguientes puntos:

e A partir de la lectura de varios textos, de lo vivenciado en el aula y de los resultados obtenidos
en las evaluaciones en ambos cursos, podemos decir que nosotros hemos transitado por varias
problematicas, y eso dificulté en la eleccion de una de ellas. Nos hemos encontrado con
Problemdticas centradas: en el Algebra escolar, en la relacién Algebra-Geometria y en el uso de las
representaciones. Pese a que nos enfocamos mas en la Ultima, decidimos incluir en nuestro
analisis a las otras dos, pero dandole menos protagonismo. Aunque el uso de las representaciones
fue nuestra problematica mas evidente e importante por la dificultad que ocasiond, sostenemos
que las otras problematicas también contribuyeron con dicha dificultad.

e Pese a que puede ser considerado dificil implementar una propuesta con estas caracteristicas,
seguimos sosteniendo que no puede ser considerada desechable, ya que nos parece importante la
siguiente afirmacidon de Abraham Arcavi: “las representaciones también ocupan un lugar central
como instrumentos de conocimiento”. Es por eso que, si se quiere avanzar en esa direccidn, se
puede refinar y repensar propuestas como éstas. Estamos convencidos de que, si se le destina mas
tiempo en el aula para su implementacion, y si se apoya el uso de representaciones como ésta, no
en su parcialidad, los resultados serian mds satisfactorios.

Rescatamos la siguiente idea de Abraham Arcavi para reflexionar sobre si tuvo algun sentido haber
implementado esta propuesta durante nuestras practicas: “uno debe desarrollar suficiente
paciencia para convivir en armonia con la comprensién parcial y con la idea de que a veces los
significados emergeran de lo que no tiene significado para nosotros”. A partir de esta frase,
podemos finalizar diciendo que aunque el uso de la ficha para algunos carecié de significados, les
mostramos a los alumnos, tal vez no siendo nuestro propdsito, que existen varias
representaciones de un mismo objeto matematico. Podemos decir ademads, que segun las
circunstancias, ellos apreciaban mds una representacidon por encima de la otra. Y poder apreciar,
tal como lo sostiene Abraham Arcavi, es una competencia matematica.
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ANEXO |

Guia de actividades

Introduccidn a la nocion de Monomios-Polinomios

A continuacion presentamos un conjunto de conceptos y actividades matematicas que nos
permitirdn entrar en el estudio de monomios y polinomios. Las expresiones presididas por un

trébol &corresponden a los conceptos mientras que las actividades se reconocen pues se designan
como tales.

o En este curso trabajaremos con dos tipos de expresiones, las expresiones numéricas y las
expresiones algebraicas. Estas Ultimas son expresiones que se logran combinando nidmeros vy
letras a través de operaciones, como por ejemplo x+2.

Para poder trabajar con estas nuevas ideas les pedimos que comiencen resolviendo las siguientes
actividades matematicas.

Actividad n21: Calcular el area de las figuras del Cuadro N°1:

Figura 1 Figura 2

Cuadro N°1

Actividad n22: El calculo de dreas de figuras era una actividad muy importante para los antiguos
egipcios. Este pueblo, cultivaba la estrecha franja de tierra junto al rio Nilo, que atraviesa el
desierto del Sahara. Un problema que enfrentaban era que el rio Nilo se desbordaba cada
invierno, inundando los campos cultivados. De este modo, afio tras afio, los egipcios tenian que
delimitar de nuevo sus parcelas. Por eso se convirtieron en excelentes topdgrafos.

La figura que se presenta (ver Cuadro N°2), representa una parcela de terreno de modo tal que el
cuadrado de lado x representa el terreno que se va a cultivar, mientras que el cuadrado de lado z
representa el terreno que fue arrasado por la crecida del rio en el invierno. Con esa situacion, los
egipcios se preguntaban ¢écudl seria el area real de terreno que dispondrian para sembrar?
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Cuadro n22

A partir de lo trabajados podemos indicar que:

& Los Monomios son expresiones algebraicas que vinculan variables y nimeros por medio de
productos pero no de adiciones (o signos +) y/o sustracciones (o signos -), mientras que en el caso
de los Polinomios se reconocen expresiones algebraicas que combinan monomios mediante
adiciones y/o sustracciones. Es importante recalcar que tanto en monomios como en polinomios,
los exponentes relacionados a las variables sera siempre un nimero natural. Cabe aclarar que en
este curso solo se trabajara con polinomios en una sola variable.

2 x.?{/E.r_3
y

Ejemplos: Las expresiones xz~ Nno son monomios;

La siguiente expresion x. y* — x.y3 + 3 es un polinomio pero no es de una sola variable.

En un monomio, las variables comprenden la parte literal y los nimeros corresponden a la parte
numérica. Por ejemplo: En el monomio 3pq?, la parte literal es pg’y la parte numérica es 3.

Tomando como herramienta la nocion de monomio recién desarrollada, resuelvan las
actividades 3 a 6.

Actividad n23: Distinguir cuales de las expresiones obtenidas en las Actividades n21 y n22 son
monomios y cudles son polinomios.

Actividad n°4: El faradn Kefrén tenia un terreno en forma rectangular, el cual lo dividié de tal
manera que el lado mas angosto lo Ilamd x mientras que al lado mas largo lo dividié en tres partes
para hacer tres tipos distintos de siembras. A cada una de las partes en que quedd dividido el lado
mayor, las llamod a, b y c. En el Cuadro N°3, se ilustra esta situacién de modo tal que la parte azul
representa el cultivo de trigo, el gris el terreno cultivado con cebada y el verde con avena.

Cuadro N°3

Segun la informacién dada, responde:
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a) ¢éCual serian las expresiones que representen el area del terreno sembrado con trigo, cebada y
avena?

b) Las expresiones obtenidas en el inciso a, éson monomios o polinomios? Justifique su respuesta.

Actividad N°5: Unir con flechas las expresiones dadas en lenguaje coloquial con sus
correspondientes expresiones dadas en lenguaje simbdlico.

El triple de un nimero a n%+1
La mitad de lasumaentreayb (x-1)+2.y
El siguiente del cuadrado de n 3.a

El anterior de un nimero mas el doble del otro  (a+b):2
ndamero

El doble de un ndmero, mas el siguiente de 2.x+(x+1)
dicho ndmero

Actividad N°6: Reconocer cuales de las siguientes expresiones algebraicas son monomios y cuales
son polinomios escribiendo en el cuadro monomio o polinomio segln corresponda:

a) 2.x.y.z | |

b) 4.x>+7.x ‘ ‘

c) 3.a+a ‘ ‘

d) 3.x-2.x ‘ ‘
e) 3.y-2.x ‘ ‘
f) 6.x+7 | |

Asi como cuando trabajaron con nimeros no solo fueron capaces de identificarlos sino también
avanzaron operando con esos numeros, desde ahora operaremos también con monomios. Para
eso, introduciremos una idea muy util que es la de “expresiones semejantes”.

Expresiones semejantes

o Se llaman expresiones semejantes a aquellas que tienen la misma parte literal, es decir, que
poseen las mismas letras y que los exponentes de esas letras sean iguales.

Ejemplos:2yx? y 3x2y son expresiones semejantes.

6xy3y 6xy? no son expresiones semejantes.
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&% Cuando se tienen expresiones semejantes, se puede sumar o agrupar tales términos en uno
solo semejante a los dados. Caso contrario se deja expresada la adicion.

Ejemplos:3a+a=4

6pq +p =6pq +p
Atendiendo a lo expresado antes, resuelve las actividades 7 a 8.

Actividad n27: Encierre con un circulo los términos que sean semejantes a 3x.

2.x x.2 3.y x 3x.y.p.2 x.34.a -y

Actividad n28: Resuelva las siguientes operaciones.
a.2x+3x =

b.y3 +3y3 =

c.2x?+2x =

d.A+B+C=

e.8pq+3pq - 6pg =
f.9c-2c+3m=
g.23x+10=
h.6x3 +3x%2 -3 =

Como ustedes vieron, en algunas expresiones, no siempre se pueden sumar dos 0 mas monomios,
sin embargo, esas expresiones son importantes y, en ese sentido son reconocidas dentro de la
matemadtica y se las denomina en general “polinomios”. Nosotros solo trabajaremos con un tipo
especial de polinomios denominados “polinomios en una variable” que se definen del siguiente
modo:

&% Se llama polinomio en una variable, a una expresion algebraica del tipo a,.X" + an1. X" +.... +
a,.x> + ar.x' + a,.x° donde an,..,.A0 SON nUmeros reales cualesquiera y se denominan coeficientes del
polinomio, x es la variable del polinomio, n, n-1, etc., son exponentes al que esta elevada la
variable x (n es un nimero natural cualesquiera), n es el grado del polinomio, a, es el coeficiente
principal, y ag es el término independiente del polinomio.

Tomemos a modo de ejemplo la siguiente expresion: 4x3 +2x2 - 7. Como el exponente mayor de
este polinomio es 3, se dice que este polinomio es de grado 3. Adem3s, por otro lado, al nimero 4
se le asigna el nombre de coeficiente principal ya que acompafia, multiplicando, a la variable de
mayor exponente. Y por ultimo, como -7 es el término que acompafia a la variable de exponente
0, se le dice que es el término independiente del polinomio.
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&% Un polinomio se llama completo si figuran en él todas las potencias de x menores que la de
mayor exponente.

Ejemplo: El polinomio 5x* — 3x2 + 4 esta incompleto porque no a parecen las potencias 3y 1 de
x. Para completarlo, se agrega el coeficiente 0 ya que no modifica la expresién, obteniendo la
siguiente:5x* + 0x3 — 3x2 + 0x' + 4. Ademas, este polinomio estd ordenado ya que los
exponentes del polinomio respetan un orden, en este caso va decreciendo.

Como veran, si bien hay demasiados nombres nuevos, ellos no son dificiles de recordar y pronto
los podran utilizar con soltura. Para ayudar a consolidar estas ideas los invitamos a resolver las
actividades 9 a 10.

Actividad n°9: En cada caso,a partir de la informacién dada:

i. Completa el siguiente cuadro:

POLINOMIO GRADO COEFICIENTE | TERMINO ¢Esta ¢Es
PRINCIPAL INDEPENDIENTE | ordenado? | completo?

6x2-4x

4,3+x

—7x3

-5x3+ 6x° +2x-4

4x +3x3 +4

ii. En el inciso anterior, aquellos polinomios que no estén completos y/o ordenados, escribalos de
tal manera que cumplan la propiedad ausente.

Actividad n°10: Coloca una cruz (x) en los casilleros de las expresiones algebraicas que son
polinomios.
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|:| Pa=(x + 1)_5

D Ps=4.x* —6.x3 +9
[ ] Pe=6x + 2

Del mismo modo que antes operamos con monomios, introduciremos ahora algunas operaciones
con polinomios. Comenzaremos con adicion de polinomios. Para este fin hemos preparado una
ficha que podra ayudar en un comienzo con la adicion.

Adicion de polinomios

Actividad n211:

s |
Ficha

Representa 1 Representa -1

Representa x x Representa x

=
H- H.

Representa x* Representa -x*

B
| .
B

Representa x* Representa

-x

B
= l
1-

™
=

Parte A: Para cada una de las siguientes expresiones, crea una representacion usando solo las
figuras de la ficha.

a) 2x

b) -3

c) 2x?+3

d) 3x3 —x2+2
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Parte B: Para las expresiones que se dan abajo:
a) Crea larepresentacion de cada una de ellas usando la ficha.
b) Simplifique las expresiones.

c) Escriba la expresion final.
L (x? +2x) + (2x%2 + 4x) =
N (x2 —4x—1D+(x?—x—-1)=

N (x2+x+3)+ @3 +4)+ (-2x2—x—-5) =

Una operacién proxima a la adicion es la sustraccién de polinomios, para trabajar sobre las
sustracciones, resuelvan la Parte C a continuacién.

Sustraccion de polinomios

Parte C: Para las expresiones dadas en |, Il y IlI:
a) Crea larepresentacion para cada una de ellas usando la ficha.
b) Simplifique las expresiones.

c) Escriba la expresion resultante.

. 3x —4x =
Il (x2—4x—1)—(x2—x—1) =
M. (x2+x+3)+ (3 +4) - (—2x3 —x—6) =

Tanto en la adicion como en la sustraccidn, se pueden escribir los polinomios uno debajo de otro,
colocando en una misma columna los términos semejantes.

Ejemplo:

7.x*—5.x7+4.x 6. x3 +12

3x¥+2 ¥ —Q.x —3 4347 4212

10.x* —3.x2 — 5, ,,
* * * 453+ 7.22 40

Parte D: Resuelve las operaciones colocando a los polinomios en columna, como se mostrd
anteriormente.
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. (7x?—8x) + (3x% —7x)=
I (8x*—5x3+4)— (x*+5x3—3x%) =
M.  (7x3—8x+3)+ (—4x3+9x?—-5x—3) =
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ANEXO 1l
Actividades Extras
Actividad n?1:
i. Hallar el area de la region sombreada:

.

1 3 2

ii. Laexpresion obtenida en el incisoi. éEs un monomio o un polinomio? Justifique su respuesta.

Actividad n22:
i. Construir un rectangulo que se cumpla, en simultdneo, las siguientes condiciones:
Condicidén 1: La base mide “n” (n es un nimero natural cualquiera).
Condicidn 2: La altura mide “uno mas el cuadrado de n”
ii. Con estas condiciones, determine el area de dicho rectangulo.
iii. La expresién obtenida en el inciso ii., ¢Es un monomio o un polinomio? Justifique su respuesta.

Actividad n23: Sean las siguientes expresiones:
M,=3xy M,=5x2y  M3=3xz"2 M,=12xy Ms=32x
Responder:
i. ¢Cudles de estas expresiones dadas no son monomios? Justifique su respuesta.
ii. ¢Cuadles expresiones son semejantes?
iii. ¢Cual es el coeficiente y la parte literal de M,?
iv. éCuantoes M; + M,?
v. ¢Cudnto es M; —-M,?
vi. Laexpresidn obtenida en el inciso v., ¢Es un polinomio? Justifique su respuesta.

Actividad n24: Dada la siguiente expresidn %x3 + 6x* + 2x, resolver o responder:
i. éEsun polinomio? Justifique su respuesta.
ii. Sies polinomio, identifique su grado, coeficiente principal y término independiente.
iii. ¢Estd completo? Si no estd completo, complételo
iv. ¢Esta ordenado? Sino esta ordenado, escribalo de tal manera que quede ordenado.
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Guia de actividades

Multiplicacion de Monomios

En esta guia, al igual que en la anterior, presentamos un conjunto de conceptos y actividades
matemadticas. Las expresiones presididas por un trébol &corresponden a los conceptos mientras
que las actividades se reconocen pues se designan como tales.

Para abordar la multiplicacion de Monomios, nosotros realizaremos un esquema para facilitarnos
en la compresidn de esta operacion.

Por ejemplo si quisiéramos resolver la operacion (2x).1 usando este esquema. Tenemos que
calcular el area de un rectangulo con base 1 y altura 2.x (o al revés). Ahora, al no tener una
referencia Unica sobre qué representa ese rectdngulo en la ficha, se tratard de establecer una
relacion con un rectangulo con base 1 y altura x, que es una figura que ya conocemos. A
continuacién se detallan con cuidado los modos de encarar tal cuestion (Véase cuadro n21).

1 1 1

- -l
o HH o
N

1 1

2x
i
=

Cuadro N21

Luego partimos dicho rectangulo en dos partes iguales, obteniendo dos rectdngulos de bases 1y
alturas x. Luego, usando la ficha, sabemos que estos rectangulos representan area igual a x. Y
como el drea del rectangulo original es igual a la suma de las areas de los rectangulos de bases 1y
alturas x, tenemos como resultado 2x.

En resumen, vimos que 2x.1 = 2x
o Como norma general, al multiplicar dos monomios, se obtiene un nuevo monomio cuyo

coeficiente es el producto de los coeficientes dados, y la parte literal es el producto de la parte
literal de los monomios dados.

Ejemplos:3x.5x = (3.5). (x.x) = 15.x?

3ab.5ab? = (3.5). (ab.ab?) = 15.(a.a). (b.b?) = 15a%b3

Atendiendo a lo expresado antes, resuelve las actividades 12 a 13.

Actividad N212: Multiplique y obtenga la expresidn mas sencilla posible.
a) %xy.%x =

b) a.3a.4a? =
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) (3x).(34)x =
d) (2x).(9x?) =
e) (2x + x).5x=
) 2.(=0)=

g) 7x.(2x — 3x)=
h) (—2x).(—2x)=

Actividad N213: Utilice lenguaje algebraico para expresar el drea de las siguientes figuras.

n

Actividad N214: Determina los factores que fueron multiplicados para obtener el siguiente
esquema.

Multiplicacion de Polinomios-Propiedad Distributiva

Veremos tres herramientas que podremos usar para resolver una multiplicacion de polinomios. A
continuacién desarrollaremos una de esas herramientas.

o Lla siguiente igualdad a.(b +c¢) = ab + bcexpresa la propiedad distributiva de la
multiplicacidn respecto de la adicidn.

Tomando como herramienta la nocion de dicha propiedad, resuelvan las actividades 15 a 18.
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Actividad N215:
Observen la figura y expresen el drea sombreada de dos maneras distintas.

Actividad N216: Apliquen la propiedad distributiva en las siguientes multiplicaciones.
i. 2(3x +2y) =

i. (p—2q@)r=

iii. (a—b)3=

Actividad N217: Resuelve

T

|
B

Actividad n218: Aplique la propiedad distributiva en las siguientes multiplicaciones.
a) 2x+y).(x+3y) =
b) (5mp —3n).2p — mn) =

Productos con nombre propio-Cuadrado de un Binomio

&% Para desarrollar el cuadrado de una adicién de dos términos, lo pensemos como el producto
de la adicidn por si misma y aplicamos la propiedad distributiva.

Ejemplo: (x + y)? = x? + 2xy + y?

Pagina

65



Universidad Nacional de Céordoba
Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica

x+y

. - x+y
x+y

A.

X+

Atendiendo a lo expresado antes, resuelve las actividades 19 a 20.
Actividad N219: Desarrolle los siguientes cuadrados.

a) B+x)?=

b) (2a + 3b)? =

o (2xy—y)? =

d) (1 —3ab)?

Actividad N220: A partir del esquema, ¢Cual es el binomio?

Productos de adicion por diferencia

&% Para desarrollar el producto de la adicién de dos numeros por la diferencia entre ellos,
aplicamos la propiedad distributiva.

Ejemplo: (x +y).(x —y) = x2 —xy + xy — y?
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Xty

ks

Atendiendo a lo expresado antes, resuelve las actividades 21 a 22.

Actividad N221: Desarrolle cada uno de los siguientes productos hasta obtener una diferencia de
cuadrados.

i. (mn-p?).(mn+p?) =
i. (3ab—c).(3ab+¢) =
ii. (2+a).(2—-a)=

Actividad N222: A un cuadrado de lado a se le aumentan 2 cm en la base y se le reducen 2cm en la
altura para transformarlo en un rectangulo. Encuentre una expresion de dos términos que permita
calcular su area.
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ANEXO IV

Actividades Integradoras

Actividad n°1:

i. Hallar el area de la regién sombreada:

T

ii. La expresidon obtenida en el inciso i. éEs un monomio? ¢Es un polinomio? Justifique su
respuesta.

iii. Indicar: Coeficiente principal, término independiente y grado.

iV. ¢Esta completo? ¢Esta ordenado?

Actividad n22: Sean las siguientes expresiones:
M,=4xy M,=5x2y  Ms=3xz"2 M,=12xy Ms=32x  Me=4z
Responder:
i. ¢Cuales de estas expresiones dadas no son monomios? Justifique su respuesta.
ii. ¢Cudles de las expresiones dadas son semejantes?
iii. ¢Cudl es el coeficiente y la parte literal de M,?
iv. Resuelve M; + M,?
v. Resuelve M;-M,?
vi. Laexpresién obtenida en el inciso v., ées un polinomio? Justifique su respuesta.

vii. ¢éCudl es el producto entre M,y M,?, iy entre M,y Mg?

Actividad n23: Dada la siguiente expresidn -2+%x3 — 6x*, resolver o responder:

i. éEsun polinomio? Justifique su respuesta.

ii. Sies polinomio, identifique su grado, coeficiente principal y término independiente.
iii. ¢Estd completo? Si no estd completo, complételo.

iv. ¢Estd ordenado? Sino esta ordenado, escribalo de tal manera que quede ordenado.
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Actividad n24: A partir de la representacién dada abajo:

i. Escribe algebraicamente las expresiones o factores que se estan por multiplicar.

X

ii. Resuelve ésta operacién geométricamente y algebraicamente. Verifique que ambos resultados
coinciden.

Actividad N25: Resuelve los items | a VI para las siguientes expresiones:

P,= %xz +2 P;=2x-3 P;=7x2 —8x M;=6xy M,=3x M= 2x

En los items Il a VI expresa el resultado de las operaciones indicadas en su minima expresion
I. éM;y M;son semejantes? Justifica tu respuesta.

. My-Ms

H. MyMsy My.M,

IV. Py+P,yPy—P;

V. P3.M;y Py,.M,.

VI. P;.P,yPy.P;.

Actividad n26: Resuelve geométricamente y algebraicamente la siguiente operacion.

2x—2

[

2x+2
EEEE -
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Actividad n27: Desarrolle cada uno de los siguientes productos hasta obtener la minima expresion.
. (x2+6).(x2—-6)=

. (x+6)2=

n. (5x —3)2 =

V. (x+2)(x—-2)=

Actividad n28: Observa los siguientes trinomios, écual de ellos son trinomios cuadrados perfectos?
Justifica tu respuesta.

1. x4+ 3x+9=
2. x2+10x + 25 =
3. x2—-8x+16 =

Actividad n29: Dados los siguientes trinomios cuadrados perfectos, transférmalos en cuadrados de
un binomio.

L x242x+1=
. x2+12x +36 =

Actividad n210: Calcule el valor numérico de los siguientes polinomios
I. P(x) =3x+3parax =2,3y-1.

. P(x) = 2x? + 4parax = —2.

. P(x) =x3+x%+ 3 parax =0,5.

Actividad n211: Los ingresos mensuales de un fabricante de zapatos depende de la cantidad de

pares de zapatos que fabrica entre otras variables y estan dado por la funcidn P(x)=1000x-2x 7,
donde x es la cantidad de pares de zapatos que fabrica en el mes. Calcule los ingresos mensuales si
en cada mes fabrica los siguientes pares de zapatos:

1. Primer mes, 125 pares

2. Segundo mes, 375 pares
3. Tercer mes, 600 pares
4

. Cuarto mes, 250 pares
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ANEXO 1l

Guia de actividades

Multiplicacion de Monomios

En esta guia, al igual que en la anterior, presentamos un conjunto de conceptos y actividades
matematicas. Las expresiones presididas por un trébol &corresponden a los conceptos mientras
que las actividades se reconocen pues se designan como tales.

Para abordar la multiplicacion de Monomios, nosotros realizaremos un esquema para facilitar la
compresion de esta operacion.

Por ejemplo, si quisiéramos resolver la operacién (2x).1 usando este esquema. Tenemos que
calcular el area de un rectangulo con base 1 vy altura 2.x (o al revés). Ahora, al no tener una
referencia Unica sobre qué representa ese rectdngulo en la ficha, se tratard de establecer una
relacién con un rectdngulo con base 1 y altura x, que es una figura que ya conocemos. A
continuacién se detallan con cuidado los modos de encarar tal cuestion (Véase cuadro n21).

1 1 1

1 1 1

Cuadro N21

2x

Partimos dicho rectdngulo en dos partes iguales, obteniendo dos rectangulos de bases 1 y alturas
x. Luego, usando la ficha, sabemos que estos rectdngulos representan drea igual a x. Y, como el
area del rectangulo original es igual a la suma de las areas de los rectangulos de bases 1 y alturas
x, tenemos como resultado 2x.

En resumen, vimos que 2x.1 = 2x

s A partir de este caso podemos indicar que, en general, para multiplicar monomios se
multiplican por un lado los coeficientes, y por el otro la parte literal. Dicho de otro modo, el
producto entre dos monomios es otro monomio cuya parte numérica es el producto de las partes
numeéricas de los monomios dados y su parte literal es el producto de las partes literales de los
monomios originales.

Ejemplos:3x.5x = (3.5). (x.x) = 15.x?
3ab.5ab? = (3.5). (ab.ab?) = 15.(a.a). (b.b?) = 15a%b3

Atendiendo a lo expresado antes, resuelve las actividades 12 a 13.
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Actividad N212: Multiplique y obtenga la expresidn mas sencilla posible.
a) éxy.%x =

b) a.3a.4a® =

c) (3x).(34)x =

d) (2x).(9x?%) =

e) (2x + x).5x=

f) 2.(=2x) =

g) 7x.(2x — 3x)=

h) (—2x).(—2x)=

Actividad N213: Utilice lenguaje algebraico para expresar el drea de las siguientes figuras.

In

Actividad N214: Determina los factores que fueron multiplicados para obtener el siguiente
esquema.

Multiplicacion de Polinomios-Propiedad Distributiva

Veremos tres herramientas que podremos usar para resolver una multiplicacion de polinomios. A
continuacién desarrollaremos una de esas herramientas.

o la siguiente igualdad a.(b +c¢) = ab + bcexpresa la propiedad distributiva de la
multiplicacidn respecto de la adicién.
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Tomando como herramienta la nocion de dicha propiedad, resuelvan las actividades 15 a 18.
Actividad N215:

Observen la figura y expresen el drea sombreada de dos maneras distintas.

Actividad N216: Apliquen la propiedad distributiva en las siguientes multiplicaciones.
i. 2.3x+2y)=

i. (p—2q).r=
iii. (a—b).3=

Actividad N217: Resuelve la multiplicacién indicada.

c d

. |
{ |
Actividad n218: Aplique la propiedad distributiva en las siguientes multiplicaciones de polinomios.

a) x+y).(x+3y) =
b) (5mp —3n).2p — mn) =

Productos con nhombre propio-Cuadrado de un Binomio

o Para desarrollar el cuadrado de una adicién de dos términos, lo resolvemos como el producto
de la adicién por si mismay, apelando a la ficha, aplicamos la propiedad distributiva.

Ejemplo:(a + b)? = a? + 2ab + b?
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a b
a.

b...

(a+ b)?=a%+2ab + b2

Atendiendo a lo expresado antes, resuelve las actividades 19 a 20.

Actividad N219: Desarrolle los siguientes cuadrados.
a) 3+x)?*=
b) (2a + 3b)? =

c) (2xy —y)?
d) (1 — 3ab)?

Actividad N220: A partir del esquema dado, ¢ Cudl es el binomio que origina esa distribucién?

Productos de adicién por diferencia

&% Para desarrollar el producto de la adicién de dos numeros por la diferencia entre ellos,
aplicamos la propiedad distributiva.

Ejemplo: (a + b).(a — b) = a®> — ab + ba — b?
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@ b
|l |
lbI..

{a+ b)(a—b)=a?—b?

ab

Atendiendo a lo expresado antes, resuelve las actividades 21 a 22.

Actividad N221: Desarrolle cada uno de los siguientes productos hasta obtener una diferencia de
cuadrados.

i. (mn—p?).(mn+ p?) =
ii. (3ab—c).(3ab+c¢) =
i. (24a).(2—a)=

Actividad N222: A un cuadrado de lado a se le aumentan 2 cm en la base y se le reducen 2cm en la
altura para transformarlo en un rectangulo. Encuentre una expresion de dos términos que permita
calcular su area.
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ANEXO IV

Actividades Integradoras

Actividad n@1:

i. Hallar el area de la regiéon sombreada:

T

ii. La expresién obtenida en el inciso i. ¢éEs un monomio? éEs un polinomio? Justifique su
respuesta.

iii. Indicar: Coeficiente principal, término independiente y grado.

iv. ¢Estd completo? ¢Estd ordenado?

Actividad n22: Sean las siguientes expresiones:
M,=4xy M,=5x2y  M3=3xz"2 M,=12xy Ms=32x  Me=4z
Responder:
i. ¢Cudles de estas expresiones dadas no son monomios? Justifique su respuesta.
ii. ¢Cudles de las expresiones dadas son semejantes?
iii. ¢Cual es el coeficiente y la parte literal de M,?
iv. Resuelve M; + M,?
v. Resuelve M3;—-M,?
vi. La expresién obtenida en el inciso v., ées un polinomio? Justifique su respuesta.

vii. ¢Cual es el producto entre M;y M,?, iy entre M,y Mg?

. . - ., 1
Actividad n23: Dada la siguiente expresion -2+5x3 — 6x%, resolver o responder:

i. ¢Esun polinomio? Justifique su respuesta.
ii. Sies polinomio, identifique su grado, coeficiente principal y término independiente.
iii. ¢Esta completo? Si no estd completo, complételo.

iv. ¢Estd ordenado? Sino esta ordenado, escribalo de tal manera que quede ordenado.
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Actividad n24: A partir de la representacién dada abajo:

i Escribe algebraicamente las expresiones o factores que se estan por multiplicar.

X

ii. Resuelve ésta operacidn geométricamente y algebraicamente. Verifique que ambos resultados
coinciden.

Actividad N25: Resuelve los items | a VI para las siguientes expresiones:
Pi=sx2+2  Pp2x—3  P=7x?—8x Mi=6xy M;=3x Ms=2x

En los items Il a VI expresa el resultado de las operaciones indicadas en su minima expresion
I. éM;y Mj;son semejantes? Justifica tu respuesta
. My-M;

. M,.M;zy M;.M,

IV. Py +P,yP;—P,

V. Ps.MyyP,.M,

VI. Py.P,yPy.Py

Actividad n26: Resuelve geométricamente y algebraicamente la siguiente operacion.

2x—2

_ | GHE

2x +12
EEEE -
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Actividad n27: Desarrolle cada uno de los siguientes productos hasta obtener la minima expresion.
. (x2+6).(x2—6) =
. (x+6)% =

n. (5x —3)? =

V. (x+2)(x—-2)=

Actividad n28: Observa los siguientes trinomios, écual de ellos son trinomios cuadrados perfectos?
Justifica tu respuesta.

1. x?4+3x+4+9=
2. x2+10x + 25 =
3. x2—-8x+16 =

Actividad n29: Dados los siguientes trinomios cuadrados perfectos, transférmalos en cuadrados de
un binomio.

L x242x+1=
. x2+12x +36 =

Actividad n210: Calcule el valor numérico de los siguientes polinomios.
I. P(x) =3x+ 3parax =2,3y-1.

. P(x) = 2x? + 4parax = —2.

. P(x) =x3+x%+ 3 parax =0,5.

Actividad n212: Los ingresos mensuales de un fabricante de zapatos estan dados por la funcién

P(x)=1000x-2x , donde x es la cantidad de pares de zapatos que fabrica en el mes. ¢Cuales son los
ingresos si se fabrican :

I. 125 pares de zapatos?
Il. 375 pares?
Ill. 600 pares?
IV. 2507
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ANEXO V

Trabajo Practico-Colegio San José Secundario

Apellido y Nombre: ......ieeiiiieeiiiiiiiiiieencenrenacenesnnenees Fecha: ....ervevcveiiceccnnns
Importante:

Con este trabajo practico se espera evaluar las posibilidades de los estudiantes para trabajar y
operar al:

Construir ideas algebraicas a partir de situaciones geométricas.
Reconocer expresiones semejantes.

Resolver adicién y sustraccién de monomios.

Distinguir elementos de un polinomio.

Reconocer cuando un polinomio estd ordenado y completo.

Reconstruir un polinomio que no esté ordenado y/o completo.

Aspectos a tener en cuenta: Prolijidad, escribir respuestas y resultados con lapicera, las respuestas

deben ser completas.

Actividades

Actividad 1: Realicen las siguientes adiciones y sustracciones de monomios. Indicar si el resultado
de cada item es un monomio o un polinomio.

a)
b)

)
d)

x5 + 2x% — 6x2 +%x4 =
—5a?bc® +3ab — 2b + a®b =
4x3 — 3x — 4x + x=
x+5x—3x=

Actividad 2: Un problema que enfrentaban los egipcios era que el rio Nilo se desbordaba cada
invierno, inundando los campos cultivados. La parte sombreada que se representa a continuaciéon
es la parte que se puede cultivar (Véase cuadro N°1).

5x

CuadroN° 1
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a) ¢Cual serd el area del terreno que se puede sembrar?

b) La expresidon obtenida en el inciso a), ées un monomio o un polinomio? Justifique su

respuesta.

¢) Indicar:

i.  Grado, coeficiente principal y término independiente.

ii. Siestd ordenado. Caso contrario ordenarlo.

iii. Si estd completo. Caso contrario completarlo.

Actividad n°3: A partir de la informacién dada, completa el siguiente cuadro:

POLINOMIO GRADO COEFICIENTE
PRINCIPAL

TERMINO
INDEPENDIENTE

(Esta
ordenado?

¢ES
completo?

4x3 + 6x% — 3x

1
—+x
2

—7x3+3

-6x3+ 2x2 +2x
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ANEXO VI
Evaluacién tercer aiio-Colegio San José Secundario
Apellido y Nombre:
Fecha: TEMA B

Importante: Con esta evaluacién se espera evaluar las posibilidades de los estudiantes para
trabajar y operar al:

e Resolver multiplicacion de monomios.
e Resolver adiciones, sustracciones y multiplicaciéon con polinomios
e Reconocer productos notables. Binomio Cuadrado y Diferencia de cuadrados.

e Usar las representaciones geométricas (fichas) como otro método de validacién aparte del
método algebraico.

e Distinguir el valor numérico de un polinomio a partir de una situacidon problematica.
e Aplicar Valor Numérico de un Polinomio en problemas

Aspectos a tener en cuenta: prolijidad, escritura de respuestas y resultados con lapicera, y
respuestas completas y claras.

Actividades

Actividad n21: Dados los polinomios mostrados a continuacidn, resuelve las operaciones indicadas
en los items | a IV. En todos los casos, expresa el resultado final en suminima expresion. En el item
Il resuelve las operaciones de manera vertical y escribe el resultado final como un polinomio
ordenado y completo.

Pi=(—2.x) — x° P,=3.x2+x* M;=5.x.22 M,=12.x.2° Ms=3.x
|.M2-M1 Yy M2+M3 "-P1+P2 Yy P:-P,
“|P1M1 Yy Pz.M3 IVPlF’l Yy Pl-PZ

Actividad n22: A partir de la representacion dada abajo:

l. Escribe algebraicamente las expresiones o factores que se estan por multiplicar.

HEaE

y
o

Il Resuelve esta operacién geométrica y algebraicamente. Verifique que ambos resultados
coincidan.
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Actividad n23: Desarrolle cada uno de los siguientes productos hasta obtener la minima expresion.
l. 2x — 6)*= . (6x —3).(6x +3) =
. (2x + 9)°= V. (x*4+7).(x*=7) =

Actividad n24: A partir del diagrama presentado, determina los factores que fueron multiplicados
para obtener tal esquema.

Actividad n25: A) La altura que alcanza una pelota arrojada hacia arriba en funcidn del tiempo se
representa mediante el siguiente polinomio P(x) = 4x — x? donde x es el tiempo (en segundos)
gue trascurre desde que se patea la pelota y P es la altura que alcanza la pelota (en metros).
Determine a qué distancia se encuentra la pelota en él:

I. Tiempo, x = 1 seg. Il. Tiempo, x = 2seg. lll. Tiempo, x = 3seg.

B) A partir de la informacion dada en el gréfico del polinomio tal, P(x) = x. (4 — x), indica cuales
son sus raices. Justifica tus respuestas.

ALTURA (rm)

P )= -x=+4x

TIEMFO (s)

T T T T T T T T
o 1 2 32 "||4 5 [=] 7 =2 =]
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Evaluacidn tercer aiio-Colegio San José Secundario

Apellido y Nombre:
Fecha: TEMA A

Importante: Con esta evaluacidon se espera evaluar las posibilidades de los estudiantes para
trabajar y operar al:

e Resolver multiplicacién de monomios.
e Resolver adiciones, sustracciones y multiplicacion con polinomios
e Reconocer productos notables. Binomio Cuadrado y Diferencia de cuadrados.

e Usar las representaciones geométricas (fichas) como otro método de validacién aparte del
método algebraico.

e Distinguir el valor numérico de un polinomio a partir de una situacion problematica.
e Aplicar Valor Numérico de un Polinomio en problemas

Aspectos a tener en cuenta: prolijidad, escritura de respuestas y resultados con lapicera, y
respuestas completas y claras.

Actividades

Actividad n21: Dados los polinomios mostrados a continuacidn, resuelve las operaciones indicadas
en los items | a IV. En todos los casos, expresa el resultado final en suminima expresion. En el item
Il resuelve las operaciones de manera vertical y escribe el resultado final como un polinomio
ordenado y completo.

Pi=(—4.x) — x° P,=5.x2 4+ x> M;=3.x.22 My=12.x.22 My=2.x
l. My-M;y My+M; lll. P1+P, y Py-P;
Il. Pl.Mly Pz.M3 V. P1-P1 y Pl-PZ

Actividad n22: A partir de la representacion dada abajo:

l. Escribe algebraicamente las expresiones o factores que se estan por multiplicar.

¥
||
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. Resuelve esta operacién geométrica y algebraicamente. Verifique que ambos resultados
coincidan.

Actividad n23: Desarrolla cada uno de los siguientes productos hasta obtener la minima expresion.
l. (4x — 3)*= . (9x —3).(9x + 3) =
Il. (2x + 10)°= V. (X°+7).(x*=7) =

Actividad n24: A) La altura que alcanza una pelota arrojada hacia arriba en funcidn del tiempo se
representa mediante el siguiente polinomio P(x) = 4.x — x> donde x es el tiempo (en segundos)
gue trascurre desde que se patea la pelota y P es la altura que alcanza la pelota (en metros).
Determine a qué distancia se encuentra la pelota en él:

I. Tiempo, x = 1 seg. Il. Tiempo, x = 2 seg. Ill. Tiempo, x = 3 seg.

B) A partir de la informacion dada en el grafico del polinomio tal, P(x) = x.(4—), indica cudles
son sus raices. Justifica tus respuestas.

ALTURA (m)

F )= -x"+4x

TIEMPO (s)

T T T T T T T T
] 1 2 3 "||4 5 [=] 7 2 =]

Actividad n25: A partir del diagrama presentado, determina los factores que fueron multiplicados
para obtener tal esquema.
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ANEXO ViI

Programa de Tercero

Asignatura: Matematica

Carga Horaria: 5 horas semanales

Curso y division: tercer afio ambas secciones

Ciclo lectivo: 2014

Objetivos generales:

Reconocer a la matematica en los procesos de la vida cotidiana para que permita el
desarrollo de procedimientos basicos y resolver problemas.

Alcanzar un cierto grado de autonomia que permite plantear y crear estrategias para
resolver problemas.

Valorar el rigor del lenguaje matematico y apropiarlo para poder expresarse.
Reconocer conceptos y propiedades matematicas.

Hacer uso correcto de la ortografia.

Contenidos conceptuales y procedimentales:

UNIDAD I:

Numeros racionales.

Representacidn grafica de nimeros racionales.
Potenciacién y radicacidon con niumeros racionales.
Operacidn con niumeros racionales.

Propiedades de las operaciones.

Utilizacién de los niUmeros racionales para describir situaciones concretas y resolver
problemas.

Numeros irracionales.
Potenciacién y radicacion con nimeros irracionales.

Propiedades de las operaciones.

UNIDAD 1I:

Ecuaciones y sistemas.

Ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

Métodos de resolucion: igualacion y sustitucion.

Clasificacién de sistemas: compatibles (determinados e indeterminados) e incompatibles.
Construccién de modelos lineales.

Resolucién de problemas.

UNIDAD 11
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Concepto de funciones.

Modelos lineales y funciones lineales.

Dominio e imagen de una funcién.

Graficos de funciones.

Ecuacidn de la recta.

Pendiente y ordenada al origen de una funcidn linea.
Graficos.

Rectas paralelas y perpendiculares.

Sistema de ecuaciones lineales. Intersecciones.
Interpretacion del concepto pendiente.
Anilisis de graficos.

Situaciones problematicas.

Construccion de modelos lineales que permitan la resolucion de los problemas.

UNIDAD 1V:

Monomios y polinomios. Coeficiente principal y coeficiente independiente.

Grado de un polinomio.

Operaciones con monomios. Suma, resta, multiplicacion y division.

Operaciones con polinomios. Suma, resta, multiplicacién y divisién.

Divisién de polinomios utilizando la regla de Ruffini.

Raices de un polinomio.

Teorema del resto.

Teorema de Gauss. Polinomios primos.

Factorizacién de polinomios.

Casos de factores: factor comun, trinomio cuadrado perfecto, diferencia de cuadrados.

Resolucién de problemas a través de polinomios.

UNIDAD V:

Nociones elementales de la estadistica.
Porcentaje.

Poblacidn. Frecuencia y frecuencia acumulada.
Variables discretas y continuas.

Graficos circulares, de barra.

Histogramas.
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e Medidas de posiciéon: media, moda y mediana.
e Medidas de dispersion.

e Utilizacién de la estadistica como herramienta para la toma de decisiones en situaciones
problemidticas.

Bibliografia para el alumno:

e Fotocopias de tedrico y practico entregadas por el docente.

e Ldgicamente, Libros de matematica a medida. Tomo lll y IV. Ediciones l6gikamente.
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