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#pierwsze osiedla miejskie

#czynniki lokalizacji miast

2.1. Ekosystem miasta
2.1.1. Przyrodnicze uwarunkowania lokalizacji miast

Miasta swiata - organizmy niezwykle skomplikowane, zréznicowane morfogene-
tycznie i fizjonomicznie - sg kwintesencjg ludzkiego geniuszu i wyobrazni, prawdo-
podobnie najdoskonalszym wytworem cywilizacji. Miasto jest zaplanowanym srodo-
wiskiem zycia ludzkiego, wykreowanym przez cztowieka i dla cztowieka, ktéry two-
rzac swe miejskie siedziby, kieruje sie praktycyzmem i racjonalizmem wynikajacymi
z aktualnej wiedzy oraz mozliwosci i umiejetnosci technicznych spotecznosci ludz-
kich. W sposéb przemyslany ludzie wybieraja te mozliwosci i miejsca, ktére najlepiej
w danej sytuacji odpowiadajg ich potrzebom. W racjonalnosci wyboru lokalizacji
miast zawieraja sie ocena elementéw Srodowiska i sposéb ustosunkowania sie do
jego materialnych i duchowych wartosci.

Osiedla wzniesione na powierzchni Ziemi tkwig w okreslonym srodowisku
przyrodniczym, ktére z r6zng intensywnoscig i w rézny sposéb cztowiek moze
przetwarzac [Kietczewska-Zaleska, 1972, s. 28]. Powstajg wiec na skutek ingeren-
cji cztowieka w nature [Krzyzanowska, 2009, s. 9], ale nieobecnos¢ przyrody we
wspoétczesnych, nawet najwiekszych i najludniejszych miastach jest iluzoryczna.
Zaleznos¢ miasta od czynnikdw naturalnych zawsze istniata i nadal bedzie istnied.
Zakres dostosowania i sposoby ich wykorzystania przez cztowieka sg zmienne
w czasie i przestrzeni, zaleza bowiem od rozwoju techniki, wiedzy, kultury itp.

Pierwsze osiedla o miejskim charakterze zaczety powstawac ok. 10 tys. lat p.n.e.,
w chwili opanowania przez cztowieka umiejetnosci uprawy roslin, co umozliwito mu
state osiedlanie sie [Szymanska, 2009, s. 181]. Wielkos$¢ osad regulowana byta wo-
lumenem nadwyzki ptodéw rolnych oraz mozliwosciami ich transportu. Wiekszos¢
ludnosci mieszkata na terenach wiejskich, a tylko niewielki odsetek w osrodkach
wyspecjalizowanych jako siedziby wtadz i ogniska kultury [Kietczewska-Zaleska,
1972, s. 30]. Miasta powstawaty gtéwnie w dorzeczach wielkich rzek: Jangcy, Indu-
su, Tygrysu i Eufratu, w Afryce - w dorzeczu Nilu. Z racji bezposredniego sasiedz-
twa zabudowy i wieloaspektowego wykorzystywania wod wielkich rzek starozytne
osrodki miejskie nazywane sa ,cywilizacjami hydrauliczn ymi” [Dobak, 2015, s. 11].

Rozwdj proceséw urbanizacyjnych nastapit w czasach kolonizacji fenickiej, a na-
stepnie greckiej w basenie Morza Srédziemnego i Morza Czarnego. Waznym czyn-
nikiem lokalizacji miast antycznych stata sie strefa kontaktu srodowiska lgdowego
i morskiego - linia brzegowa z miejscami dogodnymi do budowy urzadzen portowych.
Duzy wptyw na tworzenie osiedli miat réwniez wzrost wymiany handlowej. Wérod
miast powstatych w tym okresie wymienié¢ mozna Kadyks, Barcelone, Marsylie.

Wiekszo$é¢ miast Péthocno-Zachodniej i Srodkowo-Wschodniej Europy powsta-
ta z kolei w okresie sSredniowiecza. Niezaleznie od tego, czy byty to osrodki powsta-
jace spontanicznie, czy ksztattowane w zorganizowanych akcjach lokacyjnych, ich
potozenie wskazuje na silng zaleznos¢ od obiektéw przyrodniczych srodowiska.
Zazwyczaj miasta wznoszono w miejscach o walorach obronnych i z dostepem do
wody, na wierzchowinach niewielkich wzniesien, nad rzekami, w ich zakolach i przy
ujsciach czy - jak przyktadowa Wenecja - na wyspach potozonych u zabagnionych
wybrzezy morskich.

Znaczaca zmiane czynnikdw rozwoju miast przyniosta pod koniec XVIII i w XIX w.
rewolucja przemystowa i powigzana z nig eksplozja demograficzna. Takie wydarze-
nia, jak wynalezienie maszyny parowej, postep techniczny w srodkach transportu
i komunikacji oraz rozwéj przemystu w oparciu o zasoby naturalne, przemodelo-
waty znaczenie przyrodniczych czynnikéw lokalizacji. Siegniecie po nowe zrodta




energii wytworzyto silne powigzania miast z obszarami wystepowania i wydobycia
surowcow naturalnych, determinujac koncentracje ludnosci zaréwno w pojedyn-
czych osrodkach, jak i rozlegtych konurbacjach przemystowych (np. Zagtebie Ruhry
w Niemczech, okreg Birmingham w Wielkiej Brytanii, GOP w Polsce). Uksztattowa-
ne w tym okresie miasta i zespoty miejskie w zaleznosci od zasobnosci zt6z, koniunk-
tury czy polityki gospodarczej przechodzity rézne koleje losu. Cze$¢ z nich rozwineta
sie niezwykle dynamicznie, by nastepnie réwnie gwattownie upasé. Przyktadami
miast wymartych sg osrodki wydobycia ztota w USA, okreslane mianem miast-du-
chéw (ghost towns), dzi$ bedace atrakcja turystyczna.

Intensywne ruchy migracyjne, a w konsekwencji przeludnienie europejskich
miast przemystowych, trudne warunki bytowe i higieniczne ich mieszkancéw pod
koniec XIX w. staty sie zapowiedzig nadchodzacych zagrozen srodowiska i prze-
wartosciowania jego wptywu na egzystencje cztowieka. Antidotum na postepujaca
dehumanizacje srodowiska miejskiego zycia stac sie miaty miasta-ogrody - osrodki
satelickie wielkich miast zaproponowane przez E. Howarda (1898).

#miasta-ogrody

Miasta-ogrody — odpowiedZ na denaturalizacje i dehumanizacje srodowiska Zycia w miastach

przetomu XIX i XX wieku
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nice mieszkalne o zabudowie jednorodzin-
nej z przydomowymi ogréodkami. Strefy
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place zabaw oraz koscioty miaty by¢ roz-
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fa zewnetrzna to tereny uprawne i tereny
zielone.

Zrédto: Szezepariska, 2011, s. 79—-82; www.archive.org/ details/ gardencitiestom00howagoog [dostep 12.08.2015).

Ogélnie do zasadniczych uwarunkowan lokalizacji miast zaliczy¢ wiec trzeba
czynniki przyrodnicze. Z budowa geologiczng podtoza, procesami tektonicznymi
i zjawiskami wulkanicznymi, rzezba terenu, stosunkami wodnym i cechami klimatu
musi sie liczy¢ cztowiek wznoszacy mate, prymitywne osady, jak i urbanista kreujacy
monstrualne w swych rozmiarach aglomeracje miejskie. Miasta starano sie lokowac¢
zawsze w miejscach o sprzyjajacych warunkach do zycia, tam gdzie wystepuja nad-
wyzki pozywienia i duze zasoby wody pitnej, sprzyjajacy klimat, stabilne podtoze,
swobodny dostep do materiatéw budulcowych i bogactw naturalnych. Zdrowotnos¢
dzielnic mieszkalnych, przebieg drég, koszty wznoszenia urzadzen i budowli réwniez
zaleza od umiejetnego wykorzystania cech przyrodniczych srodowiska.

Wsrdéd czynnikéw przyrodniczych lokalizacji miast wskaza¢ mozna elementy
liniowe uksztattowania powierzchni ziemi (np. doliny gérskie i rzeczne utatwiajace
przemieszczanie i wymiane handlowa) i pogranicza odmiennych fizjograficznie kra-
in geograficznych. Przyktadami moga by¢ osrodki ulokowane: na przedpolu pasm
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gorskich - miasto Coldfoot na alaskanskim szlaku drogowym pomiedzy Fairbanks
a Prudhoe Bay; u zbiegu kilku karpackich dolin gérskich - Nowy Sacz; w poblizu
waznej komunikacyjnie przeteczy - Przemysl.

Budowa geologiczna warunkujaca charakter podtoza, nosnos¢, przepuszczalnosc
i zwartos¢ gruntu moze utrudniaé lub utatwiaé rozwéj budownictwa miejskiego.
| tak sytuujgc Sztokholm, wykorzystano sprzyjajgca fundamentowaniu budynkoéow
piaszczysto-zwirowa ,0aze” usypanego na skalistym podtozu ozu, oddzielajacego
jezioro Malar od zatoki morskiej [Beaujeu-Garnier, Chabot, 1971, s. 51]. Osadnic-
two miejskie wykazuje tez zwigzki z wysokoscig nad poziomem morza i charakterem
rzezby terenu. Ludzie osiedlaja sie gtéwnie na obszarach réwninnych i nizinnych,
cho¢ zdarzaja sie przyktady nawet wielkich aglomeracji na terenach gérskich, czego
dowodem moga by¢ zespoty miejskie Meksyku i Limy, potozone na wysokosci ponad
2000 m n.p.m.

Uwarunkowania przyrodnicze sa fundamentalne dla proceséw miastotworczych,
stanowiac jednoczesnie determinante innych czynnikéw rozwojowych osrodkow
miejskich (tab. 2.1). Posredni wptyw komponentéw naturalnych srodowiska znajduje
swoj wyraz w rolach petnionych przez miasto, cztowiek wybiera bowiem mozliwosci
i miejsca, sugerujac sie warunkami sprzyjajacymi dla rozwoju konkretnych funkgji.
Przyktadowo funkcje handlowe, transportowe, a nawet sakralne i turystyczne cze-
sto sg okreslone przez hydrografie, morfologie czy mikroklimat danego obszaru.

Tabela 2.1. Bezposrednie i posrednie czynniki przyrodnicze lokalizacji miast a wybrane funkcje

miast

Elementy srodowiska Zakres wptywu Funkcja miasta

Deniwelacje terenu, dostep | bezposredni mieszkalna, obronna
do wody, charakter podtoza itp.

Dogodne, strategiczne potoze- | posredni obronna, administracyjno-
nie, zapewniajace odpowiedni -polityczna

poziom bezpieczenstwa, sku-
tecznos$c rzadzenia i mozliwosé
sprawowania kontroli nad naj-
blizszym otoczeniem

Wystepowanie zt6z surowco- gospodarcza, ustugowa
wych, wptywajace na rozwoj
rynkéw zbytu, dziatalnosci han-
dlowej, przemystowej

Cieki wodne (szlaki zeglugi rzecz- komunikacyjna, transportowa
nej), wybrzeze, tereny umozliwia-
jace budowe weztéw drogowych
i lotnisk

Wytwory przyrody stanowigce sakralna
przedmiot kultu i cel pielgrzymek

Zrddfo: gpracowanie wlasne.
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W przesztosci miasta czesto petnity funkcje obronne. Ze wzgledéw militar-
nych, kierujac sie checig unikniecia wrogich napasci, miasta lokowano w miejscach
o niezbyt komfortowych dla zamieszkiwania cechach - nad jeziorami, na terenach
zabagnionych, wilgotnych, podmoktych (Petersburg), w zakolach rzecznych (Cze-
ski Krumlov - zakole Wettawy), w deltach rzek (Stare i Gtéwne Miasto w Gdarsku
- u ujscia Wisty) oraz na wzniesieniach (Praga - wzgérza Vysehrad i Hradczany,
Rzym - Kapitol, Palatyn etc.). Jednocze$nie miasta wystepowaty czesto w koniunk-
cji z budowlami obronnymi.

Zajedna ze starszych rél miast uwaza sie funkcje administracyjno-polityczna.
Konieczno$¢ sprawowania wtadzy na okreslonym terytorium i ochrony zycia oby-
wateli najistotniejszych z punktu widzenia trwatosci organizmu miejskiego (wtadca,
samorzad) wymuszata wybor bezpiecznych lokalizacji. Z kolei uwarunkowania ko-
munikacyjne i powigzania transportowe decydowaty o warunkach wymiany z tere-
nami przylegtymi i innymi miastami. Dogodne potaczenia komunikacyjne ze Swiatem
zawsze byty brane pod uwage przy osiedlaniu sie, dlatego miasta powstawaty na
skrzyzowaniu szlakéw handlowych, w powigzaniu z elementami srodowiska natural-
nego w postaci ciekoéw i zbiornikéw wodnych - nad rzekami, jeziorami i na morskich
wybrzezach, a takze w gérskich dolinach i pod przeteczami.

Funkcja handlowa to podstawowa rola miast, wigzaca sie z rozwojem srodkéw
transportu i komunikacji. Jakkolwiek gtéwna determinante stanowi optacalnosc
wymiany handlowej, to w wielu przypadkach podstawowy wptyw na nig majg uwa-
runkowania przyrodnicze. Wystarczy przytoczy¢ kilka nazw miast portowych: an-
tyczna Kartagine i Kadyks, osrodki sredniowieczne czy uksztattowane w okresie
gospodarki kolonialnej - Genue, Lubeke, Liverpool, Antwerpie, miasta Europy Pot-
nocnej - Goeteborg, Oslo czy polski Gdansk. Kietczewska-Zaleska [1972, s. 116]
wskazywata wsréd tych ostatnich porty azjatyckie i afrykanskie i okreslata je jako
,miasta-bramy” (np. Hongkong, Dakar, Bombaj).

W wielu religiach swiata wazna role odgrywaja elementy srodowiska przyrod-
niczego. Wyeksponowane w krajobrazie gory, charakterystyczne Zrédta, rzeki,
drzewa, gaje, czyli naturalne komponenty sSrodowiska, stac sie mogg obiektami mi-
stycznymi - miejscami kultu religijnego. Z potrzeby zapewnienia pielgrzymom go-
dziwych warunkéw pobytu i spetniania obowigzkéw religijnych, a w konsekwencji
rozwoju ruchu pielgrzymkowego, dochodzi do powstania wokoét nich osiedli [Jac-
kowski, 2003, s. 89]. Jednym z typdw zatozen z tej kategorii s osiedla zaktadane
na ,surowym korzeniu” i rozwijajace sie wokot ,rdzenia”, jakim staje sie obiekt do-
celowy peregrynacji. Przyktadowo inspiracja podobienstwem lokalnego krajobrazu
do krajobrazu jerozolimskiego data poczatek zatozeniu kalwaryjnemu, przy ktérym
uksztattowato sie miasto Kalwaria Zebrzydowska. Z kolei Waranasi (Benares) po-
wstato nad Gangesem, Swietg rzeka hinduistéw.

Lokalizacja osrodkéw turystycznych jest scisle uzalezniona od cech srodowiska
przyrodniczego - waloréw klimatycznych (tj. bodzcowos¢ topoklimatu, nastonecz-
nienie, $rednia roczna wysokos$¢ opadow $niegu), rzezby terenu, deniwelacji oraz
ekspozycji i nachylenia stokéw, temperatury i czystosci wod powierzchniowych,
réznorodnosci i unikatowosci $wiata zwierzecego i roslinnego. Powstawanie uzdro-
wisk wigze sie w duzym stopniu z wystepowaniem zasobéw naturalnych (surowcéw
balneologicznych) w postaci wad ciepliczych i zmineralizowanych oraz peloidéw
leczniczych.

Czynniki naturalne determinuja nie tylko powstawanie miast, ale réwniez przy-
czyniaja sie do uruchomiania proceséw ich ,odmtadzania”, wprowadzajac je na
Sciezke zazwyczaj inaczej niz weczesniej ukierunkowanego intensywnego rozwoju.
Do miast o takich trajektoriach rozwojowych zaliczy¢ mozna potozone w srodkowej

#funkcje miast
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Polsce £6dzZ i Betchatéw. Oba osrodki w réznych okresach i dos¢ niespodziewanie
zostaty wyrwane z cywilizacyjnego letargu dzieki wykorzystaniu lokalnie wystepu-
jacych zasobdow srodowiska naturalnego.

Przyrodnicze czynniki reaktywacji osadniczej i gospodarczej f.odzi 1 Belchatowa

t6dz

Liczne cieki wodne w strefie wododzia-
towej | rzedu przecinajacej Wzniesienia
tédzkie, o duzych spadkach podtuznych
koryta, niewielkich, ale wyréwnanych
w ciggu roku przeptywach i lasy Puszczy
t6dzkiej byty jedna z podstawowych przy-
czyn decyzji wtadz Krélestwa Polskiego
w XIX w. o rozwoju osad rekodzielniczych,
a nastepnie przemystowych w poblizu  Qosjedle Ksiezy Mtyn, £6d2. Fragment kompleksu
podupadtego rolniczo-ustugowego miasta fabryczno-mieszkalno-rezydencjonalnego

o $redniowiecznym rodowodzie. K. Scheiblera (z XIX w.), fot. O. Zuchora

Betchatéow

Odkrycie w Il potowie XX w. bogatych
trzeciorzedowych zt6z wegla brunatnego
w tektonicznej strukturze Rowu Klesz-
czowa na potudnie od Betchatowa daty
temu Sredniowiecznemu miastu silny im-
puls rozwojowy. Liczba ludnosci miasta
wzrosta z kilku tysiecy w latach 70. XX w.
do 60 tys. w poczatkach XXI w. Dzis jest to
jeden z najwazniejszych w Europie osrod-
kow energetyki konwencjonalnej.

Osiedle Binkéw, Betchatéw,
fot. P. Rzenca

Zrddfo: opracowanie wlasne.

Miasta w wiekszosci przypadkéw powstaja w uzaleznieniu od uwarunkowan
przyrodniczych, ale znane s przyktady osiedli wytamujacych sie z tej reguty. Moze-
my do nich zaliczy¢ Las Vegas, ulokowane na niegoscinnych pétpustynnych terenach
stanu Nevada. Takie usytuowanie podyktowane byto zakazem uprawiania hazardu
w sasiedniej, bogatej Kalifornii. Przetom XX i XXI w. przyniést kolejne spektakularne
realizacje osrodkéw miejskich oderwanych (do pewnego stopnia oczywiscie) od przy-
rodniczych czynnikéw lokalizacji. W Dubaju nowoczesne osiedla zaplanowano i wy-
budowano na sztucznie usypanych wyspach w Zatoce Perskiej i na piaskach pustyni.
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2.1.2.Istota i czynniki ksztattujace ekosystem miasta

Swiatowa Karta Przyrody [1982] podkresla, ze ludzko$¢ jest czescia przyrody i jej
zycie zalezy od nieprzerwalnego funkcjonowania systeméw naturalnych, ktére sg
zrédtem energii i zasobdw. Cztowiek czerpie z przyrody korzysci, ktére sa pochod-
ng proceséw przyrodniczych. Przyroda wspoéttworzy srodowisko zycia cztowieka,
stanowi jego uzupetnienie i warunek konieczny dla ciggtosci jego rozwoju.

Srodowisko to ogét elementéw przyrodniczych, w tym takze przeksztatconych
w wyniku dziatalnosci cztowieka, a w szczegdlnosci: powierzchnia ziemi, kopaliny,
wody, powietrze, krajobraz, klimat oraz pozostate elementy réznorodnosci bio-
logicznej, a takze wzajemne oddziatywania pomiedzy tymi elementami [Prawo
ochrony srodowiska, 2001]. Granice pomiedzy elementami tworzacymi sSrodowi-
sko przesuwaja sie nieustannie w czasie, odzwierciedlajac ekspansje biologiczna
i cywilizacyjng populacji ludzkiej. Cztowiek zmienia srodowisko, pobierajac z niego
surowce i energie niezbedne dla swojej egzystencji, wytwarza produkty oraz pozo-
stawia odpady, co powoduje, ze trudno w obecnych czasach méwié o Srodowisku
przyrodniczym w zachowanej, niezmienionej przez cztowieka postaci.

Miasto jest specyficznym uktadem stworzonym i zdominowanym przez czto-
wieka, uzaleznionym jednak od zasobéw i proceséw przyrodniczych. Srodowisko
miejskie rozumiane jest jako ,wewnetrznie powigzany uktad, w sktad ktérego wcho-
dzi przyroda oraz cztowiek ze swoja kultura, dziatalnoscia i wytworami. Podstawo-
wym elementem, od ktérego zalezy stabilno$¢ uktadu, jest przyroda” [Peski, 1999,
s. 32]. Wielofunkcyjnosc¢ srodowiska przyrodniczego i jego réoznorodna uzytecznosé
dla cztowieka wymuszaja szerokie spojrzenie na miasto jako system, dlatego tez
w ostatnich latach pojecie ,ekosystemu”, znane i rozwijane na gruncie nauk przyrod-
niczych, zostato zaadaptowane do opisu, analiz i modelowania proceséw i zjawisk
zachodzacych w miescie.

Ekosystem jest uktadem strukturalno-funkcjonalnym, wspéttworzonym przez
biocenoze (zywa przyrode) i biotop (nieozywione sktadniki), stanowigcym integralng
catosc. Biocenoze tworzg sktadniki biotyczne, czyli wszystkie organizmy wystepu-
jace na danym terenie powigzane ze sobg wieloma zaleznosciami, takimi jak kon-
kurencja, drapieznictwo, pasozytnictwo, symbioza etc. Z kolei biotop ztozony jest
ze sktadnikéw abiotycznych (nieozywionych, martwych) obejmujacych zaréwno
warunki klimatyczne, jak i budowe geologiczng oraz czynniki tj. temperatura, woda,
Swiatto, zasolenie, ci$nienie oraz chemia wody i gleby. Istotg ekosystemu jest obieg
materii i przeptyw energii [Kompendium wiedzy o ekologii, 2006]. W takim ujeciu
ekosystemy, a nie ich pojedyncze sktadniki, nieistniejace w oderwaniu od catosci
systemu, zapewniaja ciagtosc proceséw przyrodniczych oraz zaspokajaja ludzkie po-
trzeby, poczawszy od biologicznych (powietrze, zywnosé, woda), przez spoteczne, po
gospodarcze (surowce mineralne, energia wiatru).

W literaturze przedmiotu mozemy wskazaé dwa gtéwne nurty rozwazan doty-
czace miasta jako ekosystemu (tab. 2.2). Jeden z nich eksponuje kontekst przyrod-
niczym. W efekcie miasto interpretowane jest jako zbiér ekosystemow, czyli uktad
strukturalno-funkcjonalny, ktéry odpowiada kryteriom ekosystemu w sensie biolo-
gicznym. Méwimy wéwczas o ekosystemach w miescie (ekosystem doliny rzeki, par-
ku miejskiego etc.). Drugie podejscie - holistyczne - koncentruje sie na miescie jako
catosci i wskazuje Sciste relacje i zaleznosci miedzy sferg przyrodnicza, spoteczna
i gospodarcza. W efekcie przedmiotem zainteresowania jest miasto jako komplek-
sowy, wieloelementowy system [Przewozniak, 1991].

Holistyczne podejscie pozwala identyfikowad¢, analizowac oraz monitorowac za-
kres i charakter oddziatywan przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych w $ro-

#srodowisko

#ekosystem

27



dowisku miejskim, co z kolei zwigksza szanse na skuteczne i efektywne zarzadzanie
skomplikowanym ,,organizmem miejskim”. Tym samym ekosystem miasta jest dyna-
micznym uktadem wspéttworzonym przez cztery rownowazne kategorie zasobéw,
tj. Swiat roslin i zwierzat, wode, energie oraz materiaty i surowce, ktére sa ze soba
$cisle powigzane funkcjonalnie. Istotnym elementem tego systemu, wspéttworza-
cym go i nan oddziatujgcym zaréwno bezposrednio, jak i posrednio, jest cztowiek.

Tabela 2.2. Interpretacja miasta w kontekscie koncepcji ekosystemu

Ekosystemy w miescie Miasto-ekosystem

Przedmiot badan

P> przestrzen miasta P> miasto jako catos$é¢

P wybrane obszary, w tym zwtaszcza tereny zieleni » wybrane podsystemy lub elementy miasta
P wybrane elementy $rodowiska abiotycznego (roznie zdefiniowane)

P wybrane populacje oraz/lub gatunki P powiazania miedzy elementami - zalez-
P> réznorodnosé biologiczna nosci wynikajace z przeptywu materii

i energii lub/i zaleznosci wynikajace z orga-
nizacji zarzadzania miastem: jego spotecz-
noscia, gospodarka, przestrzenia

Zakres badan

P> zasady i metody identyfikowania struktury eko- P koncepcje budowy modelu miasta z uw-
systeméw miejskich oraz uktadéw ponadekosys- zglednieniem teorii ekosystemu
temalnych P> mechanizmy funkcjonowania miasta i jego

P> specyfika srodowiska miejskiego (abiotycznego podsystemoéw (réznie zdefiniowanych,
i biotycznego) i warunki funkcjonowania uktadow np. spotecznego, kulturowego, gospo-
ponadekosystemalnych, ekosysteméw, biocenoz, darczego)
populacji, gatunkéw w tym srodowisku P wybrane procesy funkcjonowania miasta

P zréznicowanie i rola poszczegélnych gatunkéw P> bilanse materialno-energetyczne uwzgled-
w funkcjonowaniu biocenoz miejskich oraz przeksz- niajace:
tatcenia czynnikéw abiotycznych P> energie ,naturalng” oraz subwencje ener-

P> zasady i metody ksztattowania poszczegélnych getyczng
typéw ekosystemoéw lub/i uktadéw ponadekosys- P tylko ,metabolizm kulturowy”
temalnych P> szacowanie ,$ladu ekologicznego miasta”

sMiejsce” cztowieka

P> rozpatrywane w kategoriach uwarunkowan, jakie P rozpatrywane jako element lub podsys-
gospodarka miejska i funkcjonowanie populacji tem w ekosystemie (systemie) miasta;
cztowieka stwarzaja rozwojowi ekosystemow, bio- czesto z punktu widzenia spotecznej i go-
cenoz, poszczegolnych populacji lub gatunkéw spodarczej organizacji (jej materialnych

P> rozpatrywane w kategoriach ,dominujacej popula- przejawéw) funkcjonowania w miescie

cji’, ktérej funkcjonowaniu nalezy podporzadkowac
(w granicach rozsadku) funkcjonowanie biocenoz
miejskich

Zrddio: Szulezewska, 2008, 5. 73.

Ekosystem ten cechuje sie:

1) wysoka koncentracja ludnosci, w efekcie mamy do czynienia ze znaczna prze-
waga populacji jednego gatunku (cztowieka) nad innymi populacjami;

2) silnym uzaleznieniem od zasobdw, bowiem wszystkie zasoby istotnie wpty-
waja na dobrobyt spoteczny i gospodarke;

3) dynamicznymi procesami przeptywu oraz przemian materii i energii, ktére sg
charakterystyczne dla miast i ktére mozemy okresli¢ mianem metabolizmu
miasta. Oznacza to, ze do proceséw gospodarczych wykorzystywane s3 za-
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soby (woda, energia, surowce), ktdre sa przeksztatcane w towary (produkty)
i ustugi, a nastepnie wracaja do srodowiska w postaci emisji i odpadow;

4) silnymi interakcjami (zaleznos$ciami) pomiedzy elementami ekosystemu, gdzie
gtéwna sita sprawczg jest cztowiek, a ,naduzycie” jednego z zasobdéw wywo-
tuje konsekwencje dla pozostatych;

5) wyraZnym uzaleznieniem ekosystemu, jego funkcjonalnosci oraz ,,produktyw-
nosci” od skali presji cztowieka;

6) otwartoscia, gdyz miasto nie jest izolowang wyspa, a wspottworzy obszar
funkcjonalny z terenami przylegtymi (podmiejskimi), gdzie brak jest granic po-
miedzy ekosystemem miasta a ekosystemem globalnym. Przyroda nie uzna-
je granic, zatem ekosystem miasta jest uktadem otwartym modyfikowanym
i dopetnianym przez otoczenie.

Interpretujac miasto jako catosciowy ekosystem, wychodzimy naprzeciw oczeki-
waniom koncepcji rozwoju zréwnowazonego, ktéra wyraznie wskazuje role trzech
kapitatéw: przyrodniczego, ludzkiego i ekonomicznego w procesach rozwoju, pod-
kreslajac jednoczesnie ich wielowymiarowosc¢ i wielopodmiotowos$é. W wymiarze
praktycznym takie catosciowe podejscie z jednej strony pozwala na zintegrowane
zarzadzanie miastem, z drugiej zas wyraZnie wskazuje na role uwarunkowan srodo-
wiskowych w rozwoju miast.

2.2. Kapitat przyrodniczy miasta

Ekonomisci od zawsze uzywali pojecia ,kapitat”, odnoszac je do zasoboéw, ktére
sg uzyteczne dla cztowieka i moga by¢ wykorzystywane w procesach gospodar-
czych. Dlatego tez kapitat ,,ziemia” jako niezbedny czynnik produkcji rolniczej byt
doceniany przez ekonomistéw i w tych kategoriach przez stulecia byt opisywany
(T. Malthus - prawo malejacych przychodéw, D. Ricardo - renta gruntowa). Rozwija-
ne na gruncie ekonomii teorie nie wychodzity jednak poza watek ,gospodarowania
ziemig”. Co prawda pojawiaty sie nowe ujecia tego zagadnienia, jednak nie lezaty one
w centrum zainteresowan ekonomii. Dodatkowo zasoby srodowiska przyrodniczego
zaliczano do tzw. débr wolnych, czyli takich, ktére nie sg wytwarzane, dzielone ani
konsumowane, a wiec ostatecznie nie sg identyfikowane w rachunku ekonomicznym.
Powodowato to ich skrajne naduzywanie. Nikt rowniez wéwczas nie przywigzywat
wagi do zanieczyszczen. W efekcie powietrze traktowane byto jako skrajne ,do-
bro wolne”’, ktére moze ,pochtania¢” niezliczone ilosci zanieczyszczen. Dzi$ wiemy,
ze choé powietrze jest dobrem wolnym, zasobem labilnym (przemieszcza sie),
to jednak odpowiedzialnos¢ za jego jako$¢ ponosimy wszyscy.

Kapitat przyrodniczy (naturalny) jest najbardziej podstawowg i najblizszg czto-
wiekowi kategoria kapitatu, gdyz jest niezbedny dla realizacji funkcji biologicznych,
tworzy warunki dla ludzkiej egzystencji i jest kluczowy dla zapewnienia wysokich
standardow zycia. Obejmuje zasoby odnawialne i nieodnawialne, réwniez te, ktére
w catosci lub w czesci moga byc zastapione lub uzupetnione kapitatem antropo-
genicznym (np. surowce mineralne). W literaturze przedmiotu spotykamy pojecie
»podstawowy kapitat naturalny” obejmujace zasoby niezbedne do zycia, bezcenne,
ktorych nie mozna zastapic¢ innymi (np. woda, powietrze, réznorodnos¢ biologicz-
na). Kapitat przyrodniczy wyznacza zewnetrzne granice funkcjonowania cztowieka
i mozliwosci rozwoju dziatalnosci gospodarczej. Jest ograniczony i narazony na za-
grozenia. Na ptaszczyznie gospodarczej pojawia sie wiec kwestia substytuowania
(zastepowalnosci) zasobdw kapitatu przyrodniczego i mozliwosci technicznych
w tym zakresie. Nalezy jednak zauwazyc, ze substytuowanie zasobow przez ,sztucz-
ne” (obce) produkty i materiaty moze ostabic¢ caty system i grozi jego zatamaniem.

#kapitat przyrodniczy
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#elementy ekosystemu: woda, klimat, gleby

Mimo iz granica pomiedzy tym, co naturalne w otoczeniu cztowieka, a tym,
co sztuczne, zaciera sie, coraz czesciej odwotujemy sie do przyrody, doceniajac jej
pozytywny wptyw na jako$¢ zycia. Elementy ekosystemu, takie jak gleba, klimat,
woda, tereny zieleni, s cennym zasobem przyrody stanowigcym integralng catosc.
Ichilo$¢, jakos¢ oraz wspdtzaleznosc (réwnowaga dynamiczna) odgrywa istotna role
nie tylko w zachowaniu kapitatu przyrodniczego, ale réwniez w budowaniu odpor-
nosci i zdolnosci adaptacyjnej catego systemu ekologicznego.

Gleba, czyli biologicznie czynna gorna warstwa litosfery, ztozona z czesci mine-
ralnych, materii organicznej, wody glebowej, powietrza glebowego i z organizméw,
jest istotnym elementem ekosystemu miasta warunkujacym bilans wodny (retencje
wad) oraz produktywnosc siedlisk przyrodniczych (w tym kondycje terendéw zieleni).
Przede wszystkim urbanizacja i zwigzana z nig rozbudowa systemu infrastruktury
technicznej (przeksztatcenia mechaniczne) oraz zanieczyszczenia, ich koncentracja
i migracja, prowadza do ograniczenia zasobdw glebowych, zmiany struktury oraz po-
gorszenia wtasnosci chemicznych i biologicznych gleby, a w konsekwencji obnizenia
jej naturalnych wtasciwosci. Najwiekszym problemem w ,miastach” jest zasklepianie
gleby (jej ubicie), ktore zmniejsza jej przepuszczalnosé i utrudnia wymiane gazowa,
co prowadzi do deficytu powietrza i obumierania korzeni. Zjawisko to zagraza réz-
norodnosci biologicznej, zwieksza ryzyko zaréwno powodzi, jak i niedoboréw wody
na skutek zmniejszenia mozliwosci infiltracji i retencji wod. Dla poprawy sytuacji
niezbedne jest zachowywanie lub tworzenie powierzchni biologicznie czynnych.

Klimat miasta. Atmosfera jest powtoka gazowa charakteryzujaca sie warstwowa
budowg o réznej gestosci i zmiennym sktadzie chemicznym. W najcienszej i najnizej
potozonej warstwie - troposferze - zyjg rosliny i zwierzeta oraz zachodza zjawiska
pogodowe. Troposfera jest dynamiczna, a powietrze jest zasobem labilnym, w efek-
cie deponowane w nim zanieczyszczenia przemieszczaja sie oraz sa reaktywne (maja
sktonnos¢ do wchodzenia w interakcje z innymi substancjami w celu tworzenia no-
wych). Powietrze krazy wokét Ziemi, a razem z nim zanieczyszczenia, dla ktérych nie
ma granic. Miasta sg istotnym sprawca zanieczyszczen atmosfery i wywierajg naj-
wiekszy wptyw na klimat. Zta jakos$¢ powietrza oddziatuje na zdrowie ludzi, jak réw-
niez na srodowisko. Wptyw miasta na klimat mozna oceni¢ na podstawie pojawiania
sie ,wysp ciepta” (tj. réznicy temperatury miedzy miastem a terenami zewnetrznymi)
spowodowanych podwyzszonym natezeniem emisji ciepta (koncentracja zjawiska
w centrach miast oraz w rejonie duzych zaktadéw przemystowych i elektrowni).
Wyzsza temperatura w miescie niz w jego otoczeniu prowadzi do dyskomfortu ter-
micznego (deficyt tlenu i wzrost uczucia parnosci) i zaburzen cyrkulacji powietrza,
aw konsekwencji réwniez zaburzen cyklu hydrologicznego i ostabienia kondycji te-
rendw zieleni. Dla ograniczenia zjawiska ,wysp ciepta” korzystne jest wprowadzanie
powierzchni kontrastowych termicznie, np. terenéw zieleni o zréznicowaniu gatun-
kowym i warstwowym [Lewinska, 2000, s. 44-58]. Opady atmosferyczne to jeden
z tych czynnikéw pogodowych, ktére gromadzg i przenosza zanieczyszczenia, a tym
samym oddziatuja na ekosystemy, powodujac wtdrne zanieczyszczenie wod i gleb
poprzez procesy eutrofizacji oraz zakwaszanie.

Woda jest zdecydowanie najwazniejszym dobrem srodowiskowym, determinuje
warunki zycia i rozwoju wszystkich organizmow. llos¢ i jako$¢ zasobédw wodnych
odgrywaja kluczowa role w ksztattowaniu funkcjonalnosci ekosystemu miasta, wa-
runkéw bytowych i jakosci zycia ludnosci oraz rozwoju wszystkich sektoréw gospo-
darki. Zmniejszenie zasobéw wodnych moze prowadzi¢ m.in. do ograniczenia prze-
ptywow w rzekach, obnizenia zwierciadta wéd podziemnych, wysychania obszaréw
podmoktych. To z kolei wywiera ogromny wptyw na ekosystemy zalezne od wody
(w tym na bytujace w nich gatunki) i bezposrednio zagraza ich stabilnosci. W sytuacji
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zmniejszonych zasobéw wodnych moze dojsé rowniez do pogorszenia jakosci wod.
Gospodarowanie wodami w obszarach zurbanizowanych jest wyjatkowo trudne ze
wzgledu na skale przeksztatcen (m.in. powierzchnie zagospodarowane, regulacje
rzek, szybki sptyw powierzchniowy). Negatywne trendy pogtebiajg zmiany klimatu,
w efekcie mamy czasowe, lokalne powodzie na skutek gwattownych ulew i okresy
suszy, co dla ostabionej roslinnosci miejskiej jest szczegblnie niekorzystne.

Podstawa ekosystemu miast jest dynamiczny uktad roslin, zwierzat, grzybéw
i mikroorganizméw. Réznorodnosc¢ biologiczna, charakteryzujaca sie bogactwem
ekosystemow, gatunkdéw i gendw, jest naturalnym kapitatem, a jej utrata, wraz ze
zmiang klimatu, jest najbardziej krytycznym zagrozeniem srodowiskowym na $wie-
cie i powoduje znaczne straty w gospodarce i spadek dobrobytu [Warianty wizji i celu
UE w zakresie réznorodnosci biologicznej na okres po 2010+., 2010, s. 2].

Ekosystem miasta wspottworza rézne gatunki zwierzat. Istotna jest rola ptakéw,
ktoére ograniczajg populacje szkodnikéw oraz ucigzliwych dla cztowieka owaddw. Pet-
nia réwniez wazna funkcje w monitoringu srodowiska w miescie, gdyz s wyspecjali-
zowane pod wieloma wzgledami srodowiskowymi, maja duze wymagania terytorial-
ne, w efekcie sg wrazliwe na zmiany $Srodowiskowe. Ptaki sg zatem jednym z najlep-
szych wskaznikéw stanu réznorodnosci biologicznej. Zwierzeta zasiedlajace miasta
dostosowuja swoje zachowania do warunkdw miejskiego otoczenia (synurbizacja)
i tak mozemy obserwowac zachowania agresywne, przyjacielskie oraz zmiane aktyw-
nosci z nocnej na dzienna. Do powszechnych gatunkéw zwierzat miejskich zaliczamy
kosy, szczury, dziki (te ostatnie wystepujg masowo np. w Lesie tagiewnickim w todzi).

Tereny pokryte roslinnoscig nazywamy zielenig. W ujeciu, ktére okresli¢ mozna
jako funkcjonalne, do zieleni zaliczamy w szczegélnosci parki, zielefice, promenady,
bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne, jordanowskie i zabytkowe oraz cmenta-
rze, a takze zielen towarzyszaca ulicom, placom, zabytkowym fortyfikacjom, budyn-
kom, sktadowiskom, lotniskom oraz obiektom kolejowym i przemystowym [Ustawa
o ochronie przyrody, 2004]. Biorac pod uwage kryterium pokrycia terenu, w sktad
zieleni wchodzg lasy, trwate uzytki zielone (pastwiska i taki, drzewa i krzewy), zadar-
nienia obecne w krajobrazie miejsko-przemystowym oraz zadrzewienia i zakrzewie-
nia wystepujace w krajobrazie otwartym, np. na nieuzytkach, przy drogach, rowach,
kanatach.

Zielenig miejska nazywamy zatem wszelka roslinnosc¢ (uktady roslinnosci) w mia-
stach i osiedlach, ktérag mozemy swiadomie wprowadzaé, formowac, pielegnowac
i chroni¢, wykorzystujac potencjat istniejgcych na danym terenie naturalnych zbio-
rowisk roslinnych [Czerwieniec, Lewinska, 2000, s. 7]. Zielen zaktadana jest rowniez
na terenach przeksztatconych czy zdegradowanych i jest efektem procesu sukcesji
wtornej, ktorego istotg jest odtworzenie (odbudowanie) zbiorowiska charaktery-
stycznego dla danych (lokalnych) warunkéw srodowiskowych. W przepisach prawa
funkcjonuje pojecie ,teren biologicznie czynny” - chodzi o teren z nawierzchnia
ziemna urzadzony w sposdb zapewniajgcy naturalng wegetacje, a takze 50% po-
wierzchni taraséw i stropodachéw z takg nawierzchnia, nie mniej jednak niz 10 m?,
oraz wode powierzchniowa na tym terenie.

Formy zieleni miejskiej sa niezwykle réznorodne, a najczesciej spotykanymi
i najwiekszymi powierzchniowo jednostkami sg parki i lasy miejskie. Parki sg to
obiekty o powierzchni ok. 2 ha, zaprojektowane przez cztowieka, bedace publicz-
N3, zorganizowana miejska zielong przestrzenia o funkcji gtéwnie wypoczynkowej
i rekreacyjnej. Roslinnos$¢ sktada sie z kompozycji drzew i krzewdw dopetnionych
ptaszczyznami trawnikéw i kwietnikéw oraz urozmaiconych przez wody powierzch-
niowe i elementy matej architektury (np. fontanny, pomniki, tawki, muszle koncer-
towe, amfiteatry).

#faunaiflora

#zielen

#zielen miejska
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#formy zieleni miejskiej

#parkiiogrody

W zaleznosci od wyposazenia terenu w urzadzenia (sportowe, rozrywkowe, wi-
dowiskowe), lokalizacji w przestrzeni miasta, zajmowanej powierzchni, charakteru
otoczenia oraz dominujacych form aktywnosci uzytkownikéw (wypoczynek aktyw-
ny lub bierny) i masowosci odwiedzin wyrdznia sie parki spacerowe, parki kultury
i wypoczynku oraz parki rozrywki. Park kultury to obszar wielofunkcyjny, ktéry
charakteryzuje sie zréznicowang ofertg i znaczng powierzchnia. Na terenie parku
kultury odbywaja sie masowe imprezy kulturalne, sportowe i zabawy gtéwnie dla
mieszkancow miasta, stad nazywany bywa parkiem ludowym, a gdy rozposciera sie
na powierzchni przekraczajacej 100 ha - parkiem rozrywki. Aktywnemu wypoczyn-
kowi sprzyjaja obiekty dydaktyczne, wesote miasteczka, ogrédki jordanowskie, tere-
ny wystawowe, muszle koncertowe, akweny, urzadzenia sportowe.

W ujeciu historycznym funkcje i typy fizjonomiczne ogrodéw i parkéw ewolu-
owaty w zaleznosci od kultury, wierzen, nurtéw architektonicznych i artystycznych,
atakze potrzeb i mozliwosci materialnych spoteczenstwa. Sztuka ogrodnicza stwo-
rzyta szeroki wachlarz styléw parkowych, a w konsekwencji wiele unikalnych zatozen
o wysokich wartosciach artystycznych i historycznych. Te szczegdlnie cenne - jako
elementy zespotdéw urbanistycznych czy zatozen rezydencjonalno-parkowych - wpi-
sywane s3 do krajowych rejestrow obiektéw zabytkowych, a nawet umieszczane na
Licie Swiatowego Dziedzictwa Naturalnego i Kulturalnego Ludzko$ci UNESCO,
przyktadami sg Alhambra i ogrody Generalife w Grenadzie (Hiszpania), czy ogrody
i patac Schénbrunn w Wiedniu (Austria).

W Europie dos¢ dtugo, bo do XVIII w., dominowaty formy regularne o prostych
alejach, strzyzonych drzewach i krzewach, w okresie baroku nazywane parkiem
francuskim. Byty to kompozycje roslinno-architektoniczne oparte na figurach geo-
metrycznych, najczesciej z zachowaniem symetrii. Nastepnie zapanowat styl oparty
na asymetrii i swobodnych, miekkich liniach, nasladujacy nature, okreslany jako styl
krajobrazowy. Uktad parku wykorzystuje naturalne formy, tj. naturalne stawy, jeziora
i rzeki, zbocza, stoki dolin. Parki zatozone w tym stylu z racji swego geograficznego
pochodzenia znane s3 jako parki angielskie.

Tereny zieleni urzadzane zgodnie z kanonem sztuki ogrodowej okreslane sa jako
ogrody. W poréwnaniu z parkami i lasami miejskimi ich role sg bardziej skonkre-
tyzowane, a formy z kolei bardziej r6znorodne. Wywotuje to problemy przy pro-
bach zdefiniowania pojecia ,ogréd” [Herman, 2011, s. 23-27]. Czesto dziatajg jako
instytucje: naukowe, doradcze, edukacyjne, kulturalne i popularyzatorskie. Wazna
funkcjg ogrodéw botanicznych, ogrodéw zoologicznych, ogrodéw dydaktyczno-do-
swiadczalnych, sadéw doswiadczalnych, alpinariéw, arboretéw jest stworzenie wa-
runkow do badan naukowych, dziatalnosci dydaktycznej i ochronnej (ochrona ex situ
gatunkdéw zagrozonych). Do specyficznych form ogrodéw zaliczamy odgrywajace
wazne funkcje estetyczne, spoteczne i ekologiczne, pracownicze i rodzinne ogrody
dziatkowe, tzw. dzikie ogrodki dziatkowe przylegajace do obiektéw zabudowy wielo-
rodzinnej (anektowane zazwyczaj przez mieszkancéw nizszych kondygnacji blokéw
mieszkalnych), ogrédki jordanowskie - przestrzenie zabaw dla dzieci, z urzadzenia-
mi technicznymi urozmaicajacymi te zabawe, czy tzw. ogrody regionalne - przybli-
zajace sztuke ogrodowa kultur gtéwnie pozaeuropejskich (wsrdd nich wyrdzniaja
sie ogrody japonskie).

Zielence towarzyszace ulicom, placom, budowlom w miescie to konserwowane
tereny zieleni, uksztattowane w rozmaite kompozycje obejmujace zaréwno prze-
strzenie trawiaste, jak i pojedyncze drzewa i krzewy lub ich grupy, a takze byliny,
o powierzchni do 2 ha. Z racji ich lokalizacji wéréd zabudowy miejskiej i osiedlowej
dominuje funkcja dekoracyjna, w mniejszym stopniu zaznacza sie funkcja wypoczyn-
kowa.
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Style parkéw miejskich w F.odzi

Zrddio: htip:/ | wwm.zielonalodzpl [dostep 11.09.2015].

Zielen cmentarna jest przewaznie zielenig wysoka, obecnie coraz czestsze sa
ptaszczyzny trawiaste. Roslinnosc¢ starszych nekropolii nie byta ksztattowana pla-
nowo. Dzisiaj cmentarze sg juz urzadzane w sposéb swiadomy wedtug zasad formo-
wania i ksztattowania zieleni. Zielen wspéttworzy przestrzen sakralng, petni funkcje
symboliczne i ekologiczne.

Odmienny charakter ma zielen izolacyjna, ktéra petni tez inne funkcje. Do zieleni
izolacyjnej zaliczymy roslinnos¢, ktéra ma na celu oddzielenie, odizolowanie od sie-
bie dwdch elementéw, gdy jeden lub oba negatywnie na siebie oddziatuja. Do tego
typu zieleni zaliczamy zielen szlakéw komunikacyjnych oraz zielen ochronna. Zieler
ochronna urzadzana jest planowo w otoczeniu zaktaddw przemystowych ucigzliwych
dla srodowiska i zycia cztowieka. Petni funkcje filtra dla zanieczyszczen powstajacych
w danym zaktadzie przemystowym.
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Wybrane formy zieleni miejskiej

Przez miasto przebiegaja liczne trasy
komunikacyjne. S3 one lub powinny by¢
wzbogacane uktadami zieleni - takie ukta-
dy nazywamy zielenig szlakéw komuni-
kacyjnych. Jej zadaniem jest ograniczenie
szkodliwego wptywu spalin z pojazdéw na
otoczenie. Moze réwniez petnic funkcje
zastony przeciwsnieznej, przeciw I$nie-
niom itd. Rodzaj i kompozycja roslinnosci
zalezne sg od przeznaczenia zieleni i dane-
go szlaku komunikacyjnego. W sktad tego
typu zieleni miejskiej wchodzi np. zielen
przyuliczna, najczesciej zaniedbana, po-
nadto funkcjonujaca w bardzo trudnych
warunkach srodowiskowych.

Zielen szlakéw komunikacyjnych, ulica Pomorska,
tédz, fot. A. Rzenca

W miastach rozwéj innowacji, przemystu
wysokich technologii zmienia postrze-
ganie otoczenia oraz zagospodarowanie
przestrzeni. Otoczenie kreuje wizerunek
firmy, dlatego obiekty przemystowe zo-
staja wkomponowane w zorganizowang
zielen, czesto o wyszukanej strukturze
i réznorodnym sktadzie gatunkowym. Po-
dejscie polegajace na koegzystencji funk-
cji przemystowej i ekologicznej znane byto
juz w XIX w. Doskonatym tego przyktadem
jest organizacja przestrzeni Ksiezego Mty-
na, dawnego ,krolestwa K. Scheiblera”, dzis
na terenie Specjalnej Strefy Ekonomicznej
w todzi.

Zielen na terenach poprzemystowych, £6dzka
Specjalna Strefa Ekonomiczna, £6dz, fot. P. Rzenca

Zrddfo: gpracowanie wlasne.

Naturalny charakter zachowuja lasy komunalne (miejskie), kompleksy lesne

witaczone w granice administracyjne lub znajdujace sie w bezposrednim otoczeniu
miast i aglomeracji. Petnig gtéwnie funkcje ochronne, posiadaja niezbedne urzadze-
nia techniczne stuzace wyznaczeniu i urzadzeniu terenéw spacerowo-wypoczyn-
kowych i sanitarnych. Czesto przyjmuja forme tzw. zielonych pierscieni lub paséw
ochronnych, uzupetnianych innymi terenami biologicznie czynnymi (doliny rzecz-
ne, tereny rolnicze itp.). Obecnie ewoluuja w kierunku tworzenia ,struktur zieleni”
(green structures) lub ,zielonych przestrzeni” (green spaces), obejmujacych wszystkie
miejskie tereny zieleni.

Do zasobdw zieleni miejskiej mozna réowniez zaliczy¢ pola uprawne, taki, pa-
stwiska, sady i nieuzytki. Obszary te sg bardziej charakterystyczne dla krajobrazu
wiejskiego, lecz jesli znajduja sie w granicach miasta, nalezg do zieleni miejskiej.
Z przyrodniczego punktu widzenia tereny te sg bardzo cenne, poniewaz pomaga-
ja zachowac bioréznorodnos$c¢ przyrodnicza na obszarach miejskich [Czerwieniec,
Lewinska, 2000].
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Deficyt terenéw biologicznie czynnych w miescie wymusza poszukiwanie alter-
natywnych rozwiazan, ktére bytyby nie tylko uzupetnieniem istniejacych terenéw
zieleni, ale tez komplementarnym rozwigzaniem. Tak narodzita sie idea ,parkéw kie-
szonkowych”, ogrodéw tymczasowych i parkéw podmiejskich inicjowana gtéwnie
przez spotecznosci lokalne (tab. 2.3).

Tabela 2.3. Alternatywne i komplementarne formy zieleni miejskiej

Nazwa Idea Cechy charakterystyczne
»Parki kieszonkowe” Idea zwiazana jest zagospodarowaniem | Tereny zieleni zorganizowanej na nie-
(Pocket park) wolnych lub/i zdegradowanych prze- | wielkim obszarze, bedace czesto od-

strzeni publicznych miast i polega na | dolna, spontaniczng inicjatywa oby-
tworzeniu ,przestrzeni zielonej” w bez- | watelska. Petnig funkcje ekologiczne,
posrednim sasiedztwie zamieszkania. | ale réwniez rekreacyjne.

Jest odpowiedzig na potrzeby spoteczne
obcowania z natura. Mimo ze sa to prze-
waznie niewielkie obszary wyposazone
w mata architekture, koncentruja rézne
aktywnosci spoteczne.

Ogrody tymczasowe Tereny zieleni, ktére powstajac ,na
chwile”, zmieniaja postrzeganie prze-
strzeni. Zaliczamy do nich stragany
kwiatowe, sezonowe ,dywany kwiet-
ne’, ogrody efemeryczne (wydarzenia
artystyczne z wykorzystaniem ro-
slinnosci w przestrzeni), ogrodki ga-
stronomiczne, ogrody interwencyjne,
»zielone” reklamy zewnetrzne etc.

Park podmiejski Tereny zieleni, ktére maja stuzy¢ ochro- | Do parkéw podmiejskich zalicza sie:
nie terendw otwartych posiadajacych | urzadzone tereny parkowe (lecz nie
potencjat przyrodniczy i uzytecznychdla | typowe parki miejskie), tereny lesne
systemu przyrodniczego miasta w strefie | irolne, tereny sztucznie uksztattowa-
styku miasto-obszar podmiejski, czesto | ne przez cztowieka w wyniku rekul-
w obrebie lub poblizu osiedli zabudowy | tywacji. Moga stanowi¢ otuline dla
wielorodzinnej. Celem gtéwnym jest | prawnych form ochrony przyrody lub
zachowanie réwnowagi przyrodniczej | stymulowac do proekologicznej ak-
w obszarze funkcjonalnym oraz zapew- | tywnosci (np. rolnictwo ekologiczne).

nienie ciagtosci systemu przyrodniczego.

Zrido: gpracowanie wlasne oraz czgsciowo na podstawie: Ogrody tymezasowe, cxgsciowo za: Herman, 2011, 5. 17.

Na co dzien nie przywiazuje sie zbytniej wagi do wszechobecnej zieleni, a prze-
ciez odgrywa ona wazne role uzupetniajace wzgledem zorganizowanych i zabudo-
wanych przestrzeni miasta. Tereny zieleni petnig przede wszystkim funkcje przy-
rodnicze (ekologiczne), tj. klimatyczne (regulujg temperature w miescie, zmniejszaja
zanieczyszczenie powietrza, zapewniaja naturalng wentylacje), hydrologiczna (wpty-
waja na obieg wody, zapobiegaja powodziom), biologiczna (zwiekszaja réznorodnosé
biologiczng), ochronng (zapobiegaja erozji gleby, chronig przed hatasem, I$nieniami)
oraz pozaprzyrodnicze (zdrowotne, wypoczynkowa i rekreacyjna, estetyczna, edu-
kacyjna, naukowa, mieszkaniowa). Odgrywajg ogromna role w adaptacji miast do
zmian klimatu. Obserwacja szaty roslinnej, jej sktadu i zasiegu, kondycji, zdolnosci
do rozmnazania jest wazna szczegdlnie w kontekscie zjawiska, jakim jest stres an-
tropogeniczny (urbanizacyjny). Pozwala okresli¢ czynniki oddziatywania oraz wy-
trzymatosc i zdolnos$¢ przystosowania roslin i siedlisk przyrodniczych do zmiennych
warunkow.
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#tereny zieleni

Tereny zieleni wspottworzg System Przyrodniczy Miasta (SPM), ktorego isto-
ta jest integracja przestrzenna przyrodniczych elementéw miasta i jego otoczenia
(tab. 2.4). Docelowym i optymalnym dziataniem w tym zakresie jest ,budowanie”
spéjnego i kompleksowego systemu terenéw zieleni wykorzystujacego naturalne
predyspozycje terenu. Z zatozenia system ten maja tworzy¢:

» obszary weztowe i wezty - biocentra, bedace gtéwnym Zrédtem zasilania ca-

tego systemu (mozliwie duze obszarowo obiekty, np. parki miejskie);

» korytarzeisiegacze - powigzaniai drogi zasilania (doliny, zadrzewione aleje itp.);

» otoczenie SPM, stanowiace strefe brzegowa dla podstawowych elementéw

systemu i pozostajace z nimi w zwigzku (lasy miejskie, tereny otwarte) [Szul-
czewska, Kaftan, 1996].

Tabela 2.4. Zr6znicowanie powiazafi systemu przyrodniczego w zaleznosci od wielkosci miasta

#zielona infrastruktura

Wielkos$¢ miasta Charakterystyka i cechy systemu przyrodniczego

System ztozony z wielu elementéw, korytarze ekologiczne i napo-
Powyzej 100 tys. wietrzajace, parki i ciagi zieleni, sie¢ hydrograficzna, formy ochrony
przyrody

System umiarkowanie ztozony, obejmujacy kilka elementow,
Powyzej 50 tys. najczesciej parki i ciagi zieleni oraz zielen przy ciekach wodnych

do 100 tys. i akwenach, powiazane ze soba dobrze urzadzonymi przejsciami dla
pieszych z zielenig towarzyszaca

System prosty, w wiekszosci przypadkéw ograniczony do par-
Do 50 tys. ku, zieleni przy ciekach wodnych i akwenach, rzadko powigzany
z systemem przyrodniczym o regionalnym zasiegu

Zrédio: Ziobrowski, 2012, . 7.

Przyroda nie uznaje granic administracyjnych, dlatego dla SPM istotna jest strefa
zasileniowa poza granicami miasta. Zatem w sktad systemu wchodza tereny biolo-
gicznie czynne réznej rangi i o roznej wartosci przyrodniczej zlokalizowane w miej-
skim obszarze funkcjonalnym. Rola SPM jest nie do przecenienia, gdyz warunkuje
przeptyw materii i energii w ekosystemie, zapewnia zasilanie z zewnatrz miasta oraz
umozliwia migracje zwierzat i roslin. W tym kontekscie istotne jest minimalizowanie
fragmentacji np. parkéw miejskich, jak i kreowanie réznego typu powiazan miedzy
nimi a lasami i terenami zieleni w miescie oraz w jego otoczeniu.

Idea Systemu Przyrodniczego Miasta znajduje odzwierciedlenie w nowych poje-
ciach definiujacych powiazania funkcjonalne w miescie. Coraz czesciej, szczegdlnie
w dokumentach i materiatach unijnych, pojawia sie okreslenie ,zielona infrastruk-
tura” (Green infrastructure - Gl) oznaczajace sie¢ wzajemnie powigzanych obszaréw
przyrodniczych, obejmujaca tereny zieleni, tereny podmokte (mokradta), formy
ochrony przyrody, rodzime zbiorowiska roslinne, ktére w naturalny sposéb reguluja
temperature i stosunki wodne oraz wptywaja na jakos¢ wody i powietrza, a takze na
bioréznorodnosé. ,Zazielenienie infrastruktury” dotyczy tez wprowadzania przy-
rody wszedzie tam, gdzie to mozliwe, zwtaszcza w centrach miast (zielone dachy,
elewacje etc.) [Warianty wizji i celu UE w zakresie réznorodnosci biologicznej na okres
po 2010v+., 2010, s. 6; Zielona infrastruktura, 2010].

Ze wzgledu na silne wspotzaleznosci pomiedzy poszczegdlnymi komponentami
ekosystemu funkcjonuje okreslenie zielono-btekitnej infrastruktury, oznaczajace
niezbedna integracje obszaréw zieleni z siecig hydrograficzng oraz wykorzystanie
potencjatu przyrodniczego na rzecz poprawy jakosci i funkcjonalnosci ekosystemu.
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System przyrodniczy miasta Poznania

System przyrodniczy Poznania
rys. ZZM Poznan

System przyrodniczy Poznania posiada uni-
kalny, uksztattowany historycznie w oparciu
o uwarunkowania naturalne uktad klinowo-pier-
$cieniowy. Cenne walory przyrodnicze i charak-
terystyczna rzezba terenu z krzyzowym uktadem
dolin rzecznych zostaty wykorzystane do projektu
systemu zieleni opartego na klinach. Prezentowa-
ny historyczny uktad na skutek statej presji podle-
ga modyfikacji i wymaga dzis dziatan planistycznych
i inwestycyjnych na rzecz jego odbudowy oraz sku-
tecznej ochrony.

Zrddio: hiip:/ | zzmpoznan.pl] oms| 14083 system_3ieleni [dostep 4.08.2015).

,,Zazielenienie infrastruktury” w miescie

Zielone dachy, Miedzynarodowe Cen-
trum Kongresowe, Katowice

fot. Urzad Miasta Katowice, http:/
przemiana.katowice.eu/projekty [do-
step 11.09.2015]

Zielone sciany, ul. Wieckowskiego, £6dz
fot. P. Rzenca

Zielone dachy i zielone elewacje maja dtuga
historie, ktéra siega poczatkéw budownictwa.
Stuzyty one zabezpieczeniu ludzkich siedzib przed
niekorzystnym wptywem warunkéw atmosferycz-
nych (tradycyjne pokrycie doméw w Skandynawii,
ziemianki w Polsce) oraz skutecznie chronity for-
tyfikacje i inne obiekty militarne. Obecnie stosuje
sie je do podnoszenia waloréw estetycznych prze-
strzeni zurbanizowanej oraz ksztattowania warun-
kéw ekologicznych w miescie. Zielone dachy moga
miec charakter ekstensywny (ogrody na poziomie
gruntu badz na niskich kondygnacjach, ogrody da-
chowe, patia) lub charakter intensywny (zielone da-
chy, skarpy, nasypy). Zielone sciany - zazielenienie
fasady - mozna uzyskac w dwojaki sposob. Pierw-
szy, tradycyjny, to wykorzystanie odmian pnacych,
zasadzanych dogruntowo w poblizu obiektu. Druga
metoda, coraz czesciej stosowana, to utworzenie
petnoptaszczyznowej Sciany zieleni montowanej
w systemach modutowych jako tzw. zywe $ciany.
Systemy te opieraja sie na hodowli roslin na substra-
cie, ktorym moga by¢: ziemia, tworzywa sztuczne,

filc z pil$ni, pianka, wetna mineralna, wtéknina (tzw. rozwigzania hydroponiczne). Zalet
,Zielonych elewacji” jest wiele, w pierwszej zas kolejnosci trzeba podkreslic, ze chronia
fasade przed wiatrem, zwiekszaja powierzchnie asymilacyjna i transpiracyjna, reguluja
nastonecznienie, ograniczajg zanieczyszczenia, estetyzuja przestrzen i maja wptyw na

samopoczucie cztowieka.

[Kozuchowski, 2015, s. 90].
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Ekohydrologia terenéw miejskich zajmuje sie szeroko pojetymi aspektami i interak-
cjami pomiedzy zielong i btekitng infrastrukturg w celu poprawy funkcjonalnosci
srodowiska miejskiego i dostarczania ustug ekosystemowych jego mieszkancom
[Zalewski, 2014, s. 10]. Obejmuje zastosowanie zaréwno innowacyjnych rozwigzan
technologicznychiinzynieryjnych, jak i naturalnych proceséw przyrodniczych. Istota
sg rozwigzania systemowe pozwalajgce stymulowac pozytywne procesy w ekosys-
temie miasta. Waznym kontekstem ,budowania” zielono-btekitnej infrastruktury
jest kontekst spoteczny i gospodarczy zwigzany z poprawg dostepnosci terenéw
przyrodniczych, tworzeniem atrakcyjnych przestrzeni publicznych oraz rozwojem
funkcji spotecznych.

Ekohydrologia teren6w miejskich

Realizowany w todzi projekt ,Ekohydrologiczna rekultywacja zbiornikéw rekre-
acyjnych »Arturowek« (£6dz) jako modelowe podejscie do rekultywacji zbiornikow
miejskich (EH-REK)” (LIFEO8 ENV/PL/000517) wdraza kompleksowe dziatania opar-
te na podejsciu systemowym, wykorzystujac koncepcje ekohydrologii do rekultywacji
jednego z podstawowych terenéw rekreacyjnych miasta. Nowatorstwo rozwigzan pro-
ponowanych w ramach projektu EH-REK wiaze sie gtéwnie z zastosowaniem biotech-
nologii ekohydrologicznych stanowiacych efekt integracji rozwigzan hydrotechnicznych
z procesami biologicznymi. Opracowanie modelu EH-REK jest elementem systemu
wspierania decyzji przy ocenie ryzyka i zapobiegania wystepowaniu zakwitéw sinico-
wych w matych zbiornikach miejskich.

Zridto: opracowanie wlasne na podstawie hitp:/ | wwm.arturowek.pl [dostep 4.08.2015).

Potencjat przyrodniczy miasta moze by¢ wykorzystywany w réznorodny, inno-
wacyjny sposob, nie zatracajac swojej podstawowej funkgji, jaka jest funkcja eko-
logiczna, a nawet j3 podkreslajac jako dominujaca i wazng z perspektywy miasta.
Szczegélnie cenne s3 inicjatywy miejskie eksponujace potencjat przyrodniczy po-
przez kompleksowe zagospodarowanie terendw, np. przez tworzenie parkéw czy
ogroddw tematycznych, ktére stymuluja rozwéj nowych funkgji (np. turystycznych)
oraz kreowanie ,nowego” wizerunku. Réwnie wazna jest praktyka rewitalizacji zde-
gradowanych przyrodniczo obszaréw, podnoszenia standardu istniejagcych enklaw
zieleni oraz wtaczania w strukture przyrodnicza miasta terenéw poprzemystowych
i zdegradowanych (brownfields), czesto spontanicznie ,zazielenionych” [Wielgus,
Myczkowski, 2007,s. 179-181].

Przyrodniczy patk tematyczny

London Wetland Centre (LWC) - przyktad innowacyjnego ,parku tematycznego tere-
néw podmoktych” petnigcego funkcje ekologiczne (rezerwuar wody, ochrona réznorod-
nosci biologicznej), edukacyjne (Sciezki edukacyjne, interaktywne zajecia ,podpatrywania
przyrody”), rekreacyjne i wypoczynkowe, ekonomiczne (turystyczne i biznesowe - cen-
trum konferencyjne, hotel etc.). Jest to enklawa terenu zielonego w poblizu duzego miasta,
ktéra wspoéttworzy jego system przyrodniczy. Na 42 ha dziatce bedacej ostojg przyrody
mozna spotkac gatunki roslin i zwierzat (szczegdlnie ptakéw) w naturalnych warunkach
i wspdtuczestniczyé w ,,odkrywaniu” przyrody. Stanowi przyktad procesu inwestycyjnego
(lokalizacja zabudowy), jak taczy¢ i godzi¢ r6znorodne funkcje srodowiska.

Zrddo: gpracowanie wlasne na podstawie wwm.wmt.org.uk/ wetland-entres/ london [dostep 17.07.2015].
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Tereny zieleni petnig wazne funkcje spoteczne, koncentrujac réznego typu ak-
tywnosci spoteczne, tj. wypoczynek i rekreacja, edukacja, regeneracja sit, prowa-
dzenie badan. Szczegdlnie w ostatnim czasie przybyto form spedzania czasu wol-
nego ,na $wiezym powietrzu” - w sposob aktywny, w poblizu (sasiedztwie) miejsca
zamieszkania - i mozliwosci w tym zakresie. Coraz popularniejsze staja sie sitow-
nie plenerowe okreslane mianem park workout, street workout lub outdoor workout.
W wielu duzych miastach cyklicznie organizowane sa wydarzenia kulturalne (kon-
certy, spektakle plenerowe, projekcje filméw), imprezy sportowe i promujace zdro-
wy tryb zycia (np. warsztaty yogi w Parku Zrédliska w todzi).

Funkcja spoteczna realizowana w parkach miejskich Y.odzi

Park Zdrowie ﬁ W todzi cyklicznymi imprezami sportowy-
L mi organizowanymi w przestrzeniach ,zielo-

A rientus nych” parkéw sa m.in. parkrun - cotygodniowy
. wriemwaesnet - (sobota, godz. 9.00) bezptatny bieg z pomia-
== rem czasu w Parku im. J. Poniatowskiego oraz
Y .7 ~ tODZ PARK TOUR - cykl zawodéw w biegu
oi = | na orientacje, organizowany przez Uczniowski
g J) Klub Sportowy ,ORIENTUS” £6dz. W wyda-

zf_‘_ iy rzeniach tych biorg udziat zaréwno amatorzy,
A, jak i profesjonalisci, dzieci, dorosli i seniorzy.
Sa to imprezy rodzinne, ktére stuzg integracji

- spotecznej, promocji aktywnego wypoczynku
Ve ' oraz przyblizeniu i poznaniu wartosci tédzkich
— parkéw i laséw miejskich.

W ramach éwiczen terenowych na kie-
runku Gospodarka Przestrzenna na Wydziale
Ekonomiczno-Socjologicznym Uniwersytetu
tédzkiego w parkach realizowana jest ,gra
miejska” pt. ,Tereny zielone w przestrzeni miej-
skiej - funkcje parkéw miejskich, typy zatozen,
zréznicowanie”.

Zridto: gpracowanie wlasne 3 wykorzystaniem grafiki 3 wwmw.orientuslodz.pl [dostep 7.07.2015].

Kapitat przyrodniczy odgrywa olbrzymia role w ksztattowaniu warunkéw eko-
logicznych, zdrowotnych, spotecznych wspétczesnych miast, niemniej jednak pod-
dawany jest ciggtej presji. Szczegdlnie tereny zielone musza rywalizowaé o swoja
pozycje i uznanie w obliczu konkurencyjnych propozycji ich wykorzystania (rozbu-
dowa infrastruktury technicznej, budownictwo etc.). Czesto charakter i zakres ich
spozytkowania jest polem konfliktow, dlatego kluczowe sg kompleksowe dziatania
zaréwno organizacyjno-administracyjne, jak i techniczne (pielegnacja, zalesianie
etc.) zmierzajace do skutecznej ochrony i rozbudowy systemu przyrodniczego, po-
wigzanego przestrzennie w oparciu o naturalne cechy Srodowiska przyrodniczego
(doliny rzek, kompleksy lesne). Tak samo istotne jest odtwarzanie lub odbudowy-
wanie zniszczonych siedlisk przyrodniczych poprzez proces rewitalizacji oraz rena-
turyzacji z uwzglednieniem najnowszych osiagniec z zakresu ekohydrologii. Coraz
czesciej sprzymierzencem, ale réwniez inicjatorem tychze dziatan sg sami mieszkan-
cy. Dlatego tez bardzo wazne jest wykorzystanie potencjatu inicjatyw obywatelskich
narzecz ochrony i wzmacniania kapitatu przyrodniczego miasta.
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#efekty zewnetrzne

#straty ekologiczne

2.3. Jakos¢ srodowiska w miescie

Problem jakosSci zycia w miescie oraz skali presji cztowieka na najblizsze
otoczenie po raz pierwszy w wymiarze miedzynarodowym zostat nagtosniony
w Raporcie U Thanta Cztowiek i jego sSrodowisko w 1969 r. Wskazywane wéwczas
zagrozenia dla osiedli ludzkich, tj. przeludnienie, ograniczony dostep do wody,
rozprzestrzeniajace sie choroby oraz zanieczyszczenia (powietrza, wody, gruntu),
bedace konsekwencjg dynamicznych i chaotycznych proceséw urbanizacyjnych
oraz uprzemystowienia, dotyczyty wiekszosci miast, aczkolwiek miaty one zroz-
nicowany charakter i natezenie. Zainicjowana wéwczas dyskusja zaowocowata
podjeciem szeregu dziatan politycznych na rzecz srodowiska na arenie miedzy-
narodowej (m.in. Deklaracja Sztokholmska (1972), Konferencja w Rio de Janeiro
(1992)) oraz wdrazaniem rozwigzan techniczno-infrastrukturalnych i planistycz-
nych podnoszacych jego jakos$¢. Nadal jednak to miasta narazone sa na najwieksza
presje i generuja jedne z najpowazniejszych probleméw srodowiskowych. Gtéwna
sita sprawcza negatywnych zmian jest cztowiek i jego ekspansja. Wszystkie mia-
sta, niezaleznie od swojej wielkosci, stoja w obliczu tych samych wyzwan, jakie
stanowig: niska jakos$¢ powietrza, emisja gazéw cieplarnianych, wzmozony ruch
drogowy, wysokie poziomy hatasu, beztadna zabudowa miejska, zdegradowana
przestrzen centréw miast, a przy tym postepujace procesy suburbanizacji, wzmo-
zona konsumpcja i nadprodukcja odpadow.

W naukach ekonomicznych problem jakosci srodowiska i zanieczyszczen
podnidst KW. Kapp, ujawniajac wystepowanie w procesie produkcji kosztéw spo-
tecznych zwigzanych z zanieczyszczeniami sSrodowiska (rzek, powietrza) i pogor-
szeniem jako$ci zycia (obnizenie sprawnosci i zdrowotnosci ludnosci). Zdaniem
Kappa koszty te nie znajdujg odbicia w wydatkach przedsiebiorstw, cho¢ mozna je
szacowac i majag one konkretny wymiar pieniezny [Kapp, 1960, s. 105-112]. Kosz-
ty spoteczne rozumiane jako niezamierzone i nieprzewidziane skutki dziatalnosci
gospodarczej znane byty w teorii ekonomii pod pojeciem efektéw zewnetrznych.

Efekty zewnetrzne sa wynikiem proceséw produkgji i konsumpcji, ktérym to-
warzyszy powstawanie réznych ubocznych ,produktow”, lub/i odchylania sie cen
débr (produktéw, ustug) od spotecznych kosztéw ich produkgji. Efekty zewnetrzne
sg zatem konsekwencja tzw. niedoskonatosci rynku, tzn. niewtasciwego funkcjono-
wania rynkéw lub ich braku. Wyrdzniamy przy tym pieniezne efekty zewnetrzne,
ktére majg wymiar finansowy i sg wynikiem zjawisk oraz mechanizmoéw rynko-
wych (wahania cenowe, konkurencja, popyt-podaz), oraz technologiczne efekty
zewnetrzne, niekompensowane przez rynek, mimo iz sa one odczuwane jako straty
(koszty) lub korzysci [Jewtuchowicz, 1987]. Jedna z drég urealnienie efektow ze-
whnetrznych s3g réznego rodzaju instrumenty polityki ekologicznej (zob. rozdziat
Polityka ekologiczna miasta).

Straty ekologiczne oznaczajg zmniejszone (poniesione szkody) lub nieosiggnie-
te (utracone) korzysci bedace wynikiem oddziatywania cztowieka i jego gospo-
darki na sSrodowisko oraz zaniechania okreslonych dziatan na rzecz srodowiska
[Famielec, 1999, s. 9]. Wedtug T. Zylicza [1989, s. 63] szkoda ekologiczna jest wy-
nikiem naruszenia $rodowiska i moze mie¢ charakter:

1) kumulacyjny (nagromadzenie w czasie negatywnych bodzcéw) lub/oraz
synergiczny (wzmacnianie poprzez wzajemne oddziatywanie negatywnych
bodzcéw); charakter kumulacyjny nie wyklucza efektu synergii i na odwrot;

2) bezposrednich i posrednich oddziatywan (na procesy produkcyjne, jako$é
zycia ludzi, inne elementy srodowiska).




Negatywne efekty dziatalnosci cztowieka oddziatuja na siebie nawzajem,
wzmacniaja sie i kumuluja, przez co powoduja powstawanie nowych szkod.
W konsekwencji trudno jednoznacznie klasyfikowac straty ekologiczne. Niemniej
jednak wsrad strat ekologicznych mozemy wskazaé [Famielec, 1999, s. 76-77]:

» straty w Srodowisku sensu stricto (zanieczyszczenie rzek, wyginiecie gatun-

kéw itp.) oraz poza srodowiskiem (w poszczegolnych sektorach, gateziach
gospodarki);

» straty w sferze gospodarczej (utrata lub obnizenie dochodéw, straty mate-

rialne) i spotecznej (utrata zdrowia, koszty choroby);

» straty bezposrednie i posrednie;

» straty wymierne (pieniezne) i niewymierne (niepieniezne).

Wedtug P.A. Samuelsena efekty zewnetrzne negatywne, a w konsekwencji
straty, ujawniaja sie zwykle tam, gdzie wystepuje wspdlna wtasnosé zasobow
(dobra publiczne) [Samuelson, Nordhaus, 1996, s. 80]. Dobra publiczne, bedace
skrajnym przeciwienstwem débr prywatnych, narazone sg na nadmierne i nie-
racjonalne wykorzystanie. Idealne dobro publiczne cechuje sie bowiem tatwym
(powszechnym) i zwykle niekontrolowanym dostepem, przy czym dowolna liczba
uzytkownikéw moze zaspokajac swoje potrzeby jednoczesnie, nie tracac korzysci
indywidualnych. Zatem istnienie débr publicznych generuje efekty zewnetrzne
zaréwno produkcyjne, jak i konsumpcyjne. Nalezy ponadto zauwazyé, ze wie-
le tych efektow zewnetrznych ma charakter débr publicznych, przez co sg one
Lkonsumowane” przez wszystkich. Typowy przyktadem sa tutaj zanieczyszczenia
komponentow wody, powietrza, gleby czy degradacja krajobrazu [Folmer, Gabel,
Opschoor, 1996, s. 291].

Miasta ze wzgledu na koncentracje ludnosci i dziatalnosci gospodarczej przy
rosnacej konsumpcji i produkcji wywieraja silng presje na srodowisko. Mimo po-
stulatow zréwnowazonej konsumpcji ,lepiej by¢, niz mie¢” i niezaleznie od swojej
wielkosci zuzywaja olbrzymie ilosci wody, energii, paliw etc. Na catym $wiecie
ekosystemy miast narazone sg na krytyczne poziomy zanieczyszczen wystepujace
w kombinacjach o coraz bardziej ztozonej strukturze. Zdecydowanie najwiekszym
zagrozeniem dla jakosci zycia w miescie jest emisja zanieczyszczen, tj. substancji
(zanieczyszczen statych, ciektych i gazowych) oraz energii (ciepto, hatas, wibracje
lub pola elektromagnetyczne), ktére wprowadzane s bezposrednio lub posrednio,
w wyniku dziatalnosci cztowieka, do powietrza, wody, gleby lub ziemi.

Najbardziej ucigzliwa i niebezpieczna w miescie jest emisja pytéw i gazéw
z przedsiebiorstw (gtéwnie z sektora energetycznego) oraz transportu drogowe-
go. Emisja z ciggdw komunikacji samochodowej (emisja liniowa) przybiera na sile.
W ostatnich latach wzrastajaca liczba samochodéw spowodowata niemal dwu-
krotny wzrost liczby zanieczyszczen (tab. 2.5). Dla jakosci powietrza w miescie,
ze wzgledu Zrédto i sposdb emisji, duze znaczenie ma emisja punktowa, tj. emisja
zorganizowana powstajaca podczas wytwarzania energii i w procesach techno-
logicznych, posiadajaca emitory o wysokosci od kilku do kilkuset. W 2013 roku
w miastach o duzej skali zagrozenia powietrza (150 miast w Polsce) koncentro-
wato sie 68,5% krajowej emisji zanieczyszczen pytowych i 61,8% zanieczyszczen
gazowych. W$réd najbardziej narazonych sa duze aglomeracje i osrodki przemystu
paliwowo-energetycznego (tab. 2.6). Mimo iz w wiekszosci miast dominuje emisja
ze zrédet liniowych i punktowych, nadal w wielu z nich istotna jest emisja z gospo-
darstw domowych, czyli tzw. niska emisja. W efekcie, méwiac o zanieczyszczeniach
powietrza, nalezy podkresli¢, ze ze wzgledu na ich skale i koncentracje mozemy
uznad, ze miasta jako catos$¢ sa zrodtem emisji powierzchniowe;j.

#emisja zanieczyszczen
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Tabela 2.5. Zanieczyszczenia powietrza Tabela 2.6. Emisja zanieczyszczen gazowych

z transportu drogowego w Polsce z zaktadow szczegélnie uciazliwych (2013)
Zanieczysz- Emisja zanieczyszczen
czenia 2000r. 2012r. Miasto gazowych [w tys. ton]

[w tys. ton]
ogotem wtym CO,
co, 26 4038 451235 Wroctaw 1257,4 1248,3
Chetm 1232,6 1228,5
todz 2381,7 2369,7
Podttlenek 0,95 184
azotu Krakow 47337 4712,5
Warszawa 6197,8 61711
Pyt 48,9 80,1 Ptock 6294,5 6268,9
Gdansk 2906,3 2896,9
Dwutlenek Dabrowa
oot 081 1,29 e 84148 8282,7
Rybnik 8753,8 8687,1
Poznan 1615,8 1609,2
Konin 9538,4 9515,9
Szczecin 1546,7 1541,4
Zrddio: gpracowanie wlasne na podstawie Ochrona Zrédio: gpracowanie wlasne na podstawie Ochrona
Srodowiska, 2014, 5. 235-236. Srodowiska, 2014, 5. 76-91.

Znaczny udziat wykorzystania wegla w gospodarce skutkuje wysokim poziom
emisji CO, oraz innych substancji do powietrza, tj. dwutlenku siarki, tlenkéw azotu
oraz pytéw PM10i PM2,5. Pyt zawieszony jest zdecydowanie najbardziej niebez-
pieczna, a wystepujaca w powietrzu mieszaning bardzo matych czastek statych
i ciektych, ztozong zaréwno ze zwigzkdw organicznych, jak i nieorganicznych
(m.in. wegiel elementarny, azotany, chlorki). Sktad pytu zawieszonego zmienia sie wraz
z miejscem, pora roku i warunkami pogodowymi. W pyle zawieszonym wyrdznia
sie frakcje o ziarnach ponizej 10 um (PM10), w sktad ktérej wchodzi frakcja o $red-
nicy ponizej 2,5 um (PM2,5). Oddziatywanie czastek drobnych (pyt PM10) i bardzo
drobnych (pyt PM2,5) na zdrowie zalezy od liczby czastek zatrzymanych w réznych
miejscach uktadu oddechowego. Pyt PM2,5 ma zdolno$¢ przenikania do najgteb-
szych partii ptuc, gdzie jest akumulowany lub rozpuszczany w ptynach biologicznych,
dlatego moze by¢ powodem nasilenia astmy, ostrych reakcji uktadu oddechowego,
ostabienia czynnosci ptuc itp. [Z kazdym oddechem..., 2013]. Réwnie niebezpiecznym
zanieczyszczeniem (szczegolnie w sezonie letnim) jest stezenie ozonu troposferycz-
nego (O,), ktéry jest silnym utleniaczem wywierajacym toksyczny wptyw na ekosys-
temy i zdrowie cztowieka.

Zanieczyszczenie wéd zwigzane jest z negatywnymi zmianami wtasciwosci fi-
zycznych, chemicznych i bakteriologicznych wody, ktére s3 spowodowane wpro-
wadzaniem w nadmiarze substancji nieorganicznych, organicznych, radioaktyw-
nych czy wreszcie ciepta. Zmiany te ograniczaja lub uniemozliwiaja wykorzystanie
wody do picia i celéw gospodarczych. Do gtéwnych czynnikéw, ktére negatywnie
wptywaja na sSrodowisko wodne, zaliczamy: Zrodta punktowe (gtownie z zaktaddw

#zanieczyszczenie wod




przemystowych i z aglomeracji miejskich), zanieczyszczenia obszarowe (zanieczysz-
czenia sptukiwane opadami atmosferycznymi z terenéw zurbanizowanych nieposia-
dajacych systemow kanalizacyjnych), zanieczyszczenia liniowe (zanieczyszczenia
pochodzenia komunikacyjnego, wytwarzane przez srodki transportu i sptukiwane
z powierzchni drog lub torfowisk oraz pochodzace z rurociagéw, gazociagéw, kana-
téw sciekowych).

Stezenie pylu PM2,5 w miastach polskich i europejskich oraz jego wplyw na zdrowie

Wyniki pomiaréw Srednich rocznych Wyniki pomiaréw srednich rocznych
stezen pytu PM2,5 za rok 2012 w pg/m? stezen pytu PM2,5 zarok 2011 w pg/m?
w miastach polskich [GIOS/PMS] w miastach europejskich

‘ .
o DR AR Ay V2 Py
A
s S ey e
s 0.8 a1 :
. . )

Prowadzone w Polsce od 2010 . oce- i Vet

ny zanieczyszczenia powietrza pytem e Vi

zawieszonym PM2,5 wskazuja na ponad- s BN
normatywne stezenia pytu o Srednicy do ‘
2,5 um. Przekroczenia te majg miejsce
zaréwno w odniesieniu do standardu do-
bowego (pyt PM10), jak i rocznego (pyt
PM10iPM2,5), i dotycza przede wszyst-
kim obszaréw duzych miast i aglomeracji.

D Brak danych lub kraje/regiony nieuczestniczace
W wymianie danych.

Przedsiebiorstwa, obiekty uzytecznosci publicznej oraz gospodarstwa domowe
generuja okoto potowy emisji PM2,5 i tlenku wegla. Pyt zawieszony jest ztozonym
czynnikiem zanieczyszczajacym. W zaleznosci od sktadu moze wywiera¢ ochtadzajacy
lub ocieplajacy wptyw na klimat lokalny i globalny. Na przyktad wegiel ,black carbon”,
stanowiacy jeden ze sktadnikéw drobnego pytu zawieszonego (PM) i powstajacy jako
produkt niezupetnego spalania paliw, wchtania promieniowanie stoneczne i podczer-
wone w atmosferze, wptywajac na ocieplenie klimatu. Dtugotrwata ekspozycja na pyt
zawieszony moze wywotywaé miazdzyce, choroby uktadu oddechowego u dzieci oraz
by¢ przyczyna urodzen martwych noworodkow.

Alir quality in Europe — 2013 Report [dostep 20.07.2015], Environmental Indicator Report 2012 [dostep 17.07.2015].

Najwiekszym problemem w skali kraju sg $cieki komunalne wnoszace do wéd
znaczace tadunki substancji biogennych, czyli zwigzkéw azotu i fosforu. Niekorzy-
stana sytuacja jest efektem wieloletnich zaniedban w zakresie gospodarki $ciekowej,
ktére trudno nadrobié. Rozwdj infrastruktury wodno-kanalizacyjnej w ostatnich la-
tach zaowocowat poprawa w tym zakresie, nadal jednak duze aglomeracje miejskie
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(np. £6dzZ, Warszawa) oraz miasta przemystowe (Police - przemyst chemiczny, Bo-
gatynia - przemyst wydobywczy, Jaworzno - energetyka) borykaja sie z problemem
ilosci, zakresu i efektywnosci oczyszczania Sciekow (tab. 2.7).

Tabela 2.7. Zagrozenia $ciekami przemystowymi i komunalnymi w miastach w Polsce

Udziat Sciekéw przemystowych
i komunalnych z miast o duzej skali

i A [9
zanieczyszczen [%] Miasta o najwiekszej ilosci sciekow przemystowych

i komunalnych wymagajacych oczyszczania odprowa-

Rok

w krajowej . S . P
. .,J. ,J w krajowej ilosci dzonych do wéd lub do ziemi
ilosci Sciekow s e
magajacych Sciekdw nie-
wy A oczyszczonych
oczyszczania
Bukowno, Krakéw, Warszawa, £6dz, Kwidzyn, Jaworzno,
2013 66,9 442 Police, Wroctaw, Bogatynia, Poznan, Sosnowiec, Katowi-

ce, Szczecin

Police, Bukowno, Warszawa, Krakow, £édz, Jaworzno,
2008 72,7 66,2 Kwidzyn, Poznan, Wroctaw, Katowice, Gdarsk, Sosno-
wiec, Bytom, Szczecin, Swiecie

Bukowno, Warszawa, Krakéw, £édz, Kwidzyn, Poznan,

e 7 e Jaworzno, Gdansk, Wroctaw, Katowice, Police, Sosnowiec

Zrddo: gpracowanie wlasne na podstawie rocznikdw Ochrona Srodowiska, 2005, 2009, 2014.

Obszary centralnych dzielnic i osiedli miast charakteryzuje znaczna wartos¢
$rednich arytmetycznych natezenia pola elektromagnetycznego (PEM), co jest wyni-
kiem wiekszej liczby Zrédet PEM wystepujacych na terenach silnie zurbanizowanych
(tj. stacje i linie elektroenergetyczne wysokiego napiecia, urzadzenia elektryczne
oraz instalacje radiokomunikacyjne, takie jak: stacje bazowe telefonii komérkowej,
stacje radiowo-telewizyjne, a takze coraz czesciej spotykane nadajniki Wi-Fi). Dla
obszaréw tych réowniez charakterystycznym zanieczyszczeniem jest hatas, ktory
jest czynnikiem stresogennym i stanowi istotne zagrozenie dla zdrowia publicznego.

Hatas w polskich miastach

Z map akustycznych wykonanych dla duzych miast wynika, ze w Polsce ponad 3 min
ludzi narazonych jest na ponadnormatywny hatas w porze dziennej i ponad 2 min w porze
nocnej. Na obszarach aglomeracji o liczbie mieszkarncéw ponad 250 tys. na hatas ekspo-
nowanych jest ok. 2,9 min oséb w zakresie pozioméw LDWN* > 55 dB oraz ok. 2 min
0sob w zakresie poziomoéw LN = 50 dB. Podobne proporcje wystepuja dla miast o liczbie
mieszkancow od 100 tys. do 250 tys., w ktérych ok. 2,4 mln oséb jest eksponowanych
na hatas w zakresie pozioméw LDWN 2z 55 dB, ok. 1,16 min zas w zakresie pozioméw
LN > 50 dB. Mozna przyjac, ze ok. 50% populacji miejskiej (tj. ok. 5 mIn mieszkancéw
miast) jest eksponowane na hatas o poziomie powyzej 55 dB (LDWN) oraz nieco mniej
(ponad 4 min) jest eksponowane na hatas nocny o poziomie ponad 50 dB (LN) pochodza-
cy od drdg. Przyjmujac wartosé graniczng hatasu nocnego LN = 55 dB, mozna oszacowad,
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Hatas w polskich miastach

ze ok. 20% ludnosci miast, tj. ok. 2 mln oséb, zyje w warunkach znacznego podwyzszenia
ryzyka choréb spowodowanych hatasem (zakres niepewnosci powyzszych oszacowan
zawiera sie w przedziale £10-13%).

*LDWN - dtugookresowy $redni poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciagu
wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6.00 do godz.
18.00), pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18.00 do godz. 22.00) oraz pory nocy (rozumianej
jako przedziat czasu od godz. 22.00 do godz. 6.00).

Poziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB) - warto$¢ poziomu ci$nienia akustycznego, skorygowana
wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, wyznaczona zgodnie z Polska Norma.

Zrddo: gpracowanie wlasne na podstawie Raport o stanie akustycznym Srodowiska na podstawie wynikow
realizagi map akustycznych, www,gios.gov.pl [dostep 21.07.2015]

Wymienione powyzej wybrane zagrozenia dla jakosci Srodowiska w obszarach
wysoko zurbanizowanych sg charakterystyczne dla wiekszosci z nich, nalezy jed-
nak pamieta¢, ze miasta ze wzgledu na swoja wielkosé, historie, specyfike oraz pro-
fil dziatalnosci gospodarczej mogg by¢ obarczone takze innymi problemami. Czes¢
z nich bedzie przy tym miata rowniez charakter lokalny, jak np. degradacja prze-
strzeni publicznych, skazenie gleby na terenach poprzemystowych, powierzchniowa
eksploatacja kopalin.
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