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TENDENCJE ROZWOJOWE | OCHRONA HALOFITOW W POLSCE

THE DEVELOPMENT TENDENCIES OF HALOPHYTES
AND THEIR PROTECTION IN POLAND

ABSTRACT: The authoress discusses the distribution of halophytes over
the Earth, as well as their development, utilisation and protection. In
Poland there are 3 reserves preserving the heliophilous flora, but the results
of protection are not yet sufficient (summary see page 129).
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1 UWAGI OGOLNE O FLORZE HALOFILNEJ

Ochrona halofitow w naszym kraju bazowata dotychczas gtdwnie
na motywach naukowo-dydaktycznych, majac na celu zachowanie sto-
sunkowo rzadkiej i reliktowej grupy roslin oraz zabezpieczenie ich sied-
lisk przed osuszaniem, nadmiernym wypasem, wydeptywaniem badz
zaoraniem. Praktyka wykazata, ze w Kkilku S$cistych lub czesciowych
rezerwatach przyrody utworzonych w latach pieédziesigtych ro$linnosé
s'onolubna rozwija sie gorzej po zaprzestaniu uzytkowania niz pizel
utworzeniem rezerwatu. Nasuwa sie zatem podstawowe pytanie: czy
nalezy zachowaé¢ dotychczasowe i tworzy¢ nowe rezerwaty halofitow,
a jezeli tak, to jakie wysungC postulaty skuteczniejszej ich ochrony7
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Zanim odpowiem na to pytanie, postaram sie naswietlic na szerszej
niz nasz kraj ptaszczyznie aktualne tendencje rozwojowe halofitow
i wzmagajgce sie zainteresowanie naukowcéw i praktykéw ta grupa
roslin w zwigzku z mozliwos$ciami ich uzytkowania.

Halofity nie wykazujg przywigzania do okres$lonej strefy klimatycz
nej; wystepuja zwykle srodstrefowo (intrazonalnie) wewnagatrz kontynen
tow lub wzdtuz wybrzezy modrz, oceandéw i estuariow wiekszych rzek.
Halofity kontynentalne zasiedlajg gtownie stone pustynie lub pd&tpusty-
nie oraz stone stepy i pastwiska w klimacie aridowym i semiaridowym,
ktory wywotuje wstepujgcy prad roztworow glebowych i nagromadze-
nie sie rozpuszczalnych w wodzie chlorkdw, wealanow i siarczanéw
sodu i potasu na powierzchni gleby, lub w ptytkich podpowierzchnio-
wych jej warstwach. W odrdéznieniu od tej grupy formuje sie przybrzez-
na, hygrofilna roslinnos¢ stonolubna w klimacie humidowym, tworzgca
dwie podstawowe formacje roslinne: namorzynéw, czyli mangrowych —
drzewiastych zaro$li na bagnistych przybrzezach oceanéw w strefie
tropikalnej i subtropikalnej oraz zielnej ro$linnosci stonych mad nad-
morskich (zwanych marszami), panujgcych na ptaskich wybrzezach stre-
fy umiarkowanej, borealnej i arktycznej. W zaleznos$ci od potozenia
geograficznego pod wptywem kontynentalnej badz nadmorskiej oruDy
halofitow ksztattuje sie roslinno$¢ stonolubna réwniez wokot artezyj-
skich stonych 7Zrédet, towarzyszacych zwykle pokiadom soli i toav
naftowej, oraz na wtdrnie zasolonych siedliskach powstajgcych dzieki
dziatalnosci cztowieka. Waisel fl1972) po”aie. ze na powierzchni kon-
tynentow gromadzi sie przecietnie w ciaou roku 15,5 k”*/ha rhlorkow.
w tym wskutek dziatalnosci cztowieka 2,3 ka, ti. blisko 15%. Dziatal-
nos¢ ta wzmacia sie i na calym Swiecie obserwuje sie ziawisko poste-
puiacei salinizacji siedlisk oraz stopniowe powiekszanie sie areatéw
halofitow, zwitaszcza fakultatywnych fu ktorych jon so-lu w siedlisku
moze by¢ zastgpiony jonem potasu). Pomimo teoo, ze nie brak stonych
siedlisk i 4/5 powierzchni ziemi pokrywaia roztwory soli ok. 0.5 m/NacCl,
flora halofitdw lgdowych i morskich jest. bardzo ubona. Zaledwie kilka-
set gatunkéw, nalezacych cridbwnie do kilkunastu rodzin toleruie ste-
zenie wyzsze niz 0,5%, ktére niektorzy ekologowie, jak Chapman
(1960, 1977), przyjmujg jako araniozne dla odréznienia halofitow od nli-
kofitow.

Przewazajaca liczba gatunkéw stonolubnych skupia sie w rodzinach
Potcimogetonaceae, Hydrocharitacecie, Chenopodiaceae, Zygophyllaceae,
Rhizophoraceae, Plumhaginaceae i Verbenaceae (Chapman 1960,
1977). Zaznacza sie stabe zrdéznicowanie podgatunkéw i odmian. Pod
wzgledem geograficznym wiele gatunkéw, zwilaszcza nadmorskich, na-
lezy do elementu kosmopolitycznego. W$rdd halofitow stosunkowo rzad-



ko pojawiajg sie endemity i neoendemity, ktére wskazywatyby na lo-
kalng specjacje. Wiele grup roslin nie wykazuje odpornos$ci na zasolenie,
np. nagozalagzkowe, paprotniki, wiekszo$¢ mszakdw i porostéw. Nielicz-
nie reprezentowane sg grzyby i bakterie, natomiast stosunkowo licznie
wystepuja rézne gatunki glonéw, zwtaszcza zielenic i sinic, gtowni«
w zbiorowiskach nadmorskich halofitow.

Ubogie jest réwniez fitocenotyczne zrdéznicowanie zbiorowisk halo-
fiinych. Zwykle gatunki jednego rodzaju charakteryzujg poszczegOlne
jednostki syntaksonomiczne, np. drobne gatunki rodzaju Salicornia re-
prezentuja zespoty, zwigzki i rzad Coenosalicornietalia. Silnie limitujacy
czynnik siedliskowy, jakim jest jon Na+, zaburzajgcy réwnowage jo-
nowg w komorkach organizmoéw i wywotujacy alkalicznos$é siedliska,
ogranicza specjacje nawet w korzystnych warunkach klimatycznych.

2 WZROST ZAIN ILRESOWANIA ROSLINAMI HALOFILNYMI

W wielu zbiorowiskach halofitow obserwuje sie jednak staty udziat
niektérych glikofitow (tab. 1). Nabywajg one prawdopodobnie pewnych
cech charakterystycznych dla halofitow, jednak zmiany te sg nadal dys-
kretne, czesto tylko iloSciowe, dotyczace gospodarki jonami i przebiegu
niektérych funkcji. Prawdopodobnie wiekszo$¢ tych gatunkéw ma cha-
rakter ekotypow, odrézniajagcych sie stopniem tolerancji od tej czesci
populacji, ktéra zyje na gruntach niezasolonych, np. Phragmiies com-
munis, Festuca rubra, Agrostis tenuis, Rumex crispus, Spartina alterni-
ioiia (Mudie 1974). Podobnie wiele gatunkéw roslin uzytkowych moz-
na juz efektywnie uprawia¢ na glebach stonych, np. niektéore gatunki
palm (Cocos nuciiera, Nypa iruticans), pomidory, stonecznik, fasole, jecz-
mien, buraki, szpinak i inne (Chapman 1960, 1977; Mudie 1974).
W iele dziko rosngcych gatunkow halofitow znajduje obecnie lub znalez¢
moze w przysztosci zastosowanie w produkcji pasz dla bydta, kiszonek,
w warzywnictwie, produkcji papieru, taniny i drewna (np. mangrowe),
w hodowli roslin ozdobnych, w ziotolecznictwie itp. Interesujgcych
informacji na ten temat dostarcza artykut Mudiego (1974), zawiera-
jacy rowniez bogatg literature na ten temat. Autor cytuje liste ok. 160
gatunkéw uzytkowych lub zawierajgcych cenne produkty, ale jeszcze
nie eksploatowanych. Selekcja, hybrydyzacja, szczepienia badz inne ma-
nipulacje genetyczne i agrotechniczne otwierajg szanse lepszego niz
obecnie wykorzystania stonych gleb i przyspieszenia tempa powstawa-
nia gendw uodparniajgcych organizmy na tych siedliskach. Przyktadu
efektywnej hybrydyzacji dostarcza gatunek Spartina townsendii, natu-
ralny hybryd (allopolyploid) powstaty w naturze ze skrzyzowania Spar-



Tabola |

Tendencje rozwojowo haloiitow na Kujawach
(na podstawie badan 1950— 1980)

The dynamie tendencies oi halophyles in Cujavian Region
(acc. to studies at period 1950—1980)

1. Ustgpity ze swych stanowisk — Species retired:
Carex secalina, Melilotus dentatus, Juncus gerardi, Blysmus rulut, Juncut ranariut.
2. Gatunki zanikajgce m— Declining species:
Lotus siliquosus, Althaea oiiicinalis, Salsolu kali, Pottia heimii, Enleromorpha intt-
stinalis.
3. Stabilne lub wolno zasiedlajgce nowe soiniska — Stable species or slowly coloni-
zing new salt places:
Aster tripolium, Triglochin maritimum, Glaux maritima, Schoenoplectu< tabernaemon-
tanii, Bulboschoenus maritimut.

4. Ekspansywne, szybko zasiedlajgce nowe solniska — Expansive, rapidly colonizing
new salt places:
Speigularia Malina, Salicornia patula, Puccintllia distant, Atriplex hastatum var.
lalinum, Triiolium tragiterum, Carex distant.

5. Glikolity towarzyszgce zbiorowiskom haloiitow — Glycophytes accompanying with
halophyte communities:
Juncus compressus, Phragmilet communis, Potentilia anserina, Pestuca arundinacea,
Cirtium arvense, Inula britannica, Triglochin palustre, Festuca rubra, Agrostis alba,
Agropyron repens, Juncus eilusus, Lepidium ruderale*, Ruitiex crispus, Chenopo-
dium rubrum?* Chenopodium glaucum*, Sonchus arvensis, Polygonum avlculare*.

* W zespotach pionierskich (Thero-SaUcornietea). Pozostate gatunki tej grupy rosn«* w zubozatych
zbiorowiskach tgkowo-pastwiskowych.

In pioneer associations (Thtro-Salicornittea). Other sptcias of this group occur in impovarishad
meaciow and pasture communities.

lina angiica i S. alteinilolia, ktéry pojawit sie ok. 100 lat temu na
wybrzezach Anglii i obecnie opanowuje wielkie powierzchnie wybrzezy
p6inocnej Europy. Ranwell (1972) ocenia te powierzchnie na
21—27,7-103 ha.

Na tle tej krotkiej charakterystyki dotychczasowych zasiegéw i dal-
szego rozwoju flory stonolubnej i stonoodpornej na Swiecie zarysowuje
sie problem ochrony puli staryck i nowo powstajgcych genow uodpor-
niajacych rosliny na zasolenie siedlisk. W naszym kraju problem zaso-
lenia gleb ma na szczeScie jeszcze charakter lokalny i dlatego nie obser-
wuje sie wzrostu zainteresowania halofitami, chociaz pojawiaja sie juz
gtosy ostrzegawcze przed wzrastajgcym zasoleniem rzek i uzytkow zie-
lonych potozonych w dolinach rzek, jak réwniez przed zasoleniem gleb
w miastach i osiedlach. Niektére gatunki halofitbw opanowujg traw-
niki i przydroza szos od$niezanych przy pomocy soli. Ostrzega sie row-
niez przed nawadnianiem p6l, tgk i pastwisk wodg z rzek, w ktérych



przekroczone sg dopuszczalne normy zasolenia. Wody gruntowe nie-
ktorych miast wykazujg powazny wzrost zasolenia. Zasolone sg rowniez
wody kopalniane na Slasku.

Dlatego tez Swiatowy problem uprawy stonych gleb, uzytkowania
do produkcji gatunkéw stonolubnych i intensyfikacji proceséw gene-
tycznych w kierunku odpornosSci organizméw na zasolenie siedliska
przestanie by¢ obojetny i obcy w naszym kraju. Naszym najblizszym
zadaniem jest zachowanie mozliwie petnej puli gendéw tych populacji
roslin, ktore rokuja nie tylko przetrwanie, ale rowniez rozwo6j i eks-
pansje.

3. OCHRONA HALOFITOW W POLSCE

Na terenie kraju istniejg 3 prawnie zatwierdzone rezerwaty przy-
rody dla ochrony roslinnosci stonolubnej: w Kotobrzegu (Mon. Pol.
z 1965 r.,, nr 64, poz. 362 — rezerwat czeéciowy), w Ciechocinku (Mon.

Pol. z 1963 r., nr 47, poz. 234 — rezerwat czesciowy) i w Owczarach
koto Buska (Mon. Pol. z 1959 r.,, nr 53, poz. 254 — rezerwat Scisty).
Projektuje sie dalszych 6 rezerwatéw, w tym nad morzem — 4, we-

wnatrz kraju — 2. Powierzchnie rezerwatow obejmujg 1—2 ha, z wyjat-
kiem projektowanego rezerwatu ,Btonie" koto teczycy, ktory ma objgé
21,42 ha.

Stan zatwierdzonych rezerwatow nie jest zadowalajgcy; wskutek
zaniechania wypasu, koszenia, bgdZ wskutek osuszenia terenu zaznacza
sie sukcesja traw, zwilaszcza Phragmites communis, Agiopyion lepens
i Agrostis alba.

Proponuje sie przywrocenie uzytkowania, tj. dwukrotnego koszenia
i umiarkowanego wypasu w rezerwacie , Ciechocinek” oraz likwidacje
rezerwatu w Kotobrzegu, zwtaszcza ogrodzenia w postaci wysokiego
muru, izolujagcego rezerwat od wpltywow otaczajgcego srodowiska sto-
nawych #gk nadrzecznych. Zaréwno obecne, jak i projektowane rezer-
waty stonoro$lowe powinny by¢ miejscem swobodnego przeptywu ener-
gii i nie moga by¢ ogradzane, stanowig bowiem fragmenty mezoeko-
systemow, w ktérych flora i fauna sprzezona jest skomplikowanym
uktadem wzajemnych zaleznos$ci pokarmowych i behawiorystycznych.

Ostatnie badania ekosystemalne (Wilkon-Michalska, Sza-
dziewski 1977) wykazaly, ze nawet pionierskie, prawie jednogatun-
kowe zespoty solniskowe, np. Salicornietum patulae i Spergulario-Pucci-
nellietuni, zywig wyspecjalizowang faune halofilng i ich biologia wigze
sie Scisle z biologig tej fauny.

W Ciechocinku pomimo okresowego osuszenia terenu roslinnosc
stonolubna zachowuje na ogdt swdj sktad, zmieniajgc tylko wewnetrzng



strukturg populacji i stosunki frekwencji oraz dominacji w zaleznosci
od oscylacji klimatycznych i réznego w zwigzku z tym kontaktu roslin
z zasolonymi wodami gruntowymi. Bliskos¢ tezni zabezpiecza powrdt
ro$lin stonoiubnych, zanikajacych w rezerwacie w latach o zmniejszonej
ilosci opadéw. Niepewny jest los takich gatunkéw, jak Melilotus den-
talus, Juncas gerardi, ktére zniknety juz od kilku lat z terenu rezer-
watu. Zmniejsza sie rowniez pokrycie Aster tripolium. Wokodt rezer-
watu zatozono pola orne, izolujac tym samym i odcinajagc obcym bio-
topem maty fragment zasolonej tgki o powierzchni 1,88 ha.

Rokuje nadzieje zatwierdzenie w przysztosci rezerwatu w Btloniach,
tj. torfowiska o duzej powierzchni, zywigcego znaczny procent halo-
filnej flory Polski, w tym réwniez Blysmus ruius, Zannichellia palustris,
Glaux maritimum, Salicornia patula, Spergularia salina i Triglochin
maritimum. Byloby wskazane wprowadzenie tutaj pozostatych rzadkich
w kraju gatunkéw, jak np. Aster tripolium, Juncus gerardi, Melilotus
dentalus. Mate, odizolowane powierzchnie chronionych zbiorowisk halo-
fitbw nie majg bowiem szans dtuzszego przetrwania.

W sprawie ochrony halofitow wybrzeza w naszym kraju wypowia-
data sie juz dwukrotnie Piotrowska (1974, 1976), sugerujac ko-
nieczno$¢ tworzenia wiekszych niz dotychczas powierzchni rezerwatéw
oraz stosowania w nich umiarkowanego wypasu i koszenia. Zdaniem
autorki ochrona halofitow wigze sie $cisle z ochrong siedlisk przed wy-
suszaniem i zmniejszaniem zasolenia gleby oraz przed zaorywaniem te-
renow tgk i pastwisk przylegtych do wytypowanych pod ochrone rezer-
watowg zbiorowisk halofitow.
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5. SUMMARY

The paper discusses the distribution of halophytes over the Earth, the scantiness
of the floristic composition of halophilous associations and the difficult, slow prog-
ress in acquiring by organisms tolerance to toxic, higher than 0.5%, NaCl concentra-
tions in terrestrial and aquatic habitats.

In this country, like all over the world, salinity of the natural environment due
to various forms of human activity has been increasing from year to year. Halophy-
tes, therefore, become of growing importance both in natural communities and in
crop plantations. Consequently, it scorns useful to preserve the entire gene pool of
species or lower taxonomic units evolved so far by nature, tolerant to salinity of
environment.

It is suggested that the existing procedure in halophyte protection should be
changed. Practice has demonstrated that halophytes develop better outside the
areas selected for reservations and no longer utilized. In already existing and
prospective reservations moderate grazing and mowing should be introduced in
order to check the competition of high reedswamp and meadow perennials. It is
also necessary to protect reservations against drying up of the terrain and to allow
free flow of energy through them. Any fencing of reservations that would isolate
them from the surrounding natural biotopes is therefore inadvisable.

In this country certain halophyte species, such as Melllolus dentatus, Blysmus
ruius, arc observed to disappear, while other especially annual species, such as
Salicornia palula, Spergularia salina expand (Table 1). The expansive species solonize
pioneer sites destroyed by sewage from soda works. Some species show expansion
onto grass borders along streets and roads where salt is used for clearing snow,
e.g. Puccinellia distans, Trilolium lIragiferum and others.

Considering the progressing salinization of natural enviroment, research should
be done on the response of wild plants and those grown by man and cultivated
plants, and work on genetic manipulation should be intensified to make plants more
tolerant to increasing salt concentration in the enviroment.
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