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ABSTRACT: In the Zatgcze Nature Park there have been distinguis-
hed the following associations of psammophilous grasslands from Se-
do-Scleranthetea «class (Tables I1-V I, V11l1): Spergulo-Corynephoretum
typicum, -cladonietosum, -festucetosum ovinae and -festucetosum
psammophilae, Diantho-Armerietum, Sileno otitis-Festucetum and Fe-
stuco psammophilae-Koelerietum glaucae. They have been recognized by

means of analysis of 146 phytosociological records made by Braun-

-Blanquet's method (Fig. O (for summary see page 520-522).
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1. PRZEDMIOT 1 CEL PRACY

Zespoty piaskolubne 2z klasy Sedo-Soleranthetea odgrywaja duza
role w krajobrazie Zateczanskiego Parku Krajobrazowego (ZPK)
racji zajmowanej powierzchni oraz pozycji dynamicznej. Jako typ
roslinnosci maja charakter srdodladowych zbiorowisk otwartych: pio-
nierskich, luznych muraw nalezacych do rzedu Corynephoretalia o-
raz zwartych - nalezgcych do rzedu Feetuoo-Sedetalza. W catym swym
areale sa antropogenicznymi zbiorowiskami zastepczymi w stosunku
do trwatych fitocenoz lesnych.

Celem pracy jest. zbadanie muraw piaskowych z klasy Sedo-Sale-
mn - tea pod wzgledem fitosocjologicznym i dynamicznym na obsza-
rze chronionym od 1978 r. jako park krajobrazowy, ocena ich roli
w szacie roslinnej oraz wskazanie sposobéw ochrony umozliwiaja-
cych $Sledzenie dalszych przemian.

Murawom tym poswiecone sg jedynie opracowania dotychczas nie-
publikowane Czyzewska 1977, S mu s 1977). Bardziej
og6lne wzmianki mozna odnalezé¢ takze u Czyzewskie]j
(1979) oraz Olaczka i Czyzewskie] (1976).

Dziekuje prof. drowi R. Olaczkowi za krytycznag ocene rekopi-
su, dr L. Fagasiewicz za potwierdzenie oznaczen Kkilku gatunkoéw
roslin naczyniowych, a dr E. Filipiak za oznaczenie kilku msza-
kow .

2. OBIEKT BADAN

Obiekt badan, o powierzchni 154,8 km2, jest potozony w  poE-
nocno-wschodniej czesci mezoregionu Wyzyny Wielunskiej (K o n-
drack i 1978) oraz w geobotanicznym okregu péd#nocnym krainy
Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej (Szafer 1977).

Cechy budowy geologicznej, rzezby i mezoklimatu tego obszaru
wskazujg na charakter przejsciowy miedzy Wyzyng Czestochowska a
Nizina Potudniowowielkopolska (Dubaniewicz 1974;
Krzeminsk:i 1986; Reszke, Burchard 1971).
Formy krajobrazu wyzynnego, jurajskiego, mozna spotka¢ w potud-
niowej czesci ZPK, gdzie wystepujg pagéry ostancowe i meandrowe,
zbudowane z wapieni pdytowych i skalistych, widocznych tu i O6w-



dzie na powierzchni w postaci wychodni naturalnych lub sztucznych
(kamieniotomy). Wapienie ukazuja sie réwniez na stokach dolin
rzek Warty i Suchej Strugi, w naturalnych podcieciach erozyjnych
(Krzeminski 1986). Dolina Warty jest w tutejszym kraj-
obrazie wyrézniajacg sie formg rzezby, a sama Warta tworzy prze-
+om ze stromymi brzegami, pocietymi dolinami pobocznymi.

Dominuja jednak glacjalne typy krajobrazéw, charakterystyczne
dla pasa nizin, mianowicie wzgdrza i pagéry moreny czodowej, pa-
gory akumulacji szczelinowej strefy brzeznej ladolodu, wysoczyzny
morenowe, réwniny sandrowe iin. (Krzeminski 1986) .
Formy te zbudowane sa 2z piaskéw glacifluwialnych i zwiréw, po-
chodzacych ze zlodowacenia s$Srodkowopolskiego studium Warty. Po-
siadaja one ro6zng migzszos¢ i zascielajag co najmniej 90% powierz-
chni ZPK. Bardzo czesto zalegaja bezposrednio na wapieniach. Jest
to zasadniczy obszar siedliskowy muraw piaskowych.

W obrebie doliny Warty, szczeg6lnie w czesci zachodniej i po-
+udniowo-zachodniej wnetrza tuku Warty oraz miedzy Jesiong a
Krzeczowem znajduja sie roéwniez wieksze powierzchnie piaskéw a-
luwialnych (Krzeminski 1986). Stanowig one dodatkowy
obszar siedliskowy muraw piaskowych. W poréwnaniu z piaskami wod-
nolodowcowymi bywaja bardziej przemyte 1 niejednokrotnie ubozsze
troficznie. Piaski eoliczne znajduja sie w sasiedztwie parku
krajobrazowego.

Roslinnos¢ piaskolubna wystepuje tutaj na glebach wytworzo-
nych z ubogich, przepuszczalnych piaskéw luznych, piaskéw stabo-
gliniastych, czasami piaskéw gliniastych. Najczesciej sa to gle-
by inicjalne o nie wyksztatconym profilu, z rézng zawartosciag
substancji organicznych, np. préchnicy od 0,1% do 3,3%, a wegla
od 0,05% do 1,91%. Skate macierzysta tworzy gtoéwnie fFfrakcja pia-
skéw Srednio- i drobnoziarnistych. Znaczna domieszka frakcji py4u
(do 22%) i i4tu (do 19%) wyréznia zwykle piaski gliniaste i nie-
ktére postaci piaskéw stabogliniastych (por. tab. i). Czesci
szkieletowe reprezentuje przede wszystkim frakcja zwiru. Podtoze
- co charakterystyczne - nie wykazuje odczynu silnie kwasnego, a
raczej lekko kwasny, obojetny lub zasadowy (czynne pH w 170 :
6,0-7,7, wymienne pH w KCl: 4,9-7,4), czemu sprzyja bezposred-
ni kontakt piaskéw =z wapieniami.

Warunki klimatyczne przedstawiaja sie nastepujaco: Srednie
roczne sumy opadéw wynoszg 598 mm, a Srednia roczna temperatura
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chemiczne gleb w murawach piaskowych

of the soil in psammophilous grasslands
Mg
Sktad Préch- rzyswa-
) ) CaCo03 ¢ k2o prey
mechaniczny pH nica P2°5 jalny
Mechanical Humus Available
composition h2o0 KC1 %
1 ">g/g
piaski luzne
loose sands 6,6 5,6 0,1 0,10 0,05 1,1 1,0 0,5
1
7,3 6,4 0,45 0,10 0,26 2,6 1,0 0,5
t 6,9 6,1 0,55 0,06 0,31 1,2 1,7 0,5
piaski stabogliniaste
coarse sandy soil 6,9 6,2 0,95 0,10 0,55 2,2 2,0 1,0
piaski luzne
loose sand 7,0 6,0 0,6 0,12 0,34 1,1 1,5 0,5
u 7.1 6.6 0,9 0,08 0,52 2.7 4,0 1,0
b 6,0 4,9 0,55 0,12 0,31 1.9 1,0 0.5
u 7,7 6,7 0,85 0,15 0,49 2,6 3,7 1.0
" 6.1 5.3 0,7 0,10 0,40 1,6 1,0 0,5
u 6,5 5,8 0,75 0,10 0,43 1,0 1,0 0,5
piaski stabogliniaste
coarse sandy soil 7,1 6,4 0,90 0,10 0,52 2,6 2,0 0,5
piaski luzne
loose sands 6,6 5,6 0,95 0,12 0,55 3,5 6,0 2,0
piaski stabogliniaste
coarse sandy soil 7.7 7.4 0,9 0,77 0,52 7,6 1,5 1,0
f
! 6.2 5,1 1,6 0,08 0,92 2.1 6,0 3,0
i 6,2 5,2 1,05 0,12 0,60 1,2 2,5 2,0
piaski luzne
loose sands 6,6 5,9 1,55 0,10 0,89 3,1 2,2 2,0
piaski stabogliniaste
coarse sandy soil 6,3 5,6 2,55 0,08 1,47 1,7 3,0 1,5
u 6.4 5,6 2,65 0,10 1,53 1,5 7.0 3,5
piaski luzne
loose sands 7,2 6,4 0,75 0,10 0,43 3,2 4,5 1,0
piaski gliniaste mocne
heavy sand loam 7,4 6,9 3,3 1,40 1,91 4.5 10,8 4,5
piaski stabogliniaste
coarse sandy soil 7,6 7,3 1,0 2,56 0,57 4,2 5,0 1,5
1 7.7 7.2 1,6 0,23 0,92 2,8 7,2 3,0



powietrza: 7,9°C. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec x =

= 18,1°c), za$ najzimniejszym- luty = -2,6°C) (d ubanie-
w icz 1974). State, niskie wartosci wilgotnosci wzglednej po-
wietrza wystepuja w maju X = 72%) 1 czerwcu &= 73%) (R e-
szke, Burchard 1971). Okres wegetacyjny trwa 240
dni .

Oméwione siedliska i zwigzana z nimi roslinno$s¢ sa uzytko-
wane co najmniej od konca XVIII w., ale szczegélnie
statnich kilkudziesieciu lat (Ol aczek 1986a) -

w ciagu o-
Doprowadzi-
40 to nieomalze do zaniku zbiorowisk klimaksowych, w miejsce kté6-

rych pojawity sie zbiorowiska zastepcze: antropogeniczne lasy i
zarosla (Olaczek 1986b), agrofitocenozy (Sicinski

1986), murawy kserotermiczne (Ol aczek 1968) 1 piaskowe.

3. MATERIAL 1 METODY

Badania terenowe prowadzono w latach 1977-1980. W tym czasie
wykonano metoda Braun-Blangueta 143 zdjecia fitosocjologiczne mu-
raw psammofilnych 1 wrzosowisk. Do tabel analitycznych (tab. 11-
-V1) wykorzystano 106 zdje¢ fitosocjologicznych wkasnych oraz 3
zdjecia wykonane przez studentki odbywajace w 1976 r. w Kamionie
indywidualne praktyki naukowe.

Lokalizacje zdje¢ TfTitosocjologicznych przedstawiono na mapie

w skali 1 100 o000 (rys. D i na tle siatki kwadratéow - o boku
1 cm = 1km - stosowanej do badan florystycznych (por. Fag a-
siewicz. Czyzewska, Olaczek 1986, Czy-
zewska 1986) -

W terenie pobrano 23 préby gleby z warstw powierzchniowych (o
wadze ok. 1 kg), opracowane przy uzyciu og6lnie stosowanych me-
tod przez mgr E. Kubaczkowska z Okregowej Stacji Chemiczno-Roi-,
niczej w todzi (por. tab. i). Ponadto w terenie wielokrotnie
mierzono odczyn gleby metodg kolorymetryczng i analizowano kilka
odkrywek glebowych (do gtebokosci Im).

Dokumentacje zielnikowg 1 Ffitosocjologicznag zdeponowano wZa-
ktadzie Botaniki Instytutu Biologii Srodowiskowej Ut.

Nomenklature roslin naczyniowych przyjeto wg Szafera,
Kulczynskiego i Pawdtowskiego (1967) o-

raz czesciowo wg Rothmalera (1978), porostoéw - wg



Nowaka i Tobolewskiego (1975), a mszakéw - wg
Ochyry i Szmajdy (1978) oraz Re jmen t-G r o-

Rys. 1. Rozmieszczenie zdje¢ fitosocjo logicznych (oprac. K. GzvVv zmw-
s k a, wyk. wW. Zat usk i): 1 - granica parku krajobrazowego, 2 - grani-
ca strefy ochronnej, 3 - lasy; 4-13 stanowiska zdje¢ fitosocjologicznych:
4 - spergulo-Corynephoretum typicum var. typical, 5 - Spergulo-Corynephoretum
typicum var. z (with) Thymus serpyllum, 6 - Spergulo-Corynephoretum typicum
var. z (with) Thymus serpyllum subvar. z (with) Helichrysum arenarium, 7 -
Spergulo-Corynephoretum typicum var. z (with) Thumus serpyllum subvar. z
(with) Sempervivum soboliferum, 8 - Spergulo-Corynephoretum cladonietosum, 9
- Spergulo-Corynephoretum festucetosum 6vinae, 10 - Spergulo- Corynephoretum
festucetosum psammophilae, 11 - Diantho-Armerietum, 12 - Sileno otitis-Fe-
stucetum, 13 - Festuco psammophilae-Koelerietum glaucae

Fig. 1. Distribution of phytosociological records (prepared by K. Czyze-

wska, Ffigure by W. Z a4uski): 1 -boundary of nature park, 2 - boun-

dary of protecting zone, 3 - forests; 4-13 localities of phytosociological
records



Zespoty muraw piaskowych wyrézniono wg kryterium florystycz-
nego, zgodnie 2z systemem I nomenklaturg Krauscha (1968),
uwzgledniong roéwniez przez Matuszkiewildcza (1981 ).
Dla jednostek nizszego rzedu przyjeto podobne kryterium, uzasad-
nione czynnikami ekologicznymi, dynamicznymi badZz syngenetyczny-
mi. Odstepstwem od systemu Kraus cha (1968 ) jJest podnie-
sienie wariantu chrobotkowego, w podzespole typowym zespodu Sper-
gulo-Corynephoretum, do rangi podzespotu cladonietosurr,.

4. PRZEGLAD ZBIOROWISK ROSLINNYCH

Systematyka wyréznionych zespodoéw:
Klasa: Sedo-Saleranthetea Br. BI. 1955 en. Mull. 1961
Rzad: Corynephoretalia ccmescentis R. Tx. 1937 em. Krausch 1962
Zwigzek: Corynephorion aanescentis Klika 1931
Zespok:  Spergulo vemalis-Corynephoretum (R. Tx. 1928) Libb.
1933
typiaum
cladonietosum
festuoetosum ovinae
festuoetosum psammophilae
Rzad: Festuco-Sedetalia R. Tx. 1951 em. Krausch 1962
Zwigzek: Armerion elongatae Krausch 1959
Zespo6t: Diantho-Armerietum Krausch 1959
Zespok:  Sileno otitis-Festucetum Libb. 1933
Zwigzek: Koelerion glauaae (Volk 1931) Klika 1935

Zespot: Festuao psarrmophilae-Koelerietum glauaae Klika 1931
4.1 SPERGULO VERNALIS-CORYNEPHORETUM (r. Tx . 1928) LIBB. 1933

Subatlantycki zesp6+ sporka wiosennego i szczotlichy siwej
wystepuje w strefie =zalegania piaskéw glacifluwialnych i glacjal-
nych, w mniejszym stopniu - aluwialnych. Zdecydowana wiekszoscé
ptatéw wyksztakca sie na silnie przepuszczalnych i mniej lub
bardziej ubogich piaskach luznych, ale takze i na piaskach stabo-
gliniastych. Piaski luzne charakteryzuja sie niewielka zawarto-
Sciag czesci szkieletowych (od 0,1 do 2,4%) oraz frakcji piasku
grubego (od 3 do 14%) w obrebie czesci ziemistych. Przewaza frak-



cja piaskéw Srednich (od 37 do 67%) i drobnych (od 25 do 51%).
We frakcji pytowej wystepuje nieco wiecej pytu grubego (I1-4%) niz
drobnego (0-2%), a w czesciach sptawialnych i+ pytowy gruby (1-4%)
przewaza nad drobnym (0-1%). I+u koloidalnego wystepuje nie wie-
cej niz 1-2%. Zawartosci frakcji mechanicznych piaskéw s#abogli-
niastych zachowuja podobne proporcje. Zwieksza sie jedynie pro-
cent pydu grubego (4-9) i drobnego (2-3). Sa to piaski o odczynie
obojetnym lub zasadowym, rzadziej lekko kwasnym w warstwach przy-
powierzchniowych (do 10 cm), wzrastajacym w gtab, z roézna, ale
stata obecnoscig CaCC=s (por. tab. 1). Brak tutaj gleb w  pedni
wyksztatconych. Poziom préchniczny ledwo zaznacza sie, a czesto
nie ma go.

Spergulo-Corynephoretum zajmuje siedliska wtérne, antropogenicz-
ne, powstate po odlesieniu i =zdarciu pokrywy roslinnej, lub nie-
uzytki porolne.

Charakter pionierski zbiorowiska podkresla obecno$é¢ licznych
terofitéw, wsrod ktérych Spergula vemalis i Teesdalea nudiaaulis sa
gatunkami charakterystycznymi, a Veronica dillenii - gatunkiem lo-
kalnie wyrézniajacym.

Murawy szczotlichowe wykazuja w ZPK duze zréznicowanie zwig-
zane ze zmiennos$ciag Jlokalno-siedliskowa, dynamiczng 1 antropoge-
niczna, w zwiazku z czym wyodrebniono nizsze jednostki syntakso-
nomiczne: podzespoty, warianty 1 podwarianty.

Spergulo-Corynephoretum typioum (tab. 11)

Wystepuje w krajobrazach wysoczyzn polodowcowych, na piaskach
i zwirach glacifluwialnych oraz na piaskach rzecznych w dolinie
Warty, gdzie sporadycznie mozna obserwowa¢ ptaty rozwijajace sie
w wyniku sukcesji pierwotnej. Sa to piaski polesne lub porolne,
nieraz wtérnie rozwiane po zdarciu pokrywy roslinnej. Fitocenozy
zajmuja skraje drog Qlub laséw, polany Srodlesne, jatowczyska, od-
lesione krawedzie wysoczyzn wzdduz dolin rzecznych, skraje pol lub
porzucone pola; zawsze miejsca w pedni otwarte, silnie nastonecz-
nione, ptaskie lub sfalowane, o réznym nachyleniu (od 0 cb 32°)i e-
kspozycji podudniowej, potudniowo-zachodniej, zachodniej, rzadziej
- potudniowo-wschodniej i pétnocno-wschodniej. Ich uzytkowanie o-
graniczone jest obecnie do zalesiania sosng zwyczajna. Czesto jednak
pozostajg nieuzytkami porostymi samosiewnymi jakowcami 1 sosnami.



Mozna spotka¢ je w sekwencjach przestrzennych z réznymi posta-
ciami  Spergulo-Corynephoretum, Dicmtho-Armerietum, Sileno otitia-Festuae-
tun, Festuco psarmophilae-Koelerietum lub murawami kserotermicznymi .
Strukture przestrzenng cechuje niewielka przewaga roslin zielnych
(x = 55,8% pokrycia) nad zarodnikowymi (x = 42,8%). Bardzo wcze-
Snie obserwuje sie réznicowanie zbiorowiska, uzaleznione od gra-
dientu zasobnosci poddoza zwigzanego z rodzajem piaskédw, odczynem
i stopniem degradacji siedliska.

Wyrézniono dwa warianty: typowy i macierzankowy oraz jedno-
stki nizszego rzedu. Wariant typowy (tab. 1Il, zdjecia 1-10) jest
najwczesniejszym stadium rozwojowym pionierskiej murawy, zajmuja-
cym siedliska najubozsze troficznie, z minimalng zawartoscia pro-
chnicy i obecnoscig CaCO™ (por. tab. i), utrzymujacym sie dtuzej
tam, gdzie podtoze jest silniej wyjatowione przez wielokrotne Ilub
ddugotrwate uzytkowanie. Sg to fitocenozy luzne, ubogie florysty-
cznie, wyrdzniajace sie negatywnie prawie zupednym brakiem roslin
zielnych z klasy Sedo-Scleranthetea, a pozytywnie - obecnoscig
mchéw 1 porostow z tej klasy.

Na zyzniejszych piaskach luznych i s#abogliniastych, zaso-
bniejszych w CaCO”, bardzo szybko w miejsce wariantu typowecro
zaczyna rozwija¢ sie wariant z Thymun eerpyllum (tab. 11, zdje-

cia 11-35). Jest to juz murawa bardziej zwarta (do 70-80% pokry-
cia), bogatsza florystycznie. Wraz z macierzanka piaskowga (fot.
1) gatunkiem wyrdzniajacym, zaczynaja sie zadomawia¢ rowniez 1inne
rosliny z rzedu Festuao-Sedetalia, a takze z klasy Festuao-Brome tea,
co sugeruje kierunek sukcesji. Przybywa takze roslin zielnych cha-
rakterystycznych dla klasy Sedo-Scleranthetea. Role edyfikatoroéw
pednig w dalszym ciggu mchy: Rhaoomitrium oanesoens, Ceratodon purpu-
reus i Polytriohum piliferun oraz pionierski porost Comiaularia
aculeata. Du?e ptaty tej fFitocenozy wystepuja na wysoczyznach i
przy krawedziach doliny Warty, szczeg6lnie miedzy Kamionem a O-
groblem.

Na podstawie danych posrednich (np. wiek samosiewnych krzewdéw
i drzew, wywiad z ludno$cig) szacuje sie, ze murawa taka moze
rozwijaé¢ sie miedzy 5 a 15 (20) rokiem zycia Spergulo-Corynephore-
tm, a jej poprzednikiem, w wypadku sukcesji wtérnej progresyw-
neji jest wariant typowy. Na siedliskach polesnych, po zrebie
zupednym, murawy tego typu moga takze powstawa¢ w wyniku sukce-
sji regresywnej allogenicznej. Swiadkami takiego kierunku sukce-



Numer kolejny
Successive number

Numer zdjecia
Number of record

Data
Date

Ekspozycja
Exposure

Nachylenie w stopniach
Inclination in °

Powierzchnia zdjecia w m2
Area of record in

Pokrycie warstw w X
Cover of layers in 2

Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in record

Ch, D Ass.:
Spergula vemalis
Teesdalea nudicaulis

D Veronica dilienii

Corynephoretalia:
Corynephorus canescens
Filago minima
Aira caryophyllea

Festuco-Sedetalia:
Thymus serpyllum
Helichrysum arenarium
Plantago indica
Hemiaria glabra
Festuca psammophilla
Astragalus areretrius

D Calamintha acinos

Sedo-Scleranthetea:
Hieracium pi losella
Arenaria serpyllifolia
Scleranthus perennis
Cerastium semidecandrum
Sedum acre
Rumex acetosella
Jasione montana
Sempervivum soboliferum

Trifolium arvense
Sedum sexangulare
Myosotis micrantha
Festuca ovina
Potentilla argentea
Comicularia aculeata
Rhacomitrium canescens
Polytrichum piliferum
Ceratodon purpureus
Brachythecium albicans
D Cladonia furcata

Towarzys*4Ce (Accompanying):
1) Festuco-Brometea:
Euphorbia cyparissias
Centaurea rhenana
Artemisia campestris
D Thyaus pulegioides
—2) Mol inio-Arrhenatheretea :
Plantago lanceolata
Trifoliun repens
Achillea millefolium
3) Inne (Other):
Pinus sylvestris
Sarothaimus scoparius
Erigeron canadensis
Agrostis tenuis
Erophila verma
Hypochoeris radicata
Festuca rubra
Carex hirta
Cladonia mitis

C. foliacea var. foliacea

Tortula rural is
Cladonia rangiformis
C. uncialis

C. comutoradiata
C. verticillata

C. minor

Stereocaulon condensation

Cladonia degererans
C. glauca
C. caricsa
Peltigera rufescens

(2]
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sji sa m. in. pozostatosci roslin 2z poprzednich stadiéw rozwojo-
wych, najczesciej monokultur sosnowych. Analogiczny wariant wy-
stepuje na pobliskiej Wysoczyznie Bedchatowskiej i Kotlinie
Szczercowskiej (Czyzewska 1980, S obanska 1978)
oraz na Wyzynie Kielecko-Sandomierskiej (Cies linski
1979).

Fot. 1. Spergulo-Corynephoretum typicum var. z Thymus serpyllum, pionierska

murawa wystepujaca na piaskach stabogliniastych. Okolice Kamiona
Photo 1. Spergulo-Corynephoretum typicum var. with Thymus serpyllum, a pio-
neer grassland covering coarse sandy soils. Vicinity of Kamion

July 1980. Photo K. Czyzewska

W obrebie wariantu macierzankowego wyrézniono trzy podwarian-
ty: typowy (tab. 11, zdjecia 11-23), 2z Helickpysum arenarium (tab.

11, zdjecia 24-29) i Sempervivum soboliferum (tab. 11, zdjecia 30-
-35). Podwariant z kocankg piaskowg stanowi posta¢ zwigzana z
najcieplejszymi i najsilniej zasadowymi piaskami, zalegajacymi

cienkg warstwg na wapieniach pagéréw ostancowych 1lub na stokach
dolin rzecznych. Zmierza ona w swym rozwoju ku murawom kseroter-
micznym. Podwariant z rojnikiem pospolitym (fot. 2), wystepuje na
wysoczyznach, w strefie przykrawedziowej terasy wysokiej doliny



Fot. 2. Spergulo-Corynephoretum typicum var. z Thymus serpyllum subvar. z
Sempervivum soboliferum. Kepowi zna

Photo 2. Spergulo-Corynephoretum typicum var. with Thymus serpyllum subvar.
with Sempervivum soboliferum. Kepowizna

July 1978. Photo K. Czyzewska

Warty lub u jej nasady, na poddozu o odczynie najbardziej "kwa-
Snym" w pordéwnaniu z innymi pdatami tego podzespodu w ZPK (pH
5-6), ale roéwniez ze stala zawartoscig CaCO”, sukcesyjnie po-

wigzany z Dicmtho-Armerietim.

WYKAZ STANOWISK ZDJEC FITOSOCJOLOCICZNYCH
LIST OF LOCALITIES OF PHYTOSOCIOLOGICAL RECORDS

1. (130). Ogroble. Stok terasy wysokiej doliny Warty, otaczajacy wilgotng 4a-
ke, rzadko porosniety jaklowcami. Kwadrat J9 (por. rys. 1.

2. (81). Na N od Kamiona, okoto 300 m od Gory Kulowej. Na piaskach aluwial-
nych terasy nadzalewowej doliny Warty. EI10.

3. (181). Okoto Katuz. Szczyt odlesionej wydmy zarastajgcej samosiewng SoOS-
ng od 8 do 20 lat. Tuz przed MI.

4. (180). Okoto Lisowic. W poblizu zdjecia 179, po drugiej stronie drogi.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Migedzy drogag a monokultura 15-20-letniej sosny. Wéréd jatowcow. Na pia-
sku zwirowym. L15.

(163). Okoto Kuznicy. Wéréd jatowcéw i sosen do 20 lat. £13.

(190). Mitynki - Goéry Glizynskie. U nasady S stoku wzniesienia morenowe-
go, wér6d jatowcoéw i réznowiekowych sosen. M13.

(162). Bugaj, w poblizu Goéry Zelce. Na glebach porolnych. Jatowczysko o-
toczone 20-letnig monokulturg sosnowa. W poblizu zdjecia 161. h12.

(39). Okoto Madet. S stok terasy nadzalewowej dolinv Warty, rzadko poro-
$niety sosnami i jatowcami. K4.

(189). G ligi. Wysoczyzna morenowa - NE stok wzniesienia od strony dro-
gi, miedzy pojedynczymi jatowcami. Na piaskach glacifluwialnych. Kilka-
dziesigt m na E od zdjecia 188. MI-1.

(15). Madety. N stok starorzecza w dolinie Warty. Piaski aluwialne réz-
noziarniste; 10 m dalej na E od zdjecia 14. K4.

(118). Na S od Ramiona. W czeéci nasadowej terasy wysokiej doliny Warty,
koto parowu. Teren po zrebie zupetnym, przeorany i zalesiony 6-letnig so-
sng z samosiewnymi jatowcami. G10.

(175). Okoto Kuznicy. Kilkadziesiat m dalej od zdjecia 174. Przy dro-
dze, wsér6d jatowcéw i réznowiekowej sosny. W podtozu piaski zwirowe. £13.
(122). Migdzy Kamionem a Ogroblem. Na wysoczyZnie, blisko krawedzi tera-
sy wysokiej. Piaski glacifluwialne. Przy drodze, na skraju mtodnika S0s-
nowego, miedzy jatowcami i sosnami. H10.

(161). Bugaj. W poblizu Goéry Zelce. Jatowczysko, bardzo luzno poros$nie-
te, prawdopodobnie na glebach porolnych. Na piaskach glacifluwialnych. 0-
toczone 20-letnig monokulturag sosnowg. t12.

(49). Sensow. Na stoku terasy wysokiej doliny Warty, wtérnie zwydmionym,
bez siewek drzew i krzewéw. K15.

(129). Ogroble. Stok terasy wysokiej doliny Warty od strony wilgotnej
ta ki. Pomiedzy jatowcami i pojedynczymi sosnami. 19.

(82). Na N od Kamiona, przed Goéra Kulowa. Na piaskach aluwialnych terasy
nadzalewowej doliny Warty. E10.

(41). Zatacze Wielkie. Piaski glacifluwialne na wysoczyznie morenowej, w
poblizu krawedzi terasy wysokiej doliny Warty. Wéréd jatowcow. M5.

(52). Okoto Bobrownik, 250 m przed pierwszymi zabudowaniami. Stok
terasy wysokiej doliny Warty, w poblizu drogi i starego wyrobiska wapie-
ni. Ws$réd jatowcow. L13.

(173). Okoto Kuznicy. W kompleksie przestrzennym ze zdjeciem 172, kilka -
nascie m dalej. Odczyn warstwy powierzchniowej pH 6, na gtebokoéci 15 cm
- pH 6,5. t13.



21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

(171). Okoto Lisowic. Wysoczyzna morenowa. Miedzy jatowcami, w poblizu

pél uprawnych. L16.

(192). Mtynki - Goéry Glizynskie. Piaski glacifluwialne morenowe. wWsréd
jatowcoéw i sosen. M13.

(77). Przywbéz. Na terasie wysokiej koto kamieniotomoéw i drogi do kurha-
néw. W poblizu rzadkich zaro$li jatowcédw, sosen i brzéz. 18.

(206). Okoto Lisowic - w poblizu pierwszych doméw od strony W. Na zwiro-
wym wzniesieniu, poprzednio rozwianym, a obecnie utrwalonym ros$linnoscia
murawowa w ré6znych fazach rozwojowych i nasadzeniami 20-letniej sosny.
L15.

(33). Bukowce. Piaski aluwialne na terasie nadzalewowej doliny Warty. Na
gruntach porolnych, wsréd rozproszonych jatowcéw i zarnowcow. L 7.

(54). Okoto Bobrownik. U podnéza Goéry Sw. Genowefy, od strony drogi, pomie-

dzy 6-20-letnig sosna; 50 m w kierunku W od zdjecia 53. Lii.

(58). Draby. Wysoczyzna morenowa, piaski glacifluwialne. Pod lasem, kil-
kanascie m-dalej od zdjecia 57. N14.

(172). Okoto KuzZnicy. Wysoczyzna morenowa, piaski glacifluwialne. Za
skrzyzowaniem drég, w poblizu Gory Zelce. Wéréd pojedynczych jatowcéw, o-
toczonych roznowiekowymi mtodnikami sosnowymi. £13.

(53). Okoto Bobrownik - Goéra Sw. Genowefy. Jak w zdjeciu 13 (54). L11.
(27). Miedzy Dziatoszynem a Sensowem. W poblizu wapiennikéw. Zbocze te-
rasy wysokiej doliny Warty z ptytko zalegajacymi wapieniami. Wsréd mto-

dych sosen. K17. Wyk. G. Brzezicka

(66). Na N od Kamiona. U nasady terasy wysokiej z ptytko zalegajacymi wa-
pieniami. Naprzeciw starorzecza, w poblizu Goéry Kulowej. Miedzy sosnami
i jatowcami. E10.

(124). Okoto Ogrobla. Wysoczyzna w poblizu krawedzi terasy wysokiej. Pia-

ski glacifluwialne. Kilkadziesigt m na S od zdjecia 123, miedzy 20-let-
nim zagajnikiem sosnowym a drogaq. 19.

(165). Okoto Kuznicy. W poblizu Goéry Zelce i terasy wysokiej doliny War-
ty. Piaski aluwialne terasy nadzalewowej. Migegdzy jatowcami i sosnami. L13.
(125). Okoto Ogrobla. Blisko zdjecia 19 (124). 19.

(207). Okoto Madet - Stanicy Harcerskiej, uroczysko Wronia Woda, oddz.

21 1. Piaski aluwialne. Lokalne wyniesienie terasy nadzalewowej, ws$réd roz-

rzuconych 10-letnich sosen i jatowcow. L4.



Spergulo-Corynephoretum cladonietosum (tab. [111)

Jest to typ murawy wielkopowierzchniowej, wystepujacej na
najubozszych piaskach glacifluwialnych, glacjalnych oraz aluwial-
nych w obrebie wysoczyzn morenowych 1 sandrowych [lub na terasie

nadzalewcwej 1 stokach terasy wysokiej (przy krawedziach wyso-
czyzn) doliny Warty. Sa to siedliska wtérnie udostepnione przez
cztowieka - polesne i porolne: polany lub luki w bardzo luznych

nasadzeniach sosnowych 10-25-letnich, nasadzenia 5-25-letnich so-

sen z samosiewnymi jatowcami i ich skraje (fot. 3), poreby po
Fot. 3. Spergulo-Corynephoretum cladonietosum, zbiorowisko zastepcze dla bo-
ré6w i kwasnej dabrowy. Okolice Kamiona
Photo 3. Spergulo-Corynephoretum cladonietosum, secondary community for pine
forest communities and acid oak forest. Vicinity of Kamion

October 1976. Photo K.Czyzewska

sztucznych borach sosnowych, spontanicznie wyksztatcajace sie ja-
towczyska (fot. 4) na porzuconych polach. Murawy chrobotkowe
przywigzane sag do miejsc ptaskich, ale takze 1 sfalowanych, o na-
chyleniu od 2° do :18°, bardzo cieptych, suchych i s4onecznych, o



wystawie podudniowej, zachodniej i pétnocno-zachodniej oraz do
gleb o nie wyksztatconym profilu, wytworzonych z g#ebokich pias-
kéw luznych o niskiej zawartosci proéchnicy i statych, niewiel-
kich ilosciach CaCO-j. Gleby te majg odczyn lekko kwasny 1 nalezag
w ZPK do najbardziej "kwasnych" wsrod gleb zajmowanych przez mu-
rawy psamirofilne. Najczestszym typem powigzan przestrzennych sa

sekwencje z  Spergulo-Corynephoretum typicum i podzespotem festuaeto-
sum ovinae.

Fot. 4. Jatowczyska z réznymi fazami rozwojowymi Spergulo-Corynephoretum wy-
stepuja najczes$ciej na ubogich piaskach luznych. Okolice Ogrobla

Photo 4. Juniper community mixed with Spergulo-Corynephoretum association in
different development stages. They occur mainly on poor loose sandy

Vicinity of Ogroble

soils.

July 1978. Photo K. C zy z e w s k a

Podzesp6+ chrobotkowy lokalnie wyrézniaja: Cladonia mitis, C.
comntoradiata, C. unoialis, C. vertioillata 1 C. degenevans. Walor ga-
tunku wyrézniajacego posiada réwniez Polytrichum piliferum3 osig-
gajacy w tych fitocenozach swoje optimum Ffitosocjologiczno-eko-
logiczne.

Istotna wtasciwoscig podzespodu jest: przewaga warstwy poro-



stéw 1 mszakow (X = 73,3% pokrycia) nad runem zielnym (x = 36,6% ),
stata obecnos$¢ pojedynczych (5) 10-20(25)-letnich sosen i jatow-
cow (x = 2,7%), wzbogacajacych pionowa strukture przestrzenna
fitocenoz oraz znacznie wiekszy niz w podzespole typowym udziat
gatunkéw charakterystycznych zespodu i zwiazku Corynephorion, zas
mniejszy - gatunkéw zielnych =z klasy Sedo-Saleranthetea, zwigzany
z ekspansja niektérych roslin zarodnikowych wykazujacych tutaj
whtasciwosci TFitocenotwércze i siedliskotwércze.

Zebrane materiaty reprezentuja optymalng faze rozwojowa tego
typu fitocenoz. Przyktadem wczesniejszego stadium rozwojowego mo-
ze by¢ zdjecie 2 (155) z Stereooaulon oondensatum, co odpowiadatoby
wariantowi z Stereocaulon oondensatum wyréznionemu na WysoczyZznie
Bedchatowskiej i w Kotlinie Szczercowskiej (Czyzewska
1980) .

W ZPK podzespd6t4 chrobotkowy formuje sie i utrzymuje miedzy
(6) 10 a 20 (25) rokiem rozwoju Spergulo-Corynephoretum. Jest to mu-
rawa zwarta. Wypednienie przestrzeni, szczeg6lnie przez synuzje
roslin zarodnikowych, jest na tyle duze, Zze utrudnia wnikanie ro-
Slin z innych grup syntaksonomicznych lub przypadkowych, co jest
zjawiskiem statym w zbiorowiskach otwartych , o niskim poziomie
organizacyjnym (T r o j an 1975), obserwowanym w pozostatych
podzespotach  Spergulo-Corynephoretum i innych murawach. Jego rozwo-
jowi wyraznie sprzyjajg podrosty drzew (sosny, brzozy) i krzewy
(Jatowce) pochodzenia spontanicznego i antropogenicznego. Chro-
botki sag tutaj g#éwnymi ‘“producentami’ préchnicy, tzw. chrobotko-
wej, rozpoczynajacymi procesy glebotwdrcze. Jedynym sposobem uzy-
tkowania takich muraw jest zalesianie.

Murawy chrobotkowe powstaja w ZPK w dwojaki sposéb: D w to-
ku sukcesji wtérnej progresywnej - na glebach porolnych (pozosta-
wionych jako nieuzytki lub zalesianych sosng) i polesnych - po
wyrebie i przeoraniu podtoza lub zdarciu pokrywy roslinnej, gdzie
dochodzi do rozwiania piaskéw i ponownego zalesienia, czasami po
dfuzszym czasie. Woéwczas ich poprzednikiem jest podzesp6ét typowy
Spergulo-Corynephoretum, do ktérego dos¢ wczesnie jednostkowo wnika-
ja gatunki wyrézniajace oraz dominujgace w podzespole chrobotko-
wym (por. tab. Il1). Sukcesje tych muraw przyspieszajag zalesie-
nia; 2) w wyniku sukcesji regresywnej allogenicznej - w wypadku
uzytkowania, przez wyrgb lub przergbanie antropogenicznych boréw
suchych i sucho-$wiezych =z dominacja psammofitéw naczyniowych i



Spergulo-Corynephoretum (R. Tx.

Numer kolejny
Successive number

Numer zdjecia
Number of record

Data
Date

Ekspozycja
Exposure

Nachylenie w stopniach
Inclination in o

Powierzchnia zdjecia w m’
Area of record in m"

Pokrycie warstw w % b
Cover of layers in %

Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species iIn record

Ch, D Ass.:
Spergula vemalis c
Teesdalea nudicaulis

D Veronica dillenii

Cladonia mitis d
C. cornutoradiata

C. uncialis

C. verticillata

C. degenerans

Corynephore talia:
Corynephorus canescens c
Filago minima

Sedo-Scleranthetea:
Hieracium pilosella c
Rumex acetéselia
Scleranthus perennis
Jasione montana
Cerastium semidecandrum
Thymus serpyllum
Myosotis micrantha
Helichrysum arenarium
Festuca ovina
Polytrichum piliferum d
Cornicularia aculeata
Rhacomitrium canescens
Ceratodon purpureus
Brachythecium albicans
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Towarzyszace
(Accompanying):

Pinus sylvestris b - * - + . - + + +
c + ] 3,3
Juniperus communis b + 1 1 + 1 1 i i + 1 1 - +
c . + . . + + + + + + R + IV 269 ,3
Erigeron canadensis c - * . - + 1 - - - - + + 1l 35,3
Erophila verna - + - + + - - - e | 2,0
Euphorbia cyparissias -+ - + 1 1,3
Cladonia gracilis d + + . 1 - - + + + 37,3
C. minor . . + + + - + + + 1 4,0
Stereocaulon condensa
tum . . + + 1 - - 1 - - e Il 318,0
Cladonia bacillaris ° + + . R + R + - - - 1l 2,7
C. chlorophaea 1 - + - - - + - 1 - 1 68,0
C. pleurota + + e % - - - + * < 1 2.0
C. foliacea var. fo-
liacea _ . 2 . i + + - e I 118,0
Lecidea humosa * * + - - - - . + - 1 1,3

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Sieglingia decumbens -j, Luzula campestris 13, Erigeron acer 13,
Agrostis tenuis 15, Lecidea granulosa 1, Diploschistes bryophilus 1, Cladonia glauca 2, C. floerkeana 3,
C. pyxidata s, C. cornuta 12



i zarodnikowych w runie (01 aczek 1986b). Murawy takie
powstaja zatem wskutek przerwania dotychczasowej sukcesji.
Zwazywszy na wielkoprzestrzenny charakter oraz duzg trwatosé
muraw chrobotkowych, zwigzanych w ZPK z najubozszymi i najsuch-
szymi siedliskami, przyjeto, ze synuzje porostéow - poprzeplata-
ne synuzjami Polytrichum piliferun (w zaleznosci od zréznicowania
siedliskowego) - sa statym elementem tych muraw tak, Jjak sg ni-
mi gatunki charakterystyczne i wyrdzniajace zespét Spergulo-Cory-
nephoretum, zwigzek Corynephorion 1 wyzsze jednostki syntaksonomi-
czne oraz podrosty drzew i krzewéw. o sprzezeniu omawianych mu-
raw z siewkami i podrostami drzew oraz krzewéw, zaczagtkami
przysztego lasu, przesgdza ich wiek, co udowodni4 Fal i n-
s ki (1980) . Z tych wzgledéw wydaje sie, ze ranga podzespotu
trafniej okresla status tego typu fitocenoz w obrebie Spergulo-Co-

rynephoretum niz wariantu w obrebie podzespotu typowego (por.
K rausch 1968). Jest to nawigzanie do jednostki znanej
juz wczesniej (por. T iixen 1937, Volk 1931), wyroéz-
nianej takze w Polsce (por. Cies$s linski, Halicz
1971; Czy zewsKka 1973, 1980; Endler, Pola-
kowsKk:i 1978; Paleska 1976 ; Z i el inska

1967). Propozycja taka odbiega réwniez od koncepcji przyjmuja-
cej ptaty 2z dominacja synuzji porostéw lub mchéw za samodzielne

zespoty lub zbiorowiska (por. Cieslinskdi i 1979;
Krieger 1937; Krotoska, Tobolewsk:i 1978,
1980 ).

WYKAZ STANOWISK ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH
LIST OF LOCALITIES OF PHYTOSOCIOLOGICAL RECORDS

1. (25). Miedzy Zateczem Wielkim (Piaskami) a Bukowcem. Stok platu wysoczyz-
nowego w obrebie terasy nadzalewowej doliny Warty, porosniety jatowcami.
Kwadrat £7 (por. rys. 1).

2. (155). Okoto Ogrobla. Na piaskach glacifluwialnych stoku platu wysoczyzno-
wego, wsrod jatowcow. Kilka m w kierunku NE od zdjecia 154. J9.

3. (18). Zakecze Wielkie (Piaski)-Madety. Stare piaski aluwialne. Wsréd ja-
dowcdéw 1 nasadzenn 25-letniej sosny, koklo drogi i oddz. 18j uroczyska Wro-
nia Woda. L5.

4. (30). Jarzebie. Na starych piaskach aluwialnych. Skraj oddz. 256a  uro-
czyska Jarzebie, wsroéd jatowcow i 16-letniej sosny. L9.



5. (188). CGligi- Zbocze lokalnego wzniesienia od strony drogi. Teren otwar-
ty, rzadko porosniety jalowcami oraz skupieniami sosen. Wysoczyzna more-
nowa. Piaski zwirowe, glacifluwialne. M11.

6. (120). Na S od Kamiona. Wysoczyzna morenowa z piaskami glacifluwialnymi.
Wsréd jatowcow i s-letniej sosny. W poblizu zdjecia 119. HI10.

7. (10). Okoto Kepowizny. Stare piaski aluwialne. Na gruntach porolnych.
Kilka m dalej od zdjecia 9. L4.

8 . (153). Okoto Ogrobla. Na #agodnie podnoszacym sie 1 niewysokim stoku
platu wysoczyznowego z pojedynczymi jakowcami. J9.

9. (156). Okoto Ogrobla. Pkat wysoczyznowy, zbudowany =z piaskéw glaciflu-
wialnych. Ws&réd jatowcéw i 20-letnich sosen. J9.

10. (134). Okoto Ogrobla. Wysoczyzna morenowa 2z drobnoziarnistymi piaskami
glacifluwialnymi. WSrdéd pojedynczych jatowcéw sasiadujacych z okoto 20-25-
-letnimi chojniakami sosnowymi. J10.

1. (186). Miedzy wsiami Pogody i1 Bugaj- Wysoczyzna morenowa z osadami gla-
cifluwialnymi, kolo parowmu. Teren otwarty, =z pojedynczymi  jalowcami i
sosnami, otoczony roznowiekowg sosna. £12.

12. (154). Okoto Ogrobla. Pkat wysoczyznowy. WSrod jakowcdéw i1 pojedynczych,
okoto 15-letnich sosen, J9.

13. (158). Wisagi. Stare piaski aluwialne terasy nadzalewowej doliny Warty.
WSréd 10-20-letnich sosen z sadzenia i jatowcdw. Ks .

14. (185). Okoto wsi Pogody. Wysoczyzna morenowa. Piaski glacifluwialne dro-
bnoziarniste. Skraj 20-22-letniego mlodnika sosnowego 2z odnawiajacymi sie
samosiewnie sosnami. +t11.

15. (117). Na S od Kamiona. Stok terasy wysokiej doliny Warty zalesiony 5-
-letnig sosng i okoto 20-letnimi jakowcami. Slady zdartej nawierzchni .
G10.

Spergulo-Corynephoretum festucetosum ovinae (tab. 1V, zdjecia 1-6)

Gatunkami wyrézniajacymi podzesp6t sa: Festuca ovina, Hieracium
pilosella 1 Jasione montana. Podawane przez Krauscha (1968 )
trzy dalsze gatunki wystepuja rzadko, np. Heliehrysum arenarium,
Artemisia oampestris, lub sag nieobecne, np. Hypochoeris radicata. W
strukturze przestrzennej zaznacza sie przewaga roslin kwiatowych
(x = 58,3% pokrycia) nad zarodnikowymi (x = 47,5%), a syntakso-
nomicznej - zanikanie gatunkéw charakterystycznych zespotu, zwig-
zku 1 rzedu Corynephoretalia, w miejsce ktérych zaczynaja wnikad
rosliny z rzedu Festuco-Sedetalia 1 klasy Festuoo-Brometea.



Spergulo-Corynephoretum (R. Tx. 1928) Libb. 1933 festucetosum ovinae (1-6)
i (and) festucetosun psaimophilee  (7-12)

Numer kolejny
Successive number

Numer zdjecia
Number of record

Data
Date

Ekspozycja
Exposure

Nachylenie w stopniach
Inclination in °

Powierzchnia zdjecia w m2
Area of record iIn m2

Pokrycie warstw w %
Cover of layers in z

Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in record

Ch, D Ass.:
Spergula vermalis
Teesdalea nudicaulis
D Veronica dillenii

Corynephoretalia:
Corynephorus canescens
Fi lago minima
Festuco-Sedetalia:
Festuca psammophila
Thymus serpyllum
Dianthus deltoides
Helichrysum arenarium
Sedum maximum
Astragalus arenarius
Plantago indica
Sedo-Scleranthetea :
Festuca ovima
Hieracium pilosella
Jasione montana
Rumex acetosella
Scleranthus perennis
Potentilla argentea
Trifolium arvense
Cerastium semidecandrum
Sedum sexangulare
Myosotis micrantha
Arenaria serpyllifolia
Sedum acre
Rhacomitrium canescens
Polytrichum piliferum
Ceratodon purpureus
Comicularia aculeata
D Cladonia furcata

Towarzyszace (Accompanying):

1 Festuco-Brametea:
Euphorbia cyparissias
Achillea pannonica
Artemisia campestris
Centaurea rhenana
Poa compressa

D Thymus pulegioides

2) Molinio™Arrhenatheretea:
Plantago lanceolata
Achillea mi liefolium
Trifoliun repens

3) Nardo-Cal lunetea:
Ptilidium ciliare

4) Inne (Other):
Pinus sylvestris
Juniperus comunis

Sarothamnus scoparius
Agrostis tenuis
Erigeron canadensis
Anthoxanthum odoratum
Viola canina

Carex hirta

Arabidopsis thaliana
Chondrilla juncea
Cladonia mitis

C. comutoradiata

C, degenerans

C. gracilis

C. verticillata

C. uncialis

Peltigera spuria leptoderma
Cladonia bacillaris

Led dea humosa

Cladonia tenuis

C. caricsa

C. pleurota

Pleurozium schreberi
Hypnum cupressiforme
Polytrichum juniperinum
Peltigera rufescens
Bryum ¢urganteum
Cladonia rangiformis
Bryum sp.

Cladonia pyxidata pocillum
Diploschistus bryophilus
Cladonia foliacea foliacea
Tortula rural is
Cladonia chlorophaea

C. minor

Stereocaulon condensatum
Cladonia finbriata
Dieranua spurium
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Numer kolejny
Successive number

Numer zdjecia
Number of record

Data
Date

Ekspozycja
Exposure

Nachylenie w stgpniach
Inclination in

Powierzchnia zdjecia w m"
Area of record in m

Pokrycie warstw w Z
Cover of layers in Z

Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in record

Ch, D Ass.:
Cerastium arvense
Dianthus deltoides
D Thymus serpyllum

Armerion elongatae:
Armeria elongata
Hemiaria glabra

D Knautia arvensis

Festuco-Sedetalia:
Plantago indica
Helichrysum arenarium
Silene chlorantha

Sedo-Scleranthetea:-
Hieracium pilosella
Arenaria serpyllifolia
Rumex acetosella
Sedum sexangulare
Corynephorus canescens
Trifolium arvense
Sedum acre
Scleranthus perennis
Cerastium semidecandrum
Potentilla argentea
Jasione montana
Veronica dillenii
Festuca ovina
Mgosotis micrantha
Filago minima
Aira caryophyllea
Teesdalea nudicaulis
Brachythecium albicans
Ceratodon purpureus
Rhacomitrium canescens
Comicularia aculeata
Polytrichum piliferum

D Cladonia furcata

Towarzyszace (Acconeanying)r
1) Festuco-Brometea:
Euphorbia cyparissias
Artemisia cadpestris
Centaurea rhenana
Scabiosa ochroleuca
Veronica spicata
Ranunculus bulbosus
Centaurea scabiosa
D Thymus pulegioides
D Abietinella abietina
2) Molinio-Arrhenatheretea ;
Piantago lanceolata
Achillea millefolium
Trifoliun repens
Cerastium vulgatum
Bromus mollis
Leon® odor autumnalis
Ranunculus acer
Holcus lanatus
Rumex acetosa
Trifolium pratense
Climacium dendroides
3) Nardo-Callunetea:
Sieglingia decumbens
Luzula campestris

Viola canina var. ericetorum

Polygala wulgaris

4) Inne (Other):
Agrostis tenuis
Festuca rubra
Poa angustifolia
Carex hirta
Medicago lupulina
Anthoxanthum odoratum
Equisetum arvense
Euphrasia stricta
Pimpinella saxifraga
Hypochoeris radicata
Erigeron canadensis
Carex ericetorum
Sarothaonus scoparius
Erigeron acer
Prurella wlgaris
Stellaria graminea
Peucedanum oreoselinum
Holcus mollis
Tortula rural is
Cladonia rangiformis
Peltigera rufescens
Cladonia foliacea var.

foliacea

Bryum argenteum
Cladonia comutoradiata

Rhytidiadelphus squarrosus

Collema tenax
Peltigera col lina
Cladonia minor
Hypnum cupressiforme

Gatunki sporadyczne TSporadic species): Verbascum lu¢hnitis 5,
Juniperus coimunis c 23,

folium campestre 21,
14 {2; 60,3),
spuria var. 1
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P. nmffgscezf71$ f. incusa 14, Cetraria islandica 1¥ Leptogium tenuissimm 15, Cladonia pyxidata var. pocillun 21, Camptothedum lutescens 21 0
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16, Chondrilla juncea 18, Saging nodosa 21,
Bacidia muscorum 12, Csphaloziella starkei

337.6
397.2
2276,9

776.5
35.9
1,0

18,3
0,7
0,3
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Omawiane fitocenozy sg obecnie dos¢ rzadkie w ZPK. Wystepu-
ja na luznych piaskach zwirowych lub piaskach stabogliniastych,
lekko kwasnych i obojetnych, na ptaskich, cieptych wysoczyznach
morenowych lub stokach doliny Warty - o nachyleniu od 2° do s8°
i ekspozycji potudniowej, potudniowo-zachodniej, poétnocno-zacho-
dniej; czasami na piaskach aluwialnych albo, tak jak w poblizu
ZPK, na piaskach wydmowych (zdjecie I). W pod+ozu stwierdzono
niewielkie ilosci CaCQOj. Zajmuja przede wszystkim nieuzytki po-
leSne, zarastajace samosiewnymi jatowcami, sosnami, zarnowcami
lub zalesiane sosng. P+aty rosnace na nieuzytkach porolnych spo-
tykano sporadycznie. Czes¢ fitocenoz powstata w wyniku sukcesji
wtérnej progresywnej w obrebie siedlisk borowych, kwasnej i
Swietlistej dabrowy, Jjako nastepne ogniwo po  Spergulo-Corynephore-
tum typiaum. Obecno$¢ siewek oraz podrostéw jakowcodw i sosen, jak
réwniez inne dane, wskazujag, iz jest to stadium formujace sie i
zyjace mniej wiecej w tym samym czasie co podzespo+ chrobotko-
wy. W terenie spotykano takze fitocenozy uksztattowane w wyni-
ku sukcesji regresywnej allogenicznej, po czesciowym zrebie kul-
tur sosnowych.

Zdjecia fitosocjologiczne 1-3 to suchsza, porostowa postac
podzespotu, nawigzujaca do wariantu chrobotkowego, wyréznionego
w tym podzespole w Brandenburgii (K rausch 1968), Polsce
Zachodniej (wika 1975 ) i Srodkowej (Czyzewska 1980),
zajmujacego siedliska borowe lub kwasnej dabrowy. Natomiast zdje-
cia 4-6 reprezentujg posta¢ bardziej $Swieza, wyrézniajaca sie
statg obecnoscig Thymus serpyllum, zwigzang z siedliskami lasow
lisciastych, przechodzgaca w Diantho-Armerietum badz Sileno otitis-
-Fe8tuaetum. W pdatach tej grupy, powstatych w wyniku sukcesji
regresywnej, zwykle d#uzej utrzymuja sie elementy roslin lesnych,

np. mchéw.

WYKAZ STANOWISK ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH
LIST OF LOCALITIES OF PHYTOSOCIOLOGICAL RECORDS

1. (182). Okoto Katuz. Szczyt odlesionej wydmy 2z odnawiajaca sie samosiewnie
sosng od 8 do 20 lat. Odczyn powierzchniowy gleby pH 5,5, na gtebokosci
15 cm - pH 6. Tuz przed kwadratem M1 (por. rys. 1).

2. (187). Miedzy wsiami Pogody i Bugaj. Na piaskach glacifluwialnych. Na

skraju mtodnika sosnowego, 2 m dalej od zdjecia 186. L12.



3. (19). Okoto Ramiona, na S. Stok terasy wysokiej doliny Warty, poros$niety
pojedynczymi sosnami. H10. Wyk. K. Smu s.

4. (44). Kamion, w kierunku Gory Kulowej. Nasadowa czesC terasy wysokiej do-
liny Warty. Piaski zwirowe porosniete pojedynczymi zarnowcami. F10. Wyk.

K. Smus.
5. (69). Kamion. Kilkadziesigt metréw w kierunku E za zwirownia, miedzy
droga do Nizankowic a 20-letnim chojniakiem sosnowym. Piaski zwirowe na

wysoczyznie. Gl0.

6 . (231). Sensdw. Wysoczyzna miedzy drogag do Nizankowic a parowem. Piaski a-
luwialne terasy nadzalewowej doliny Warty, ze Sladami wtérnego rozwiania,
przykrywajace 0,5 m warstwg luznego piasku poziom préchniczny o  grubosci

15 an. WSréd jakowcdw i pojedynczych sosen. Kild.

Spergulo-Corynephoretum festuaetosum psarmophilae
(tab. 1V, zdjecia 7-12)

Podzespdt wyréznia Festuoa peamophila, ktorej lokalnie towa-
rzyszy  Thymus serpyllum, podobnie jak na Wzgdérzach Trzebnickich
(G+towacki 1975). Jest to postadé o przewadze roslin za-
rodnikowych (x = 63,3% pokrycia) nad naczyniowymi (x = 45,8%).
Role edyfikatoréw pei#niag jednak nie porosty, lecz mchy, np. Rha-
aomitrium aanescens, Tortula ru.ralis, Cerato6on purpureus, ktére wraz
z gatunkami wyroézniajacymi tworza charakterystyczny aspekt. Tutaj
réwniez widoczny jest ilosciowy i jakosciowy spadek gatunkéw cha-
rakterystycznych zespotu, zwigzku 1 rzedu Corynephoretalia. W ich
miejsce wnikaja rosliny z rzedu Festuao-Sedetalia i klasy Festu-
oo-Brometea. Jest to optymalna faza rozwojowa Spergulo-Corynephoretum
w obrebie siedlisk S$wietlistej dabrowy i kwasnej (a moze nawet
zyznej) buczyny oraz piaskow sdtabogliniastych, =z domieszkg zwi-
row i gltazikéw, sporadycznie piaskow luznych. Zajmuja bardzo cie-
pte 1 stoneczne, lekko faliste wysoczyzny morenowe, stoki piatow
wysoczyznowych i terasy wysokiej, o nachyleniu do 15° i ekspozy-
cji potudniowej i1 potudniowo-zachodniej. Gleby sa obojetne lub
lekko zasadowe, =z zawartosciag proéchnicy do 1% i obecnoscig CaCOy
Takie ptaty mozna spotka¢ wydacznie w kompleksie przestrzennym
z zaroslami jatowcédw oraz roéznymi postaciami muraw szczotlicho-
wych, np. z podzespotem typowym, w wariancie typowym i z Thyrrus
8erpyllum, podwariantem 2z rojnikiem oraz Festuao-Koelerietum. Pod-



zesp6t tworzy sie w miejscach wtérnych, odlesionych, o sypkim
pod¥ozu rozwiewanym przez wiatr. Ich wiek odpowiada wiekowi pod-
zespodoéw Feetuoetoeum ovinae i1 cladcmietogum. W parku Kkrajobrazo-
wym jest dos¢ rzadki, lecz jego jednostkowe powierzchnie bywaja
znaczne. Najczesciej murawy te sa zalesiane, a w powstatych
kulturach sosnowych skdadniki nielesne, szczegdélnie Festuca paam-
mophila, wutrzymuja sie dfugo 1 tworzg fitocenozy podobne do wy-
réznionych w niektérych regionach Polski (por. Cieslinski
1979 ).

Podzespé+ z ZPK nie jest florystycznie ubozszy od fitocenoz
z Brandenburgii (K rausch 1968), Polski Zachodniej (C e-
linski, Balcerkiewidcz 1973; G+towacki
1975), Srodkowej (Czyzewska 1980) i Wschodniej (ob-

serwacje wkasne), moze jedynie troche miodszy.

WYKAZ STANOWISK ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH

LIST OF LOCALITIES OF PHYTOSOCIOLOGICAL RECORDS

1. (174). Okoto Kuznicy. Na piaskach zwirowych z gtazikami, na wysoczyznie.
Ws$réd jatowcow. Odczyn podioza na gtebokos$ci 15 cm pH w KC1l 6. Kwadrat

t14 (por. rys. 1).

2. (6). Okoto Bobrownik, od strony Sensowa. Na stoku terasy wysokiej w kie-
runku drogi. W$réd jatowcoéw i sosny. K14.
3. (32a). Okoto nie istniejgcej juz wsi Jarzebie, oddz. 256b. Stok ptatu wy-

soczyznowego w obrebie terasy nadzalewowej doliny W arty, poroé$niegty jatow -
cami. L9. Wyk. M. D udzinska

4. (166). Okoto Kuznicy. Kilkadziesigat m dalej na E od zdjecia 165. Na pia-

skach zwirowych. W $éré6d rozproszonych jatowcow miedzy chojniakami sosnowymi,
t14.

5. (70). Okoto Kamiona. Wysoczyzna morenowa, piaski zwirowe w poblizu dro-
gi do Nizankowic. W zaros$lach jatowcow. G10.

6. (226). Jarzebie. Wysoczyzna blisko krawedzi terasy wysokiej. Wséréd jatow -
céow, otoczona 15-letnig monokulturg sosnowag z jatowcami. Piaski zwirowe

drobnoziarniste i gruboziarniste z gtazikami. L10.



1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

WYKAZ STANOWISK ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH

LIST OF LOCALITIES OF PHYTOSOCIOLOGICAL RECORDS

(177). O koto Lisowic. Na skraju 30-letniego mitodnika sosnowego z ja -

towcami i zarnowcami, przy drodze. Na piaskach zwirowych. Kwadrat L15

(por. rys. 1).

(104). Raciszyn. Ugér ze $Sladami orki w poblizu kamieniotomu i wapien-
nikéw. Piaski zwirowe. L18.

(126). Ogroble. SE stok kamieniotomu. Piaski zwirowe. 19.

(48). Okoto Zatacza W ielkiego (P iaski). Stok ptatu wysoczyznowego w doli-
nie W arty, w poblizu starorzecza i zagajnika sosnowego. ta.

(2). Okoto Dziatoszyna. W poblizu zdjecia 1, terasa wysoka doliny W arty,
murawa zarastajgaca wyrobisko po eksploatacji wapieni. Duzo rumoszu wa-

piennego. K16.

(50). Senséw. Stok terasy wysokiej, piaski zwirowe, koto jatowcow. K14.
(80). Na N od Kamiona. Terasa nadzalewowa doliny W arty; na piaskach alu -
wialnych miedzy drogag a zarnowcami, w poblizu najdtuzszego parowu. E10.

(20). K oto Zatacza W ielkiego (Piaski). Nieuzytek porolny na wysoczyznie,

okoto 15 i w kierunku N od zdjecia 19. £5.

(75). Przywéz. Pastwisko przy drodze prowadzacej do kurhanéw. Piaski zwi-
rowe. 18.

(74). Toporéw, przy granicy wsi Przywoéz. Na piaskach zwirowych u nasady
terasy wysokiej, teren falisty. H9.

(67). Kamion. Wysoczyzna za kapliczka, przy piaszczystej drodze do N i-
zankowic. Piaski zwirowe moreny czotowej ze zdarta pokrywa ros$linng. G10.
(211). Jesiona. Nieuzytek miedzy polami ©przecigety droga. Na piaskach
aluwialnych r6znoziamistych, na terasie nadzalewowej, b lis k o krawedzi
terasy wysokiej. W yniesienie terenu. Powierzchniowy odczyn gleby pH 6,5,

na gtebokos$ci 15 cm pH 6. F9.

(132). Okoto Ogrobla. Terasa zalewowa, taka nad W arta. 19.

(220). Krzeczow. Trawiasta skarpa miedzy szosg a 18-letnia monokulturg
sosnowa, za czotgiem . Wysoczyzna blisko terasy wysokiej W arty. C11.
(183). Pogody. Lokalne wzniesienie. Murawa otoczona r6znowiekowa sosnag
z jatowcami, r6zami i siewkami gruszy. Skraj wapieniotomu. M il.

(133). Okoto Kamiona. Lokalne wyniesienie na terasie nadzalewowej doliny
W arty. S skraj zalesionych piaskéw aluwialnych. C10.

(88). Grabowa. Nieuzytek miedzy zabudowaniami, przecigty droga. N3.
(217). O koto Krzeczowa. Na piaskach zwirowych na wysoczyznie, przy kra-

wedzi terasy wysokiej, w poblizu 15-letniego chojniaka sosnowego. CIlI.



19. (34). Madety. Na piaskach aluwialnych w dolinie W arty. Pastwisko z fra -

gmentem starorzecza miedzy uprawg zyta a uroczyskiem Wronia Woda, oddz.

20a. K4.

20. (208). Madely - Stanica Harcerska. Terasa nadzalewowa doliny W arty. Pa-
stwisko otaczajace wyniesienie poroéniete borem sosnowym. Kilka m dalej
od zdjecia 207, w kierunku wilgotnej taki i starorzecza, b4

21. (105). Okoto wsi Weze. Goéra Zelce. NE stok wapiennego wzgbérza, w poblizu
jaskini z brekcja kostnag. Pojedyncze jatowce. £13.

22. (164). Bugaj - KuzZnica. Skraj terasy nadzalewowej u podnéza Gory Zelce.
Murawa pastwiskowa poros$nieta tu i o6wdzie jatowcami i sosna. £13.

23. (107). Okoto Tronin. Goéra W apiennik. U podnéza W stoku wapiennego pago-
ra. Miedzy mitodnikami sosnowymi. t11,

24. (221). Krzeczow. Wysoczyzna. Na piaskach zwirowych przy drodze do Koch-
lewa, blisko drogi i parowéw ze zwirownia. Pojedyncze groby, po drugiej
stronie cmentarz. C li.

25. (14). Madety. N stok starorzecza w dolinie W arty. Piaski ré6znoziarniste.
K4.

26. (63). Okoto Ramiona. Wysoczyzna moreny czotowej przy krawedzi terasy wy-
sokiej . Miedzy oérodkiem wypoczynkowym a najdtuzszym parowem. Nieuzytek
poros$niety zarnowcami. F10.

27. (9). Kepowizna, w poblizu Stanicy Harcerskiej. Terasa nadzalewowa. Pia-
ski aluwialne. Nieuzytek porolny. L4.

28. (114). Kochlew. Na wysoczyzZznie. Piaski zwirowe. Polana migedzy chojnia-
kiem sosnowym a polem. Al2.

29. (210). Kepowizna - Stanica Harcerska. Terasa nadzalewowa doliny W arty.
Na piaskach aluwialnych. La.

4.3. SILENO OTITIS-FESTUCETUM LIBB . 1933 (TAB. VI)

Jest to rzadki i1 matopowierzchniowy typ murawy psammofilnej
w ZPK, zaliczany do grupy fitocenoz subkontynentalnych. W tere-
nie lokuje sie w strefie przykrawedziowej doliny Warty i jej
stokach oraz na stokach dolin pobocznych Warty - o nachyleniu do
40° i1 wystawie podudniowej, zachodniej 1 podudniowo-wschodniej,
na piaskach stabogliniastych do gliniastych mocnych oogatszych w
czesci szkieletowe (zwir, gtaziki), pyty i1 czesci sptawialne,
préochnice i1 CaCO-j, o odczynie obojetnym lub Ilekko alkalicznym
(por. tab. 1). Czesto piaski te zalegaja cienka warstwag bezpo-



Sileno otitis - Festucetum Libb. 1933

Numer kolejny

Successive number 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Numer zdjecia u
Number of record 79 78 123 24 212 219 229 103 215 224 225 9
Data .(SV
Date 29 29 4 28 27 28 29 9 28 29 29 x
o7z o7 o7 06 08 08 05 08 08 08 08 g
77 T W ™M ™ ™ & 7 179 79 7 § ﬂl
Ekspozycja lg) La4
Exposure s s S& S W s = N s w s 5 8
Nachylenie w stopniach -
Inclination in ° 38 0 0 0 0 ) 22 32 30 4 0 W =
Powierzchnia zdjecia w m % 5
Area of record in m2 6 4 4 4 8 e 9 6 8 15 8 3 3
Pokrycie warstw w Z o«
Cover of layers in % b — - - : : : - - - - + &
50 90 90 80 95 85 0 95 90 85 60
s 15 5 15 20 15 15 40 20 20 40 %
Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in record 15 18 17 21 25 27 26 26 37 29 34
D Ass.:
Dianthus carthusianorum c 2 2 3 1 1 2 - - 1 - + v 955,4
Centaurea rhenana + + " 1 , . 1 + .o 93,6
Veronica spicata . . . ) - ; + + 2 2 - 1] 320,0
Phleum boehweri R R R R R 2 3 1 11 545,4
Si lene otites - . R R R . . 2 R 1 1 204,5
Peucedanum oreoselinum - - - - - - - 3 1 340,9
Armerion elongatae:
Cerastium arvense c ) i ) ) 1 ) 1 + ) ) ) 1 91,8
Armeria elongata - . . - - - 2 2 - 2 ] 477,3
Hemiaria glabra R R R R 1 R R » » ) ) 1 45,4
Dianthus deltoides - - - - + . - - . 1 0.9
Festuco-Sedetalia:
Thymus serpyllum (o] 1 2 2 1 3 2 2 “ 1 1 3 Vv 1545,4
Si lene chlorantha + _ 1 0,9
Festuca psammophila + I 0.9
Plantago indica I 0.9
Helichrysum arenarium " I 0,9
Sedum maximum . I 0,9
Gypsophila fastigiata 1 1 45,4
Koeleria glauca . I
Astragalus arenarius " I 0,9
D Tunica prolifera 1 1 n 91,8
Calamintha acinos . . + I 0.9
Sedo-Scleranthetea:
Hieracium pilosella c + 1 + ) 2 1 + 1 + + + \Y 300,9
Sedum sexangulare . . 1 + 1 > + L . v 342.7

Arenaria serpyllifolia - - 1 1 - 1 1 2 + 1v 342,7
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Potentilla argentea + + + 1 + + . 111 50,0
Trifolium arvense - - . 1 + + + + m 11 208,2
Festuca ovina 2 + . - 1 2 - 2 11 523,6
Corynephorus canescens 1 B . . + - 1 + ]| 92,7
Sedum acre + . + + 1 11 48,2
Rumex acetosella . + 1 - 1 + 11 92,7
Veronica dillenii . 1 + - - + ] 47,3
Cerastium semidecandrum - + - - - 1 46,4
Jasione montana - - - - - + 1 1,8
Scleranthus perennis - + . - - - | 0,9
Brachythecium albicans d 2 1 1 1 + n + v 342,7
Rhacomitrium canescens N ) 2 - + - 3 1 1228,2
Ceratodon purpureus 1. + - + + - - + i 3
Comicularia aculeata - - - - - . - 1 1 45,4
D Cladonia furcata - - + 1 1 - - - - 1] 91,8
Towarzyszace
(Accompanying):
1) Festuco-Brometea:
Euphorbia cyparissias c 1 1 + + 1 1 - 2 1 v 388,2
Artemisia campestris 1 1 - 1 - - - + - - 11 137,3
Scabiosa ochroleuca R R - - - 1 - - 1 1 11 136,4
Seseli annuum - - - - - 1 - - 1 - | 90,9
D Abietinella abietina d - - - - 2 - 2 3 2 2 111 977,3

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Carlina wvulgaris 9, Galium mollugo var. erectum 9 (2; 159,1), Po-
tentilla heptaphylla 9, Centaurea scabiosa 9, Verbascum Ilychnitis 11, D Thymus pulegioides s

2) Trifolio-Geranietea:

Coronilla varia c , . . R 1 90,9

Trifolium alpestre - - - - - - - . 45,4
3) Molinio-Arrhenatheretea ;

Achillea millefolium c + 1 2 2 + + + 2 \Y 617,3

Plantago lanceolata . 2 1 2 2 . .1 111 569,1

Cerastium vulgatum - . - + - - - + | 1.8

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Leontodon autumnalis 4, Trifolium repens 5, Lotus comiculatus

4) Nardo-Cal lunetea:

Sieglingia decumbens c + + + - 1 + i 49.1
Carex ericetorum 11 48.2
Luzula campestris . . . R . . R . 1 0,9

5) Inne (Other):

Juniperus communis 1 0,9
Agrostis tenuis v 140,9
Festuca rubra 111 4,5
Poa angustifolia 11 295,4
Carex hirta 11 2.7
Euphrasia stricta ] 2.7
Erigeron acer 11 2.7

Equisetum arvense | 1.8
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Pimpinella saxifraga . + + | 18

Medi cago lupulina . . . + + . . 1 1,8
Cladonia rangiformis d + ¢ + . + + + [N 5,4
Tortula ruralis 1 2 X 1 . 1 2 . [N 454.,5
Peltigera rufescens + + . . 1 1 W 92,7
Hypnum cupressiforme . + . + . + 1 2,7
Peltigera canina . . + . | 1,8
P. spuria var. spuria + . . ¢ | 1,8
Cladonia minor + . . + | 1,8
Diploschistes bryophilus X + . + 1 1,8
Bryum argenteum . + . + | 1,8
G atunki sporadyczne (Sporadic species): Hypochoeris radicata 5, Trifoli 45.,4), Sagi-
jacobea 9,

/ Camptothe-

cium Jlutescens 9 (1; 45,4), Cladonia glauca 10, Bryum sp. 10 (1; 45,4), Stereocaulon incrustatum 11 (1;

45,4), S. tomentosum 11, Cladonia cariosa 11, C. foliacea var. foliacea 11, Cephaloziella starkei 11



Srednio na wapieniach. Na terasach nadzalewowych wystepuje na a-
luwialnych piaskach luznych, nieco ubozszych. Zajmuje obszary
polesne 1 porolne. Obecnie sa to pastwiska, nieuzytki pozosta-
wione miedzy drogami a polami lub monokulturami, sosnowymi, na-
tomiast przy krawedziach doliny Warty - miejsca odlesione badz
rozlegte luki w zalesieniach spontanicznych 1 antropogenicznych.
Wystepuje w kompleksie przestrzennym z Diantho-Armerietum, Feetuao-
-Koelerietum lub murawami kserotermicznymi, z ktérymi +gczy go gru-
pa gatunkéw wyrézniajacych zespét (Kraus ch 1968), mianowicie:
Dianthu.8 carthusianorum, Centaurea rhenana, Veronica spicata, Phleum bo-
ehmeri oraz Silene otites 1 Peucedanum oreoselinum. Fitocenozy te
nalezg juz do grupy muraw zwartych, w ktérych warstwa zielna (x
= 82,7% pokrycia) dominuje nad mchami 1 porostami (x = 25,5%).
Mimo to, wiekszos¢ ptatow zespodu jest zubozata florystycznie, co
wynika nie tylko z mfodego wieku muraw, lecz rowniez z ich ma-

+ych powierzchni, nie przekraczajacych 20-40 m® . Nawigzuja one
do podzespotu corynephoretosim z Brandenburgii (Krausch
1968), fitocenoz z Pojezierza Mysliborskiego (Libbert

1933) oraz do zbiorowiska =z Dianthus carthusianorum z Kamionny i
Dormowa (Wi ka 1975). Identyfikacja fitocenoz nie powinna
budzi¢ zastrzezen, jak tez jego przynaleznos$é¢ do zwigzku Armerion,
rzedu Fe8tuao-Sedetalia 1 klasy Sedo-Scleranthetea (por. tab. VIII).

T abela VoIl
W arto$¢ systematyczna grup gatunkéw
w zespole Silleno otitis-Festucetum
System atic value of the species
groups in Sileno otitis-Festucetum
Grupy gatunkéw , . G s D
Species groups
Armerion elongatae 4 8 2,88 18,20 0,52
Festuco-Sedetalia 12 25 9,00 18,90 1,70
Sedo-Scleranthetea 18 82 29,49 41,40 12,40
Festuco-Brome tea 15 48 17,26 29,09 5,02
Pozostate
Remainder 49 115 43,37 21,10 8,72

n - 11, t - 278.



Florystycznie i siedliskowo zesp6t nawigzuje do Diantho (car-
thu8ianorum)-Fe8tuaetum Ffirmulae (Krausch 1968 , G+owa -
cki 1975), jednostki wyréznionej przez Gdowackiego (1975) na
podstawie rewizji materiatéw zaliczanych dotychczas do  Sileno-Fe-
Btuaetum Libb. 1933. Jednak brak gatunkéw charakterystycznych
Festuca ovina var. fimula 1 Potentilla impolita, nie upowaznia do
kojarzenia fitocenoz w ZPK =z tg jednostka. W wyniku poszukiwac,
terenowych odnaleziono jedynie Festuca ovina firmula, jedno stano-
wisko (por. Fagasiewicz, Czyzewska, Ol a-
czek 1986) w fitocenozie innego typu.

Sileno-Festucetum w ZPK tworzy sie w wyniku sukcesji wtoérnej
progresywnej w obrebie piaskéw glacifluwialnych i glacjalnych o-
raz siedlisk $Swietlistej dgbrowy i prawdopodobnie termofilnych
postaci lasow bukowo-debowych lub bukowych, a w obrebie piaskow
rzecznych - na siedliskach #egowych (?), w czasie miedzy (10) 15
a 25 (30) rokiem rozwoju muraw. Poprzednim ogniwem sukcesji w tej
grupie bywa Spergulo-Corynephoretum festucetosum ovinae. Zdjecie Tfi-
tosocjologiczne 10 (224) jest jedynym przyktadem sukcesji pier-
wotnej (por. s. 507).

WYKAZ STANOWISK ZDjeC FITOSOCJOLOGICZNYCH
LIST OF LOCALITIES OF PHYTOSOCIOLOGICAL RECORDS

1. (79). Pustkowie Mierzyckie. Potudniowy stok parowu porosniety wrzosenm,
jakowcami i1 pojedynczymi okazami Prunella grandiflora. Kwadrat J6 (por.
rys. .

2. (78). Okoto Mierzy¢ Nowych. Przy drodze, u wylotu parowu porosnietego 15-
-letnig sosng. 17.

3. (123). Okoto Ogrobla, na N od kamieniotoméw. Wysoczyzna w poblizu tera-
sy wysokiej Warty. Przy drodze, na skraju 15-17-letniego chojniaka sosno-
wego. 110.

4. (24). Zatecze Wielkie (Piaski). Na terasie nadzalewowej doliny Warty. Nie-
uzytek miedzy zabudowaniami a polami. Piaski aluwialne. t6.

5. (212). Jesiona. Nieuzytek miedzy polami przeciety droga. Niewielkie wy-
niesienie zbudowane 2z piaskéw zwirowych na terasie nadzalewowej, blisko
terasy wysokiej doliny Warty. pH 6. F9.

6. (219). Miedzy Krzeczowem a Kochlewem. Wysoczyzna, S stok giebokiego i
stromego parowu, blisko krawedzi terasy wysokiej prawobrzeznej doliny War-
ty, kolo 1s-letniego chojniaka sosnowego. Sciédka 0-1 cm, préchnica 1-3

cm, > 3 cm zo6kty piasek zwirowy z glazikami. C11.



7. (229). Raciszyn. SE stok parowu, w poblizu wapiennikéw. Piaski zwirowe.

L18.

8. (103). Raciszyn. NE stok parowu nad W arta. L18.

9. (215). Okoto Krzeczowa. S stok terasy wysokiej w poblizu starorzecza i
Boru Kamionka, blisko szosy. Piaski zwirowe gliniaste z gtazikami. C9.

10. (224). Okoto Dziatoszyna. Po lewej stronie drogi do Sensowa, blisko wa-
piennikéw . Piaszczysta tacha w obrebie terasy zalewowej doliny W arty.

Piasek drobnoziarnisty wymyty przez wody W arty. pH 7. L16.

11. (225). Sensoéw. Wysoczyzna miedzy droga do Nizankowic a parowem z jatow -
cami. W poblizu zabudowan. Siady zwydmienia. W pro filu widoczny jest 15
cm poziom préchniczny przykryty 0,5 m warstwag S$Srednio- i drobnoziarni-
stego piasku luZznego zé6ttego. K14.

4 .4. FESTUCO-PSAMMOPHILAE-KOELERIETUM GLAUCAE KLIKA 1931

(TAB. V I1I)

W ZPK jest to rzadki i matopowierzchniowy typ murawy konty-
nentalnej, wybitnie termo- i kserofilny. Wyksztatca sie na pia-
skach stabogliniastych, czasami o duzej zawartosci frakcji zwiru
i gtazikow oraz CaCONF odczynie obojetnym lub zasadowym, umiar-
kowang iloscig préchnicy (por. tab. 1). Mozna spotka¢ go na sto-
kach wapiennych pagéréw i porzuconych wapieniofoméw, w strefie
przykrawedziowej terasy wysokiej doliny Warty i wysoczyzn, na
skarpach drég, przy zwirowniach o nachyleniu do 40° i wystawie
potudniowej, zachodniej 1 potudniowo-zachodniej. Zajmuje nie-
uzytki polesne, czasami porolne, gdzie rosnie w kompleksie prze-
strzennym z Sileno-Festucetum, Diantho-Armerietum < murawami kseroter-
micznymi i chojnlakami sosnowymi. Jest uzytkowany jako pastwiska
lub zalesiany.

Festuoo-Koelerietum jest typem trawiastej murawy, wystepujacej w
ZPK w inicjalnej fazie rozwojowej, o matej liczbie gatunkéw, nie-
wielkiej przewadze roslin naczyniowych (X = 72,1% pokrycia) nad

zarodnikowymi (x = 49,3%). Gatunki charakterystyczne i wyrdéznia-
jace zespot: Festuoa psammophila, Silene ohlorantha, Gypsophila fasti-
giata, Koeleria glauca wystepuja najczesciej pojedynczo. Brakuje

przedstawicieli zwigzku Koelerion glaucae. Obserwuje sie natomiast
znaczny jeszcze udziat terofitéw i roslin zarodnikowych oraz ga-
tunkéw z klas Festueo-Brometea i Trifolio-Gercmietea. Ta faza roz-



wojowa najbardziej nawigzuje
stepujacego w Brandenburgii
(G+towacki
1980) i
1979).

Trzebnickich
(Czyzewska
(Cieslirfski

Festuco psammophilae -

Numer kolejny
Successive number 1

Numer- zdjecia

Number of record 128
Data
Date 4
07
7
Ekspozycja
Exposure W
Nachylenie w stopniach
Inclination in o 12
Powierzchnia zdjecia w m"
Area of record in 4
Pokrycie warstw w %
Cover of layers in % Cc 50
d 70
Liczba gatunkéw w zdjeciu
Number of species in record 13
Ch, D Ass.:
Festuca psammophila c 3
Silene chlorantha -
Gypsophila fastigiata -
D Koeleria glauca -
Festuco-Sedetalia:
Thymus serpyllum c 1

Cerastium arvense
Helichrysum arenarium
D Calamlntha acinos
D Tunica prolifera

do podzespodtu oorynephoreto8um,
1968),

w Kotlinie Szczercowskiej

wy -
(K rausch na Wzgdérzach
1975 ),

na Wyzynie Kielecko-Sandomierskiej

Tabela VIl

Koelerietum glaucae Klika 1931
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4
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o
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1 1 2 2 - 2 6 964,3
- ] - o+ o+ - 2 2,8
. + - - - . 1 M
. + . . 3 2 537,1
- - - 1 1 e 2 142,8



Tabela VIl (cd.)

Sedo-Scleranthetea:

Sedum acre 290.0
Arenaria sérpi/lllfolia 535.7
Corynephorus canescens 145.7
Trifolium arvense 680.0
Hieracium pilosella 464.3
Veronica dillenii 322.8
Rumex acetosella 2,8
Rhacomitrium canescens 1642,8
Polytrichum piliferum 214.3
Ceratodon purpureus 252.8
Brachythecium albicans 72,8
D Cladonia furcata 2.8
Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Festuca ovina 4 (@; 71,9,

Scleranthus perennis 7, Jasione montana 7, Cornicularia aculeata 1 (1:
4

Towarzyszace
(Accompanying ):
1) Festuco-Brometea:
Euphorbia cyparissias 715.7
Centaurea rhenana 74,3
Artemisia campestris 142.8
D Abietinella abietina 392.8

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Carlina wulgaris 3, Poa com-
pressa 4 (1; 71,4), Anthylis wulneraria 5, Galium mollugo var. erectum
5, Scabiosa ochroleuca s (; 71,4), Seseli annuum 6, D Thymus pulegio-
ides 1

2) Trifolio-Ceranietea:

Coronilla varia c - - - - - 2 - 1 250,0
Vicia cassubica - - + - - 1 1,4
Geranium sanguineum - - , + - - L1 1,4
Trifolium alpestre - - - + - - - 1 1,4
3) Molinio-Arrhenatheretea:
Achillea millefolium c - - + + + 1 4 75,7
Plantago lanceolata - - . - + + . 2 2,8
Trifolium repens - R - + - -1 1

4) Inne (other):

Quercus sessilis c ... + ... 1 1.4



Tabela V111 (cd.)

Poa angusti folia 322.8
Medicago lupullna 72,8
Erigeron canadensis 2,8
Tortula ruralis 1395,7
Cladonla foliacea var.

follacea 322.8
C. rangiformis 322.8
C. cariosa 2,8

Gatunki sporadyczne (Sporadic species): Solidago virga-aurea 4, Visea-
rla vulgaris 4, Peucedanum oreoselinuw 4, Agrostis tenuis 5, Carex hirta
5, Silene inflata s, Chondrilla jJuncea 6, Hypericum perforatum e, Eu-
hrasia stricta 7, Erigeron acer 7, Knautia arvensis 7, Cladonia mltis 1
2; 250,0), C. uncialls 1, Collema tenax 3, Encalypta wulgaris 4 (1;
71»4)/ Peltigera rufescens 5, Camptothecium lutescens s @ ; 71,4), Pel-
tigera spuria var. leptoderma 7, Cladonia minor 7, C. degenerans 7, C.
glauca 7, Bryum sp. 7

Featuco-Koelerietum jest réwniez przyktadem sukcesji wtoérnej
progresywnej w obrebie serii piaskow stabogliniastych oraz ter-
mofilnych siedlisk Swietlistej dabrowy i laséw bukowych. Jego po-
przednikiem moze byc¢ Spergulo-Corynephoretum featucetoeum paarrmophilae
lub fe8tuceto8um ovinae, od ktérych fitocenozy te sg niewiele

starsze.

WYKAZ STANOWISK ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH
LIST OF LOCALITIES OF PHYTOSOCIOLOGICAL RECORDS

1. (128). Ogroble. Kamieniotomy nieeksploatowane, blisko terasy wysokiej do-
liny Warty, w poblizu krzyza. Pojedyncze jalowce. Cienka warstwa piaskéw
zwirowych. Kwadrat 19 (por. rys. D).

2. (66). Okoto Bobrownik. Stok wapiennego pagéra meandrowego, Goéra Sw. Geno-
wefy, od strony Warty. Piaski zwirowe. LII.

3. (4. Okoto Dziatoszyna. Stok terasy wysokiej naprzeciw czynnego wapienni-
ka 1 mostu na Warcie. Piaski zwirowe 2z rumoszem wapiennym, przekopane i
zarastajgce murawami oraz jatowcami. K16.

4. (223). Okoto Nizankowic. Wysoka skarpa przecieta szosa z Krzeczowa do Dzia-
toszyna, Dblisko przystanku PKS Nizankowice. Piaski zwirowe gliniaste. FI15.

5. (101). Gora Raciszyn koto Raciszyna. Wysoczyzna blisko krawedzi terasy

wysokiej doliny Warty, murawa za parowem. L17.



6. (218), Migedzy Krzeczowem a Kochlewem. Wysoczyzna miedzy krawedzia terasy

wysokiej doimy Warty a 15-letnim chojniakiem sosnowym. Piaski zwirowe.
CIl.

7. (216). W poblizu zdjecia 6 (218). Skraj mtodnika sosnowego od strony zwi-
rowni. Piaski zwirowe. C II.

5. MURAWY PIASKOWE JAKO ZBIOROWISKA ZASTFPCZE

Murawy psanunofilne w ZPK sa mdode, trwajg od 25-30 Ilat. Wa-
runki dla ich rozwoju istniaty juz wczes$niej, co najmniej od kon-
ca XVIIlI w., kiedy to nastagpito prawie catkowite odlesienie tego
obszaru (Olaczek 1986a). Wspotczesne fFitocenozy sg wiec
n-tym pokoleniem, powstatym w wyniku nasilonego uzytkowania sie-
dlisk i roslinnosci w ciagu ostatnich kilkudziesieciu lat.

Obecnie zespodem panujacym jest pionierski Spergulo-Corynepho-
retum, najbardziej zréznicowany wewnetrznie pod wzgledem syntak-
sonomicznym i faz rozwojowych sposrdéd wszystkich muraw, a w
zbiorowiskach z rzedu Featuoo-Sedetalia przewazaja wczesne Tfazy
rozwojowe nad fazami optymalnymi i1 terminalnymi. Murawy te rzad-
ko wystepuja na duzych przestrzeniach, jak np. miedzy Kamionem a
Ogroblem (por. takze Fagasiewicz 1986). Najczesciej
ptaty sa bardzo liczne, ale rozdrobnione, powigzane w sekwencje

przestrzenne z mdodnikami i1 chojniakami sosnowymi, zaroslami ja-

+owcéw  (fot. 4), polami lub drogami. I stad powstaje trudnosé
Scistego okreslenia ich areatu. Szacuje sie, ze - 4+acznie zwrzo-
sowiskami - zajmuja okodo 10% obszaru ZPK.

Znamienne jest takze utrzymywanie sie psammofitéw naczynio-
wych 1 zarodnikowych w zbiorowiskach antropogenicznych, ktdére o-
becnie dominuja w ZPK: borach sosnowych, zaroslach brzozowych i
jatowcowych oraz w fitocenozach polnych (por. Czy zewsKka
1986; Fagasiewicz, Czyzewska, Olaczek
1986; Olaczek 1986b; Sicinski 1986) .

Tworzenie sie, utrzymywanie 1 rozprzestrzenienie zbiorowisk
piaskolubnych w ZPK jest uwarunkowane uzytkowaniem Srodowiska
przyrodniczego, a w szczeg6lnosci: daleko posunieta degeneracja
roslinnosci i1 degradacja siedlisk na skutek wielowiekowej antro-
popresji (O laczek 1986a), utrzymujacej sie takze wspot-

czesnie (przewaga kultur sosnowych nad lasami naturalnymi, zreby



zupedne laséw, ponowne zalesienia sosng,

turystyka, wzrost stopnia nastonecznienia
zwigzku 2z wiekszym odkryciem terenu i
las6w lub zaprzestaniu
one zajmowa¢ duze powierzchnie,
tomiast zréznicowanie Tfitocenotyczne i
od siedliska zubozonego uzytkowaniem, tj.

Ine, akumulacji lodowcowej),

odczynu, rzezby oraz wieku muraw.
W warunkach $rodowiskowych ZPK
toku sukcesji antropogenicznej:

nim catkowitym zlikwidowaniu roslinnosci

substytutéw oraz regresywnej allogenicznej
rabaniu lasu (por. takze Ol ac z ek 1986b) .
cesji pierwotnej obserwowano sporadycznie na aluwiach
. Calamagrosti Luzuto Potentillo
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nych. 0gélny schemat sukcesji wtérnej roslinnosci murawowej przed-
stawia rysunek 2 .

Jako spontaniczne, poé#naturalne zbiorowiska zastepcze w sto-
sunku do laséw klimaksowych, murawy te charakteryzuja sie zwiek-
szong skala zastepczos$ci pionierskiego Spergulo-Corynephoretum od
siedlisk borowych, z ktorymi 4acza je tradycyjnie roézni autorzy
(por- GH+owacki 1975, Ko rnas 1957, K r ausch
1968, M atuszkiewicz 1979, T 0 x e n 1961), po
kwasne i Swietliste dgbrowy, kwasne i cieptolubne buczyny oraz
inne. Spergulo-Corynephoretum typiaum w wariancie typowym 1 nastep-
nie - podzespét cladonietoaum wyksztakcaja sie w obrebie sie-
dlisk borowych i kwasnej dabrowy oraz stabo kwasnych piaskéw lu-
znych (por. rys. 2). Na nieco bogatszych piaskach luznych i sta-
bogliniastych tworzy sie Spergulo-Corynephoretum typicum w warian-
cie z Thymus aerpyllum i nastepnie podzespét featucetosim ovinae

lub festuoetoaum pearmophilae. Postaci ubozsze powstaja zwykle na

siedliskach borowych i kwasnej dabrowy, a bogatsze i bardziej
termofilne - na siedliskach Swietlistej dabrowy. Dwa ostatnie
podzespoty mogg przechodzié¢ w Diantho-Armerietum, Sileno-Feetuoetum

lub Festuco-Koelerietum (por. rys. 2), w zaleznosci m. in. od ro-
dzaju piaskéw, odczynu, zasobnosci w CaCO-j. Mezofilny i acydo-
filny Diantho-Armerietum jest zespodem zastepczym gtéwnie dla kwa-
Snej dabrowy i buczyny, a termofilne, neutrofilne lub bazyfilne
Sileno-Featuaetum i Fe8tuao-Koelerietum - dla Swietlistej dabrowy.
Poza przedstawionym schematem sukcesji tworzga sie 1inne jeszcze,
czasami bardzo skomplikowane zaleznos$ci roslinnos¢ - $rodowisko,
trudne lub niemozliwe do interpretacji z uwagi na zbyt daleko po-

suniete zmiany $rodowiska.

6 . WYNIKI I WNIOSKI

1. WSrod zbiorowisk nielesnych ZPK wyrézniono 4 zespoty muraw
piaskowych: Spergulo-Corynephoretum, Diantho-Armerietum, Sileno otitie-
-Festuaetum 1 Festuco paammophilae-Koelerietum glauaae. Charakteryzuja

sie one wzrostem zyznosci podtoza, odczynu, zawartosci CaCO03 o-
raz Sredniej liczby gatunkéw i zwarcia ros$linnosci w kierunku od
Spergulo-Corynephoretum typiaum ku Festuco-Koelerietum (por. tab. 1-VI,
VI ).



2. Najbardziej zréznicowany wewnetrznie Jjest zesp6+  Spergulo-
-Corynephoretum. Wyrézniono w nim podzespoty: typioum z warianta-
mi typowym i z Thymus eerpyllum oraz podwariantami z Heliohryaum
arenarium i Sempervivum soboliferum, oladonietosum, festuoetosum ovinae i
festuoetosum psarmophilae. Podzespo64 oladonietosum wyodrebniono lo-
kalnie, co odbiega od przyjetego systemu i nomenklatury K r a u-
s ¢c h a (1968 ),. ale nawigzuje do jednostki znanej wczesniej
(T 0 xen 1937, VolKk 1931). Zadecydowato o tym: wielko-
przestrzenny charakter oraz duza trwatos¢ tych muraw, stata, pow-
tarzalna przewaga porostéw i mchéw o whasciwosciach fitoceno- i
siedliskotwérczych (Cladonia mitis, C. unoialis, Polytriohum piliferum
i in.) nad runem zielnym oraz stata obecno$é¢ pojedynczych siewek
i podrostéw drzew lub krzewéw. o przynaleznosci tych  fitocenoz
do  Spergulo-Corynephoretum zaswiadcza duzy udziat gatunkéw charak-
terystycznych zespodu 1 zwigzku Corynephorion oraz Veronioa dille-

nii - lokalnie wyrézniajgcej zespot.

3. Wyréznione zespoty zwigzane sa z seriag piaskéw glaciflu-
wialnych, glacjalnych 1 aluwialnych, charakteryzujacych sie obe-
cnoscig CaCOj w warstwach powierzchniowych i gdebszych. Najuboz-
sze, gtebokie 1 lekko kwasne piaski luzne zajmuje zwykle Spergulo-
-Corynephoretum oladonietosum, piaski luzne i stabogliniaste, Ilekko
kwasne, obojetne lub zasadowe - S.-C. typioum var. typowy i z Thy-
mus serpyllum, obojetne - S.-C. festuoetosum ovinae, obojetne i
zasadowe - S.-C. festuoetosum psarmophilae. Diantho-Armerietum rosnie
na obojetnych lub alkalicznych piaskach stabogliniastych, rza-
dziej luznych, Sil&no-Festuoetum - na obojetnych i lekko zasado-
wych piaskach stabogliniastych do gliniastych mocnych, a Festuoo-
-Koelerietum - na obojetnych lub zasadowych piaskach s#aboglinia-
stych (por. tab. 1I).

4. Spergulo-Corynephoretum i Diantho-Armerietum sa zespodami sub-
atlantyckimi 1 wystepuja tutaj w poblizu wschodniej granicy zwar-
tego zasiegu. Natomiast Sileno-Festuoetum 1 Festuoo-Koelerietum to
juz zbiorowiska subkontynentalno-kontynentalne, usytuowane w za-
chodniej czesci zwartego zasiegu. Takim potozeniem geograficznym
omawianych muraw mozna wyjasnié¢ obnizony udziat ilosciowy gatun-
kéw charakterystycznych 1 wyrézniajacych w niektérych zespotach.
Murawy o charakterze subatlantyckim cechuje obecno$¢ roslin sub-



kontynentalno-kontynentalnych, np. Veronica dillenii, Thymus aerpyl-
lun, Festuoa psammophila, Cladania mitis (Meusel,, Jager,

Radauchert, Weinert 1978; W 1 r t h 1980 ), co
nadaje tym zbiorowiskom range odmian subkontynentalnych. W mura-
wach tych nie wystepuja tez gatunki znane z Polski Zachodniej i
Pédnocno-Zachodniej, np. Omithopus perpusillus, Vicia lathyvoides,
Sedum mflexum, Cavex avenavia oraz fitocenozy Airetum preooois i
Filagini-Vulpiebum ze zwiazku Thero-Airion, jak tez Corynephoro-Sile-

netum tatarioae ze zwigzku Armerion elongatae - wystepujacego w
obszarze dolnej Warty i Odry (por. Celinski, B a 1-
cerkiewicz 1973; L ibbert 1933).

5. Dominacja przestrzenna zbiorowiska pionierskiego Spergulo-
-Corynephoretum, najbardziej tutaj zadomowionego i dynamicznego,
wystepowanie wczesnych faz rozwojowych badz zubozatych wszystkich
innych fitocenoz psammofilnych $wiadczg o mdodym wieku samych mu-
raw, jak i roslinnosci w skali krajobrazu. Ich znaczny udziat
powierzchniowy w szacie roslinnej oraz stata obecnos$é psammofi-
téw w antropogenicznych zbiorowiskach lesnych i nielesnych méwia
takze o dokonanych gtebokich przemianach roslinnosci w ZPK.

6 . Rola biologiczna Spergulo-Corynephoretum jest tutaj bardzo
wazna, mianowicie zbiorowisko to inicjuje proces utrwalania luz-
nych piaszczysk, w wiekszosci ponownie zalesianych sosna, przygo-

towujac podtoze do rozwoju dalszych ogniw sukcesji roslinnosci.

7. Podstawowym warunkiem egzystencji muraw piaskowych w ZPK
jest uzytkowanie siedlisk i zwigzanej z nimi roslinnosci. Nato-
miast zréznicowanie fitocenotyczne 1 wewnetrzne zbiorowisk jest
uzaleznione od gradientu réznorodnosci i zasobnosci siedlisk,
stopnia ich degradacji oraz czasu, za$s areat - od powierzchni

udostepnionych piaskoéw.

8 . Murawy psammofilne jako zbiorowiska zastepcze w stosunku
do trwatych fitocenoz lesnych (rys. 2) rozwijajag sie gH#éwnie w
wyniku sukcesji wtérnej progresywnej i regresywnej allogenicznej.
Sa jak gdyby antropogenicznymi fazami degeneracji roslinnosci le-
Snej ZPK: boréw sosnowych, kwasnej i Swietlistej dabrowy, kwas-
nej buczyny, a takze innych laséw. Zwracajaca uwage cechag jest



poszerzenie skali zastepczosci pionierskiego Spergulo-Con/nephoretum
- od potencjalnych siedlisk borowych po siedliska dabréw i buczyn
(rys. 2). Pozostate zespoty wykazuja podobne tendencje. Zjawisko
to jest wynikiem silnego i trwatego dziatania czynnikéw antropo-

genicznych na roslinnos¢, szczegdlnie naktadania sie uzytkowania

lesnego i nielesnego. Do takiego ujednolicenia (w sensie T u-
X e n a 1961) Hlub antropogenicznej konwergencji (w sensie 0-
paczka 1986b) zbiorowisk zastepczych dalekiego stopnia do-

chodzi na poziomie zespotu.

Antropogenicznej zbieznosci towarzyszy zjawisko rozbieznosci.
Wystepuje ono na poziomie jednostek syntaksonomicznych ponizej
zespotu Spergulo-Corynephoretum, podzespodd6w oraz wariantéw (por.
rys. 2) i odpowiada zachowanej réznorodnosci siedliskowej (przede
wzystkim edaficznej) mimo gdebokiego nieraz wyjatowienia podtoza.
Stosunkowo szybkie w czasie réznicowanie sie wewnetrzne zespotu
nadaje odpowiedni kierunek sukcesji, zmierzajacej do odtworzenia
roslinnosci zgodnej z potencjalnym siedliskiem. Sukcesja taka
moze by¢ przerwana i cofnieta do stanu wyjsciowego lub zmieniona

ponowng dziatalnosciag cztowieka.

9. Niezaleznie od genezy muraw piaskowych w ZPK mozna trakto-

waé¢ je jako jedno z ogniw regeneracji roslinnosci 1 gleby (Pio-

trowska, Celinski 1965). Z tego wzgledu, a takze
i dlatego, ze umozliwiaja Sledzenie wewnetrznej dynamiki i powig-
zah sukcesyjnych na glebach piaszczystych, zwiekszaja réznorod-
nos¢ krajobrazéw, sa w Polsce zanikajacym typem roslinnosci - z
powodu powszechnego zalesiania nieuzytkéw - nalezy je wiec chro-
nicé.

Na uwage zastuguja ptaty muraw piaskowych pokrywajace stoki
terasy wysokiej doliny Warty i przylegajacych don wysoczyzn mie-
dzy Krzeczowem a Kochlewem, Géra Kulowg a Kamionem, Kamionem a
Ogroblem, Przywozem a kurhanami, Dziatoszynem a Bobrownikami (da-
cznie z GOrg Sw. Genowefy); w zakolu Warty: miedzy Ogroblem a
Wisagami oraz wapienne i morenowe wzgérza - w podudniowej czesci
parku krajobrazowego. Wszystkie te fragmenty powinny by¢ bez-
wzglednie zachowane w stanie bezlesnym. W tym celu nalezatoby
utrzyma¢ lub wprowadzi¢ gospodarke ekstensywna, g#ownie wypas
bydta.
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8. SUMMARY

Psammophilous grasslands from Sedo-Scleranthetea «class were studied in
Zalrcze Nature Park situated in North-Eastern part of Wielun Upland. The aim

of the study was to analyze the grasslands from phytosociological and dyna-



mic points of view, assess their role in the plant cover and describe ways

of their protection allowing to observe the succession.
On the basis of 146 phytosociological records made according to Braun-
-Blanquet method between 1976-1980, there were distinguished 4 associations:

Spergulo-Corynephoretum, Diantho-Armerietum, Sileno otitis-Festucetum and Fe-
stuco psammophilae-Koelerietum glaucae (Fig. 1, Tables II-V I, V III). W ithin
Spergulo-Corynephoretum association, four subassociations were distinguished
i.e . typicum, cladonietosum, festucetosum ovinae and festucetosum psammo-

philae. The subassociation cladonietosum (Table 111) was distinguished lo -

cally: Cladonla mitis, c. uncialis, c. vert lata, C. cornutoradiata, C.

degenerans and Polytrichum piliferum were taken as differential species
Spergulo-Corynephoretum and Diantho-Armerietum are subatlantic communities,

and Sileno-Festucetum and Festuco-Koelerietum - subcontinental-continental

communities.

Psammophilous grasslands grow here on glacifluvial, glacial and aluvial
sands containing CaCo03 in surface layers (Table i). They are characterized
w ith growth of soil fe rtility, reaction, content of CaCO”, mean number of
species and cover vegetation in the direction from Spergulo-Corynephoretum
to Festuco-Koelerietum (see: Tables -V I, V IIl).

The pioneer community of Spergulo-Corynephoretum and early developmental
phases of other phytocoenoses predominate spatially, which testifies to young
age grasslands themeselves and of the plant cover undergoing rapid trans-

form ations.

Use of habitats-and vegetation connected w ith them is a basic living
condition for existing of psammophilous grasslands in Zalgcze Nature Park
area. On the other hand, phytocoenotic and internal differentiation of com-
m unities deponds upon diversity and fe rtility of habitats, degree of their
degradation and time. They appear here mainly as a result of progressive se-
condary succession and allogenic regressive succession, and they represent
secondary com munities in relation to climax forests: Leucobryo-Pinetum, Ca-

lamagrosti-Quercetum petraeae, Potentillo albae-Quercetum, Luzulo pilosae-
-Fagetum, and others (Fig. 2). A characteristic feature of pioneer community

Spergulo-Corynephoretum is widening of the equipotentiality scale from pine-

-forest habitats to deciduous-forest habitats (see: Fig. 2). The remaining
associations react in a similar way. It is a result of strong and long-term
influence of anthropogenic factors on vegetation, and mainly of forest and
non-forest u tiliz a tion . Such an anthropogenic convergence of secondary
communities (as meant by Ol aczek 1986b ) can be observed at the level

of Spergulo-Corynephoretum association. A phenomenon of divergence can be
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