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ABSTRACT: The paper presents a list, distribution, and geogra-
phical analysis of 83 taxa of terrestrial lichens to be found in the
Zatecze Nature Park, in the North-Eastern part of the Wielun Upland
tract. In field surveys there was used a method of a grid map (see:
Fig. 1), while in desk studies the method of: cartograms (Tables 1I-
-V), isonomes (Fig. 2-5) and a comparative method. It is interest-
ing to note the presence of a representative group of calciphilous,
montane, upland-montane, and upland taxa confirming the fact that
the Zatecze Nature Park belongs to the calcareous plateau of the Si-

lesian-Wielun Uplands (for summary see page 340-341).
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i. wsTep

Zainteresowanie lichenologow Wyzyna Wielunska, a tym samym
obszarem Zateczanskiego Parku Krajobrazowego (ZPK), =zaczeto sie
dopiero w latach 1963-1964 (Nowak 1967). podczas gdy Wy-
zyne Krakowsko-Czestochowska badano juz od 2 potowy XIX w. (No-
wa k 1961). Poznano wéwczas 269 gatunkédw porostédw naziemnych,
nadrzewnych i naskalnych, z ktorych 178 gatunkéw miato swoje sta-
nowiska w obrebie ZPK; wsSréd nich, Amphoridium ionaspioarpum, nowy
dla nauki kalcyfilny epilit =z Gory Zelce (Nowak 1966, 1967).
Informacje o florze porostéw ZPK, w duzej mierze powtdérzenia do-
tychczasowego stanu wiedzy, mozna odnalezé¢ roéwniez w pracach:
Brzezickiej-Popowe]j 977); Czyzewskie]
(1977, 1979 ); Dr z at (1972); Olaczka, Czyzew-
skie] (1976) oraz Sicinskiego (1980) .-

Z dotychczasowych danych wynika, iz zbyt mato uwagi poswieco-

no porostom naziemnym, statemu i widocznemu sktadnikowi szaty
roslinnej ZPK. Celem pracy - podobnie jak w wypadku flory naczy-
niowej ZPK (por. Fagasiewicz, Czyzewska, 0-
laczek 1986) - jest ewidencja porostéw naziemnych w chwi-
li utworzenia parku krajobrazowego, co pomoze oceni¢ zasoby lo-
kalnej flory, przewidzie¢ sposoby jej ochrony i $ledzi¢ dalsze
przemiany.

Dziekuje prof. drowi hab. R. Olaczkowi za dyskusje merytory-
czng nad zagadnieniami zwiazanymi z metoda kwadratéw i izonomdéw
oraz opracowanie mapy, doc. drowi hab. J. Nowakowi za potwierdze-
nie watpliwych oznaczen porostéw, a mgrowi W. Zatuskiemu za wy-
konanie kartograméw i mapy.

2. OBIEKT BADAN

Badano obszar ZPK (rys. 1) potozony w mezoregionie Wyzyny
Wielunskiej (Czyzewska 1979, Kondracki 1978).
Reprezentuje on pédtnocno-wschodnig czesé¢ wapiennej piyty juraj-
skiej, gdzie w krajobrazie wyréznia sie przetomowy odcinek doliny
rzeki Warty miedzy Dziatoszynem a Krzeczowem oraz pas pagoréw
ostancowych, poprzeplatanych pagérami morenowymi i sasiadujacych



z réwninami sandrowymi . Badania prowadzono w parku krajobrazowym
i strefie ochronnej (ZPK) o +acznej powierzchni 154,8 km , co sta-
nowi dziewigta czes¢ areatu Wyzyny Wielunskiej.

Rys. 1. Mapa kluczowa z siatka kwadratéw do badan nad rozmieszczeniem porostéw

w Zateczanskim Parku Krajobrazowym - 7., K (opra¢. R. 0 1 a c z e k, wyk . W.
Z a+usk i): 1 - granica parku, 2 - granica strefy ochronnej, 3 - lasy,
4 - wzgorza i skatki wapienne. Pogrubione linie siatki: granica obszaru o-

pracowania oraz granice kwadratéw mapy ATPOL

Fig. 1. Guide-map with grid for studies on distribution of lichens in the Za-

tecze Nature Park - ZNP (prepared by R. 0 1 ac z e Kk, figure by W. Za -

tuski): 1- boundary of the park; 2- boundary of the protective zone;

3 - forests; 4 - hills and limestone rocks. Bold lines of the grid: boundary

of the area under survey and lines of the gird map used in the Atlas of Po-
lish Flora (10 =10 km)

Warunki zyciowe porostow naziemnych ksztaltuja sie tutaj pod
wptywem specyficznego poddtoza, wéd, mezo-— i mikroklimatu



(Krzeminski 1986 ; Reszka, Burchard 1971),

roslinnosci wspoétczesnej (Czyzewska 1986, Olaczek
1986a) i czynnikéw historycznych (Fagasiewicz 1986,
MichaliKk 1974, Olaczek 1986~ . Bezposrednim po-

podtozem dla porostéw sg zasadowe wapienie gérnojurajskie, ptyto-
we i skaliste oraz kwasne utwory lodowcowe - piaski i zwiry

przykryte najczesciej cienkg warstwg gleby, naniesionym humusem
lub obumierajacymi szczatkami roslin naczyniowych i zarodnikowych.

Naturalne 1 sztuczne odstoniecia wapieni - siedliska flory wa-
pieniolubnej 1 kserotermicznej - zlokalizowane sa na powierzchni
stokéw doliny rzeki Warty i Suchej Strugi, np. w Przywozie, 0-

groblu, Bukowcu, Zateczu Matym, Gligach, Bobrownikach, Senso-
wie, Lisowicach, Dziatoszynie, na pagérach meandrowych, np. na
Gorze Sw. Genowefy i wysoczyznowych pagérach ostancowych, np. na
Gorze Zelce, Gorze Buki, GOrze Krzemionki, GOrze Draby oraz w

licznych kamieniotomach (Krzeminski 1986). Tego typu
obszar siedliskowy jest wprawdzie niewielki w ZPK, ale zwarty
przestrzennie; mianowicie koncentruje sie wzddu doliny rzeki
Warty i w czesci potudniowej. Natomiast utwory plejstocenskie,
zwiry i piaski glacifluwialne, pochodzace ze zlodowacenia $rod-
kowopolskiego stadium warty, tworzg tutaj - co charakterystyczne
- bardzo rozlegty obszar siedliskowy. Zalegaja, najczesciej, bez-

posrednio na wapieniach, co urozmaica warunki siedliskowe. Zajmu-
ja duze, wyrdéwnane powierzchnie miedzy Bobrownikami a Oogroblem
oraz wysoczyzne morencwo-sandrowg miedzy Nizankowicami a Bobrow-
nikami, wewngtrz tuku Warty (Krzeminsk:i 1986). W po-
+udniowej czesci ZPK skaty zwirowo-piaszczyste formuja sie w wa-
4y i pagéry morenowe, rozlokowane miedzy ostancami wapiennymi,
przykrytymi réwniez ptaszczem kwasnych skat okruchowych roéz-
nej migzszosci. Czes6 siedlisk dla porostéw tworza takze piaski
rzeczne, np. w dolinie Warty.

Przewaga suchego 1 cieptego mezoklimatu oraz sucho$¢ podtoza
(Krzeminski i 1986; Reszka, Burchard 1971)
stwarzaja warunki korzystniejsze dla rozwoju porostéw ksero-, he-
lio- 1 krzemianofilnych - na podfozu kwasnym, oraz kserotermo-
fitéow i weglanofilnych - na poddozu wapiennym lub z pewnag za-
wartoscig wapnia. Urozmaicona rzezba, obfitujaca w liczne formy
wkleste - np. doliny rzek i ciekéw, doliny poboczne Warty - i
wypukde zwieksza wprawdzie réznorodnosé¢ mikroklimatyczng, szcze-



golnie wilgotnos¢ wzgledna powietrza, lecz nie na tyle, by umoz-
liwia¢ wzrost i rozwdj wiekszej liczbie mezofitéw, skiofitéw czy
porostéw goérskich. Wreszcie, duzy areat muraw piaskowych i ksero-
termicznych oraz mtodnikéw sosnowych, zwigzanych z oméwionym wy-
zej poddozem i klimatem, moze sprzyja¢ rozprzestrzenianiu sie
porostéw terenéw otwartych, za$ ogranicza¢ rozwéj porostéw les-
nych .

3. MATERIAL 1 METODY

Pierwsze, przypadkowe raczej materiaty wkasne zbierano w la-
tach 1968-1970. Systematyczne badania flory porostéw naziemnych
prowadzono od 1976 do 1980 r., réwnolegle =z innymi pracami. W ni-
niejszym opracowaniu wykorzystano materiaty publikowane N o-
w a k a ((197), whkasne (zielnik porostéw, notatki terenowe, zdje-

cia fitosocjologiczne) - z ktdérych zbiory =z lat 1976-19 77 whag-
czono do pracy magisterskiej Brzezickie j-Popowej
(1977) - oraz zdjecia fitosocjologiczne R. Olaczka i stu-

dentek odbywajacych w Kamionie indywidualne praktyki naukowe w
lipcu 1976 r.

Zielnik porostéw, notatki terenowe oraz zdjecia fitosocjolo-
giczne zdeponowano w Zaktadzie Botaniki Instytutu Biologii Sro-
dowiskowej Uniwersytetu tédzkiego.

W badaniach terenowych 1 opracowaniu kameralnym zastosowano

nastepujace metody: kwadratéw (por. Fagasiewicz, Czy -
zewska, Olaczek 1986), kartograméw (por. jak wy-
zej), izonomow (K e r s h aw 1978) 1 pordéwnawczg-

W terenie postugiwano sie mapag topograficzng w skali 1 :25 000,
na ktdrg naniesiono sie¢ 177 kwadratéw o bokach 1 km. Prze-
strzenny rozkdtad kwadratow, w skali 1 :100 000, przedstawia ry-
sunek 1. W trakcie prac terenowych nad ewidencja porostéw metoda
kwadratéw, pominieto kwadraty: €8, H15, 15, natomiast dodat-
kowo zbadano kwadraty: B13, Bl14, J17, 01, co zaznaczono na
rysunku 1. Porosty znalezione tam figuruja w wykazie 1 rozmie-
szczeniu, lecz pominieto je przy analizie. Zgromadzone informa-
cje aut- i synekologiczne wykorzystano w czesSci czwartej 1 piag-
tej pracy. Rozmieszczenie przestrzenne porostéw przedstawiono na
kartogramach (tablice 1-v). Pojedynczy kartogram (sie¢ kwadratéw



w matej skali) wchodzi w skdad serii kartograméw (1-83) i od-
powiada jednemu taksonowi porostu. Obecnos$¢ okreslonego porostu
anonsuje czarne kétko w polu kwadratu, a jego brak - czyste po-
le kwadratu. Do doktadnego zlokalizowania kwadratu, w ktérym wy-
stepuje dany takson, stuzy mapa - klucz (rys. 1), ktoérej kon-
strukcja nawigzuje w przyblizeniu do siatki mapy ATPOL, przyje-
tej dla Atlasu roslin naczyniowych w Polsce. Redukujac wszystkie
dane z badan terenowych i literatury do jednego stanowiska w
kwadracie, uzyskano 3142 notowania odpowiadajace 83 taksonom roz-
mieszczonym w 178 kwadratach.

Metode izonoméw wykorzystano do przedstawienia czestosci wy-
stepowania porostéw piaskolubnych (rys. 2), lesnych ,rys. 3) i
wapieniolubnych (rys. 4) oraz oddzielnie wszystkich porostoéw
naziemnych (rys. 5), na tle sieci kwadratéw.

4. WYKAZ POROSTOW I ICH ROZMIESZCZENIE

Przedstawiony ponizej wykaz taksonéw porostéw naziemnych (ta-
blice 1-V) utozono zgodnie 2z systemem 1 nazewnictwem przyje-
tym w kluczu Porosty polskie *"_.Nowak, Tobole wsKk:i

1975 ). Jedynie w obrebie gatunku Peltigera rufesoens (Weis.) Humb.

wyrézniono wapieniolubny takson P. rufesocens f. inausa Flot. ex
Koerb. nie uwzgledniony w tym systemie oraz przyjeto Cladonia
stellaris (Opiz) Pouz. et Vezda jako synonim C. alpestris an

Rabenh. W ramach rodzajéw zastosowano uktad alfabetyczny dla ga-
tunkéw, odmian i form. Taksony w randze odmian i form wydziela-
no wyjatkowo. Wyzsze jednostki systematyczne, np. rodziny, pomi-
nieto. Gatunki Coniooybe furfuracea (82) i1 Cladonia stellaris (83)
umieszczono na koncu wykazu ze wzgledéw technicznych. Ich obec-
nos¢ zaznaczono we wdasciwym miejscu wykazu. Symbolem gwiazdka
¢ oznaczono stanowiska porostéw znalezione przez N ow a-
k a (1967), zas gwiazdka i koétkiem - przez N o w a-
k a (1967) oraz autorke. Taksony bez symbolu sg znaleziskami au-
torki .
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* Dermatocarpon cinereum Pers.
* Microglaena reducta Th. Fr.
*°Coniocybe furfuracea (L.) Ach.

(G2

- *°Diploschistes bryophilus (Ehrh.)

A. Zahlbr.

*D. scruposus (Schreb.) Norm.
violarius (Nyl.) Lett.,
*Gloeolecta bryophaga (Koerb. ex
Arnold) Vezda

. *° Lewpholewma chalazanum (Ach.)B.

de Lesd.

Collema crispum (Huds.) G. H. Web.
De gel.
. *°Leptogium lichenoides (L.) A.

C. tenax (Sw.) Ach. emend.

Zahlbr.

var.

16.

17.

19.

20.

L. pusillum Nyl.
L. tenuissimum (Dicks.) Fr.
Peltigera canina (L.) Willd.
P. collina (Ach.) Schrad.
P. malacea (Ach.) Funck.
*°p_ polydactyla (Neck.) Hoffm.
polydactyla
*°p_ polydactyla (Neck.) Hoffm.
crassoides Gyeln.
P. praetextata (Flk.) Zopf.

. *°P.  rufescens (Weis.) Humb.
P. rufescens (Weis.) Humb. f. in-
cusa Flot. ex Koerb.
*°p_ spuria (Ach.) DC. var. leptoder-
ma (Nyl.) Frey



21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

Peltigera spuria (Ach.) DC. var.
spuria

Lecidea flexuosa (Fr.) Nyl.

*°L. granulosa (Ehrh.) Ach.
*°L. humosa (Ehrh. ex Hoffm.) Nyl.
*°L. uliginosa (Schrad.) Ach.

Bacidia fusca (Massal.) DR.
*°B. muscorum (Sw.) Mudd.

B. sabuletorum (Schreb.) Lett.

Baeomyces roseus Pers.

B. rufus (Huds.) Rebent.
*°pPycnothelia papillaria (Ehrh.)

Duf.

32.
33.

35.
36.
37.

39.

Cladonia stellaris (Opiz) Pouz.

Vezda (83)
*°C. mitis Sandst.
*°C. rangiferina (L.) Web.
*°C. sylvatica (L.) Hoffm.
*°C. tenuis (Flk.) Harm.
*°C. bacillaris Nyl.

*C. coccifera (L.) Willd.

c. deformis (L.) Hoffm.

C. digitata (L.) Schaer.

C. fTloerkeana (Fr.) Sommerf.

et
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41. Cladonia macilenta (Hoffm.)
Ny 1.

42_. *°C. pleurota (FlIk.) Schaer.

43. C. polydactyla (FIk.) Spreng.

44 C. cariosa (Ach.) Spreng.

45. C. cenotea (Ach.) Schaer.

46. *°c. chlorophaea (Flk.) Spreng.

47. *°Cc. crispata (Ach.) Flot.

48. *°c. coniocraea (FIk.) Vain.

49. *°C. cornuta (L.) Schaer.

50. *°c. cornutoradiata (Coem.)
Vain.

Tablica

51.*°C. degenerans (Flk.) Spreng.

52.*°C. fimbriata (L.) Fr. emend.
Vain.

53. *°c. foliacea (Huds.) Schaer.

54.

var. foliacea

*oC

55.*° C.
56.*°C.

57.

C.

58.*°C.

59.
60.

*0(

* C.

furcata (Huds.) Schrad.
glauca FIk.

gracilis (L.) Willd.
grayi Merril

hungarica (Arnold) Vain.
impexa Harm.
merochlorophaea Asah.
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Cladonia minor (Hag.) Vain.

*C.
*C.

nemoxyna (Ach.) Zopf.
pityrea (Fik.) Fr.

C. pyxidata (L.) Fr.
C. pyxidata (L.) Fr. var. po-
ci Hum (Ach ) Flot.

. *°C.
*C.
*°C.
*°C.

*°0 _

rangi formis Hoffm.

scabriuscula (Del.) Leight.

uncialis (L.) Web.
verticillata Hoffm.
squamosa  (Scop.) Hoffm.

. *°Stereocaulon condensatum

Hoffm.

Tablica

S. incrustatum FIKk.

S. tomentosum Fr.

Lecanora cfr. hoffmanii (Ach.)
Flag

: *°Hypoéyimia physodes (L.) Nyl.

*°Cetraria crispa Nyl.

_*°C. islandica (L.) Ach.
. *°Comicularia aculeata (Schreb.)

Ach.
*°C. muricata Ach.

. *°Caloplaca stillicidiorum (Vahl.)

Lynge



Tablica \

81. Lepraria aeruginosa (Wigg-) Sm.
82. *°Coniocybe furfuracea (L.) Ach.
8. Cladonia stellaris (Opiz) Pouz. et Vezda

5. WYNIKI BADAN

Flora porostéw naziemnych ZPK - zgodnie =z obecnymi wiadomo-
Sciami - liczy 83 taksony, =z ktéorych 75 okreslono jako gatun-
ki, a 8 - jako odmiany (7) i formy (1). Nalezga one do 21 ro-
dzajow 1 13 rodzin. Rodzaj Cladonia jest najbogatszy w gatunki
(39)i1 inne rodzaje sa pod tym wzgledem ubozsze, np. Peltigera
(7), Lecidea &), Leptogium (3), Baaidia (3), Stereoocaulon (3). Do-
minuja krzaczkowate typy morfologiczne plech (47) nad listkowaty-
mi  (19) i skorupiastymi (7).

Mozna takze wyrézni¢ szereg grup ekologicznych. Przewazaja
taksony typowo naziemne (79,5%) nad wystepujacymi na szczatkach
roslinnych i jednoczes$nie naziemnymi (14,5%), epifitycznymi z

tendencja do epiksylizmu (4,8%), np. Rypogyrmia physodes, Lecidea
flexuosa3 wystepujacymi na ziemi w specjalnych warunkach, oraz e-
pilitycznymi (1,2%), przechodzacymi sporadycznie z wapieni ng
mchy porastajace je, np. Lecanora hoffmanii; jak rowniez krzemia-
nolubne nad weglanolubnymi. Gdoéwny trzon stanowig kwasolubne po-
rosty nielesne, zwigzane z murawami piaskowymi, szczegélnie z
zespotem Spergulo-Corynephoretum. Wiekszo$¢ z nich jest tutaj tak-
ze statym sktadnikiem miodnikéw i bordéw sosnowych. Do psammo-
fitow mozna zaliczyé co najmniej 30 taksonéw, np. Comicularia
aculeata, Stereoeaulon aondensatum, S. inerustatum, S. tomentoeum, Cet-
raria crispa, C. islandica, Peltigera spuria var. leptoderma, P-

fescens, P. malacea, Lecidea granulosa, Baeomyces rufus, B. roseus, Pya-



nothelia papillaria, Cladonia glauca, C. uncialis, C. floerkecma, C. mi-
tis, C. baoillaris, C. chlorophaea, C. cornutoradiata, C. verticillata,
C. pleurota, C. aoccifeva, C. grayi, C. macilenta, C. merochloTophaea, C.
polydactyla, C. cariosa, C, foliacea var. foliacea, C. rangiformie. 0-
statnie trzy taksony wykazuja rowniez przywigzanie do siedlisk
mniej kwasnych, obojetnych, a nawet zasadowych, w zwiazku z czym

do 15 taksonéw, 7 - od 16 do 18 taksonéw, 8 - od 19 do 21 taksonéw

Fig. 2. Isonomes of frequency of psammophilous. lichens (original, figure by
W. Za luski: 1 - absence of lichens belonging to this group, 2 - from
l1to3 taxa, 3 - from4 to 6 taxa, 4 - fron 7 to 9 taxa, 5 - fron 10 to 12
taxa, 6 - from 13 t 15 taxa, 7 - from 16 to 18 taxa, 8 - from 19 to 21 taxa



sonéw, 3-od 4 do 6 taksonéw, 4 -od 7 do 9 taksondw

Fig. 3. Isonomes of frequency of terrestrial forest lichens (original, Tfi-
gure by W. Zadtuski): 1 - absence of lichens belonging to this group,
2 - from1to3 taxa, 3 - from4 to 6 taxa, 4 - from 7 to 9 taxa

czesto wystepuja w murawach z rzedu Festuco-Sedetalia 1 klasy Fe-
stuao-Brometea. Rozkdtad przestrzenny psammofitéw przedstawia rysu-
nek 2.

Grupe porostow lesnych (rys. 3) reprezentuja gtéwnie acydo-
fity borowe, wystepujace w suchych borach i mfodnikach sosno-
wych. Sa to: Cladonia stellaris, C. aomuta, C. crispata, C. m defor-



12 taksonéw, 6 - od 13 do 15 taksonéw

Fig. 4. Isonomes of frequency of terrestrial calciphilous lichens (original,

figure by V. Zatuski): i - absence of lichens belonging to this

group, 2 - from 1 to 3 taxa, 3 - from4 to 6 taxa, 4 - fron 7 to 9 taxa,
5 - from 10 to 12 taxa, 6 - from 13 to 15 taxa

mis, C. digitata, C. impexa, C. rangiferina, C. squamosa, C. sylvatiaa,
C. tenuis. Przedstawicielem laséw lisciastych jest Peltigera prae-

textata.
Do porostéw wapieniolubnych zaliczono 17 taksonoéw: Baoidia
fusca, B. musoorum, B. sabuletorum, Caloplaca stillioidiorum, Cladonia

hungarica, C. pyxidata var. pocillum, Collema erisum, C. tenax, Dermato-



carpon oirer"em, Diploschistes bryophilus, D. scruposus var. violarius,
Lempholemma chalazanum, Leptogium lichenoides, L. pusillum, L. tenuis-
simum, Peltigera collina i1 P. rufescens f. incusa. Ich rozmieszcze-
nie i udziat liczbowy w poszczegélnych kwadratach przedstawia
rysunek 4. Diploschistes bryophilus, D. scruposus var. violarius i1 Pe-
Itigera collina sa tez porostami kserotermicznymi.

Porosty goérskie reprezentujg tutaj : Caloplaca stillicidiorum,
Cladonia hungarica, C. pyxidata var. pocillum, Dermatocarpon cinereum;
wy zynno-gorskie: Bacidia fusca, B. muscorum, B. sabuletorum, Lempho-
lerma chalazanum, Leptogium lichenoides, L. pusillum, Peltigera collina;

wyzynne: Collema tenax, Leptogium tenuissimum  (por. N owa k
1961 , 1972; Nowak, Tobolewsk:i 1975 i in.). GHow-
nymi osrodkami wystepowania tych porostéw sa: Géra Zelce,

Goéra Buki, Goéra Sw. Genowefy, Goéra Krzemionki, Goéra Krzemioncz-
ki, Goéra Krzemiony, Goéra Wapiennik, Goéra Spichowa. Pozostate
taksony to porosty typowo nizowe.

Nawigzujac do niekompletnych danych fitogeograficznych (por.
MichaliKk 1974; Moty ka 1960 , 1964; N ow a k 1961,
1972; Tobolewski, Kupczyk 1977; Wi rth 1980),
mozna przyjac¢, ze przewazaja porosty nalezace do elementu ho-
larktycznego, a w Europie - do elementu florystycznego arktycz-
no-borealno-meridionalnego (wg W i r t h a 1980), np. Clado-
nia crispata, C. uncialis, C. w.iis, C. squamosa, C. verticillata, C.
floerkeana, C. pyxidata, C. deformis, Collema tenax, Leptogium  licheno-
ides, arxtyczno-borealno-srodkowoeuropejsko(gérski)-meridionalne-
go, np. Calloplaca stillicidiorum, Cladonia stellaris, C. hungarica,
C. pyxidata var. pocillum, Dermatocarpon cinereum, (arktycznoy boreal-
no-potudniowomeridionalnego (goérski), np. Cladonia gracilis, C.
cenotea, C. sylvatica, C. rangiferina, C. comuta, borealno-meridio-—
nalnego, np. Diploschistes bryophilus, Bacidia sabuletorum, Leptogium
tenuissimum, Peltigera canina, Cladonia furcata, C. fimbriata, C. cor-
nutoradiata, C. rangiformis, C. bacillaris, borealno-$rodkowoeuropej-
sko (gorski)-potudniowomeridionalnego (goérski), np. Bacidia fusca,
borealno* subatlantycko-$srodkowoeuropejskoesubatlantycko-mediter-
rariskiego-gorskiego, np. Peltigera collina, Srodkowoeuropejsko-
(subatlantycki)-mediterrariskiego, np. Collema crispum, Lempholemma
chalazanum. Cladonia foliacea, C. polydactyla, Srodkowoeuropejskiego-
esubatlantyckiego, np. Cladonia scabriuscula. Szereg porostéw to
typowe gatunki kosmopolityczne, np. Cladonia coccifera, C. furca-



od 21 do 30 taksonéw, 4 - od 31 do 40 taksondéw, 5 - od 41 do 45 taksondw

Fig. 5. lIsonomes of frequency of total terrestrial lichens 1in the ZNP (origi-

nal, figure by W. Zatuski): 2 - from1to 10 taxa, 2 - fron 11 t

20 taxa, 3 - from 21 to 30 taxa, 4 - from 31 to 40 taxa, 5 - from 41 to 45
taxa

ta, C. rangiformis, C. graoilis, C. oomuta, C. vertiaillata, C. minor,
C. cornutoradiata.

Czestos¢ wystepowania porostéw w poszczeg6lnych kwadratach
jest zréznicowana (rys. 5). Najwieksza ich liczba (45) wystepuje
w kwadracie +13, gdzie potozone sa: wapienny ostaniec Goéra Zel-
ce (z naturalnymi i sztucznymi wychodniami wapieni, bogata rzez-
be i1 mikrorzezbg) oraz pag6ér morenowy - Goéry Bugajowe, pokryte



Udziat liczbowy wybranych grup taksonéw porostéw naziemnych w obrebie

Zatgeczanskiego Parku Krajobrazowego Wyzyny W ielufiskiej i Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej

(wg N owaka 1961, 1967 i Czyzewskie/]j)

The Numbers of taxa in some terrestrial Lichen groups
in Zatecze Nature Park, Wielun Upland and Krakéw-Czestochowa Upland
(after N ow ak 1961, 1967 and Czyzewska)

. Liczba taksonéw - Number of taxa
Grupy porostow

Lichen groups

wapienio- kseroter- piasko-
lubnych micznych goérskich lubnych
Obszar ' calci- Xero - montane psammo-
Area philous term ic philous
Zateczanski Park Krajobrazowy
Zatgecze Nature Park 17 3 4 30
Wyzyna W ieluriska czesé
potudniowa i $rodkowa
Wielun Upland Southern
and central part 19 5 5 22
Wyzyna Czestochowska
Czestochowa Upland * 24 3 6 16
Wyzyna Krakowska
Krakéw Upland 30 5 9 18

Ogélna
liczba
taksonéw

Total
number
of taxa

83

76

55

74

'I0|4

moisolod

ysAuwalzeu

Ndz

TEE



kulturami sosnowymi, murawami piaskowymi lub kserotermicznymi, i
w kwadracie L4 (39 taksonéw) miedzy Madetami a Kepowizng, gdzie

wystepuje grubsza warstwa piaskéw na terasie wysokiej doliny
Warty i wysoczyznie, zajetych przez murawy piaskowe w  réznych
stadiach rozwojowych, mdodniki 1 starsze kultury sosnowe. Mato

porostéw zanotowano w czesci wschodniej ZPK (ok. Szczytéw, Bro-

nikowa) i potudniowej (ok. Gietkowizny i Klusek), np. w kwadra-
tach: 07, 08, P5 - po 4 taksony, G5 - 3, aw 115 i P6
juz tylko po 2.

W skali lokalnej stopien pospolitosci porostow przedstawia
sie nastepujaco: 23 taksony maja od 1 do 3 stanowisk (kwadratéw),
13 taksonéw - od 4 do 10 stanowisk, 13 - od 11 do 25 stanowisk,14
- od 26 do 50 stanowisk, 8 - od 51 do 100 stanowisk, 6 - od 101
do 150 stanowisk 1 6 - ponad 150 stanowisk (por. wykaz taksonéw).
Zatem dominuja porosty o matej liczbie stanowisk, na ogét takso-
ny stenotopowe, np. wapieniolubne nad porostami dosé pospolity-
mi, pospolitymi lub bardzo pospolitymi tutaj, eurytopowymi, np.
Cladonia degenercme, C. fureata, C. minor, co jest zgodne =z zasada
réznorodnosci gatunkowej w biocenozach (0 d um 1977).

WSréd porostédw naziemnych ZPK mozna wyrézni¢ kilka taksondéw
rzadkich w skali kraju, np. Dermatoaarpon ainereum, Lempholemma  cha-
lazanum, Peltigera collina i bardzo rzadkich, np. Microglaena redu-

ota, Collema orispum, Leptogium pusiUum i L. tenuissimum.

6. DYSKUSJA WYNIKOW

Istotng cecha flory porostédw naziemnych ZPK jest obecnos¢ ta-
ksonéw wapieniolubnych, gérskich, wyzynno-gérskich i1 wyzynnych
oraz duza liczba krzemianolubnych porostéw muraw piaskowych, przy
og6lnej przewadze roslin krzemianolubnych nad obojetno- i wegla-
nolubnymi .

Porosty wapieniolubne potwierdzajg zwigzki pédnocnej czesci
Wyzyny Wielunskiej Z wyzynnym areatem wapienia jJjurajskiego
(Krzeminski 1986; Nowak 1961, 1967). Rozsiedlaja
sie w taki spos6b, ze jednoczesnie kresla obszary naturalnych wy-
chodni wapieni lub antropogenicznych, np. kamieniotoméw badz ich
bardzo ptytkiego zalegania pod utworami czwartorzedowymi (rys. 4.
Sposréd wszystkich porostéow naziemnych wyréznia je najwyzsza wy-



bidérczos¢ siedliskowa 1 przywigzanie, zaréwno do wapnistej , na-
giej gleby, jak i do obumardtych szczatkéw mchéw, porostéw lub
roslin naczyniowych, porastajacych humus w szczelinach skat i na
skatach wapiennych, czasami w obrebie zbiorowisk muraw kseroter-
micznych lub szczelinowych.

Porosty gérskie nie majg tutaj zbyt wielu korzystnych sie-
dlisk, stad tez ich liczba i liczebno$¢ jest stosunkowo mata. O-
reofity reprezentuja porosty europejskie o charakterze og6lnogoér-
skim, raczej nizszych potozen, zwigzane 2z obszarami wapiennymi,
miejscami otwartymi, wyraznie sSwiatdolubne. Wystepujg one tutaj
rowniez w strefie wychodni wapieni, w przedziale wysokosci od 200
do 246 m n.p.m. Sa to, w wiekszosci, stanowiska naturalne i1 jedne
z najnizej potozonych w obrebie pasa wyzynnego. By¢ moze nalezy
uwaza¢ je tutaj za relikty plejstoceriskie lub wczesnoholocenskie,
podobnie jak gorskie rosliny naczyniowe (Michalik 1974)?

Duza liczba oraz szerokie rozprzestrzenienie porostéw piasko-
lubnych (rys. 2) jest wynikiem oddziaktywania czynnikéw i natu-
ralnych, 1 antropogenicznych. Rozwéj flory piaskolubnej udatwia
naturalna sucho$¢ podtoza oraz wyjatkowo duza, miejscami doscé
gruba, powierzchnia umiarkowanie kwasnych piaskéw i zwiréw, po-
krytych w przesztosci lasami, a poczawszy od XVIII w. Kkilkakrot-
nie odlesianych (0 Ll aczek 1986b) . Ciggtos¢ utrzymywania
sie zbiorowisk zastepczych - muraw piaskowych, mdodnikéw i boréw
sosnowych (Czyzewska 1986, Ol aczek 1986a )
sprzyjata i sprzyja rozwojowi acydofilnych porostéw terendéw otwa-
rtych. Wycofywanie sie rolnictwa 2z tego obszaru po 1945 r.,
szczeg6lnie w ostatnich kilkunastu latach (Olaczek 1986b),
powiekszyto jeszcze areat siedlisk, gdzie psammofity znajduja op-
tymalne warunki rozwoju. Na znaczne rozprzestrzenienie i utrzymy-
wanie sie acydofitéow murawowych w réznowiekowych kulturach sosno-
wych - co tutaj charakterystyczne - wpdywa roéwniez suchos$é prze-
puszczalnego pod#oza, porosnietego przez kserofilne zbiorowiska
zastepcze. Zatem obecng ekspansje porostéw muraw piaskowych w
catym ZPK (rys. 2) nalezy wigza¢ przede wszystkim 2z oddziatywa-
niem czynnikéw antropogenicznych, stymulowanych przez niektére
czynniki naturalne. Ich centrum, pod wzgledem frekwencji, stanowi
wnetrze +tuku Warty 1 odcinki wysoczyznowe, przylegajgce do do-
liny Warty. Wpdyw pod#oza wapiennego, na ktérym piaski i zZwiry
zalegaja czesto bezposrednio (Krzeminski 1986), nieco



tagodzi kwasnos¢ siedliska, czego wyrazem jest staty udziat Cla-
donia vangiformis i1 C. foliacea var. fotiaocea, chetniej wystepujacych
w murawach ciepdolubnych i kserotermicznych niz piaskowych.
Porosty lesne ®» jak juz wspomniano - to prawie wydacznie ga-
tunki borowe, a ich obecnos¢ tutaj nalezy wigza¢ z rozprzestrze-

nieniem sie zbiorowisk zastepczych - suchych miodnikéw i boroéow
sosnowych. Frekwencja tych gatunkéw wzrasta wewngtrz tuku Warty
(rys. 3).

Zréznicowanie liczbowe taksonéw porostéw w kwadratach (rys. 5)
zalezy od whasciwosci Srodowiska przyrodniczego ZPK, tj. od na-
turalnej 1 antropogenicznej réznorodnosci siedliskowej oraz sza-
ty roslinnej, jak roéwniez od whasciwosci i mozliwosci badajace-
go. Liczba taksonéw wzrasta w kwadratach wystepujacych w strefie
wysoczyzn przylegajacych do doliny Warty i terasy wysokiej doli-
ny tej rzeki, Srodkowej i podtudniowej czesci wnetrza tuku Warty

oraz obszaréw potudniowych, na zewngtrz tuku, co wigze sie z
wiekszym urozmaiceniem siedliskowym: podtoza, rzezby, fitoklima-
tu i szaty roslinnej. Spadek liczby taksonéw notuje sie zwykle w

kwadratach o powierzchniach bardziej roéwninnych, pokrytych grub-
szg warstwg osadow plejstocenskich, zajetych przez wysokopienne
lasy lisciaste, bory mieszane, pola, $wieze i wilgotne +aki
badz torfowiska lub tylko czesciowo nalezgcych do parku, np. w o-
kolicach Nizankowic, Szczytdéw, Bronikowa, Krzeczowa, Jesiony, ta-
szewa, Klusek. Réznice liczb taksonéw porostéw w kwadratach, w
tym sagsiadujacych ze soba, nalezy tez wigza¢ ze stopniem szczeg6-
+owosci zbadania. Czes¢ kwadratéw, potozonych przede wszystkim
w strefie ochronnej, odwiedzano rzadziej (minimum 1-2 razy), in-
ne czesciej (maksimum 5-6 razy ), co niewatpliwie wpdtynedto na o-
braz szczegétowy (wyrazony w liczbach bezwzglednych), ale juz
znacznie mniej - na ogélny, gdyz - jak sie wydaje - zostaty za-
chowane prawidfowosci rozkdtadu porostéw i ich grup ekologicznych,
wynikajace z uwarunkowan naturalnych $rodowiska przyrodniczego
(rys. 4, 5).

Z pordéwnania lichenoflory naziemnej ZPK i catej Wyzyny Wie-
lunskiej, gdzie poznano 76 taksonéw tej grupy (Nowak 1967),
wynika, ze obecnie zarejestrowano 12 taksonéw nowych dla Wyzyny
Wielunskiej . Sa to: Collema erispum, Leptogium pusillum, L. tenuis-
sirmun, Peltigera malaaea, P. praetextata, P. spuria var. spuria, Cladonia
stellaris, C. polydaotyla, C. oarzosa, C. grayi, C. minor 1 Stereocaulon



tomentoaum. tgcznie z nimi liczba porostéw naziemnych dla mezore-
gionu wynosi obecnie 88 taksondw.

Publikowane przedtem stanowiska porostéow zostaty potwierdzo-
ne z wyjatkiem kilku, np. Microglaecna reducta, Diploschistes scruposus
var. violarius, Gloeoleota bryophaga (por. wykaz porostoéw). Porosty
te uwzgledniono jednak w wykazie 1 analizie, gdyz nie ma abso-
lutnej pewnosci, ze wyginedy; przynajmniej czesé¢ z nich zostata
prawdopodobnie przeoczona. W obrebie Wyzyny Wielunskiej niektoére
porosty maja swoje stanowiska wydgcznie w ZPK, np. Miaroglaena
reduota, Dermatocarpon oinereum, Coniocybe furfuracea, Gloeoleota bryo-
phaga, Lecidea granulosa i Cladonia nemoxyna. Natomiast inne, +4acz-
nie 13 taksonéw, nie miaty ich, np. Collema tenax, Peltigera col-
lina, P. rufescens f. inausa, Bacidia fusoa, B. sabuletorum (por. wy-
kaz porostéw). Obecnie zostaty odnalezione.

Czes¢ potudniowa Wyzyny Wielunskiej odréznia od pé+nocnej,
reprezentowanej przez ZPK, 8 taksonow, z ktérych: Dermatocarpon
daedaleum, D. hepaticum, Toninia lobulata (gat. gorski), T. coeruleo-
nigricans (gat. kserotermiczny) i Cladonia subrangiformis (jJak po-
przedni) to porosty wapieniolubne. Ich stanowiska sg zatem wy-
suniete najdalej na péinoc w obrebie wapiennej p#yty jurajskiej.

Poréwnujac porosty naziemne ZPK i Wyzyny Krakowsko-Czestocho-

wskiej (Nowak 1961), zauwaza sie dalszy wzrost liczby kal-
cyfitéw, porostow kserotermicznych i gorskich w kierunku podu-
dniowym, co obrazuje tabela 1. W grupach tych znajduja sie kal-
cyfity nieobecne na Wyzynie Wielunskiej, np. Lecidea deaeptoria, L
decipiens, L. lurida, Protoblastenia testacea, Endocarpon pallidum, E.
pusillum. Zwieksza sie takze stopien kserotermizmu u porostoéw

kserotermicznych wystepujacych na Wyzynie Czestochowskiej 1 Kra-
kowskiej , np. u Lecidea decipiens, Toninia coeruleonigricans, Sauama-
rina lentigera 1 Fulgensia bracteata oraz udziat porostéw goérskich
(Bacidia [lignaria, Toninia lobulata, Fulgensia bracteata) i dochodza
jeszcze alpejskie (Bacidia sphaeroides). Znamienng cechag jJest o-
becnos¢ porostéw przysrédziemnorrorskich nalezagcych do elementu
Srédziemnomorskiego, np. Lecidea deaeptoria, L. decipiens oraz Sguarra-
rina lentigera.

Odwrotne zaleznosci obserwuje sie w wypadku porostéw psammo-
filnych, u ktérych liczby taksonéw i ich liczebno$s¢ wzrasta od
potudnia ku pé4nocy, co koreluje ze wzrostem, w tym kierunku, po-



wierzchni i grubosci pokrywy piaskéow i1 zwiréw. W podobny spo-
s6b wzrasta takze og6lna liczba taksondw.

7. PODSUMOWANIE

1. Flora porostow naziemnych ZPK, liczaca 83 taksony, odzna-
cza sie duzym zréznicowaniem taksonomicznym i ekologicznym, czemu
sprzyjaja specyficzne whasciwosci budowy geologicznej, rzezby i
mikrorzezby, mezoklimatu, warunkéw wodnych oraz roslinnosci.

2. Przewazajace kwasne skaty okruchowe i1 suchos$o podtoza
(Krzeminski 1986), murawy piaskowe i kultury sosnowe
(Czy zewska 1986; Ol acz ek 1986a, b) sa przyczy-
ng dominacji porostéw krzemianolubnych nad obojetno- i weglano-

lubnymi, z ktérych porosty piaskolubne wyrézniaja sie najwieksza

liczbg i liczebnoscig, co upodabnia flore naziemng ZPK do liche-

noflory nizowej (por. Kr awi ec 1955, Zielinska
1967 i in.). Ekspansja porostéw psammofilnych (rys. 2) odzwier-
ciedla zardéwno stan siedlisk, jak 1 roslinnosci - o przewadze

zbiorowisk zastepczych. Mozna uzna¢ je za pewnego rodzaju wskaz-
niki degradacji siedlisk i degeneracji roslinnosci.

3. Obecnos$¢ reprezentatywnej grupy 17 porostow wapieniolub-
nych podkresla jednak pe#ng przynaleznos¢ obszaru ZPK do Wyzyny
Wielunskiej, a tym samym do wapiennych pasm wyzynnych. Zwiagzki te
umacniaja takze obecne tu porosty gorskie, wyzynno-goérskie 1 wy-
zynne oraz wapieniolubne porosty naskalne (por. Nowak 1967).

4. Ochrona prawna daje szanse trwania porostom wapieniolub-
nym, gorskim, psammofilnym i innym, pod warunkiem, ze zostang
utrzymane w stanie bezlesSnym wszystkie ostance wapienne oraz czes¢
muraw piaskowych i wrzosowisk, co tez pozwoli zachowaé dotych-
czasowg roéznorodnos¢ krajobrazowsg.

5. Ze wzgledu na fakt, ze nie mozna byto przeprowadzic¢ kom-
pletnej analizy geograficzno-historycznej, jedynie wstepnie moz-
na wnioskowa¢, ze flora porostéw naziemnych, podobnie jak innych
grup roslin zarodnikowych, ma tendencje do kumulowania porostoéw
borealnych i suboceanicznych na niekorzys$é¢ kontynentalnych i po-
+udniowych, odwrotnie niz u roslin naczyniowych (Michalik
1974, Fagasiewldcz 1986, F i1 lipiak 1986) -



6. Poréwnujac lichenoflore Wyzyny Krakowskiej, Czestochow-
skiej, potudniowej i poéinocnej (ZPK) czesci Wyzyny Wielunhskiej
(tab. 1), obserwuje sie wygasanie stanowisk porostow wapieniolu-
bnych, kserotermicznych, goérskich i elementu $rédziemnomorskiego
w kierunku od potudnia ku péinocy. ZPK jest obszarem, gdzie te
gatunki osiagaja swoje minima wysokosciowe i roéznorodnosci ga-
tunkowej. Odwrotne zaleznosci obserwuje sie w wypadku porostoéw
muraw piaskowych i1 borowych.

7. Nawigzujac do zastosowanej w badaniach terenowvch metody
kwadratéw, mozna przyja¢, ze chociaz obraz frekwencji taksonéw w
poszczeg6lnych kwadratach jest wypadkowa czynnikéw ekologicznych
i subiektywnych badajgacego, to ogélnie jest on wiarygodny i w
miare obiektywny. Ze wzgledu na duzg pracochdonnos¢, metoda ta
bardziej nadaje sie do badan matych obiektéw, typu ZPK. Zaletag
metody jest mozliwos¢ doktadniejszego poznania kompletu gatunkéw,
analogicznie jak przy wykonywaniu zdjecia fitosocjologicznego, o-
raz maksymalnego zageszczenia stanowisk, co pozwala na zastosowa-
nie szacunkowej skali pospolitosci gatunkéw bez wiekszych zastrze-

zeh. Liczba stanowisk pojedynczego gatunku - w poréwnaniu do o-
g6lnej liczby gatunkéw - ma z reguby mniejsze znaczenie wéwczas,
gdy badamy duzy obiekt, np. mezoregion, makroregion, co wigze

sie roéwniez z innym rozdtozeniem czasu przeznaczonego na badania.
8. Badania porostéw metoda kwadratéw i sposéb przedstawiania

wynikow metodg kartograméw stosowane sg znacznie czes$ciej w in-

nych rejonach Europy niz w Polsce (por. Bailey, Cop -
pins, James, Hawksworth, Rose 1974;
Czyzewska (maszynopis); Heath, Perring 1975 ;

De Vit 1975). W badaniach lichenologicznych obie metody za-

stuguja na szerszg popularyzacje.
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9. SUMMARY

Studies on terrestrial lichen flora were carried out in the Zatecze Na-
ture Park, w ith an area of 154.8 km , situated in the North-Eastern part of
the Silesian-Cracow Upland (Fig. 1). The aim of the study was listing of
terrestrial lichens at the time of opening the nature park, w hich may be
helpful in estim ating the local flora resources and following its further
changes.

The following methods were employed in the study: grid maps, cartograms,
isonomes, and a comparative method. In the field survey the grid-map method
was used (see: Fagasiewdicz, Czyzewska, O | ac z e k
1986), w ith lines of one by one kilom eter superimposed on the map to 1

25 000 scale. The total number of examined squares amounted to 178 (Fig.
1). The spatial distribution of lichens was presented by means of cartograms
(Tables -V ). Each cartogram represents a grid of squares, considerably di-
minished in comparison with the guide-map, represented in the scale of 1
100 000 (Fig. 1). Each cartogram corresponds to one taxon of lichen. A
black dot signifies presence of the taxon in a given square. Descriptions

under cartograms are simultaneously a list of lichens.

A direct bedrock for terrestrial lichens are upper-Jurassic limestones
and acid Pleistocene deposits - glacifluvial gravels and sands - covered with
a thin layer of soil, deposited humus or decaying remnants of vascular and

cryptogamous plants.

The flora of terrestrial lichens of the Zatgecze Nature Park area includes
83 taxa today; 12 taxa are new for the Wielun Upland (see: N owak 1967).
These are: Collema crispum, Leptogium pusillum, L. tenuissimum, Peltigera
malacea, P. praetextata, P. spuria var. spuria, Cladonia stellaris, C.
polydactyla, C. cariosa, C. graui, C. minor and sStereocaulon tomentosum.

From the lichenological point of view this area is of a transitory character
between lowlands and uplands. There predominate acidophilic psammophilous
lichens (36.1%) connected with acid sands and gravels; psammophilous gras-
slands and pine cultures prevailing here. The spatial distribution of these
lichens is presented in Fig. 2. Forest lichens account for 13,2 per cent
of lichenoflora (see: Fig. 3), 'and are m ainly attached to pine cultures be-
ing secondary communities here. Calciphilous lichens represent 21,7 per cent
of total flora (see: Fig. 4). They confirm, along with calciphilous lichens
(Nowak 1967), a close relationship between the Zatgcze Nature Park and

the Wielun Upland.



Frequence of apperance of lichen taxa in particular squares is differen -
tiate d (Fig. 5). It can be assumed that this area is relatively reliable and
objective owing to application of the grid-map method. There were join tly
obtained 3142 recordings corresponding to 83 taxa distributed in 178 squares.

Montane lichens are of great significance here: Caloplaca stillistidio-
rum, Cladonia hungarica, C. pyxidata var. pocillum Dermatocarpon cine-
reum; followed by upland-montane lichens: Bacidia fusca, B. muscorum, B.
sabuletorum, Lempholenuna chalazanum, Leptogium pusillum, Peltigera colli-
na; and upland lichens: Collema tenax, Leptogium tenuissimum. Rare or
very rare lichens on the national scale include: Dermatocarpon cinereum,
Lempholemma chalazanum. Peltigera collina, Microglaena reducta, Collema

crispum, Leptogium pusillum and L. tenuissimum.

W hile analyzing lichen flora of the Cracow-Cz<=stochowa Upland, southern
part of the Wieluri Upland and the Zalecze Nature Park (Table i) there can
be observed a decrease in the number of calciphilous, xerothermic, and mon-
tane lichens in the south-north direction. The Zalgcze Nature Park is an area
where these species reach their height minima. Opposite trends can be ob-
served in the case of psammophilous-grasslands and pine-forest lichens.

Legal protection of this area provides a chance for survival of montane,
calciphilous, psammophilous and other lichens provided all calcareous mm -
adnocks and a part of psammophilous grasslands and heaths are preserved in

their unforested state.
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