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ASSOCIATION SPIRODELO-SALVINIETUM SLAVNIC IN THE
NEIGHBOURHOOD OF THE VILLAGE KOCHANOWICE
NEAR CZESTOCHOWA

ABSTRACT: Association Spirodelo-Salvinietum Slavnic of the class Lemnetea is described
in the water of three ponds. To gain knowledge on the hydroecological conditions of the
ponds physico-chemical investigations of their water in the period of peak plant vegetation
were carried out.
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1. WSTEP

Zespot Spirodelo-Sahinietum ma w Polsce rozproszony zasieg w zwigzku
z nielicznymi stanowiskami gatunku charakterystycznego salwini ptywajgcej
Sahinia natans, rzadkiego w naszej florze (Matuszkiewicz 1984).
Fitocenozy Spirodelo-Sahinietum sg znane gtdwnie z siedlisk eutroficznych
(Zajac A.,, Zajac M. 1997, 1998). Wystepuja w stawach, phytkich
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jeziorach, dotach potorfowych (Podbielkowski 1960, 1968; D gbska
1969; Domanski, Wika 1988, Ferchmin 1996) i w starorzeczach
(Kordakow 1969; Kepczynhski, Fabiszak 1972; Macicka -Paw-
lik, Wilczynska 1996), gtéwnie na potudniu Polski, rzadziej na Lubel-
szczyznie i w poinocno-zachodniej czeSci kraju. W Polsce salwinig (wigsl)
ptywajaca podlega ochronie prawnej. Czynnikami powodujgcymi zanikanie
tej paproci na naturalnych siedliskach sg: wyptycanie i zarastanie zbiornikow,
osuszanie stawOw rybnych na okres zimy i zanieczyszczenie chemiczne wod.

2. OPIS STANOWISK

Sahinia natans znana jest dotychczas z dwu stanowisk na Wyzynie Slasko-
-Krakowskiej; obydwa znajdujg sie w okolicach Kochanowic w $rédlesnym
stawie ,Nowa Brzoza”, skad podat ja Herezniak (1983) i w stawie
~Walek”, gdzie zanotowana zostata przez autora w 1994 r., a podana przez
Herezniakaiin. (1996). Trzecie stanowisko znajduje sie w stawie ,Stara
Brzoza”, blisko dwéch podanych, gdzie odnaleziona zostala przez autora
w 1988 r.

Te trzy stawy lezg: 17 km na potudnie od Czestochowy, 4 km od
najblizszej stacji kolejowej Kochanowice na linii Czestochowa-Opole i 3 km
od drogi miedzyregionalnej Opole-Czestochowa, w duzym kompleksie
lesnym, nalezacym do nadles$nictwa Herby obrebu Kochanowice na poéinocny
zachod od wsi Lubockie (por. rys. 1). Pod wzgledem fizjograficznym stawy
te lezg w Obnizeniu Liswarty-Prosny (mezoregion 341.22) nalezgcym do
Wyzyny Slasko-Krakowskiej - podprowincji nr 341 w systemie dziesietnym
Kondrackiego (1998).

Stanowisko 1. Staw ,,Nowa Brzoza” ma powierzchnie 54 ha i pojemno$é
378 tys. m3 obecnie uzytkowane jest 11 ha, o pojemnosci 78 tys. m3 Staw
zasilany jest z rowu lesnego, bedacego lewobrzeznym doptywem Potoku
Kochanowickiego i uzytkowany przez Urzad Gminy w Kochanowicach
(Trzeszczynska 1994).

Zbiornik ten okolony jest 1-2-metrowym pasem ro$linno$ci szuwarowej,
sposrod ktorej najwiekszg powierzchnie zajmujg ptaty z Typha latifolia,
Schoenoplectus lacustris i Phragmites australis. W ptytszych stabo zamulonych
miejscach, o podtozu piaszczystym, szuwary przybrzezne budujg gtéwnie
ptaty Acoretum calami. Z innych zbiorowisk szuwarowych wystepujg tu
Eguisetetum fluviatile - przy potnocnym krafcu zbiornika, Glycerietum
maximae - przy brzegu zachodnim oraz tu i dwdzie skupienia Sparganium
ramosum i Typha latifolia. Roslinno$¢ podwodna jest uboga i zajmuje
stosunkowo matg powierzchnie dna stawu. Brak jest tu zwartych zbiorowisk
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Rys. 1 Stanowiska Salvinia natans w okolicach Kochanowic koto Czestochowy
1 - rzeki; 2 - granica istniejgcego Parku Krajobrazowego ,Lasy nad Go6rng Liswartg”;
3 - granica otuliny tego parku; 4 - miasta; 5 - lasy; 6 - stanowiska Salvinia natans
Fig. 1. Locations of Salvinia natans in the neighbourhood of the village of Kochanowice near
the town of Czestochowa
1 - rivers; 2 - limit of the present Landscape Park of ,,Lasy nad Go6rng Liswartg”; 3 - limit
of the protective zone of this park; 4 - towns; 5 —forests; 6 —locations of Salvinia natans

z klasy Charetea. W plytszych miejscach wystepuja ptaty z Mynophyllum
spicatum i Potamogeion pectinatus. Ptaty Myriophyllo-Nupharelum wystepujg
gtéwnie w potnocnej czeSci stawu i na rozproszonych stanowiskach przy

brzegu wschodnim.



Szuwary nadbrzezne sg miejscem legowym 16 gatunkéw ptakéw, z kto-
rych 3 nalezg do rzadkich w Polsce; sg to: zuraw Grus grus, brodziec
piskliwy Actitis hypoleucos i brodziec krwawodzioby Tringa totanus. Ponad-
to odnotowano tu 13 gatunkéw ptazéw i 4 gatunki ssakéw (Kowalew-
ski 1997).

Dno stawu jest ptaskie, mulisto-piaszczyste z cienkg warstwg osadu
organicznego. Woda jest barwy brgzowo-zétej - stabo przezroczysta.

Stanowisko 2. Staw ,,Stara Brzoza” ma powierzchnie 21 ha i pojemnos$¢
147 tys. m3 obecnie uzytkowane sg 2 ha, o pojemnosci 20 tys. m\ Staw
zasilany jest z rowu lesnego, bedacego lewobrzeznym doptywem Potoku
Kochanowickiego i uzytkowany przez Nadle$nictwo Lubliniec (Trzesz-
czynhska 1994).

Gatunkami budujgcymi zbiorowiska szuwarowe sg gtownie Eleocharis
palustris, Glyceria maxima, Phragmites australis, Schoenoplectus lacustris
i Typha latifolia. Gatunki te z reguly tworzg facjalnie rozwiniete platy.
Rozmieszczone sg one nieregularnie wokét catego zbiornika. W obrebie
misy stawu brak jest wiekszych skupien zbiorowisk z Magnocaricion.
Roslinno$¢ podwodna prawie w calym stawie rozwinieta jest fragmentarycznie.
Jedynie we wschodniej czesci zbiornika wystepuja wieksze ptaty Ceratophyllum
demersum i Elodea canadensis.

Ornitofauna jest reprezentowana przez 6 gatunkéw, plazy przez 10
gatunkow, a ssaki - 3 gatunki (Kowalewski 1997).

Dno zbiornika jest muliste z grubg warstwg osadu organicznego. Woda
jest barwy brazowo-zo6ttej - stabo przezroczysta.

Stanowisko 3. Staw ,,Watek”, o powierzchni 8,2 ha i pojemnosci 57 tys. m3
jest zasilany z Potoku Kochanowickiego (lewobrzezny doptyw Miynowki)
i uzytkowany przez Panstwowe Gospodarstwo Rybackie w Ciasnej (Trzesz-
czynska 1994).

Dno stawu jest muliste, miekkie i grzaskie z grubym osadem organicznym,
a woda mato przezroczysta - barwy brazowej.

Wokot catego stawu waskim pasem wystepuje roslinno$¢ szuwarowa,
ktorg buduja gtdwnie jednogatunkowe fitocenozy szuwaru wysokiego. Naj-
wiekszg powierzchnie zajmujg ptaty z Phragmites australis, skupienia Glyceria
maxima i Typha latifolia. Roslinnos¢ o lisciach ptywajacych reprezentowana
jest przez Myriophyllo-Nupharetum. Z roslin podwodnych spotyka sie
w rozproszonych stanowiskach wieksze skupienia Elodea canadensis.

Przy potudniowych brzegach zbiornika wystepujg wczesne stadia rozwojowe
zbiorowisk olsowych.

Nad brzegami i na zadrzewionej wyspie posrodku stawu odnotowano
16 gatunkéw ptakow, 12 gatunkow plazéw i gadéw oraz 3 gatunki ssakow
(Kowalewski 1997).



3. METODY BADAN

Obserwacje nad Sahinia natans w okolicach Kochanowic prowadzono od
1994 r., a badania terenowe przeprowadzono w czerwcu 1999 r., wykonujgc
6 zdjeé fitosocjologicznych metodg Braun-Blanqueta. Dodatkowo w trakcie
wykonywania zdje¢ fitosocjologicznych, w obrebie ptatu, mierzono pH wody
(pH-metrem typu pH 330), jej temperature i zawarto$¢ tlenu na gtebokosci
10 cm (tlenomierzem typu Oxi 320), podajgc zawarto$¢ tlenu w procentach
nasycenia. W tym samym dniu pobrano prébki do analizy wody, polegajacej
na oznaczeniach: azotu ogdlnego - metodg Kjeldahla, fosforu ogo6lnego
- metodg kolorymetryczng, sodu i potasu - metodg spektrofotometrii ptomie-
niowej oraz rozpuszczonego wegla organicznego - metodg spektrofluorymetry-
czng, ktére wykonano w Katedrze Chemii Ogo6lnej i Nieorganicznej UL. Klasy
czystosci wéd podano na podstawie zalgcznika 1 i 2 do rozporzadzenia
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, z 5 listopa-
da 1991 (poz. 503) w sprawie klasyfikacji wod oraz warunkdw, jakim powinny
odpowiada¢ $cieki wprowadzane do wdéd lub do zlewni (DzLJ 1991, nr 116).

W tab. | podano tylko stopien pokrycia poszczegdélnych gatunkow;
pominieto natomiast towarzyskosé, uznajac, ze zalezy ona gtéwnie od
biologicznych wiasciwosci gatunku.

4. ZESPOL SPIRODELO-SAL VINIETUM SLAVNIC

Zesp0Ot Spirodelo-Sahinietum wyksztatcit sie na trzech opisanych juz
stanowiskach. Zbiorowisko to rozwija si¢ w wodzie o gtebokosci od 0,5 do
15 m, w miejscach nastonecznionych, ostonietych przed wiatrem i blisko
brzegu. W miejscach zacienionych przez rosnace na brzegach olszyny
fitocenozy te sg stabo rozwiniete. Pokrycie przez roslinnos¢ w badanych
ptatach wynosi od 90 do 100%, a liczba gatunkdéw waha sie od 5 do 8 (tab.
). Gatunkiem dominujgcym w pilatach i charakterystycznym zespotu jest
Sahinia natans, ktdérej towarzyszg (nie osiggajac wiekszego pokrycia) inne
gatunki (3), z klasy Lemnetea: Lemna minor, L. trisulca i Spirodela polyrhiza.
Z grupy gatunkow towarzyszacych czesto wystepujg w fitocenozach: Butomus
umbellatus, Glyceria maxima, Hydrocharis morsus-ranae i Equisetum Jluviatile.
Salvinia natans, Lemna minor, Spirodela polyrhiza i Hydrocharis morsus
ranae buduja warstwe nawodng zbiorowiska, a stabo rozwinietg warstwe
podwodng tworzg: Lemna trisulca, Elodea canadensis i Ceratophyllum
demersum. Przy bardzo obfitym wystepowaniu Sahinii natans (np. w akwenie
~Nowa Brzoza”) fitocenozy zespolu opanowujg znaczng przybrzezng strefe
limnetyczng zbiornika, natomiast przy mniejszej frekwencji tego gatunku
zesp6t rozwija sie najczesciej posrod litoralnej strefy roslin szuwarowych
(np. akwen ,Waitek”).



Miejscowos$é - Locality Lubockie Lubockie Lubockie Lubockie Lubockie Lubockie

Numer zdjecia - No. of record 1 2 3 4 5 6
Data - Date 1999.06.16 1999.06.16  1999.06.16 1999.06.16 1999.06.16 1999.06.16
Powierzchnia zdjecia - Area of record m2 4 4 4 4 4 4
pH wody - pH of water 6,9 6,2 6,8 7 7,2 6,3
Gteboko$¢ wody - Depth of water m 0,5 1,2 0,8 0,7 0,9 1,1
Pokrycie warstwy zielnej - Cover of herb layer % 100 100 100 100 100 100
Liczba gatunkéw - Number of species 8 7 7 6 7 5
Ch. Spirodelo-Salvinietum:

Salvinia natans 5 5 4 4 4 5
Ch. CI., O., All.: Lemnetea, Lemnetalia, Lemnion minoris:

Lemna minor + + + 1 + +

Spirodela polyrhiza + 1 1 1 + +

Lemna trisulca + + 1 +
Towarzyszace - Accompanying species:

Butomus umbellatus + - + +

Glyceria maxima + +

Equisetum fluviatile + + .

Hydrocharis morsus-ranae + - + .

Sagittaria sagittifolia + +

Sparganium ramosum + +

Alisma plantago-aquatica . + +

Elodea canadensis
Ceratophyllum demersum . . +
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Na podstawie obserwacji prowadzonych od 1994 r. mozna stwierdzic,
iz frekwencja Sahinia natans w badanych akwenach nie jest jednakowa
kazdego roku, co zaobserwowat juz wczesniej Podbielkowski (1960,
1968). Wedtug niego, gatunek ten w danym roku moze wystepowa¢ w jakims$
zbiorniku bardzo obficie, zarastajgc catkiem jego powierzchnie wodna,
w nastepnym za$ roku moze byc¢ reprezentowany zaledwie przez kilka okazow.

Pod wzgledem struktury i skifadu gatunkowego, zespdt Spirodelo-Sal-
vinietum z okolic Kochanowic wykazuje podobienistwo do zespotu Spirodelo-
-Sahinietum opisanego m. in. ze starorzeczy Wisty (Kepczynski, Fa-
biszak 1972).

Wyniki wiasnych badan niektdrych parametrow fizykochemicznych wody
przedstawia tab. II.

Tabela |l

Wartosci wskaznikéw niektdrych zanieczyszczenn wéd badanych obiektéw
Values of indicators somes pollutants of the waters examinedes objectes

Staw ,,Nowa Staw ,Stara Staw Klasa
Nazwa wskaZznika Brzoza” Brzoza” »Watek” czystosci
Name of indicator Pond ,,Nowa Pond ,Stara Pond Water
Brzoza” Brzoza” »Watek” purity class
Temperatura °C 21,3 22,5 20,8 |
Temperature °C .
PH 6,5 7,2 6,8 1
Azot ogélny mgN/1 i 9 7 1
Total nitrogen mgN/1
Fosfor ogélny mgP/1 0,2 0,15 0,2 1
Total phosphorus mgP/1
Séd mgNa/l 104 116 110 u
Sodium mgNa/l
Potas mgK/1 11,3 10,8 11,7 n
Potassium mgK/1
Tlen rozpuszczony mgCyi 6,1 81 6,9 |
Dissolved oxygen g021
Procent nasycenia wody tlenem 68,5 78 77,6
Percentage oxygen saturation of
water
Og6lny wegiel organiczny mgC/1 10 9 1n -

General organic carbon mgC/1



Temperatura, odczyn (pH) i zawarto$¢ rozpuszczonego w wodzie tlenu
miescily sie w przedziale wartosci zbiornikéw o pierwszej klasie czystosci.
Zawarto$¢ tlenu w wodzie wynosi od 6,1 (staw ,,Nowa Brzoza”) do 81
(staw ,Stara Brzoza”) i jest znacznie nizsza niz zawartos¢ tlenu w wodzie
zespotu Myriophyllo-Nupharetum - wariant z Trupu natans z licznie wy-
stepujacg Sahinia natans ze starorzeczy Wisty, gdzie zawarto$¢ tego pierwiastka
na gtebokosci 50 cm wynosita od 6,6 do 9,7 mg/l i byla nizsza niz przy
powierzchni - od 9,9 do 14,9 mg/l (Dubiel 1973). Autor ten stwierdzit,
iz zaznacza sie pewna zalezno$¢ miedzy zawartoscig tlenu w wodzie a rodzajem
i strukturg zbiorowiska. W zbiorowiskach wodnych jednowarstwowych
i silnie zwartych zawarto$¢ tlenu juz przy gtebokosci 50 cm spada do zera,
natomiast w wielowarstwowych nawet przy dnie jest znaczna.

Waznym wskaznikiem zanieczyszczenia wod jest procent nasycenia wody
tlenem. W wodach powierzchniowych czystych wynosi on ok. 100% i maleje
ze wzrostem zanieczyszczenia (Lipkowska-Grabowska, Faron-
-Lewandowska 1998). W badanych zbiornikach procent nasycenia
wody tlenem jest wysoki i wynosi od 68,5 (staw ,,Nowa Brzoza”) do 78
(staw "Stara Brzoza”), cho¢ jak wiadomo, masowy rozwdj salwini utrudnia
aeracje wod, wskutek czego zesp6t Spirodelo-Sahinietum jest zbiorowiskiem
niepozadanym, a nawet szkodliwym dla gospodarki stawowej. W badanych
zbiornikach, zawarto$¢ azotu, fosforu i sodu byta zblizona do stezen
wystepujacych w wodach o drugiej klasie czystosci. Zawarto$¢ ogolnego
wegla organicznego jest wysoka w stosunku do zawartos$ci tego pierwiastka
w wodach gtdwnych rzek Polski, oznaczonego w 1991 r. (Baradkiewicz
i in. 1994); waha sie ona od 9 mgC/1 (staw ,Stara Brzoza”) do 11 mgC/1
(staw ,Watek”) przy najwyzszej dopuszczalnej zawartosci tego skitadnika
w $ciekach wprowadzonych do wdéd i do ziemi, wynoszacej 40 mgC/1.

Sktadnikiem o decydujagcym znaczeniu dla jakosci wod jezior i stawow
jest fosfor. Zawarto$¢ tego pierwiastka w wodzie dla wiekszosci tych
zbiornikéw limituje rozw6j biomasy i jest gtdwnym czynnikiem eutrofogennym
{Stan czystosci rzek... 1994). Badania witasne wykazaty, iz stezenie fosforu
w trzech stawach bylo w przedziale wartosci $rednich i wynosito od 0,15
do 0,2 mgP/l. W wodach powierzchniowych czystych zawarto$¢ fosforu
wynosi od 0,01 do 0,10 mgP/1, a dostepnos¢ fosforu dla roslin jest najwieksza
przy pH 6-7 (Solski 1992).

W celu poprawy cech fizykochemicznych, jak i polepszenia stanu sanitar-
nego stawow nieregularnie przeprowadza sie ich wapnowanie dolomitem.
Zapobiega to zbytniemu zakwaszeniu wod, a jak wiadomo, zakwaszenie jest
przyczyng niskiej produktywnos$ci stawéw $rodlesnych (Wrobel 1992).

Jednorazowe badania fizykochemiczne wody wskazujg, iz zasobnos$é
badanych wod w sktadniki pokarmowe jest $rednia i wysoka oraz stosunkowo
mato zréznicowana w trzech badanych obiektach. Rozwoj wiasli ptywajacej



nie pozostaje w prostej zaleznosci od zasobnos$ci stawu w substancje
mineralne, cho¢ majag one na nig, a zwlaszcza zasobno$¢ w fosfor, duzy
wptyw. OkreSlenie optymalnych warunkéw rozwoju mozliwe bedzie po
dtuzszym okresie badan monitoringowych wszystkich czynnikéw (zaréwno
biotycznych, jak i abiotycznych) majacych wpltyw na wody poszczeg6lnych
stawéw. Hodowlane uzytkowanie, przewaznie mulisty charakter podioza,
znaczny stopien zeutrofizowania i staba dynamika wod w profilu poziomym
i pionowym majag korzystny wplyw na wystepowanie i rozwoj wigsli ply-
wajgacej.

Zesp6t Spirodelo-Sahinietum na badanym terenie jest zbiorowiskiem
rozwijajagcym sie spontanicznie. Wywiady z okoliczng ludnoscig dowodzg, ze
papro¢ ta nie byta tu celowo introdukowana, natomiast dziatanie cztowieka
polega raczej na ograniczaniu rozprzestrzeniania sie paproci poprzez spusz-
czanie wody ze stawdéw na okres zimy. To rozprzestrzenianie sie wigsli na
trzy, blisko siebie potozone, zbiorniki wodne wynika przede wszystkim
z faktu, iz papro¢ ta - oprocz rozmnazania generatywnego poprzez zarodniki
- fatwo rozmnaza sie w spos6b wegetatywny przez odtamywanie odcinkéw
pedu. Fragmenty pedoéw przenoszone s przez dzikie ptactwo i ludzi
odtawiajacych ryby, co umozliwia rozwoj wigsli na kolejnych stanowiskach.

Stawy rybne wraz z towarzyszacg im roslinnoscig stanowig trwaly
element krajobrazu leSnego tego terenu, a wystepujace tu Sahinia natans
i dobrze wyksztatcone fitocenozy zespotdow szuwarowych oraz wodnych
podnosza walory przyrodnicze tych akwendw. Z tego wzgledu te trzy
obiekty wodne znalazlty sie w granicach Parku Krajobrazowego ,Lasy nad
Gorng Liswartg” (por. rys. 1).
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6. SUMMARY

In the present paper, the association Spirodelo-Salvinietum Slavnic of the class Lemnetea
in three fish ponds in the neighbourhood of the village of Kochanowice near the town of
Czestochowa is presented. These community is rare in scale of the country and of the region.
It is distinguished its typical structure and specific composition. Single physico-chemical
investigations of water indices in the ponds (temperature, pH, total nitrogen, total phosphorus



sodium, potassium and dissolved oxygen) indicate, among others, to the farming character of
the ponds, mostly silly character of substrate, considerable degree of eutrophocation and weak
dynamics of water in the horizontal and vertical profile. The values of the indices were limited
to the range of waters of Purity Class Il in Poland, which favours the occurence and
development of Salvinia naians.
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