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ABSTRACT: On Che basis of a network of permanent experimental

fields in the forests of the Belchatéw Industrial Region (Central

Poland) wunder construction, there has been examined the structure

and dynamics of tree stands, density of trees and resources
tree stands. The experimental fields were located in 18 forest
plexes in different directions and different distances from

of

com-

the

brown coat mine in 10 forest associations. The dendrometric-statis-

tical method of Paczoski has been used.
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7. Summary

1. WSTEP

W latach 1981-1982 zatozono na obszarze pov/stajacego Betchato-
wskiego Okregu Przemystowego (bop) 43 state powierzchnie dosSwiad-
czalne drzewostanowe (spd) a 0,25 ha, w wiekszo$ci wystepujgcych

tu zespotéw le$nych (pomijajac monokultury sosnowe) (tab. i).

Tabela |

Zestawienie powierzchni drzewostanowych
w Betchatowskim Okregu Przemystowym

List of trees areas in Belchatéow Industrial Region

Nr po- (o . . Nr
wierz- Nadlgsnt;ctwo Uroczysko Oddglai ng_poi SPD
hni (obreb) lesny ro$linny
chni District of Forests Number
No. of complex Forests Plant of
area forest section community POTA
1 2 3- 4 5 6
Kluki 177 al TCdb XVII B
2 Betchatow 177 al TCdb XVII A
3 (Kluki) 130 k RnA X1l
4 Wierzchy 135 g VUP XV B
5 135 g VuP XV A
6 134 j QrpP XLI
Korczew 206 d CA IX.A
8 206 d CA IX B
9 168 ¢ VuP v
10 Stroza 172 b CrF [ N
n Betchatow 172 b OF Il B
12 156 j OF V B
13 (Wola Wola 156 i OF VA

14 Grzymalina) Wydrzyna 151 f WP X1l B



15
16

17
18

19
20
21
22
23
24
.25
26

27
28
29
30
31
32
33

35

36
37
3b
39
40
41
42
43
44

45
46

151
Bogumitéw 123

tuszczanowice X . 198

a

b

198 k

24
Stok 23
28
25
25

46

k1

Af

64 b

44
Wola 50
Grzymalina 51
49
62
63
58

Woélka tekawska 8

103
Piaski 102
(kekawa I1i) 100
99
91
94
93
93
99

207
tekinsko 203

5 o @

T a o

Tabela X (cd.)

VuP

TCab
TCcib

LP

VuP

CA

LP
PaQ-Pa
MP

CcP

CcP

TC-Pe
QrP
QrP

LP
PaQ-Pa

QrP

LP

QrP
VuP

QrP
QrP
VuP

QrP

XA

XL

XIX

XA
X B
Xl

XXIV
XXI1
XV

XXXKIX



Tabela I (cd.)

1 2 3 4 5 6

47 203 f CA I A
48 224 b VuP VIl B
49 Pytowice 224 b VuP VIl A
50 222 g QrP XXXVII
51 227 b RnA VI
52 256 i TCab XXM
53 Stostowice 261 a VUP XVI
54 259 f QrP XXXV
55 266 g CA VII B
56 266 g CA VII A
57 Radomsko Szczukoci ce 6 a RnA XXXII
58 Las prywatny Hola Kotkowska - TCab XXX
59 Piotrkéw Niechci ce 170 b RnA XXXIII

60 (Lubien) Go$cinna 184 a RnA XXXV

SPD - Stata powierzchnia drzewostanowa
POTA - Permanent observation trees area.

powierzchnie te stuzg obserwacjom zmian zachodzgcych w drzewo-
stanach pod wptywem osuszania siedlisk, postepujacego wraz z od-
wodnieniem zt6z wegla brunatnego w Zagtebiu Betchatowskim, oraz
pod wptywem zanieczyszczen powietrza emisjami z elektrowni. Wba-
danych drzewostanach nie stwierdzono zmian wynikajagcych z osu-
szania siedlisk lub z pojawiajgcych sie emisji z elektrowni.
Poznanie liczby drzew oraz ich parametréw grubos$ci i wysokoSci
na SPD pozwala na przedstawienie charakterystyk: [|) zageszczenia
drzew, 2) powierzchni przekroju poprzecznego i 3) zasobnosci
drzewostan6w, bedacych wyrazem mozliwos$ci produkcyjnych siedlisk
leSnych BOP we wstepnym etapie zainwestowania przemystowego.
W pracy wykorzystano réwniez niektére wyniki pomiaréw pier-
§nic drzew w drzewostanach sosnowych, wykonanych w terenie w
1978 r. przez magistrantow Zaktadu Botaniki UL pod kierunkiem
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Fig. 1. Location of tree stand areas in the Betchatéw Industrial Region
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autora (Grzela'k-Chy'linska 1979, Wo j t k o-
w1l ak 1979, Mar ¢ i nkowska 1984).
Autor sktada serdeczne podziekowania kolegom mgr mgr M. Ma-

miriskiemu, H. AnAdrzejew”kiemu i W. Pisarkowi za udziat w pracach
terenowych oraz Panstwu D. i J. Soboniom za organizacje pobytu w
terenie.

2. OBIEKT | PRZEDMIOT BADAN

Ma obszarze BOP stwierdzono bardzo wyrazne zréznicowanie prze-
strzenne drzewostanow. Mozaika zbiorowipk lesnych uwarunkowana
jest przede wszystkim naturalng r6znorodno$cig czynnikéw ekologi-
cznych, zwtaszcza zmieniajgcymi sie w przestrzeni gradientami
troficznym i wilgotno$ciowym. Badane drzewostany pochodzg 2z sa-
dzenia (nalot, podszycie, a niekiedy i drugie pietro drzewostanu
pochodzi z naturalnego odnowienia) i sg uzytkowane jako lasy gos-
podarcze*

W krajobrazie lesnym BOP dominujag bory sosnowe i mieszane o-
raz drzewostany sosnowe rosngce na siedliskach las6w mieszanych

1 lisciastych. Wdolinach rzek i strumieni rozpowszechnione sg
zyzna i wysokoprodukcyjne lasy tegowe. Na 3tokach tych dolin dos¢
czesto spotyka sie fitocenozy gradcwe. Kompleksom #tgkowym i ni-
skotorfowiskowym towarzyszg olsy. Na pagérkach zwirowych i utwo-

rach piasz¢ézysto-pylastych, na siedliskach dabrowy Swietlistej
wystepuja najczes$ciej drzewostany sosnowe, odznaczajgce sie jed-
nak wysoka produktywnos$cia.

Powierzchnie drzewostanowe zlokalizowan% sg w 18 kompleksach

leSnych rozrzuconych na obszarze ok. 800 km (rys. 1, tab. i), we
wszystkich kierunkach i w réznych odlegto$éciach od wkopu kopalni
(Piaski). SPD znajdujg sie w Ill i Il strefie prognozowanego za-
grozenia drzewostanéw (Duda, BuraczewsKk:H 1977).

W granicach wiekszoséci statych powierzchni drzewostanowych zloka-

lizowane sg state powierzchnie florystyczno-fitosocjologiczne,

zatozone w latach 1977-1981 (K urowsKk.i 1984). Rowniez w
granicach lub w sgsiedztwie SPD zatozono (w 1982 r.) w fitoceno-
zach Leuaobryo-Pinetum i Vaoainio uliginoei-Pinetum 10 statych po-
wierzchni ekologicznych, stuzgcych do badan dynamiki produkcji

runa (KurowsKk.i 1985),



Praedmiotem badan byty drzewostany najwazniejszych zespotéw

i zbiorowisk lesnych BOP (jakubowsk a-Gab ar a, Ku-
rowsKki, Olaczek 1980, Kur ows ki 1984).
Nomenklature zbiorowisk lesnych przyjeto wg M atuszKkie-
wi cza (l98l) (tab. 11, 111). Przedstawia sie ona nastepu-
jaco:

Ols porzeczkowy (OI) Ribo nigri-Alnetm Sol.-Gérn. 1975 (przyjety
w pracy skrét nazwy: RnA).

Przystrumykowy teg jesionowo-olszowy (OU, Lt) Ciraaeo-Alnetm
Oberd. 1957 (CA).
Podgérski teg jesionowy (01 wyz., Lt wyz.) Carici remotae-Fraxine-

tim  Koch 1926 (CrP).

Grad kontynentalny (ISw, LMS$w) Tilio-Carpinetum Tracz. 1962 (TC).
Podzespdét gradu jodiowego TC abietetoeum (TCab).
Podzespét gradu typowego TC typiaum =z dominacjg Pinue ailve-
Btrie ((TC typ).

Dabrowa Swietlista (bm$w) Potentillo albae-Quereetum Libb. 1933 z
dominacjg Pinua eilveatria (PaQ).

B6r mieszany sosnowo-debory (bmsw) Queroo roboHe-Pinetum J. Mat.
1981 («rP).

Suboceaniczny boér sosnowy Swiezy (bSw) Leuaobryo-Pinetum Mat.
(1962) 1974 (ip).
Srédladowy bér sosnowy chrobotkowy (Bs) Cladonio-Pinetum Jura-

szek 1927 (cp).

B6r sosnowy wilgotny (Bw) Molinio-Pinetum (-Pinue-Molinia J. Mat.
1973) (mp) .

Bo6r sosnowy bagienny (Bb) Vaooinio wuliginoei-Pinetum Klfeist 1929
( VuP).

3. METODYKA BADAN

W badaniach biologicznych struktur drzewostanéw zastosowano
metode dendrometjcycznp-statystyczng Paczoskiego (1928).
Struktura grubos$ci pier$nic jest najwazniejszg cecha ekologiczng
drzewostanu, ilustrujgaca jednoznacznie stosunki iloSciowe i ja-
kosciowe w nim panujace oraz tendencje rozwojowe (p a ¢ z o-
s ki 1928, Il zdebs ki 1959, Gleruszynsk:



1961, Sowa, Olaczek 1971, Borowsk:@ 1974 ,

Woj'terski i in. 1976).
Badania drzewostanéw obejmowaty pomiary piers$nlc (klupowa-
nie) wszystkich drzew i krzewdédw, poczynajgc od 2 cm Srednicy za

pomocg Srednicomierza PciTL, oraz pomiary wysokos$ci drzew przy za-
stosowaniu uniwersalnego wysokoS§domierza optycznego. Nastepnie
przeprowadzono obliczenia pcwierzchni przekroju poprzecznego i
migzszo$ci grubizny wszystkich gatunkéw oraz drzewostanéw. Poje-
cie grubizny drzewostanu poszerzono Ww niniejszym opracowaniu 0
cze$§¢ wartoéci drobnicy (tj. migzszo$¢ drzew o grubos$ci od 4 do

7 cm). Przy obliczeniach powierzchni przekroju i migzszosci
drzew stojgcych postugiwano sie tablicami migzszos$ci (C z uf
raj, Radwanski, StrzemesKk:@i 1960) oraz ta-
blicami matematycznymi. Wartosci powierzchni przekroju i migzszo*

§ci grubizny drzewostanéw podano w przeliczeniu na 1 ha (tab.
I, i) .

4. WYNIKI

4.1. Struktura i dynamika drzewostanéw

Rozktad grubos$ci pier$nic w drzewostanie charakteryzuje stru-

kture wiekowg oraz stosunki dynamiczne zachodzgce miedzy poszcze-

gélnymi gatunkami (o.b mi ris ki 1977, lzdebski 1959 ,
Sowa, Olaczek 1971, W ojtersKk:@ i in. 1976,
Oziewolsk.@ 1980, Zar eb a 1980). Zamieszczone
wykresy struktur biologicznych ilustrujag zaleznosci dynamiczne
zachodzace pomiedzy gatunkami drzew i krzewéw wystepujacych na
powierzchniach w zespotach: BLbo-Alnetum (rys. 2), Circaeo-Alnetum
(rys. 3), CaHei-Frcucinetm (rys. 4), TiliorCarpinetum dbietetogim
(rys. 5), Ouerao-Pinetum (rys. 6), Wstaoinio uliginoei-Pinetum (rys.

7). Poréwnano takze krzywe frekwencji stopni grubodci 141-let-
nich drzewostanéw sosnowych w zespotach Potentillo-Quexvetum, Leu-
cdbryo-Pinetum i Cladcnio-Pinetum (rys. 8). Obrazujg one mozli-
wosci rozwojowe Pinue eilvestvie na tych siedliskach- malejgce od

dgorowy do boru suchego.



Nr
po-
wierz-
chni
No of
area

59

51
60
57

56
55

Wiek
drze-
wo-
stanu
Age
of
tree
stand

36
49
59
71
71

49
49

Sred-
nia
WYyso-
kos¢
drzew
Average
height
of
trees

24
19
22
26

19
19

Characteristics of deciduous and mixed forests

Bonita-
cja
Stand
quality
classi-
fica-

tion

Ribo nigri-AlAetum

1/l
[

i
(/111
i

Circaeo-Alnetum (0ij)

[AFARN
[AFARN

Charakterystyka drzewostanéw laséw

Liczba
gatun-
kow
Number
of
species

~

15

10

(o)

Liczba

drzew

i krze-
wow

> 2 ¢cm
0

Nuniber
of

trees
and

bushes

> 2 cm

0,25 ha

354
375
419
411
476

506
433

Liczba
drzew
> 12 ¢m

Number
of

trees

> 12 ¢m
&

195
141
215
119
131

158
139

lisciastych
tree stands

Powierzchnia przekroju

Area of cross-section

wszyst-

mieszanych

BOP

in the Betchatéw Industrial

Region

Tabela

Migzszoé¢ grubizny w m-Vha

: gatunku
klcarj gtow-
ga; nego
tunkoéw t
of or

main
all
species
8 9
Alnus
gluti-
nosa
30 14
28 23
42 37
24 16
29 15
Alnus
gluti-
nosa
30 27
25 18

joprzecznego
in m~/ha
gatunku
towa- wszyst-
rzysza- kich
cego ga-
of tunkow
accom- of
pany- all
ing species
species
10 1
Betula
pubescens
et
verru-
cosa
6 323
4 316
4 337
<1 263
7 307
Fraxi-
nus
excel-
sior
<1 275
<1 206

gatunku
gtow-
nego

main
species

Alnus
gluti-
noea

123
273
304
1
183

Alnus
gluti-
nosa

266
174

Log volume in m /ha

gatunku
towa-
rzysza-
cego
of
accom-
pany-
ing
species

13

Betula
pubes-
cens

verru-
cosa

41

33

74

Fraxi-
nus ex-
celsior
* Betula
pubes-
cens

et
verru-
cosa



21

47
46
34
41

13

10

52
17
58
18
* 27

51
54
54
59
59
70
71

51
51
61
61

50
50
75
80

90
96

18
21
21
22
22
23
20

11
/1
I/

10

1
13
12

571
528
471
547
815
405
364

Carioi remotae-Fraxinetum (oij wyz.)

25
25
23
23

22
22
23
25
24
29
21

Tilio-Carpinetum abietetoeum
{TC typiaum z dominacja Pinua eilvestria')
( Liw,

I

11

|
[ANARNI

16

12

10

615
523
413
375

339
473
356
897
847
1 243
465

210
180
160
264
235
283
179

219
202
121
117

210
230
112
119

81

89
123

32
30
30
44
44
48
31

44
39
33
34

35
35
32
42
15
36
53

19
18
18
3&
37
36
23

Alnue
gluti-
noaa

37
33
32
31

Abiea,
alba

10
2
1
4
<1
Fraxi-
ENnux
ex-
oet~
eior
2
3
1
1
Pinua
ail-
vea-
tria
27
29
19
30
-
6
45

u

262
286
280
451
445
526
287

488
435
341
359

340
349
336
408
,120
448
478

12

181
189
176
422
428
436
229

Alnue
gluti-
noaa

446
404
331
347

fibiea
alba

40
15
112

41
347

Tabela |
13
77*
96*
73*
12
8
31
40*
Fraxi-
nua
ex~
oel-
eior
22
24
5
3
Pinua
8il-
vea-
tria
277
314
238
343
68
439

(cd.)



Rys. 2. Struktura drzewostanowa olsu (Ribo nigri-Alnetum")

Fig. 2. Structure of black alder bog forest tree stand (Ribo nigri—Alnetum)
1 - Alnus glutinoea, 2 - Betula verrucosa, 3 - Fraxinus excelsior, A -
Sorbu8 aucuparia, 5 - Padua avium, 6 - Frangula alrtue, 7 - Corylue avellana



m4.2, Zageszczenie drzew

Zageszczenie drzew w fitocenozach lesnych posiada powazne
znaczenie ekologiczne. Uzaleznione jest ono zaréwno od warunkéw
naturalnych (czynniki abiotyczne, cechy biologiczne poszczeg6l-
nych gatunkédw, naturalne wydzielanie sig), jak i od czynnikéw
antropogenicznych (dotychczasowa gospodarka les$na, intensywnos$¢
trzebiezy, aktualny sposéb uzytkowania etc.). Zageszczenie drzew
jest cennyru wskaznikiem bonitacyjnym (p a ¢ z o s k i 1928).

Zi.iniejszajgce sie wraz z wiekiem drzewostanu zageszczenie wptywa

korzystnie na przyrost grubo$ci drzew, a zatem i na zasobno$¢
drzewostanu (Borowsk.i 1974, C zarnows k. 1978,
Endler, PolakowsKk: 1985).

Zageszczenie drzew na badanych powierzchniach wykazuje zna-
czne zréznicowanie miedzy zespotami, mniejsze miedzy fitocenoza-
mi tego samego zespotu (tab. Il, UIl). Wraz z grubos$cig drzew

wzrasta ich rola w migzszo$ci grubizny drzewostanéw. Stad tez w
tab. 11 i I, obok liczb wszystkich drzew i krzewéw (powyzej
2 cm S$rednicy) wystepujacych na SPD, podano liczby drzew o grubo-
§ci powyzej 12 cm, ktére jednoznacznie ilustrujg stosunki ilo-
§ciowe w badanych drzewostanach.

fitocenozach RriA, CA i CrF (O, 01J, 01J wyZz.) na powierz-
cnniach 0,25 ha rzeczywista liczba drzew o grubos$ci powyzej 12 cm
zmniejsza sie w przedziale wieku 40-70 lat z ok. 200 do ok. 120.
Najwyzsze zageszczenie wystepuje w ptatach tegu jesionowo-olszo-

wego. Uwage zwraca nieznaczny udziat iloSciowy Fraxinus excelsior,
ktéory wystepuje przede wszystkim w niskich stopniach grubosci
(rys. 2-4).

Drzewostany jodtowo-sosnowe na siedlisku TC abietetosum wy-
kazujg znaczne zageszczenie, zwtaszcza w rezerwacie tuszczanowi-
ce, gdzie jodta odnawia sie doskonale. Na powierzchni 0,25 ha, w

50-letnim drzewostanie stwierdzono $rednio 220 drzew (powyzej

12 cm $rednicy), za$ w 90-ietnim drzewostanie - 90 okazéw (tab.
I, rys. 5).

.Bory sosnowe (CP, LP, M i tup™) i niemal czysto sosnowe
drzewostany na siedliskach QrP i PgQ <charakteryzujg sie stabi-
lizacjg liczebnos$ci drzew w V klasie wieku na poziomie ok. 12C

egzemplarzy na 0,25 ha. Takie zageszczenie utrzymuje sie zasad-
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chni
No
of
area

32
23

42

50
54

29
45
28
43
38
35

31
37
19
22

26
33
40
25

Characteristics

Sred-
Wiek nia
drzewo-  wyso-
sta- kos¢
nu drzew
Age Avera-
tree height
stand of
trees
2 3
100 23
141 22
16
75 23
80 22
80 24
84 24
94 22
94 25
95 23
96 20
100 24
83 23
101 19
101 22
141 22
76 17
86 19
96 18
141 18

Boni-
tacja
Stand
quali-
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sifi ca-
tion

/11
(RVARN|
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11
EVARE!
11

11
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of mixed pine-oak and pine forest tree stands

the Betchatéow Industrial Region

Powierzchnia
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. poprzecznego
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gatun- egzem- > 12 em Area of
kow plarzy 0 cross-section
Nunfcer Nunber
of of Nunber I/ha
- jf trees
units > 12 em
t wszyst-
kich Pinus
gatun- sil-
0,25 ha kow vest-
of all ris
species
5 b 7 8 9
Potentillo albae-Quercetum
z dominacjg Pinus silveetris ( BMSw)
6 135’ 121 40 27
2 315 124 44 43
Querao voboris-Pinetwn (BMsw)
393 300 32
» »
8 196 151 30 30
7 264 148 27 27
7 340 147 32 18
12 430 105 36 31
3 442 133 32 31
6 526 118 42 40
8 240 86 32 22
6 186 100 35 29
6 207 94 32 31
Leuaobryo-Pinetum (bsw)
3 129 120 32 31
3 188 110 39 38
2 104 102 35 35
2 137 137 40 36
Cladonio-Pinetum (Bs)
2 211 188 29 28
2 178 178 30 30
3 382 72 20 18
2 95 95 31 31

Migzszos¢
grubizny
n~/ha
Log volume
in
m~/ha
wszyst-
kich Pinus
gatun- 8il-
vest-
of all ris
species
10 n
362 284
420 419
237 227
337 322
271 271
319 199
336 325
320 320
462 458
295 229
265 230
345 343
325
318
345
361
210 206
262 262
135 115
247 247
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36

44

30
15
14

53
49
48
il6
39
20

56
96

40
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85
96
101
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13
17
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200

602
282
210
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Rys. 3. Struktura drzewostanowa tegu jesionowo-olszowego ( Ciroaeo-Alnetum)

Fig. 3. Structure of stresmside alder-ash forest tree stand (Circaeo-Alnetum’)

1 - Alnue glutinosa, 2 - Betula verruecea, 3 - Betula pubesaens, 4 - Pi-

aea excelsa, 5 - Pinus silveetris, 6 - languia alnue, 7 - Fiaxims ex-
oelsior



Rys. 4. Struktura drzewostanowa tegu podgorskiego ( Carici remotae-Frart-
netum)

Fig. 4. Structure of piedmont alder-maple forest tree stand (Cariai remo-
tae-Fraxinetum)
1- Alnus glutinasa, 2 - Acer paeudoplatanua3 3 - Fraxinua excelaior, 4 -
Padua aviumj 5 — Corytua avellana, 6 —Sorbus ccucupaEia*. 7 —Frctngula at—
nus, 8 - Carpinus betulus



Rys. 5. Struktura drzewostanowa gragdu jodiowego ( Tilio-Carpinetum abiete-
tosum)

Fig. 5. Structure of oak-homebeam-fir forest tree stand (Tilio-Caminetum
abietetosum)

1 - Abies alba, 2 - Sorbue auauparia, 3 - Sambuaiis raeemosa, 4 - Carpi-
nus betulus, 5 - Quersus robur, 6 - Pinus silvestris



Rys. 6. Struktura drzewostanowa boru mieszanego (‘Querco roboris-Pinetum)
Fig. 6. Structure of mixed pine-oak forest tree stand (Querco roboris-Pine-
timi)
1- Pinus silvestris, 2 - picea excelsa, 3 - Queraus robur, 4 - Betula ver-
rucosa, 5 - Frangula alnus

niozo jeszcze w najstarszych drzewostanach w BOP, liczacych 141
lat (tab. IIl, rys. 6-8).

Na badanych powierzchniach w CA stwierdzono 18 gatunkéw drzew
i 6 gatunkéw krzewéw, w RnA odpowiednio 15 i 6 gatunkéw, w CrF
12 i 6, w TC - 15 i 8 (bab. IV). O liczebnos$ci drzew decyduje
najczes$ciej Kkilka gatunkéw: w RnA ~ Alnua glutinosa, Betula pubes-
cens i 3, verrucosa; w CA - A glutinosa, B. vubescens, Fraxinue exael-
sior, PacxiB avium, B. verruaosa i Picea excelsas w CrF - A. glutinosa,



Rys. 7. Struktura drzewostanowa boru bagiennego (Vaccinio uliffinosi-Finetmri)

Fig. 7, Structure of bog pine forest tree stand (Vaccinio uligino8i-Pine-
tum®)
1- Pinus ailvestris, 2 - Betula verrucosa, 3 - Betula pubeecens, 4 - Pi-
cea excelsa

F. excelsior, Acer pseudoplatanus, Carpinue betulus i Ulmus laevis; w TC
ab - Abies alba, Pinus silvestris, Sorbue aucuparia, Quercus robur, P.
ex,-visa i B. verrucosa. Pozostate gatunki wystepuja w nieznacz-

nych iloéciach (por. Zar oba 1980).
M drzewostanach na siedlisku PaO wystepuje 8 gatunkéw drzew



Rys. 8. Krzywe frekwencji pier$nic sosny w trzech zespotach: dgbrowie (Po-
tentillo albae-Quercetum'), borze $wiezym (Leuc6bryo-Pinetliir.) i borze suchym
(Cladonio-Pinetum)

Fig. 8. Frequency curves of pine rings in the three associations: the oak
forest (Potentillo albae-Quercetum\ the fresh pine forest (leucobryo-Pi-
netum and the dry pine forest ('Cladonio-Pinetim)

i 2 gatunki krzewdéw; w QrP - odpowiednio 12 1 3; w M i VuP -
po 10 gatunkéw drzew; w LP - 6 gatunkéw, za$ w CP - 3 gatunki
drzew (tab. [1V).

W ptatach QrP, obok Pirtus silvestiri.8, znaczng liczebno$¢ o-



siggajg: Queraue robur3 Betula verrucoaa, Picea excelsa i Populus tré-
mula; w fitocenozach VuP i MP - P. silvestres3 B. pubescens i S.
verrucosa. Wpozostatych zbiorowiskach, tj. w PaQ, LP i CP
wytagcznie sosna decyduje o liczbie drzew na powierzchniach, inne
gatunki drzew wystepujag w domieszce.

4.3. Powierzchnie przekrojéow

Powierzchnia przekroju poprzecznego drzewostanu jest waznym,
syntetycznym wskaznikiem jego zasobnos$ci. Wielkos¢ powierzchni
przekroju zalezy przede v;szystkim od liczby drzew w najwyzszych
klasach grubosci, a W znacznie mniejszym stopniu od (czesto licz-
nie reprezentowanych) najnizszych klas grubosci.

Powierzchnia przekroju drzew w zespotach RnA, CA i W, w
przeliczeniu na 1 ha, waha sie od 26 dc 48 m2 (tab. IX) - mniejsza
jest z reguty w olsie (nizsze zageszczenie drzew), najwieksza w
60-70-letnlch drzewostanach tegowych. Interesujgco przedstawia sig
poréwnanie powierzchni przekrojow 50-letnich drzewostanéw w trzech
ww. zespotach; w ptatach RnA  wynosi ona 28 m2, w CA - 31 m,
za$ w fitocenozach CrF - 42 m .

Powierzcnnie przekrojow drzewostan6w jodiowo-sosnowych w fi-
tocenozach TCab osiggajag réwniez wysokie wartosci (rzedu 35-
-42 m2/ha). Najwiekszg powierzchnie przekroju (53 m2/ha) osigga
96-letni drzewostan sosnowy rosnacy na siedlisku grgdu (pow. nr
27 w poblizu elektrowni). Swiadczy to o wysokich mozliwosciach
produkcyjnych siedliska.

najnizsze warto$ci poprzecznego przekroju oosiadajg drzewo-
stany w zespotach CP i VuP, ktére nawet w VI i VII klasach wie-
ku nie przekraczajg 35 m /ha. Znacznie wiekszg powierzchnie prze-
kroju posiadajg drzewostany w fitocenozach LP (do 40 m2/ha w
wieku 140 lat), QrP  (do 42 m2/ha w wieku 100 lat) i PaQ (do
44 m2/ha w wieku 140 lat) (tab. 111).

4.4. Migzszo$¢ grubizny drzewostanow
RnA, CA i CrF

Migzszo$¢ grubizny drzewostanéw na 1 ha w WWw. zespotach
ksztattuje sie w granicach 200 m3 (w miodszych i rozrzedzonych



drzewostanach) - 500 m3 (tab. Il, rys. 9). Te najwyzsze warto-
§ci osiggajag drzewostany w zespotach tegowych, nawet juz w wieku
50 lat (ptat CrP w uroczysku Wola Wydrzyna). Sag one wyrazem
mozliwos$ci potencjalnych lasdw tegowych na obszarze BOP. Udziat
Alnus glutinosa w masie drzewostanu jest bardzo wysoki i wynosi
Srednio w RnA - 70%, w CA - 80%, za$ w CrF - ponad 90%. Udziat
Fraxinus excelsior jest nikty (tab. 1V).

Tabela v

Obecno$¢ i $redni udziat procentowy gatunkéw drzew i krzewow
w migzszoséci drzewostandw

Frequency and percentage of trees and shurbs in the volumes of trees

Gatunek Zesp6t roslinny Plant community
Species RAA CA CrF TCab PaQ QP VWP M LP CP
Fraxinus excelsior 5 2 3 zn
Alnus glutinosa 71 8l 94 zn zn zn
Acer pseudoplatanus 1 zn
Quercua robur 8 zn 5 zn 2 zn zn
Betula verrucosa 3 112 zn 15 5 >10 21 1 4
B. pubescens zn
Abies alba zn 26 zn zn
Q. robur x Q. sessi-
lis 8
Picea excelsa zn zn zn 2 2 1 1 5 zn zn
Pinus silvestris zn 56 88 91 89 71 99 96
Ulrrrus laevis zn zn zn
Sambucus nigra zn zn zn
Fraxinus pensylvani-
ca zn zn
Padus avium zn zn zn zn
Evonymus europaea zn zn zn zn
Corylus avellana zn zn zn zn
Salix cinerea zn zn zn zn zn
Tilia cordata zn zn zn
Ulmus Campestria zn zn zn
Carpinus betulus zn zn zn zn

Sorbus aucuparia zn zn zn zn zn zn zn



Tabela IV (cd.)

Gatunek Zesp6t roslinny Plant community
species RMA CA CrF TCab PaQ QP VWP MP LP CP
Populus tremula zn zn zn zn zn zn
Frangula alnus zn zn zn zn zn zn zn zn
Sambucu8 raoemosa zn zn zn
£vonymus verruoc>8a zn zn
Fagu8 8ilvatica zn zn zn
Robinia pseudooacia zn zn
Alnus inoana zn zn
Juniperus oommunis zn zn zn zn zn
Pinus banksiana zn zn zn

Liczba gatunkéw

Number of species 21 26 18 23 10 15 14 n 7 4

Gatunki sporadyczne (sporadic species): RnA: Salix fragilis, Rhatmm oa-
thartiaa; CA: Acer negundo, Vibuxmum opulus; CrF: Acer platanoides; TC:
Crabaegus monogyna, Pirus corrmcnis; PaQ: Queraus sessilis; QrP: Malue ail-
veatris, Queraua rubra, Salin: caprea; VuP: Comus sanguinea; LP: Larix
europaea, Pinus rigida.

zn - znikomy, tj. < 1%

TC

Réwnie wysoka zasobno$§¢ posiadajg drzewostany na siedlisku
gradu, zaréwno z przewaga Abies alba (np. Luszczanowice - 448 m3/
/ha, w tyra 77% udziat jodty), jak i z Pinus silvestris (np. Wola
Grzymalina - 478 m3/na, w tym 90% wudziat sosny). Uwage zwraca

szczegdblnie niska zasobno$¢ (120 m3/ha) stabo zwartego drzewosta-

nu jodtowo-debowego z domieszka brzozy, osiki, graba i innych w
lesie chtopskim koto Woli Kotkowskiej (pow. nr 58) (tab. I1i).
PaQ i QrP

Siedliska dabrowy $wietliste] i boru mieszanego zajete sg naj-

cze$ciej przez drzewostany sosnowe, osiggajace w V klasie wieku
znaczng zasobno$é¢, rzedu 300-460 m3/ha (tab. I1l1, rys. 9). Udziat



procentowy Pinus 8ilveatri8 w migzszo$ci grubizny na badanych po-
wierzchniach waha sie od 60 do 100, $rednio - 90. Whborach mie-
szanych - jedynie w uroczyskach Wierzchy (6) i Piaski (43) znaczny
udziat w zasobno$ci drzewostanu posiadajg inne gatunki: Ouercue
robur, Betula verruoosa i Populus tremula (odpowiednio 38 i 22%).

W dabrowie - tylko w uroczysku Wola Grzymalina (pow. nr 32)
dab  Querau8 robur x. Q. sessilis osigga 20% wudziat w grubiZznie

drzewostanu.
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Rys. 9. Zasobnos$¢ réznowiekowych drzewostanéw w badanych zespotach na obsza-
rze Belchatcwskiego Okregu Przemystowego

Fig. 9. Resources of tree stands of different age in the examined associa-
tions on the area of the Betchatéw Industrial Region

CP, LP, MP i VuP

Zdecydowanie najnizszg zasobno$é posiadajg drzewostany w ze-
spotach CP ($Srednio 213 m3/ha) i VuP (Srednio 221 m3/ha). Wyz-
sze wartos$ci osiggajg drzewostany w zespole M ($rednio 258 m3'/



n
/ha), a zwtaszcza w LP, gdzie $rednia zasobno$¢ na ha (337 m)

zblizona jest do zasobno$ci w borze mieszariym (tab. 11I, rys. 9).
Gatunkiem bezwzglednie dominujagcym w drzewostanie jest sosna po-
spolita (z domieszkg sosny Banka), ktérej procentowy udziat w
migzszos$ci drzewostanéw wynosi: w MP - 70, w VuP- 90, za$§ w
CP i LP zbliza sie¢ do 100. Poza sosng jedynie Betula verrucosa i
B. pubeecen8 zaznaczajg swdj udziat w migzszos$ci grubizny: w fito-
cenozach boru wilgotnego (20 *) i boru bagiennego (l10%). Inne ga-
tunki wystepujag sporadycznie (tab. 111, 1V).

5. PODSUMOWANIE

Obserwacje i badania terenowe, a zwtaszcza zastosowana w nich
metoda dendrologl!czno-statystyczna Paczoskiego oraz przeprowadzo-
ne obliczenia pozwolity na dokonanie charakterystyki drzewosta-

néw dotyczacej struktury liczbowej, wiekowej i wielkos$ci.
Struktura liczbowa

Na badanych powierzchniach stwierdzono znaczne zréznicowanie
w liczebnos$ci drzew i krzewow. Rzeczywista liczba drzew i Kkrze-
woéw, powyzej 2 cm |i, waha sie od 95 (l140-letni drzewostan sos-
nowy w borze suchym) do 1243 (90-letni drzewostan jodtowy z buj-
nym podszyciem na siedlisku gradu). W liczebnos$ci drzew powyzej
12 cm grubos$ci istnieje mniejsze zréznicowanie: od 72 (96-letni
drzewostan w borze suchym) do 300 (55-letni drzewostan sosnowy
na siedlisku boru mieszanego). Liczba gatunkéw budujgcych drzewo-
stan i podszycie (powyzej 2 cm 0) w poszczeg6lnych ptatach waha
sie od 2-3 w borach sosnowych Swiezym i suchym do 15-16 w tegu i
olsie. Frekwencja gatunkéw lasotworczych w poszczegdblnych ze-
spotach jest typowa dla laséw produkcyjnych, stosujacych prefe-
rencje dla sosny pospolitej na siedliskach boréw sosnowych, mie-
szanych, dabrowy, a nawet gradu oraz olchy czarnej na siedliskach
tegébw i olsu (tab. 1V).

Struktura wiekowa

Drzewostany w IV i V klasie wieku stwierdzono w fitocenozach
wszystkich zespotéw lesnych BOpi Klase VI i VII osiggnety nieli-



czne drzewostany sosnowe. Najstarsze, liczace 141 lat, wystepuja
w uroczysku Stok, w poblizu elektrowni. Godne uwagi sa zwtaszcza,
zwigzane z doling Widawki, drzewostany sosnowe na wydmach - naj-
starsze w Polsce $Srodkowej w zespole Cladonio-Pinetm (tab. I,
). Niemal wszystkie badane drzewostany wykazujg dynamike od-
nawiania sie odpowiadajgcg tendencjom rozwojowym i rozktadowi

wiekowemu, wtasciwym lasom naturalnym (rys. 2-7).
Struktura wielkos$ci

Drzewostany na terenie BOP nie wyr6zniajg sie wysokos$cig. W
141-letnim borze na wydmie Stok sosna nie przekracza nawet 20 m
wysokos$ci. W borach $wiezych najstarsze drzewostany osiggajg Sred-
nig wysoko$¢ 23 m. W borze mieszanym sosna dorasta 25 m wysoko-

Sci. Olchy w fitocenozach tegu i olsu osiggajag wysokos¢ 26 m,
natomiast jodty w gradzie - 30 m. Pojedyncze drzewa na badanych
powierzchniach przekraczaja, niekiedy znacznie, $rednig wysokos¢

drzewostanu.

Maksymalna grubos$é olch w tegach i olsach ksztattuje sie w
granicach od 40 (w wieku 50 lat) do 52 cm (w wieku 70 lat). Naj-
wieksze przyrosty grubos$ci wykazuje olcha w zespole CrP: 51 cm
w wieku 60 lat. Jesion w tym samym zespole juz w wieku 50 lat o-
sigga grubo$¢ 50 cm. Najokazalsze pojedyncze jesiony rosna w u-
roczysku Wola Wydrzyna. Osiagajg one 30 m wysokos$ci i ok. 1 m
grubosci w pierénicy. W fitocenozach gradu jodta w wieku 50 lat
osigga grubos$¢ 25 cm, w wieku 75 lat grubo$¢ 50 cm, za$ jodiy w
wieku 90 lat nieznacznie przekraczajg 50 cm S$rednicy. Sosna w
wieku 95 lat na siedlisku TC dorasta 54 cm grubos$ci. Stuletnie
deby w fitocenozie dgbrowy Swietlistej osiggajg maksymalng gru-
bos§¢ 64 cm, sosny - 54 cm, S$wierk i brzoza brodawkowata - po 40 cm
W borze mieszanym 100-letnie sosny zblizajg si¢e do 60 cm grubo-
Sci. Trafiajg sie przestoje, nieznacznie przekraczajgce te war-
to§¢. Sosny w zespotach borowych wyraznie zmniejszajg swoéj przy-
rost gruboéci po osiggnieciu ok. 100 lat. W tym wieku maksymalna
grubos$¢ drzew przedstawia sie nastepujgco: w ptatach CP, MP i
VuP - ok. 50 cm, w LP - 60 cm. Najgrubsze drzewa w wieku 140
lat nie przekraczajg 60 cm w pier$nicy (rys., 2-8).

Zasobno$¢ drzewostanéw jest pochodng liczebnos$ci, frekwencji

i zageszczenia drzew oraz struktury wiekowej drzewostanéw, okre-



§lonej przez parametry wysokosci i grubos$ci drzew. Nie wszystkie
te zaleznos$ci sa wprost proporcjonalne, np. gatunki wystepujace
najliczniej na powierzchniach nie zawsze odgrywajg dominujgca ro-
le w zasobnos$ci drzewostandw. Decyduje rozktad grubos$ci piers$nic.
0 wielko$ci migzszoséci grubizny drzewostan6éw decyduje najczesciej

jeden gatunek spos$réd - niejednokrotnie kilkunastu - wystepujg-
cych na powierzchni (tab. [1V). Rola poszczegdélnych gatunkéw w
migzszos$ci grubizny zostata niejako wyznaczona przez lesnikow.
Zréznicowanie zasobno$ci przedstawiono w rozdz. 4.4. Najwyzsza
zasobno$¢ posiadajg drzewostany w zespotach CrF, CA i RnA, wy-
noszagcg w wieku rebnos$ci 300-500 m /ha (tab. I, I11, rys. 9).

Jednocze$nie sa to drzewostany najbardziej zagrozone z powodu o-
suszania siedlisk (odwodnienie ztoza wegla brunatnego). Zasobnos¢
drzewostan6w w zespotach lesnych, zajmujacych na obszarze BOP
najwieksze powierzchnie, tj. boréw Swiezego i3mieszanego, ksztat-
tuje sie w V klasie wieku w granicach 300 m /ha. Jest ona nieco
wyzsza od $redniej dla tych siedlisk na terenie OZLP t6dz, Te

drzewostany - sosnowe - zagrozone sg emisjami z elektrowni.
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7. SUMVARY

The biological structure of the examined tree stands and their dynamics
are typical for forests of lowland Poland (Figs 2-8J. Density of trees ¢ta-
bowe 12 cm in diameter) in mature tree stands (ca. 100 years old) amounts in
the associations to: Ribo nigri-Alnetum, Circaeo-Alnetum and Cirici remotae-



-Fraxinetum on the average - 400-500 per 1 ha; Tilio-Carpinetum abietetosum -
360 per 1ha; Potentillo albae-Queroetum and Querao roborie-Pineturn - 480
per 1ha; Leuaobryo-Pinetum, Cladonio-Pinetum, Molinio-Pinetum and Vaooi-
nio uliginoai-Pinetum - 450 per 1 ha.

The area of cross-section of trees is strongly differentiated. In alder
forests it ranges from 28 to 48 ra /ha, in fir-pine tree stands (on the Ti-
lio-Carpineturn habitat) from 35 to 53 mzlha, while in mixed pine-oak for-

ests and in (thermophilous) oak forests from 42 to 44 m”~/ha. Pine tree stands

in poor pine forests possess the lowest values - up to 35 nfiha.

The log volume of tree stands on the area of the Beichatow Industrial
Region looks as follows (for mature tree stands): in Biboinigri—AInetum,
Cit'oaeo-Alnetum and Carioi remotoe- Fraxinetum - up to 500 m /ha, in Tilio-
-Carpmetuni - from 450 to 480 m /ha, in Potentillo albae-Queraetum and
Querao roboHs-Pinetum - from 300 to 460 m /ha, while in Molinio-Pinetum,
Leujobryo-Pinetum and Cladonio-Pinetum - up to 340 m3/ha, 260 m /ha, 220

m3/ha, and 210 m3/ha respectively.
The oldest tree stands reach 145 years.

Dr Jozef Krzysztof Kurowski Whptyneto do Redakcji
Instytut Biologii Srodowiskowej Folia botanica
Uniwersytetu £dédzkiego 15,05.1986
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