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ICHTHYOFAUNA OF STREAMS IN THE VISTULA RIVER SYSTEM
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Abstract: In 2010 in the City of £6dZ, Central Poland, electrofishing was carried out at 12 sites
in the Miazga, Bzura, Sokoléwka and Lagiewniczanka Streams in the Vistula system. Eight fish
species were recorded, of which two were alien (giebel Carassius gibelio and topmouth gudgeon
Pseudorasbora parva) and only two were rheophilic (ide Leuciscus idus and gudgeon Gobio
gobio). Roach Rutilus rutilus and three-spined stickleback Gasterosteus aculeatus constituted 64%
of all the fish in samples. Stone loach Barbatula barbatula, vsually common in other similar
streams, was absent. The fish distribution and abundance was significantly determined by the
stream regulation.

In the Sokoléwka electrofishing was conducted earlier at the same six sites in 2002. Seven
species were recorded in both terms; in 2010 ide (coming from stocking) was captured instead of
the previously recorded crucian carp Carassius carassius. The total fish abundance was over twice
lower than in 2002.

Slowa kluczowe: miejski ekosystem wodny, zanieczyszczenie wody, regulacja koryta

Key words:  urban aquatic ecosystem, water pollution, stream regulation

1. WSTEP

Lédz, trzecie co do wielko$ci miasto w Polsce, swojq lokalizacj¢ zawdzig-
cza gtéwnie wododzialowemu potozeniu i wystgpujacym na jej terenie zasobom
wodnym — zrédtom Bzury i Neru wraz z ich licznymi doplywami zasilajagcymi
posrednio odpowiednio Wisle i Odrg. To wlasnie obecno$¢ matych, czystych

* Praca powstala w ramach grantu Nr Ed.VI1.4346/G-17/2009 i 2010 Prezydenta Miasta
Lodzi, finansowanego ze srodkéw budzetu miasta Lodzi.
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strumieni, plynacych szybkim nurtem z powodu duzych spadkéw terenu, za-
decydowala o rozwoju w Lodzi przemyshu widkienniczego. W wyniku eksplo-
atacji strumieni na przestrzeni ostatnich dwéch wiekow sie¢ hydrograficzna
miasta ulegla znacznym przeksztalceniom w stosunku do stanu naturalnego.
Powszechnym problemem jest ograniczenie lub catkowity zanik przeplywu
naturalnego strumieni wskutek ich odcigcia od naturalnych zZrodel zasilania,
osuszania obszar6w podmoktych i zbiornikéw wodnych, wylesiania okolicznych
terenow, zabudowy i niwelacji dolin oraz utwardzania powierzchni miejskich
(WIOS 2009). Koryta cickéw na znacznych odcinkach zostaly zamienione
w betonowe odkryte i podziemne kanaly, zasilane woda opadowg lub $ciekami
bytowymi (BIEZANOWSKI 2003; ZAJAC-WAACK 2007). Efektem ubocznym
owych zmian jest deficyt wody na terenie miasta, a jednocze$nie podtopienia
terenéw polozonych ponizej Lodzi, gdyz 16dzkie strumienie odbierajg wody
opadowe z terenu zlewni o powierzchni ponad 290 km’® i odprowadzaja prak-
tycznie calg ich objetos¢é. Mimo ze czg$¢ wod zatrzymywana jest w zbiornikach,
ktérych aktualnie jest w Lodzi ponad 50, w tym 34 zbiorniki w zlewni Bzury
i 5 w zlewni rzeki Miazgi, to ich pojemno$¢ retencyjna jest niewystarczajaca
(WYSMYK-LAMPRECHT ef al. 2007).

Regulacja koryta rzeki zazwyczaj znacznie ogranicza réznorodnosé siedlisk,
zerowisk 1 tarlisk ryb. Dlatego szczegoélnie wazne s3 zabiegi majace na celu
zachowanie wzajemnych potaczen poszczegoélnych siedlisk (w tym starorzeczy), co
umozliwia rybom korzystanie z oferowanych przez nie zasobow. Wskazane jest
réwniez urozmaicanie struktury koryta przy pomocy malych, prostych budowli
(kamienie, bloki betonowe, urzadzenia z drewna), tworzenie sztucznych tarlisk
1 zastoisk oraz odtworzenie zbiornikéw wodnych tam, gdzie jest to jeszcze mozli-
we (BACKIEL 1993; ZAJAC-WAACK 2007). Obecnie wladze miejskie podejmujg
dziatania majace na celu przywrécenie stanu naturalnego dolinom rzek. W tym celu
przyjeto Program malej retencji dla miasta Lodzi (2001-2015), w ramach ktérego
glownym dziataniem bedzie budowa i odtworzenie zbiornikéw wodnych o charak-
terze retencyjnym (suche zbiorniki) lub retencyjno-widokowym (mokre zbiorniki).
Wigkszos$¢ z projektowanych zbiornikoéw bedzie zlokalizowana w zlewni rzeki
Bzury z powodu dogodniejszych warunkéw hydrograficznych (gleboka i weieta
dolina, stosunkowo czysta woda oraz stabo zurbanizowana zlewnia).

Rownolegle do programu malej retencji powstata koncepcja renaturyzacji
przeksztalconych przez czlowieka rzek czyli przywrécenia ich miastu w formie
maksymalnie zblizonej do naturalnej (BOCIAN ef al. 1998; KUIAWA, ZAWILSKI
1998; ZAWILSKI et al. 1998). Kompleksowe dziatania w zakresie renaturyzacji
prowadzone sg aktualnie na strumieniu Sokoléwka, ktéry zachowal w duzym
stopniu charakter cieku naturalnego, a jego dolina jest stosunkowo stabo prze-
ksztalcona przez czlowieka (ZALEWSKI, WAGNER 2004; WAGNER, ZALEWSKI
2009). W ramach koncepcji zostanie odtworzone naturalne, kreto-meandrujace
koryto i powstanie wzdtuz niego 7 stawéw (w tym zbiorniki retencyjne). W celu
oceny efektu zastosowanych rozwigzan konieczne jest monitorowanie ichtiofau-
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ny jako jednego z najwazniejszych wskaznikow stanu srodowiska wodnego. Po
raz pierwszy inwentaryzacj¢ fauny ryb strumieni miasta Lodzi w systemie Wisty
przeprowadzono na przetomie XX i XXI wieku (KRUK ef al. 2005; ZIEBA et al.
2007). Wykazano wtedy, iz zaréwno liczebnos¢, jak i sktad gatunkowy ryb byly
skrajnie ubogie. Dominowaly gatunki o niewielkich rozmiarach ciala, o szero-
kim spektrum tolerancji na niekorzystne warunki srodowiska. Obecnie po kilku
latach strumienie 16dzkie doczekaly si¢ ponownej inwentaryzacji ichtiofauny.
Zatem celem niniejszej pracy jest przedstawienie aktualnego stanu ichtiofauny
16dzkich strumieni, a takze okreslenie ewentualnych zmian w czasie.

2. TEREN BADAN

Dhugos¢ strumieni nalezacych do systemu Wisty na terenie Lodzi wynosi
42,7 km, w tym 14,3 km znajduje si¢ w systemie kanalizacji miejskiej (BIEZA-
NOWSKI 2003). Wigkszo$¢ z nich wpltywa do Wisty za posrednictwem Bzury,
jedynie Miazga taczy si¢ z Wista kolejno poprzez Wolborkg i Pilicg.
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Ryc. 1. Teren badafi. Stanowiska poboru prob ryb zaznaczono kétkami z numerami 1-12

Fig. 1. Study area. Location of fish sampling sites is marked with circles and numbers 1-12
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W 2010 r. na terenie miasta Lodzi przeprowadzono elektropolowy ryb na
12 stanowiskach rozmieszczonych na 4 strumieniach w systemie Wisty: Miaz-
dze (doplyw Wolbérki, 1 st.), Bzurze (doptyw Wisly, 4 st.) i jej doptywach —
Sokotéwcee (6 st.) i Lagiewniczance (1 st.) (ryc. 1). Ichtiofauna ostatnich
3 ciekow byla weczesniej badana — odpowiednio w latach 1999-2007, 2002
12003 (KRUK et al. 2005; ZIEBA et al. 2007).

Fot. 1. Miazga — stanowisko 1 (M. Tszydel)
Photo 1. Miazga — site 1 (by M. Tszydel)

Miazga jest lewobrzeznym doptywem Wolbérki, ktéra z kolei jest lewo-
brzeznym doplywem srodkowej Pilicy. Obecnie Miazga ma dhigosé 25,9 km
(CZARNECKA 2005), a za jej poczatek przyjmuje si¢ przepust pod ul. Wiaczyri-
ska, gdzie koryto jest dobrze wyksztalcone, jednak bez stalego przeplywu.
W granicach miasta koryto strumienia (okolo 5,3 km) znajduje si¢ na wschod-
nim skraju dzielnicy Widzew, w tym dhugos¢ odcinka nieuregulowanego wynosi
ok. 3,4 km (WYSMYK-LAMPRECHT ef al. 2007). Zrédta Miazgi znajdowaly si¢
kiedy$ w rejonie Nowosolnej, na péinoc od ulicy Brzeziniskiej. Do tej pory
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zachowaty si¢ tam tylko niektére odcinki dawnego koryta, odprowadzajace
doraznie nadmiar wod opadowych z rejonéw przyleglych do ulic Grabinskiej
i Wigczynskiej. Pozostate odcinki koryta zanikly lub zostaly ujete w kryty kanat
rurowy (BIEZANOWSKI 2003). Ciaglo$¢ przeptywu pojawia si¢ dopiero na
terenie wsi Wigczyn Nowy, gdyz ciek zasilany jest wysigkami gruntowymi
(BIEZANOWSKI 2003). Tam tez, w poblizu skrzyzowania ulicy Malowniczej
i drogi prowadzacej do Wigczynia Nowego, zlokalizowano st. 1 (ryc. 1, fot. 1).
Miazga byla na tym odcinku ciekiem uregulowanym 2z dnem mulisto-
piaszczystym, porosnigtym miejscami roslinnoécig zanurzong (tab. 1). Kryjowki
dla ryb stanowily ponadto nawisy roslin zielnych. Ogélnie przeplywy w stru-
mieniu byly minimalne, zanikajace. Na granicy wojewddztwa t6dzkiego ich
érednia warto$¢ wynosita ok. 0,6 m’ s (WYSMYK-LAMPRECHT et al. 2007).
Woda badana w punkcie pomiarowo-kontrolnym (ppk) Bedon (WIOS 2001)
i w ppk Karpin (w $rodkowym biegu Miazgi, 8,5 km powyzej ujscia) (WIOS
2008) byta w najgorszej klasie czystosci ze wzgledu na przekroczenia wskazni-
kow tlenowych, biogennych i mikrobiologicznych.

Bzura, lewobrzezny doptyw srodkowej Wisly, jest najdluzszg rzeka majaca
swoje zrodta w Lodzi. Jej dhugos¢ wynosi 173,5 km (CZARNECKA 2005),
z ktorych tylko 6,5 km pozostaje w granicach Lodzi (BONISLAWSKI 2008).
Powierzchnia zlewni Bzury w granicach miasta obejmuje obszar 36 km® (WY-
SMYK-LAMPRECHT et al. 2007). Jej zrédta znajduja si¢ na potudniowym podmo-
ktym krancu Lasu Lagiewnickiego, na zachod od ul. Strykowskiej, na terenie
osiedla Rogi. Bzura wyplywa z piaskéw i zwiréw plejstocenskich na wysokosci
ok. 230 m n.p.m. (CZARNECKA 2005). Poczatkowo kieruje si¢ na zachéd i na
odcinku od ul. Strykowskiej do ul. Wycieczkowej zasila w wodg¢ kolejno
13 matych stawoéw (BONISLAWSKI 2008). Dobrze wyksztatcone koryto wystgpu-
je od przepustu drogowego pod ul. Strykowska, jednak staty przeptyw mozna
zaobserwowac dopiero ponizej ul. Boruty (BIEZANOWSKI 2003). Przeplyw
éredni pozostawal zwykle w granicach 0,047-0,175 m’ s (WYSMYK-LAM-
PRECHT et al. 2007). Koryto Bzury na st. 2 (ponizej ul. Wycieczkowej) byto
naturalne, lecz waskie i plytkie (tab. 1). Niewielka predkosé nurtu sprzyjata
odkladaniu na piasku depozytow mutowych. W dalszym biegu rzeka tworzy trzy
zbiorniki wodne na terenie Arturéwka — bazy rekreacyjnej dla fodzian. Pierwszy
z nich nie zostal zagospodarowany, drugi jest wykorzystywany przez kajakarzy,
natomiast trzeci jest czg¢sto odwiedzanym kapieliskiem (OLACZEK 2002; CZAR-
NECKA 2005; BONISLAWSKI 2008). Teren ten objety zostal ochrong poprzez
utworzenie w 1996 r. Parku Krajobrazowego Wzniesien Lodzkich (PKWL). Na
obszarze PKWL na pohoc od stawow w Arturowku znajduje si¢ rezerwat
przyrody ,,Las Lagiewnicki”, zalozony w 1996 r. w celu zachowania najcenniej-
szych fragmentéw zbiorowisk lesnych. Na st. 3 przy ul. Lagiewnickiej rzeka
plynie (podobnie jak na st. 2) w otoczeniu laséw, w naturalnym pokrytym
piaskiem korycie, nieznacznie zwigkszajac szeroko$¢ (tab. 1). Po przeptynigciu
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Fot. 2. Bzura — stanowisko 4 (A. Kruk)
Photo 2. Bzura — site 4 (by A. Kruk)

pod ul. Lagiewnickag zmienia kierunck na pdéimocny, nastgpnie przekracza
ul. Mréwcza, a po minigciu ul. Okdlnej, jeszcze w granicach Lodzi, przyjmuje
prawobrzezny doplyw Lagiewniczanke i wplywa na teren Zgierza. St. 4 przy
ul. Mréwczej miato réwniez charakter naturalny, ale koryto bylo dwukrotnie
szersze i znacznie glebsze niz na st. 3 (tab. 1, fot. 2). Na st. 5 w poblizu granicy
administracyjnej Lodzi koryto zostalo wyprostowane i czgéciowo umocnione
faszyna (tab. 1). Dno miato charakter piaszczysto-mulisty. Kryjéwki dla ryb na
badanych stanowiskach zwykle wystgpowaty obficie i byly zréznicowane (tab. 1).
Zrodlowy, ,16dzki” odcinek Bzury prowadzit stosunkowo czysta wodg (wartosci
konduktywnosci wiasciwej mierzone w trakcie elektropolowow zawieraly sig
w przedziale 368435 uS cm ™). Wedtug Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (WIOS) w Lodzi (WIOS 2006) jako$¢ wody ponizej badanych
stanowisk w ppk na 160,1 km Bzury (od ujscia) dla wigkszosci kontrolowanych
parametréw spetniata wymogi 11 II klasy czystosci. Wedtug ogélne;j klasyfikacji
rzeke zaliczono do IV klasy czystosci, o czym zadecydowaly podwyzszone
wartoéci barwy, st¢zenia azotu Kjeldahla, wskaznikoéw biologicznych (fitoplank-
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tonu, peryfitonu, makrobezkr¢ggowcéw bentosowych) oraz sanitarnych (liczba
bakterii grupy coli). Ocena i klasyfikacja jakosci wod, realizowana wedhg
nowych kryteriow w ramach zobowiazan wynikajacych z przyjecia Ramowej
Dyrektywy Wodnej UE, jest jeszcze gorsza. Stan jednolitej czgsci wod czyli
odcinka Bzury od zrédet do Ozorkowa okreslono jako zty (WIOS 2009).

Fot. 3. Sokoléwka — stanowisko 6 (A. Kruk)
Photo 3. Sokotéwka — site 6 (by A. Kruk)

Sokoléwka, lewobrzezny doptyw Bzury z terenu Lodzi, uchodzi do niej po-
za granicami miasta ponizej wsi Sokolow, od ktérej pochodzi nazwa strumienia.
Ogdlna dlugos¢ Sokoléwki wynosi 13,3 km, w tym na obszarze Lodzi 13,0 km,
a w kanalizacji miejskiej 4,6 km (BIEZANOWSKI 2003). Powierzchnia jej dorze-
cza zajmuje obszar 44,5 km® (WYSMYK-LAMPRECHT ef al. 2007). Dawniej
Sokotéwka miata obszary Zrédtowe na pétnocny wschod od Lodzi, w rejonie
wsi Rozki (BONISLAWSKI 2008). Obecnie bieg strumienia rozpoczyna si¢ od
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przepustu pod ul. Strykowska ponizej ul. Ametystowej na osiedlu Marysin-Rogi.
Dalej koryto prowadzi w kierunku zachodnim do ul. Centralnej i ma posta¢
suchej, miejscami stabo wyksztalconej bruzdy. Przeplyw jest tam okresowy
i uzalezniony od opadéw. Od ul. Centralnej koryto cieku uj¢te jest w kanat kryty
o dlugosci ok. 1,3 km. Staty przeptyw pojawia si¢ przy wylocie kanatu krytego,
ponizej ul. Dziewanny, gdzie w wybetonowanym, otwartym korycie strumien
prowadzi wodg o kolorze wskazujacym na domieszke $ciekow bytowo-gos-
podarczych. Na tym odcinku do koryta skierowane sq wyloty kanaléw deszczo-
wych od strony ul. Morelowej oraz kolektor deszczowy doprowadzony z rejonu
ul. Inflanckiej. Gérna czgs$¢ zlewni Sokoldéwki, powyzej ul. Lagiewnickiej,
pozbawiona jest sieci kanalizacji sanitarnej, czego skutkiem jest nielegalne
odprowadzanie $ciekow do kanaléw deszczowych. Ponizej ul. Folwarcznej,
na terenie Parku im. Mickiewicza na Julianowie, zlokalizowano stanowisko
poboru préb (st. 6). Woda charakteryzowata si¢ znaczng konduktywnoscig

Fot. 4. Sokol6wka — stanowisko 8 (A. Kruk)
Photo 4. Sokotowka — site 8 (by A. Kruk)
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(1090 pS em™), co éwiadczy o duzym zanieczyszczeniu, przy jednoczesnej
duzej ilo$ci rozpuszezonego tlenu (10,7 mg dm™). Koryto wylozone bylo ply-
tami betonowymi czgéciowo pokrytymi piaskiem i charakteryzowalo si¢ nie-
wielka $rednig glgbokoscig oraz brakiem naturalnych kryjéwek dla ryb (tab. 1,
fot. 3). Sokotéwka dzigki spigtrzeniu przy ul. Zgierskiej tworzy dwa stawy
(drugi z wyspg) o ciekawym aspekcie widokowym (BIEZANOWSKI 2003).
Ponizej ul. Zgierskiej, w ramach Programu malej retencji dla miasta Lodzi,
wybudowano dwa z siedmiu zaplanowanych na Sokoléwce zbiornikow —
zbiornik Zgierska (2002-2003 r., o powierzchni 1,4 ha) oraz zbiornik Teresy
(2004-2006 r., o powierzchni 0,44 ha). Potozone w nieckach dawnych stawéw
rybnych (odpowiednio Stawu Chachuty i Stawéw Kordackiego) spehniajg
funkcj¢ retencyjno-widokowg jako zbiorniki o statym lustrze wody (ZAJAC-
-WAACK 2007). Ponizej stawu Zgierska, gdzie Sokoléwka ma charakter waskie-
go kanatu, zlokalizowano st. 7. Kryjéwkami dla ryb byly w tym miejscu jedynie
nawisy roslinnosci porastajacej brzegi, glony nitkowate i szczeliny migdzy
plytami betonowymi (tab. 1) Odnotowano tam wyraznie zmniejszong konduk-
tywnos¢ (582 puS cm™') i dobre natlenienie wody (8,3 mg dm™). Dalej Sokolow-
ka ptynie dobrze wyksztalconym, uregulowanym korytem i 80 m powyzej
ul. Brukowej przyjmuje prawobrzezny doptyw — Brzozg, ciek o dlugosei 2,1 km
i pow. zlewni 5,2 km® (WYSMYK-LAMPRECHT et al. 2007). St. 8 przy ul. Bru-
kowej bylo w duzym stopniu zacienione drzewami, a dno pokrywat piasek, mut
1 czgsciowo plyty betonowe (tab. 1, fot. 4). Prawie dwukrotny wzrost konduk-
tywnosci wody (do 1012 uS cm™) $wiadczy o doplywie $ciekéw komunalnych
na krétkim odcinku pomigdzy st. 7 i 8. Po dalszych 560 m biegu Sokoloéwka
przechodzi w niewielki zbiornik zaporowy Pabianka, ostonigty z jednej strony
lasem (BONISLAWSKI 2008). Ponizej zbiornika na skanalizowanym odcinku
strumienia znajdowalo sig st. 9, silnie zamulone z kryjowkami dla ryb w postaci
szczelin pomigdzy plytami betonowymi pokrywajacymi dno i brzeg oraz
nawisow roslin zielnych (tab. 1, fot. 5). Kolejne stanowisko (nr 10) zlokalizowa-
no 400 m ponizej ul. Szczecinskiej, na uregulowanym, lecz w sposéb samoistny
powracajacym do naturalnosci, odcinku Sokotéwki z piaszczystym dnem silnie
zacienionym przez zwisajaca z brzegéw roslinno$¢ (tab. 1). Powyzej ul. Droz-
dowej (st. 11) koryto mialo zblizony charakter do poprzedniego stanowiska,
z brzegami porosnigtymi roslinnoscig wynurzong (tab. 1). Ponizej ul. Sokolow-
skiej, na wschod od ul. Zimna Woda, Sokoléwka przyjmuje z lewej strony
doptyw — Anioléwke (o dtugosci ok. 3 km i pow. zlewni 15,9 km?), a kilkaset
metréw przed ujéciem do Bzury, prawy doplyw — Wrzaca we wsi Piaskowice
(BIEZANOWSKI 2003; WYSMYK-LAMPRECHT ef al. 2007). Sokotéwka uchodzi
do Bzury 270 m poza granicq miasta, przy moscie na drodze Zgierz—Alek-
sandrow, stanowigcym granic¢ migdzy Lodzig i gming Aleksandrow (BIEZA-
NOWSKI 2003). Wstgpna ocena stanu ekologicznego wod Sokolowki wskazuje
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na IV i V klase czystosci, natomiast woda w zbiornikach na Sokoléwce zali-
czana jest do III i IV klasy, m.in. z powodu silnej eutrofizacji (KRAWETEK
et al. 2008).

Fot. 5. Sokoléwka — stanowisko 9 (A. Kruk)
Photo 5. Sokotowka — site 9 (by A. Kruk)

Lagiewniczanka stanowi prawy doplyw Bzury o dhugosci niespeina 4 km
i powierzchni zlewni 11 km? plynacy catkowicie w granicach administracyj-
nych miasta Lodzi (CZARNECKA 2005; BONISLAWSKI 2008). Strumieni rozpo-
czyna swoj bieg na wschodnim skraju Lasu Lagiewnickiego, na potudnie od
skrzyzowania ulic Okélnej z Z6twiowa, a koficzy swéj bieg przy granicy Lodzi
i Zgierza zasilajac Bzurg. Charakteryzuje si¢ stalym przeplywem naturalnym
($rednio ok. 0,01 m’ s™') (WYSMYK-LAMPRECHT ef al. 2007), dzigki czemu
w lesie pomigdzy ulicami Wycieczkows i Lagiewnicka zasila dwa spigtrzone
zbiorniki wodne o charakterze parkowo-widokowym (BIEZANOWSKI 2003).
St. 12, ulokowane na naturalnym odcinku cieku ponizej ul. Lagiewnickiej
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i jednocze$nie stawu, bylo w calosci zacienione drzewami, z duzg ilo$cia
kryjowek dla ryb (tab. 1, fot. 6). Dno bylo piaszczyste, pozbawione roélinnosci
wodnej. Woda byta przezroczysta, a jej jakos¢ — wnioskujge po wartosci kon-
duktywnosci (417 uS cm™") — stosunkowo dobra (tab. 1).

Fot. 6. Lagiewniczanka — stanowisko 12 (A. Kruk)
Photo 6. Lagiewniczanka — site 12 (by A. Kruk)

3. MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono pomigdzy 2 czerwca i 1 lipca 2010 r. Wyjatkiem
bylo st. 8 zbadane 14 wrzesnia 2010 r. Préby ryb pobrano z zastosowaniem
pradu dwupotéwkowego o parametrach: 220 V, 3 kW, 50 Hz. Za kazdym razem
dwuosobowa ekipa lowila ryby w catym przekroju koryta brodzac pod prad
wody na odcinku 100 m. Ztowione osobniki oznaczano do gatunku, zliczano, po
czym uwalniano.

Ponadto wykonano opis morfometryczny kazdego stanowiska (tab. 1).
Uwzgledniono w nim przeksztalcenia koryta oraz rodzaje kryjowek dla ryb,
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w tym: zanurzone klody, galezie i korzenie drzew, nawisajace galezie drzew
oraz ro$liny zielne, zanurzone i wynurzone makrofity, glony nitkowate, nawisa-
jacy brzeg, faszyne, $mieci, kamienie, szczeliny migdzy ptytami betonowymi,
ktorymi wylozono brzegi lub dno. Do wyrazenia ilo$ci dostgpnych kryjéwek dla
ryb dla kazdego stanowiska obliczono warto$¢ indeksu dostgpnosci kryjowek dla
ryb IDK (KRUK, PRZYBYLSKI 2005; KRUK 2007b). Indeks ten stanowi sumg
punktow przyznawanych za kazdy rodzaj kryjéwek dla ryb obecnych na stano-
wisku elektropotowéw: 1,5 punktu za rodzaj kryjowek wystgpujacych obficie
(> 20% powierzchni dna albo linii brzegowej), 1 punkt za kazdy rodzaj pozosta-
tych kryjowek obecnych na stanowisku. Wartodci indeksu s3 wysokie w stru-
mieniach o zréznicowanej strukturze koryt.

Przeprowadzono rowniez pomiary podstawowych parametréw fizyko-che-
micznych wody, tj. stezenia tlenu rozpuszczonego i konduktywnosci wody przy
uzyciu miernika wieloparametrowego MultiLine F (WTW, Niemcy). Pomiaréw
predkoéci nurtu wody dokonano za pomoca miernika elektromagnetycznego 801
(Valeport, Wielka Brytania).

Stanowiska badan podzielono na dwie grupy: 1) stanowiska bezrybne i ze
skrajnie zubozalg ichtiofauna, tj. z liczebnoscig calkowitg ryb nie przekraczajaca
20 osobnikéw na 100 m strumienia, 2) pozostale stanowiska badan, tj. z liczeb-
noscig catkowitg ryb przekraczajaca 20 osobnikéw na 100 m strumienia. Pomig-
dzy tymi dwiema grupami stanowisk poréwnano indeks IDK, stgzenie tlenu
rozpuszczonego, konduktywno$¢ oraz predkosé nurtu wody. Istotno$é réznic
oceniono za pomoca testu U Manna-Whitneya (ZAR 1984).

4. WYNIKI

Podczas badan inwentaryzacyjnych prowadzonych w strumieniach Lodzi
nalezacych do systemu Wisly tacznie odlowiono 855 osobnikéw, reprezentuja-
cych 8 gatunkéw ryb (tab. 2). Najwyzsza liczebno$¢ ogoélng (> 50 osobnikéw)
stwierdzono kolejno dla: ptoci Rutilus rutilus, ciernika Gasterosteus aculeatus,
okonia Perca fluviatilis, jazia Leuciscus idus, kietbia Gobio gobio i stonecznicy
Leucaspius delineatus (tab. 2). Liczebnosci karasia srebrzystego Carassius
gibelio 1 czebaczka amurskiego Pseudorasbora parva byly wielokrotnie nizsze.
Sposréd wymienionych gatunkéw tylko dwa byly reofilne (pradolubne, tj. ty-
powe dla rzek) — jaz i kielb, az trzy stagnofilne (preferujace wody stojace) —
kara$ srebrzysty, stonecznica i ciernik, a pozostale to gatunki eurytopowe
(o braku wyraznych preferencji).

W Miazdze stwierdzono zaledwie 12 osobnikéw nalezacych do 4 gatunkow:
ploci, okonia, karasia srebrzystego i stonecznicy (tab. 2). Sposréd nich najlicz-
niej reprezentowana byta stonecznica.
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Tabela 2. Liczba gatunkéw, liczebnos¢ catkowita i liczebno$é gatunkéw ryb w 2010 r.
w Miazdze, Bzurze, Sokoléwcee (patrz tab. 4) oraz Lagiewniczance. Objasnienia; o 1-5,
* 6-20, 0 21-50, ® 51-100, o 101-500 osobnikéw ryb na odcinku 100 m, podkreslenie
wskazuje dominanta (wsp6tdominanty)

Table 2. Number of fish species, total fish abundance and abundance of fish species in 2010 in
the Miazga, Bzura, Sokoléwka (see Table 4) and Lagiewniczanka Streams. Explana-
tions: = 1-5, » 6-20, 0 21-50, ® 51-100, o 101-500 fish specimens per 100 m of stream
course, (co)dominant species are underlined

s 3§ £
S B ok o8
= ,E g 2 & 9 5 g

] )
S G
Numer stanowiska / Site number 1 2 3 4 5 6-11 12 z
S {2 1 13 B§" 367326 .51 858

Liczba gatunkéw / Number of species 4 1 4 3 4 i 5

Jaz Leuciscus idus o o 81
Pto¢ Rutilus rutilus o . [s] o 375
Okon Perca fluviatilis ] ° o o ] 82
Karas srebrzysty Carassius gibelio 8 E a ° 10
Kietb Gobio gobio ° . a o o 76
Stonecznica Leucaspius delineatus ° a . . o 53
Czebaczek amurski Pseudorasbora parva E 4
Ciernik Gasterosteus aculeatus o [=] 174

W 2010 r. w Bzurze na 4 badanych stanowiskach (nr 2-5) stwierdzono 7 ga-
tunkéw ryb reprezentowanych przez 466 osobnikéw. Najliczniej reprezentowana
byla plo¢, a nast¢pnie jaz i okon. W stosunku do wynikéw badan prowadzonych
w latach 1999-2007 na jednym stanowisku (obecne st. 5), w 2010 r. nie stwier-
dzono 4 gatunkéw ryb (szczupaka Esox lucius, karasia pospolitego Carassius
carassius, piskorza Misgurnus fossilis i cierniczka Pungitius pungitius), nato-
miast nowym gatunkiem byl pochodzacy z zarybien jaz (K. Tloczek, Okreg
PZW Lédz, informacja ustna) (tab. 2 i 3). Poréwnujac obecne wyniki odtowow
w 2010 r. z najblizszym terminem badan, tj. 2007 r., na st. 5 stwierdzono w obu
tych terminach obecnos¢ 4 gatunkéw ryb, ale wspélnym gatunkiem byta tylko
plo¢. Ponadto liczebno$¢ ogélna byta w 2010 r. znacznie wyzsza (367 osobni-
kéw w jednym elektropotowie) niz w 2007 r. (65 osobnikéw lacznie w trzech
elektropotowach) (tab. 2 i 3).
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Rye. 2. Indeks dostgpnosci kryjéwek (IDK) dla ryb na stanowiskach bezrybnych i z liczebnoscia
calkowitg ryb nie przekraczajaca 20 osobnikéw (N < 20) oraz na stanowiskach z liczebno-
$cig calkowitq ryb przekraczajaca 20 osobnikéw (N > 20) na 100 m strumienia. Liczby
stanowisk w grupach wynoszg odpowiednio 7 i 5. Objasnienia: U — statystyka testu Man-
na-Whitneya, punkt — mediana, wasy — rozstgp kwartylowy

Fig. 2. The index of availability of hiding places (AHP) for fish at sites with the total fish
abundance 0-20 specimens (N < 20) and at sites with the total fish abundance over 20
specimens (N > 20) along a 100 m long stream stretch. The numbers of sites in the groups
are 7 and 5, respectively. Explanations: U — statistics of the Mann-Whitney test, point —
median, whiskers — interquartile range
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Ryc. 3. Predkosé przeptywu na stanowiskach bezrybnych i z liczebnoscia catkowita ryb nie
przekraczajaca 20 osobnikéw (N < 20) oraz na stanowiskach z liczebnoscia catkowita ryb
przekraczajaca 20 osobnikéw (N > 20) na 100 m strumienia. Liczby stanowisk w grupach
wynosza odpowiednio 7 i 5. Objasnienia jak na ryc. 2

Fig. 3. Flow rate at sites with the total fish abundance 0-20 specimens (N < 20) and at sites with
the total fish abundance over 20 specimens (N > 20) along a 100 m long stream stretch.
The numbers of sites in the groups are 7 and 5, respectively. Explanations as in Fig. 2
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W 2010 r. dwa stanowiska na Sokotéwce (gérne i dolne) byly bezrybne. Na
pozostatych czterech stwierdzono tacznie 7 gatunkéw ryb (tab. 4). Gatunkiem
dominujacym byt ciernik. Licznie reprezentowane byly réwniez kielb, jaz
i okon. W poréwnaniu z 2002 r. sklad gatunkowy nie ulegt zmianie z jednym
wyjatkiem — zamiast karasia pospolitego, w 2010 r. odnotowano obecno$¢ jazia.
Ponadto, odnotowano spadek o co najmniej potowe staloéci wystgpowania dla
ploci, karasia srebrzystego, stonecznicy i ciernika, a 4-krotny wzrost — dla
okonia. Liczba odtowionych ryb byla ponad dwukrotnie mniejsza niz w 2002 r.
Poza tym wowczas tylko jedno stanowisko okazato si¢ bezrybne (tab. 4).

W Lagiewniczance w 2010 r. wystgpowalo 5 gatunkéw ryb, w tym inwa-
zyjny czebaczek amurski (tab. 2). Dominantami byly kielb i stonecznica. Dla
poréwnania, w 2003 r. wykazano obecno$¢ jedynie stonecznicy i ptoci (obecnie
nie odnotowanej) w facznej liczebnosci 100 osobnikow.

Grupa stanowisk bezrybnych i ze skrajnie zubozala ichtiofaung charaktery-
zowala si¢ istotnie (p = 0,01) nizszymi warto$ciami indeksu dostgpnosci kryjo-
wek (IDK) w poréwnaniu z grupa stanowisk, na ktérych w elektropolowie
stwierdzono wigcej niz 20 osobnikéw ryb (ryc. 2). W przypadku predkosci nurtu
dla pierwszej grupy stanowisk (N < 20 osobn.) stwierdzono nieistotnie wyzsze
warto$ci (ryc. 3). Pozostale czynniki nie réznily si¢ migdzy analizowanymi
grupami stanowisk, w tym rozstgpy kwartylowe konduktywnosci dla obydwu
grup stanowisk niemal zupelnie si¢ pokrywaty.

Nalezy pokresli¢ wyrazny rozdzwigk w ogolnej liczebnosci ryb we wspo-
mnianych dwoch grupach stanowisk. Cho¢ jako rozgraniczajaca przyjgto
liczebno$¢ 20 osobnikéw ryb wzdhuz 100 m odcinka strumienia, to w grupie
stanowisk bezrybnych i ze skrajnie zubozalg ichtiofaung catkowita liczebnos¢
ryb w elektropotowach wynosita 0-13 osobnikéw, natomiast na pozostatych
stanowiskach obserwowano 51-367 osobnikéw w elektropotowie (tab. 2 i 3).

5. DYSKUSJA

Ichtiofaung badanych strumieni mozna ogoélnie okresli¢ jako skrajnie uboga.
Na dwoch stanowiskach nie stwierdzono obecnosci ryb, a na pigciu obserwowa-
no bardzo niskie bogactwo gatunkowe — liczba gatunkéw wahata si¢ od 1 do 3.
Lacznie w omawianych ciekach odlowiono 8 gatunkéw, ale struktura zespotow
ryb bardzo odbiegata od stanu w mniej przeksztalconych strumieniach o podob-
nej wielko$ci (PENCZAK et al. 2007). Gatunkiem dominujacym byla ploé,
a subdominantami: ciernik, okon, kielb oraz jaz. Wysoka laczna dominacja
wymienionych gatunkéw jest charakterystyczna dla ciekow znacznie zmodyfi-
kowanych przez cztowiecka. W malych uregulowanych ciekach bardzo czgsto
obserwuje si¢ wysoka dominacj¢ kietbia lub ciernika (WITKOWSKI et al. 1992;
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KRUK et al. 2003b, 2009). Plo¢ i okon z kolei utrzymuja lub zwigkszajg swoja
liczebno$¢ w érednich i duzych nizinnych rzekach w miar¢ wzrostu zanieczysz-
czenia i stopnia uregulowania koryta (WOLTER, VILCINSKAS 1997; PENCZAK
etal. 1999; KRUK 2006, 2007b). Podobne doniesienia istnieja na temat jazia
(KRUK 2006; KRUK ef al. 2006). Wymienione gatunki sa w stanie utrzymac si¢
w Srodowisku o niskiej jakoci i dlatego czgsto zasiedlajg zdegradowane odcinki
rzek. Do czynnikéw umozliwiajacych tym gatunkom bytowanie w siedliskach
suboptymalnych naleza plastycznos¢ fenotypowa (SCHIEMER, WIESER 1992)
oraz ostabiona konkurencja mi¢dzygatunkowa, w szczegdlnosei ze strony prze-
trzebionych reofili, wyspecjalizowanych w eksploatowaniu zasobéw §rodowiska
wod ptynacych (PENCZAK, KOSZALINSKA 1993; KRUK 2006). Zastanawia brak
w elektropolowach — zaréwno w 2010 r., jak i w latach poprzednich — §liza,
ktory zwykle wspolwystepuje, a czgsto nawet wspotdominuje z kietbiem lub
ciernikiem w nieduzych zdegradowanych ciekach (WITKOWSKI er al. 1992;
KRUK et al. 2003b; KRUK 2007a). Warto réwniez zauwazyé, ze gatunki obce
— czebaczek amurski i kara$ srebrzysty — w badanych strumieniach mialy
znaczenie marginalne wynikajace ze znikomego udzialu w liczebnosci catko-
witej (< 2%) (tab. 2).

Ichtiofauna Miazgi na badanym odcinku byla wyjatkowo uboga. Dotych-
czas na Miazdze na terenie miasta Lodzi, na st. 1 (oddalonym 19 km od ujscia)
nie prowadzono badan. Wczeséniejsze dane pochodza ze stanowiska Bedon
(16,2 km od ujécia), gdzie w 2006 r. odtowiono zaledwie 1 osobnika szczupaka
(PENCZAK et al. 2007), ale w 2007 r. juz 5 gatunkéw (kara$ srebrzysty, kielb,
lin, okon, stonecznica) o ogoélnej liczebnosci 40 osobnikéw (DABROWSKI 2008).
Ichtiofauna Miazgi na stanowisku Bedon byla labilna, wykazujac zaréwno
zmienno$¢ w liczbie gatunkéw, jak i ich liczebnosci. Przyczyng jest maly
przeptyw wody, uzalezniony w znacznym stopniu od opadéw. Struktura fauny
ryb zalezy od naptywu kolonizatoréw z dolnego odcinka strumienia, jednak
obecno$¢ tamy zbiornika Kotliny powoduje, ze zespoly ryb w Miazdze powyzej
cofki sg bardzo ubogie (PENCZAK ef al. 2007).

W faunie ryb Bzury na terenie Lodzi nastapily niewielkie zmiany w skla-
dzie gatunkowym, jednak nie mozna pominaé¢ zaniku cierniczka, notowanego
licznie i regularnie w latach 1999-2007, oraz karasia pospolitego i szczupaka,
ktére obserwowano tylko w 2002 r. (ZIEBA 2006). Jako gatunek cenny dla
wedkarzy wprowadzono jazia (K. Ttoczek, Okreg PZW L6dz, informacja ustna),
a najprawdopodobniej przy okazji zarybien — réwniez czebaczka amurskiego
(gatunek pochodzenia azjatyckiego).

W Sokoldéwce wystepuja stosunkowo stabilne zespoly ryb, gdyz ich struktu-
ra zasadniczo nie zmienita si¢. Niepokojace wydaje sie natomiast dwukrotne
zmniejszenie ogolnej liczebnosci ryb. Fauna ryb w matych ciekach jest w duzym
stopniu pochodng bogactwa gatunkowego rzeki gléwnej (KOSTRZEWA 2000).
Mechanizm rekolonizacji w systemie gornej Bzury, w tym w Sokotéwce byt
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przez wiele lat zaburzony z powodu niezwykle silnego zanieczyszczenia Bzury
na odcinku ponizej Zgierza. Obecnie sytuacja pod wzgledem ichtiofaunistycz-
nym w gornej Bzurze ulega systematycznej poprawie (PENCZAK et al. 2000;
PENCZAK ef al. — dane niepublikowane). Nie wiadomo jednak, czy przelozy si¢
to na poprawg fauny ryb badanych strumieni. Niewatpliwie pozytywnym
zjawiskiem jest obecno$¢ ponizej Zbiornika Pabianka narybku jazia o $redniej
masie 0,5 g, co $wiadczy o naturalnie odbytym tarle tego gatunku.

Charakter Sokoléwki i jej zlewni, tj. niewielka dtugos¢ koryta, nieduze
przeplywy naturalne, nieréwnomierno$¢ przeplywu oraz mala pojemnos¢
retencyjna powoduja problemy z utrzymaniem odpowiedniej czystosci wody
w okresach nizéwkowych. W celu poprawy jakosci 16dzkich strumieni przyjeto
projekt ich rewitalizacji, a jego realizacj¢ rozpoczgto od Sokotéwki. Do 2009 r.
utworzono wiele stawdéw oraz zagospodarowano przylegajace do strumienia
tereny (ZALEWSKI, WAGNER 2004; WAGNER, ZALEWSKI 2009). Dzialanie to
miato zwigkszy¢ retencje wody oraz poprawi¢ samooczyszczanie. Niestety, po-
mimo wdrazanych rozwiazan, jako$¢ wod w zbiornikach i strumieniu, a w kon-
sekwencji jako$¢ fauny ryb odbiega od oczekiwanego stanu. Najbardziej praw-
dopodobna przyczyng sa sptywy powierzchniowe oraz nielegalnie odprowadza-
ne $cieki z gospodarstw domowych (WIOS 2009). Byé moze zakonczenie
dzialan rewitalizacyjnych, a konkretnie przywrécenie meandrujacego przebiegu
koryta, spowoduje oczekiwang poprawe jakosci fauny ryb, gdyz budowa zbior-
nik6éw retencyjnych nie data zamierzonego rezultatu.

W Lagiewniczance w poréwnaniu z poprzednim terminem badan z 2 do 5
zwigkszyla sig liczba odlowionych gatunkow, jednak ogdlna liczebnos¢ ryb byta
dwukrotnie nizsza. Jednym z nowych gatunkéw byl czebaczek amurski, ktory
prawdopodobnie zostal zawleczony z materialem zarybieniowym wsiedlonym
do prywatnego stawu zlokalizowanego powyzej stanowiska (K. Ttoczek, Okreg
PZW L06dz, informacja ustna).

Strumienie 16dzkie sg przyktadem ciekéw o silnie zmodyfikowane;j struktu-
rze koryta, z tym ze o zréznicowanej predkosci nurtu wody (tab. 1). Znaczne
odcinki ciekéw wybetonowano lub uregulowano. Tym samym struktura ich
koryt, w tym ilo$¢ i rodzaj dostgpnych kryjowek zostaly drastycznie zuboZzone.
Dla ryb w 16dzkich strumieniach z systemu Wisty to wiasnie dostgpnos¢ kryjo-
wek okazala si¢ czynnikiem istotnie (p = 0,01) determinujacym liczebno$é na
badanych stanowiskach (ryc. 2). Na stanowiskach bezrybnych i ze skrajnie
ubogg ichtiofauna stwierdzono najmniej dostgpnych kryjéwek dla ryb — czgsto
byly one ograniczone do szczelin pomigdzy plytami betonowymi i nawiséw
roélinnoéci nadbrzeznej. Takie strukturalne zubozenie koryta skutkuje nie tylko
problemami w postaci nasilonej presji drapiezniczej. Wobec niedoboru kryjé-
wek, przy jednoczesnym braku naturalnych rozszerzen koryta i zatok, gdzie nurt
wody jest stabszy, ryby traca energi¢ na pokonanie szybkiego nurtu (FACEY,
GROSSMAN 1990; PLAUT 2001; KRUK 2007a). Na stanowiskach z szybkim
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nurtem stwierdzono znacznie mniej ryb niz na stanowiskach z nurtem powol-
niejszym (ryc. 3). Z uwagi na male, przynajmniej okresowo, przeptywy wody
oraz degradacj¢ strumieni pod wzgledem struktury siedlisk i jakogci wody
stwierdzono niewiele gatunkéw reofilnych wyspecjalizowanych do skutecznego
i wytrwalego pokonywania nurtu. Dla dominujacych w badanych strumieniach
gatunkow eurytopowych i stagnofilnych, charakteryzujacych si¢ znacznie
wigkszg odpornoécig na niedobory tlenu w wodzie kosztem wydolnosci fizycz-
nej, duze naklady energii na metabolizm aktywny (zwigzany z poruszaniem sig)
moga znacznie ogranicza¢ wzrost i rozmnazanie.

Co wazne, rozstgpy kwartylowe konduktywnosci, byly zblizone dla grupy
stanowisk bezrybnych i ze skrajnie zubozaly ichtiofaung oraz dla grupy stano-
wisk z co najmniej kilkudziesigcioma osobnikami w elektropotowie. Podwyz-
szona konduktywno$¢ wody zwykle $wiadczy o pogorszeniu jakosci wody.
Stwierdzony w systemie Bzury brak wyraznej réznicy w konduktywnosci wody
jest zupelie innym wynikiem niz w 16dzkich doptywach Neru, gdzie najwaz-
nigjszym czynnikiem decydujacym o rozmieszczeniu i liczebnoéci ryb jest
Jako$¢ wody pozostajaca w Scistym zwigzku z wlaczeniem czesci strumieni do
systemu kanalizacji ogélnosptawnej (KRUK et al. 2003a).
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