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MODELOWANIE ZWIAZK()W SEKTORA MSP ORAZ INWESTYCJI
ZAGRANICZNYCH Z ZATRUDNIENIEM I WZROSTEM
GOSPODARCZYM W REGIONACH

Streszczenie. W artykule przedstawiono wyniki modelowania zwiazkéw pomigdzy rozwojem
sektora MSP, naplywem kapitalu zagranicznego, innowacyjnoscia przedsigbiorstw, zmianami
strukturalnymi w zatrudnieniu oraz wzrostem gospodarczym w regionach. Jako metodg¢ badawcza
zastosowano modelowanie migkkie. Jest to metoda pozwalajaca analizowaé relacje zachodzace
migdzy zmiennymi o charakterze wielowymiarowym, ktdre obserwuje si¢ poprzez rézne wskazni-
ki (indykatory). W tym celu wzigto pod uwage ksztattowanie si¢ 25 zmiennych diagnostycznych
w okresie 1999-2007. Wyniki badania potwierdzajg istotny wplyw wyrdéznionych czynnikéw
W procesie wzrostu gospodarczego w regionach. Wskazuja one rowniez na zwigkszenie si¢ dys-
proporcji jego poziomu w badanym okresie.

1. WPROWADZENIE

Rozwdj gospodarczy regionéw wykazuje zroznicowanie w czasie i przestrzeni. Jed-
ne regiony rozwijaja si¢ szybciej, inne wolniej, o czym decyduja rézne co do wielkosci
zasoby czynnikdw rozwoju w regionach i ich struktura. Obserwuje si¢ takze zmiany
znaczenia czynnikow wplywajacych na rozwoj gospodarczy w regionach.

Rozwdj gospodarczy regionu rozumie¢ mozna jako jakosciowe i strukturalne zmia-
ny w gospodarce. Zmiany te s $cisle zwigzane z procesem wzrostu gospodarczego. De-
finiuje si¢ go jako wzrost ilo§ciowo mierzalnych wielko$ci gospodarczych, albo inaczej -
jako proces rozszerzenia zdolno$ci produkcyjnych gospodarki regionu'. Jednym
z gtéwnych miernikow wzrostu gospodarczego jest przyrost realnej wartosci PKB
w danym okresie. Wzrost gospodarczy pozostaje nie bez znaczenia dla zmian jakoscio-
wych i strukturalnych w gospodarce, sam tez uwarunkowany jest przez ich oddziatywa-
nie. Na wzrost gospodarczy w regionach sktada si¢ wiele czynnikdéw. Do klasycznych
czynnikdéw zalicza si¢: ziemig, pracg i kapitat. Obecnie podkresla si¢ rolg takich czynni-
kéw jak: malej i $redniej przedsigbiorczosci, naplywu inwestycji zagranicznych, zmian
strukturalnych w zatrudnieniu oraz innowacyjnosci i nowych technologii. Wspotzalez-
nosci pomigdzy nimi zilustrowano na rysunku 1.

Dzigki matym i $rednim przedsigbiorstwom nastgpuja zmiany alokacyjne czynni-
kéw wytworezych jako efekt poszukiwania nisz rynkowych’. Zwraca si¢ uwage,

" Dr, Zaktad Zarzadzania Organizacja, Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Gorzowie Wielkopol-
skim.

"' W.M. Gaczek (red.), [2005], Innowacje w rozwoju regionu, Wydawnictwo AE w Poznaniu, Poznan,
s. 9.

% Zob. M. Struzycki (red.), [2004], Male i $rednie przedsiebiorstwa w gospodarce regionu, PWE, War-
szawa., s. 20 i n.
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ze osiggane efekty gospodarcze tego sektora dotycza podstawowych proceséw produk-
cyjnych, ciagle rozwijajacych si¢ mozliwosci zatrudnienia, a wigc powstawania nowych
miejsc pracy, rozleglej absorpcji innowacji i tworzenia wlasnych innowacji. Nieoceniona
jest takze rola matych i srednich przedsigbiorstw w rozwoju szeroko rozumianych ushug.

Rys. 1. Wspélzaleznos$ci w procesie wzrostu gospodarczego

Zmiany
w zatrudnieniu
3
Wzrost
gospodarczy
F 3
Rozwoj Innowacje . Inwestycje
scktora MSP v i nowe technologic [~ zagraniczne

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Dzigki matym i $rednim przedsigbiorstwom nastgpuja zmiany alokacyjne czynni-
kéw wytworczych jako efekt poszukiwania nisz rynkowych®. Zwraca si¢ uwage,
ze osiagane efekty gospodarcze tego sektora dotycza podstawowych proceséw produk-
cyjnych, ciagle rozwijajacych si¢ mozliwosci zatrudnienia, a wigc powstawania nowych
miejsc pracy, rozleglej absorpcji innowacji i tworzenia wlasnych innowacji. Nieoceniona
jest takze rola matych i srednich przedsigbiorstw w rozwoju szeroko rozumianych ushug.

Wptyw dziatalnosci przedsi¢biorstw miedzynarodowych na wzrost gospodarczy
w regionie odbywa si¢ poprzez naptyw kapitalu oraz nowych technologii i szeroko ro-
zumianej wiedzy®. Sprzyja to szczegdlnie innowacjom i tworzeniu nowych miejsc pracy
o wysokiej wydajnosci. Za ich posrednictwem odbywaja si¢ rowniez zmiany w sektoro-
wej strukturze zatrudnienia.

Przyspieszenie wzrostu gospodarczego dzigki zmianom strukturalnym w zatrudnie-
niu nastepuje przede wszystkim przez rozwoj okreslonych galezi i dziedzin wytwarza-
nia’. Istota wplywu tych zmian na efektywnos¢ gospodarowania polega na tym,
ze w poszczegdlnych dziatach i sektorach wystepuje rézny poziom wydajnosci pracy.
Zmiany w strukturze zatrudnienia lacza si¢ ze wzrostem liczebnosci oraz umiejgtnosci
kadr pracujacych w przemysle, szeroko pojetych ustugach, czyli wzrostem umiejgtnosci
ogodlnych i technicznych, istotnych takze dla procesow innowacyjnych w gospodarce re-
gionu.

® Zob. M. Struzycki (red.), [2004], Male i $rednie przedsiebiorstwa w gospodarce regionu, PWE, War-
szawa., s. 20 i n.

* Zob. A. Cieslik, [2005], Geografia inwestycji zagranicznych. Przyczyny i skutki lokalizacji spélek
udzialem kapitalu zagranicznego w Polsce, Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, s. 209
in.

> Zob. C. Sadowska-Snarska, [2000], Zmiany strukturalne w zatrudnieniu jako czynnik rozwoju
regionalnego (na przykladzie regionu poélnocno-wschodnej Polski), Wydawnictwo Wyzszej Szkoty
Ekonomicznej w Biatymstoku, Biatystok, s. 68 i n.
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Wazna rol¢ w rozwoju przedsigbiorstw i regionu obok zmian w zatrudnieniu maja
réwniez postep naukowo-techniczny i innowacje’. Za sprawa innowacji przedsigbior-
stwa lokalne oraz zasilane przez kapital zewngtrzny przyczyniaja si¢ dodatkowo
do wzrostu gospodarczego w regionie. Odbywa si¢ to poprzez wytwarzanie nowych pro-
duktéw i ustug, nowe metody wytwarzania i technologie produkcji, otwieranie nowych
rynkow zbytu, pozyskanie nowych zrodet zaopatrzenia oraz zastosowanie nowych metod
zarzadzania.

Powyzsze zatozenia okreslaja cel i zakres podje¢tych badan. Jest nim analiza empi-
ryczna zroéznicowania poziomu wzrostu regionalnego oraz okreslenie wplywu wskaza-
nych czynnikow na to zréznicowanie. Analiz¢ przeprowadzono w przekroju regionow
w okresie 1999-2007.

2. METODY

Ze wzgledu na specyfike rozpatrywanego problemu, wielowymiarowy i obejmujacy
szereg ocen czastkowych charakter poje¢ rozwoju sektora MSP, naptywu inwestycji za-
granicznych, zmian w zatrudnieniu, innowacji i wzrostu gospodarczego, jako metode
badawczg zastosowano modelowanie migkkie.

Modelowanie migkkie jest jedng z metod statystycznych pozwalajacych analizowaé
relacje zachodzace migdzy tzw. zmiennymi ukrytymi, ktére obserwuje si¢ za pomoca
roznych wskaznikéw (indykatorow)’. Zasadnicza cecha modelowania migkkiego jest to,
ze nie jest konieczne $cisle zdefiniowanie zmiennych ukrytych, a jednoczesnie mozliwe
jest oszacowanie wartosci tych zmiennych. Postuzy¢ moga one na przyktad do sporza-
dzenia rankingu regionow.

Relacje zawarte w modelu migkkim dzieli si¢ na zewngtrzne i wewngtrzne. Relacje
zewngtrzne dotycza zwiazkoéw zachodzacych migdzy zmiennymi ukrytymi i ich indyka-
torami. Wsrod nich wyréznia sig :

- relacje opisujace site odzwierciedlania zmiennej ukrytej przez indykatory:

xjkn:p‘jk0+pjk.§jn+ujn’ (1)
gdzie: x;, — indykator zmiennej ukrytej¢;, p;, - parametry, u; - skladnik losowy, n-

numer obserwacji;
- relacje wagowe (opisujace wartos$ci zmiennych ukrytych):

K
C»::fn = ijk X > 2
=1

¢ Zob. W.M. Gaczek (red.), [2005], s. 12 in.

” Nazwa modelu wiaze si¢ z wykorzystaniem zmiennych nieposiadajacych écistej definicji pojecia oraz
brakiem $cistych zatozen statystycznych. Modele te nie wymagaja spetnienia zatozen o rozktadzie zmiennych
obserwowalnych i rozktadzie reszt. Zaktada si¢ natomiast, ze wszystkie informacje o zalezno$ciach zmiennych
obserwowalnych sa przekazywane za pomoca zmiennych ukrytych. Wazna wiasciwoscia tych modeli jest row-
niez to, ze nie wymagaja one prob o duzej liczebnosci. Modelowanie migkkie oméwiono na podstawie:
E. Gatnar, [2003], Statystyczne modele struktury przyczynowej zjawisk ekonomicznych, Wydawnictwo
AE w Katowicach, Katowice; M. Rocki, [2007], Migkkie wskazniki stanu gospodarki, Ogolnopolska konferen-
cja naukowa: Koniunktura gospodarcza — 20 lat doswiadczen IRG SGH, Warszawa; J. Rogowski, [1986], Kil-
ka uwag o ,,miekkim” modelowaniu ekonometrycznym, Przeglad Statystyczny nr 4/1986; M. Tenenhaus et al.,
[2005], PLS Path Modeling, Computational Statistics and Data Analysis, Vol. 48, Issue 1.
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gdzie: w, - wagi zwiazane z indykatorami.

Relacje wewngtrzne modelu dotycza zalezno$ci migdzy zmiennymi ukrytymi. Zapi-
sa¢ je mozna nastgpujaco:

L
gjn = bjO + ]Z_I:bjl : é]n + ujn 2 (3)

gdzie: &;, &, - zmienne ukryte powiazane relacja przyczynowa.

Model migkki szacowany jest czg$ciowa metoda najmniejszych kwadratow. Esty-
macja przeprowadzana jest w kolejnych etapach:
- iteracyjnego oszacowania wag, co pozwala okresli¢ wartosci zmiennych ukrytych,
- oszacowania parametroéw modelu wewnetrznego i zewnetrznego (tadunkow czyn-
nikowych) metoda najmniejszych kwadratow,
~  oszacowania wyrazéw wolnych relacji wewnetrznych i zewnetrznych®.

Otrzymane wyniki podlegaja weryfikacji merytorycznej i statystycznej. Oceny para-
metrow musza by¢ zgodne z przyjetym opisem teoretycznym. Weryfikacja statystyczna
obejmuje testowanie istotnosci parametrow oraz badanie dopasowania modelu do da-
nych empirycznych’,

3. DANE

W celu odzwierciedlenia powigzan pomiedzy rozwojem sektora MSP, naplywem in-
westycji zagranicznych, poziomem innowacji, zmianami w zatrudnieniu i wzrostem go-
spodarczym wzigto pod uwage ksztattowanie si¢ 25 zmiennych diagnostycznych. Bada-
niem statystycznym objeto okres 1999-2007. Specyfikacj¢ zmiennych przedstawiono w
tablicy 1 a charakterystyke statystyczng wybranego zbioru zmiennych diagnostycznych
przedstawiono w tablicy 2.

Wspdtczynniki zmiennosci wskazuja, ze wszystkie zmienne cechuje znaczacy sto-
pien zréznicowania. Jego poziom wynosi od 9,3% do 95,1%. Szczegdlnie wysokie jest
zrdéznicowanie naktadow na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowsq i innowacje w regionach.
Silne jest takze zréznicowanie liczby nowych spétek z udzialem kapitatu zagranicznego
i liczby pracujacych w tych spotkach. Relatywnie wysokie jest rowniez zréznicowanie
liczby pracujacych w rolnictwie oraz poziomu produkcji sprzedanej przemyshu i sprze-
dazy detaliczne;.

Zaobserwowano takze, ze w okresie 1999-2007 nastapily wyrazne zmiany struktu-
ralne w zatrudnieniu w regionach. Wystapit wzrost zatrudnienia w ustugach, w sektorze
MSP i w spotkach z udziatem kapitatu zagranicznego oraz jego spadek w rolnictwie
i przemysle'’. Zmiany te wiaza si¢ ze wzrostem przychodéw w sektorze MSP oraz wzro-

® Przed przystapieniem do estymacji zaleca si¢ wyrazenie zmiennych obserwowalnych w postaci odchy-
len od $rednich. Po etapie drugim estymacji nastgpuje powr6t do metryk oryginalnych. Odbywa si¢ to przez
pomnozenie tadunkéw czynnikowych i podzielenie wag przez odchylenia standardowe indykatorow.

° Poniewaz modele PLS pozwalaja na wykorzystanie zmiennych obserwowalnych bez wzgledu na ich
rozktady, stosowanie klasycznych testow statystycznych do weryfikacji istotnosci parametrow nie jest mozli-
we. W tym celu stosuje si¢ metody iteracyjne oparte na schematach losowania jackknife i bootstrap.

' Dane statystyczne zaczerpnigto z: Gtéwny Urzad Statystyczny, Dzialalnosé gospodarcza spélek
z udzialem kapitalu zagranicznego, Dzialalnos¢ przedsiebiorstw niefinansowych, Nauka i technika, Warszawa,
za odpowiednie lata; Urzad Statystyczny w Katowicach, Produkt Krajowy Brutto. Rachunki regionalne,
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stem wielkosci kapitatu zagranicznego w spotkach z jego udziatem. Wystapit takze zna-
czacy wzrost wydajnosci pracy w regionach (mierzony zmiang wartosci dodanej brutto

na pracujacego).

Tab. 1. Specyfikacja zmiennych modelu

Zmienna
ukryta Indykatory
X, - Liczba aktywnych MSP na tys. mieszkancow;
X, - Liczba nowych przedsigbiorstw na tys. mieszkancow;
Rozwoj X; - Obrot przedsigbiorstw na tys. mieszkancow
sektora MSP . o R )
&) (liczba przedsigbiorstw nowych i zlikwidowanych);
X, - Przychody na pracujacego w tys. zt;
X;s - Inwestycje na pracujacego w tys. zt;
Naply X - Liczba spoétek z udziatem kapitatu zagranicznego na 10 tys. mieszkancow;
aptyw
inwé)stycji X7 - Liczba nowych spotek na 10 tys. mieszkancow;
zagranicznych |Xg - Kapital zagraniczny na pracujacego w tys. zl;
(&) Xy - Inwestycje na pracujacego w tys. zk;
X0 - Liczba pracujacych w rolnictwie na tys. mieszkancow;
X1 - Liczba pracujacych w przemysle na tys. mieszkancow;
Zmiany | Xi2 - Liczba pracujacych w ustugach na tys. mieszkancow;
W Zatt(’lélg;nemu X3 - Liczba pracujacych w MSP na tys. mieszkancow;

X4 - Liczba pracujacych w spotkach z udziatem kapitatu zagranicznego

na tysiagc mieszkancow;

Innowacje i no-

Xs- Liczba jednostek B+R na 100 tys. mieszkancow;
X6 - Liczba pracujacych w dziatalnosci B+R na tys. mieszkancow;
X17 - Naktady na dziatalno$¢ B+R w zl na mieszkanca;

techt?;elogie X - Naktady na dziatalno$¢ innowacyjna w przemysle w zt na mieszkanca;
(e4) X9 - Linie automatyczne produkcyjne na 10 tys. mieszkancow;
X5 - Komputery do sterowania i regulacji procesami technologicznymi
na 10 tys. mieszkancow;
X1 - PKB na mieszkanca w tys. zl;
Wzrost Xy, - Wartos¢ dodana brutto na pracujacego w tys. zl;
gospodarczy | X23 - Warto$¢ dodana brutto na tys. zt srodkow trwatych;
(€5) X>4 - Produkcja sprzedana przemystu w tys. zt na mieszkanca;

X5 - Sprzedaz detaliczna towaréw w tys. zt na mieszkanca;

Zrédlo: opracowanie wiasne.

za odpowiednie lata.
nos¢ gospodarcza.

W badaniach wzigto pod uwagg liczbe przedsigbiorstw faktycznie prowadzacych dziatal-




320

Przemystaw Szczucinski

Tab. 2. Charakterystyka statystyczna zmiennych diagnostycznych za lata 1999 i 2007

Srednia Wspfilczyl}n.i K Minimum Maximum
zmiennos$ci
1999]2007] 1999 [ 2007 2007 2007
&l - Rozwdj sektora MSP
X (45,5449 | 16,7 | 16,7 |33,3 Podkarpackie 58,1 Mazowieckie
X>| 10,1 7,6 | 16,9 | 21,5 |5,3 Podkarpackie 10,5 Zachodniopomorskie
X;|14,7113,9 | 18,5 | 21,3 |9,4 Opolskie 20,1 Zachodniopomorskie
X, |183,61251,9| 15,5 | 18,8 [205,0 Warminsko-Mazurskie|421,0 Mazowieckie
Xs| 8,0 | 10,6 37,6 | 18,3 |7,4 lubelskie 15,4 Mazowieckie
&2 - Naplyw inwestycji zagranicznych
Xs| 3,2 | 42 | 53,6 | 57,6 |1,0 Podkarpackie 11,5 Mazowieckie
X;1 04| 0,3 | 59,6 | 64,4 0,1 Podlaskie 1,0 Mazowieckie
X3 47,3171,5| 40,4 | 41,7 |28,1 Podlaskie 156,6 Swigtokrzyskie
Xo| 445|454 51,1 | 52,2 |21,4 Podkarpackie 99,4 Podlaskie
&3 - Zmiany w zatrudnieniu
Xi0[118,4] 60,4 | 51,9 | 55,4 |15,0 Slaskie 129,0 Lubelskie
X11(106,7[ 98,0 | 17,2 | 17,6 |65,0 Lubelskie 131,0 Slaskie
X12[173,91182,9| 13,6 | 15,6 [153,0 Podkarpackie 271,0 Mazowieckie
X13|142,6(156,4| 17,7 | 15,2 [118,0 Lubelskie 195,0 Mazowieckie
X14] 19,9 30,3 | 70,5 | 71,8 |7,0 Lubelskie 99,0 Mazowieckie
&4 - Innowacje i nowe technologie
Xis| 2,1 | 2,5 | 49,1 | 45,7 |1,0 Zachodniopomorskie 6,1 Mazowieckie
X6l 2,7 | 2,6 | 54,5 | 50,8 |1,1 Swigtokrzyskie 6,5 Mazowieckie
X17/102,2{125,8| 97,4 | 95,1 |26,0 Lubuskie 529,0 Mazowieckie
X15/422,31424,9| 62,0 | 61,3 [{144,0 Zachodniopomorskie |1158,0 Slaskie
Xo| 1,6 | 3,1 | 27,8 | 24,0 [1,7 Podlaskie 4,1 Lubuskie
Xoo| 3,5 | 7,2 | 31,8 | 35,2 (3,3 Warminsko-Mazurskie |13,1 Slaskie
&S - Wzrost gospodarczy

X21] 20,5 [ 28,3 | 21,4 | 23,7 (20,8 Podkarpackie 49,4 Mazowieckie
X5, 42,7 171,21 20,3 | 17,5 |52,1 Lubelskie 100,9 Mazowieckie
X53(424,31483,7| 10,0 | 9,3 ]401,0 Opolskie 559,0 Kujawsko-Pomorskie
Xo4] 12,8 120,3 | 30,5 | 34,8 |11,4 Lubelskie 35,1 Mazowieckie
Xos| 9,8 | 11,7 | 30,7 | 46,5 |7,9 Lubelskie 30,2 Mazowieckie

" Dane indeksowano wskaznikami cen PKB, inwestycji oraz towaréw i uslug konsumpcyjnych.

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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4. REZULTATY

Sformutowany model teoretyczny poddano estymacji czg¢Sciowa metoda najmniej-
szych kwadratow. Podczas estymacji przyjeto, ze zmienne obserwowalne mierza (oczy-
wiscie z bledem) zmienne ukryte i sa ich odbiciem (refleksem)'”. Zgodnie z tym podej-
$ciem pozostawac one moga pomi¢dzy sobg nawet silnie skorelowane. Uzycie wigcej niz
jednej zmiennej tego typu pozwala zminimalizowaé btad estymacji. Wyniki przedsta-
wiono w tablicy 3.

Tab. 3. Wyniki modelowania wzrostu gospodarczego w regionach w latach 1999-2007

Model zewngtrzny zmiennej ukrytej
rozwoj sektora MSP:

X, =0,795 ¢
X>=0,574 ¢
X;=0,643 &
X, =0,691 ¢
X5=0,822 ¢

var = 0,506

Model zewngtrzny zmiennej ukrytej
naptyw inwestycji zagranicznych:

Xs=0,892 &
X7=0,879 &
X3 =0,563 &
Xo=0,688 &
var = 0,590

Model zewng¢trzny zmiennej ukrytej
zmiany w zatrudnieniu:

X10=-0,627 &
X11=0,613&
X12=0,939&
X13=0951&
X14=0873 &
var = 0.663

Model zewngtrzny zmiennej ukrytej
innowacje i nowe technologie:

X15=0,937¢&,
X16=0,808 &,
X17=0,895¢&,
X13= 0,669 &,
X19=0,573 &,
X20=0,519¢,
var = 0,563

Model zewngetrzny zmiennej ukrytej
wzrost gospodarczy w regionach:

X1 =0,979 &
X, = 0,855 &
Xoy = 0,645 &
X0y =0,932 &
Xos5= 0,801 &
var=0,723

Model wewngetrzny:

2
£y =0,605 & +0,318 &, R

= 0,789
©.51) (489
2
£y =0,299-& +0,529-&, R =0,634
2.86) (4,65
2
s = 0,615 & +0,376: &4, R~ = 0,897

(13,38) (7,63)

*W nawiasach podano wartosci
statystyki 7-Studenta.

Oznaczenia: 1 — Rozwdj sektora MSP, £2 — Naplyw bezposrednich inwestycji zagranicznych, &3 — Zmiany w
zatrudnieniu, {4 — Innowacje i nowe technologie, &5 —Wzrost gospodarczy w regionach.

Zrédlo: opracowanie wiasne.

12 Podejécie takie nazywane jest podejsciem refleksyjnym. Alternatywnym podejsciem jest podejécie
formacyjne. Zob. E. Gatnar, [2003], s. 82; M. Tenenhaus et al., [2005], s. 163.
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Otrzymane wyniki sg poprawne merytorycznie. Ujemny jest jedynie kierunek kore-
lacji pomigdzy zmienna ukryta zmiany w zatrudnieniu i liczba zatrudnionych w rolnic-
twie. Pozostate indykatory to stymulanty, sa one pozytywnie skorelowane ze swoimi
zmiennymi ukrytymi. Wszystkie otrzymane wartosci tadunkéw czynnikowych sg istotne
w sensie statystycznym. Bezwzgledne wartosci tadunkow czynnikowych zawieraja si¢
w przedziale 0,519-0,979. Najsilniej ze swoja zmienng ukryta skorelowany jest poziom
PKB na mieszkanca w regionach, tadunek czynnikowy wynosi 0,979. Istotne w sensie
statystycznym i merytorycznie uzasadnione sg takze oceny parametréw relacji we-
wnetrznych modelu.

Oszacowane modele sg relatywnie dobrze dopasowane do danych empirycznych.
Podstawe oceny modeli zewnetrznych stanowi udziat wyjasnionej wariancji w zbiorach
zmiennych obserwowalnych. Srednio jej poziom wynosi od 50,6% do 72,3%". Jako$¢
modeli wewnetrznych charakteryzuja wspolczynniki determinacji. Wskazuja one,
ze zmienno$¢ zmiennych ukrytych zostata wyjasniona od 63,4% do 89,7%. Zwlaszcza
poziom wyjasnienia zmienno$ci zmiennej ukrytej wzrost gospodarczy uznaé mozna
za zadawalajacy. Stanowi on w modelu kategori¢ wynikowa zachodzacych zmian
w gospodarce.

Na kolejnym etapie badania analizie poddano poziom wzrostu gospodarczego w la-
tach 1999 i 2007 w regionach. W analizie wykorzystano otrzymane wartosci zmiennej
ukrytej'®. Wyzsze wartosci zmiennej wskazuja na wyzszy poziom wzrostu gospodarcze-
go. Na ich podstawie sporzadzono ranking regionow. Wyniki zestawiono w tablicy 4.

Tab. 4. Warto$ci zmiennej ukrytej wzrost gospodarczy w regionach w latach 1999 i 2007

. Wolewédat Wz‘nrtoéc’. » ) Wz.lrtoéé. , ) Przyrost » )
ojewodztwo zmienne ozycja zmienne ozycja 7 . 0Zycja
b ! ukrytej 1009 ukrytej 20| ) wartosei 2007/1999| POV
1. |Dolnoslaskie -0,27 4 1,70 4 +1,96 2
2. |Kujawsko-Pomorskie -0,53 7 0,81 7 +1,34 9
3. |Lubelskie -1,68 16 -0,65 16 +1,03 15
4. |Lubuskie -0,45 6 0,59 9 +1,04 14
5. |[Lodzkie -0,57 8 0,61 8 +1,18 11
6. [Matopolskie -0,69 10 0,82 6 +1,51 6
7. |Mazowieckie 1,34 1 4,08 1 +2.74 1
8. |Opolskie -1,24 12 0,18 11 +1,42 8
9. |Podkarpackie -1,29 13 -0,50 15 +0,78 16
10.|Podlaskie -1,42 15 -0,23 14 +1,19 10
11.|Pomorskie -0,31 5 1,30 5 +1,61 5
12.|Slaskie 0,07 2 1,74 3 +1,67 4
13.|Swigtokrzyskie -1,39 14 0,04 12 +1,43 7
14.|Warminsko-Mazurskie| -1,18 11 -0,03 13 +1,15 12
15.|Wielkopolskie 0,01 3 1,86 2 +1,85 3
16.|Zachodniopomorskie -0,58 9 0,53 10 +1,11 13

Zrédlo: obliczenia wlasne.

1 Przyjmuje si¢, ze powinna ona wynosié¢ powyzej 50%.
'Y Wyznaczono je na podstawie oszacowanych wag oraz standaryzowanych wartosci indykatorow:
§5 = 0,278-X21 + 0,216<X22 + 0,168~X23 +0,259- X24 + 0,242-X25.
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Przeprowadzono takze syntetyczng analiz¢ zmian poziomu wzrostu gospodarczego
w regionach w latach 1999-2007. W tym celu wyznaczono statystyki opisowe — miary
przecigtne i zréznicowania. Przedstawiono je w tablicy 5. Wyniki wskazuja na wzrost
warto$ci przecigtnych oraz wzrost poziomu zrdznicowania. [lustracj¢ wynikow stanowia
rysunki 2 i 3.

Tab. 5. Zmiany poziomu zmiennej ukrytej wzrost gospodarczy w regionach
w latach 1999-2007

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Minimum 1,68 | -154 | -144 | -130 | -1,19 | -1,03 | -098 | -0.89 | -0.65
Kwartyl I 125 | -1,05 | -104 | 090 | 080 | -045 | 047 | 025 | 0,02

Srednia 0,63 | -041 | -038 | -024 | -00 | 021 026 | 050 | 080

Kwartyl III 038 | 013 | -012 | -003 | 0.1l 043 | 048 | 079 1,06
Maximum 134 1,60 181 2,01 222 | 255 | 294 | 3,60 | 4,08

Odchylenie 0,73 0,76 | 0,79 0,79 0,82 0,89 | 0095 1,07 1,13

standardowe

Rozstep 302 | 314 | 325 | 331 341 358 | 392 | 449 | 4.73

Zrédlo: obliczenia wlasne.

Rys. 2. Zmiany poziomu zmiennej ukrytej wzrost gospodarczy w latach 1999-2007
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Zrodlo: opracowanie wiasne.

Rys. 3. Poziom wartosci zmiennej ukrytej wzrost gospodarczy w roku 2007 i jego zmiana
w poréwnaniu do roku 1999

Poziom zmiennej w 2007 r. Zmiana poziomu pomigdzy
1999 2007 r.

A B > kwartyl 1l
B mediana - kwartyl 11
_ kwartyl | - mediana
< kwartyl |

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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5. DYSKUSJA

Rezultaty badania wskazuja, ze w badanym okresie miata miejsce wyrazna tenden-
cja do wzrostu gospodarczego w regionach. Poziom wartosci zmiennej ukrytej wyraznie
zwigkszyl si¢ od roku 2004, a szczegdlnie w latach 2006-2007. Pozytywnej tendencji
do wzrostu gospodarczego w regionach towarzyszyla jednak tendencja do wzrostu zrdz-
nicowania jego poziomu, co rowniez dotyczylo ostatniego okresu.

Wedtug danych za rok 2007 najwyzszy poziom zmiennej wystgpowat w wojewodz-
twach: mazowieckim, $laskim, wielkopolskim i dolnoslaskim. Najnizszy byt w regio-
nach: warminsko-mazurskim, podlaskim, lubelskim i podkarpackim. Najwigkszy przy-
rost poziomu wzrostu w latach 1999-2007 miat miejsce w najlepiej rozwinigtych woje-
wodztwach (mazowieckie, $laskie, wielkopolskie i dolnoslaskie). Spowodowato
to zwigkszenie zrdéznicowania poziomu wzrostu gospodarczego w regionach. Pomimo
pozytywnej tendencji w wojewodztwie swigtokrzyskim, slabiej rozwinigta pozostaje
nadal wschodnia czg$¢ kraju. Coraz wigkszy dystans od innych wojewodztw dzieli wo-
jewodztwa lubelskie i podkarpackie. Zastosowane wskazniki pomiarowe wskazuja,
ze w regionach tych problemem jest stosunkowo nieduza liczba MSP oraz spolek
z udzialem kapitatu zagranicznego, a takze niskie naktady na innowacje i dziatalnos¢
badawczo-rozwojowa. Malo efektywna jest takze struktura zatrudnienia w tych regio-
nach, oparta w duzej mierze na rolnictwie.

Wyniki badania wskazuja tez na istotne powiazania zmiennych w procesie wzrostu
gospodarczego w regionach. Zmienne ukryte zmiany w sektorze MSP i naptyw kapitatu
zagranicznego maja istotny wplyw na zmienne opisujace zmiany w zatrudnieniu oraz
innowacje i zmiany technologii. Relacje zewngtrzne w modelu pokazuja, ze zmiany
te tacza si¢ miedzy innymi ze: wzrostem liczby aktywnych MSP, liczby spétek z udzia-
lem kapitalu zagranicznego, wzrostem zatrudniania w ustugach, spadkiem jego poziomu
w rolnictwie oraz wzrostem naktadéw na innowacje. Zmiany zmiennej wzrost gospodar-
czy odtwarzaja: wzrost PKB, warto$ci dodanej brutto, produkcji sprzedanej przemystu
i sprzedazy detalicznej towarow. Relacje wewngetrzne wskazuja, ze poziom wzrostu go-
spodarczego zalezy w istotny sposob od zmian w strukturze zatrudnienia oraz innowacji
i wprowadzania nowych technologii.

Zaobserwowac przy tym nalezy, ze zmienna ukryta zmiany w zatrudnieniu pozosta-
je pod wigkszym oddziatywaniem ze strony zmiennej rozwoj sektora MSP (wartos¢ ta-
dunku czynnikowego 0,605), a zmienna innowacje i zmiany technologii pod wigkszym
wplywem zmiennej naptyw kapitatu zagranicznego (0,529). Wyniki wskazuja rowniez,
ze zmienna zmiany w zatrudnieniu pozostaje nadal gtéwnym czynnikiem zmian zmien-
nej wzrost gospodarczy (warto$¢ tadunku czynnikowego 0,615). W mniejszym stopniu,
jednakze tez w istotny sposdb na zmienng wzrost gospodarczy wplywa zmienna innowa-
cje 1 zmiany technologii (wartos¢ 0,376). Wigkszy wptyw MSP na zmiany w zatrudnie-
niu niz na poziom innowacji wynika¢ moze ze specyfiki sektora. Przedsigbiorstwa
te czesciej stosujg prostsze techniki produkcji o bardziej pracochtonnym charakterze niz
przedsigbiorstwa duze. Wigkszy wptyw sektora duzych przedsi¢biorstw, a zwlaszcza
przedsigbiorstw z udziatem kapitatu zagranicznego na poziom innowacyjnosci gospo-
darki wynika¢ moze z tego, ze posiadajg one wigksze mozliwosci finansowania dziatal-
nosci innowacyjnej oraz odpowiednie zaplecze naukowo-badawcze.
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Model stanowi¢ wigc moze odzwierciedlenie glownych powiazan w procesie wzro-
stu gospodarczego w regionach. Pozytywnie oceni¢ mozna jakos$¢ otrzymanych wyni-
kéw. Stopien dopasowania modelu do danych empirycznych jest zadawalajacy, a sza-
cunki parametrow uzasadnione merytorycznie. Zastanowi¢ mozna by si¢ jednak nad
uwzglednieniem w modelu struktury przestrzennej gospodarki, w sensie powigzan po-
miedzy regionami.

6. WNIOSKI

Proces zmian w regionach, a w tym wzrost gospodarczy jest wypadkowa wiclu
czynnikéw sprawczych. Naleza do nich zarowno czynniki wewngtrzne, jak i zewngtrzne.
Wazny czynnik wewngtrzny wzrostu regionalnego stanowig zmiany zachodzace w sek-
torze matych i $rednich przedsigbiorstw. Poziom wzrostu gospodarczego uzalezniony
jest takze od naptywu kapitalu zewnetrznego w postaci bezposrednich inwestycji zagra-
nicznych. Wyniki badania potwierdzaja takze istotny wplyw innowacyjnosci przedsig-
biorstw oraz zmian w strukturze zatrudnienia na poziom wzrostu gospodarczego w re-
gionach. Stwierdzi¢ réwniez mozna znaczace zrdznicowanie czynnikéw wzrostu
w regionach oraz zwigkszenie si¢ dysproporcji jego poziomu w badanym okresie.
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MODELING THE RELATIONS OF SME SECTOR AND FOREIGN INVESTMENTS
WITH EMPLOYMENT AND ECONOMIC GROWTH IN REGIONS

In the article there are results of modeling the relations between development of SME sector,
foreign capital inflow, innovations of companies, structural changes in employment and economic
growth in regions were presented. Soft modeling was applied as a research method. This method
enables to analyse relations occurring between variables of multivariate nature which can be ob-
served through various indicators. With this objective in view, creation of 25 diagnostic variables
from the period of 1999-2007 was considered. Results of the research confirm the essential influ-
ence of the distinguished factors in the process of economic growth in regions. They also indicate
increase of disproportion of its level in the researched period.



