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1. Wprowadzenie

Problemem czgsto spotykanym w miastach, zwlaszcza duzych pod wzgledem
liczby mieszkancow, jest zanieczyszczenie powietrza i zly stan srodowiska natu-
ralnego. Sytuacja ta jest nastgpstwem dziatalnosci cztowieka, zarowno w aspek-
cie gospodarczym, jak i wynikajacym z codziennego zycia. Duza, i wciaz wzra-
stajaca, liczba $rodkow transportu drogowego (szczegoélnie samochoddéw o0so-
bowych), dziatalno$¢ zaktadow przemystowych oraz niewtasciwe gospodarowa-
nie odpadami to tylko niektore z czynnikow negatywie wplywajacych nie tylko
na srodowisko naturalne, ale rowniez 1 na zdrowie cztowieka.

Celem niniejszego opracowania jest analiza pordéwnawcza polskich miast licza-
cych co najmniej 300 tys. mieszkancow, tj. Lodzi, Warszawy, Krakowa, Wro-
ctawia, Poznania, Gdanska, Szczecina, Bydgoszczy, Lublina i Katowic (czyli, wg
stanu z 2008 r., tacznie dziesigciu miast), pod wzglgdem stanu i ochrony srodowi-
ska'. Rozwazania na ten temat prowadzone sa z punktu widzenia nastgpujacych
zagadnien: zuzycie wody, odprowadzenie i oczyszczanie sciekdw, emisja zanie-
czyszczen powietrza, gospodarowanie odpadami, zuzycie energii oraz walory
przyrodnicze. W pierwszej kolejnosci, rozwazania te zostaly przeprowadzone
pod katem opisowym, a nastgpnie w ujgciu syntetycznym, w oparciu o taksono-
miczny miernik rozwoju Z. Hellwiga. Punktem odniesienia dla analizy stanu

" Mgr, Zaktad Demografii i Gerontologii Spotecznej, Uniwersytet Lodzki.

! Ochrona $rodowiska, to »podjecie lub zaniechanie dziatan, umozliwiajace zachowanie lub
przywracanie rdwnowagi przyrodniczej. Ochrona ta polega w szczegdélnosci na: racjonalnym
ksztattowaniu §rodowiska i gospodarowaniu zasobami srodowiska zgodnie z zasada zréwnowazo-
nego rozwoju, przeciwdzialaniu zanieczyszczeniom i przywracaniu elementéw przyrodniczych do
stanu wlasciwego” [Prawo ochrony srodowiska, art. 3, pkt. 13]. W Polsce, instytucja kontrolujaca
przestrzeganie przepisow prawa o ochronie srodowiska i badajaca stan srodowiska, jest Glowny
Inspektorat Ochrony Srodowiska.
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1 ochrony srodowiska w badanych miastach jest opis sytuacji w tym wzgledzie
w Polsce ogéltem oraz w wojewddztwach. Podstawowym zrédlem danych wyko-
rzystanych w przeprowadzonych analizach byta publikacja Gtéwnego Urzedu
Statystycznego, pt. Ochrona srodowiska (wydania z lat 2005-2009), natomiast
inne zroédta danych zostaly wskazane w miejscu ich przywotania.

2. Profil miast pod wzgledem liczby ludnosci

Polska jest krajem zurbanizowanym w stopniu umiarkowanym, tzn. liczba
ludnosci miejskiej stanowi 61,1% ogdéhu liczby mieszkancow kraju [Rocznik
Demograficzny 2009, GUS]. Sposrdéd wojewodztw najsilniej zurbanizowane jest
Slaskie (78,2%), najstabiej za$ podkarpackie (40,9%). Gestos¢ zaludnienia w
Polsce wynosi 122 os/km’, natomiast w przypadku wojewodztw, najwiecej 0sob
na jednostke powierzchni przypada w wojewddztwie slaskim (377 os/km?), naj-
mniej zas w podlaskim i warminsko-mazurskim (59 os/km?).

Tablica 1. Liczba mieszkancéw oraz gestosé zaludnienia w Polsce oraz w miastach liczacych co
najmniej 300 tys. mieszkancow, w latach 2004 1 2008

Liczba mieszkancow Ludnos¢ miasta w %

Miasto W tys. Ludno$é na 1 km® ludnosci miejskiej '
(stan w dn. 31 XII) danego wojewddztwa®

2004 2008 2004 2008 2004 2008

Warszawa 1692,9 1709,8 3269 3306 51,0 50,8
Krakéw 7574 754,6 2318 2309 46,7 46,7
Lodz 774,0 7472 2647 2548 46,0 45,6
Wroctaw 636,3 632,2 2177 2159 30,9 31,2
Poznan 570,8 557,3 2197 2128 29,6 29,1
Gdansk 459,1 455,6 1759 1741 31,0 30,9
Szczecin 411,9 406,9 1376 1354 35,0 35,0
Bydgoszcz 368,2 358,9 2122 2056 28,7 28,5
Lublin 356,0 350,5 2417 2377 34,9 34,8
Katowice 3199 309,6 1959 1880 8,6 8,5
Polska (ogolem) 38173,8 38135,9 122 122 61,2 61,6
Polska (miasto) 23470,1 23288,2 1107 1092 100,0 100,0
Polska (wief) 14703,7 14847,7 50 51 0,0 0,0

Uwaga: * w przypadku Polski odsetek ludno$ci miejskiej ogotem.

Zrédto: Dane GUS, tj.: Rocznik Demograficzny (wydania z lat 2005 i 2009), oraz Powierzch-
nia i ludnos¢ w przekroju terytorialnym (wydania z lat 2004 1 2008).

Badane miasta, jak juz wspomniano, to miejscowosci liczace co najmniej 300 tys.
mieszkancow. Najwigksze z nich pod wzgledem zaludnienia to (wedhug danych
z 2008 r.): Warszawa, Krakoéw i £.6dz (zob. Tabl. 1). Laczna liczba mieszkan-
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cow 10 badanych miast stanowi 27% ogétu ludnosci miejskiej oraz 16,5% cal-
kowitej liczby ludnosci w Polsce (przy czym liczba mieszkancow Stolicy to
27,2% tacznej liczby mieszkancow 10 badanych miast oraz 7,3% ogotu ludnosci
miejskiej w Polsce).W 2008 r., w porownaniu do 2004 r., liczba ludnosci w Pol-
sce ogdtem zmniejszyta si¢ o 0,1%, przy czym liczba ludnosci miast spadia
0 0,8%, natomiast liczba mieszkancéw wsi wzrosta o 1% (zob. Tabl. 1).W przy-
padku rozpatrywanych miast, jedynie w Warszawie nastapit wzrost liczby lud-
nosci (o 1%), w pozostatych miastach mial miejsce spadek liczby mieszkancow,
najwigkszy w Lodzi i w Katowicach (odpowiednio o 3,5% i 3,2%). Sposrod
badanych miast, najwigkszym odsetkiem mieszkancow w liczbie ludnosci miej-
skiej danego wojewddztwa, zarowno w 2004 jak 1 w 2008 roku, charakteryzowa-
ty si¢ Warszawa, Krakow it.0dz, najmniejszym za$ Katowice, natomiast naj-
wiekszg gestoscia zaludnienia odznaczata si¢ Warszawa, najmniejsza za$ Szcze-
cin (zob. Tabl. 1).

3. Zagrozenia dla Srodowiska i zdrowia czlowieka

Cztowiek oddziatuje na srodowisko naturalne od tysigey lat, ale szczegdlnie
negatywna w skutkach jego dzialalno$¢ nastapita wraz z rozwojem gospodar-
czym $wiata, ktorego przyspieszenie obserwowane jest od czaséw rewolucji
przemystowej, tj. od przelomu XVIII i XIX wieku. Destrukcyjny charakter dzia-
talnosci cztowieka objawia si¢ m.in. w ,,nieodwracalnych zmianach pierwotnego
krajobrazu” [Wehle-Strzelecka, Korczynska, 2007, s. 56], w dewastacji i zanie-
czyszczeniu srodowiska (w tym gleby, wod powierzchniowych i podziemnych
oraz powietrza), a takze w stratach w biosferze’.

Do gtéwnych zagrozen dla stanu srodowiska, a zarazem i zdrowia cztowieka,
zaliczane sa zanieczyszczenia powietrza’. Najwicksze zrodla ich emisji to:
przemyst, srodki komunikacji oraz gospodarka komunalna, przy czym proporcje
miedzy emisjg z tych zrddet sa zalezne od charakteru gospodarczego danego
regionu. Struktura i wielko$¢ emisji zanieczyszczen powietrza na danym obsza-
rze nie jest stata, tzn. charakteryzuje si¢ sezonowos$cia (w okresie grzewczym
jest wyzsza), jak réwniez ulega zmianie w ciggu dnia (wzrasta w ,,godzinach
szczytu” natgzenia ruchu drogowego), [Greszta i in., 2002, s. 25-26].

2 (...) przypuszczalnie tylko 25% gatunkéw, ktore wymarly w niedawnej przesztodci, wygi-
neto z przyczyn naturalnych. Pozostale znikngly z powierzchni Ziemi bezposrednio lub posrednio
z powodu dziatalnosci cztowieka. W ciagu ostatnich 500 lat na §wiecie wygingla az jedna setka gatun-
kow wyzszych zwierzat, a wiele innych jest coraz bardziej zagrozonych [Kasprzak, 2009, s. 95].

3 Substancje wprowadzone przez czlowieka do powietrza, w ilosciach ktére moga zagrazac
zdrowiu czlowieka lub negatywnie wptywac na klimat i srodowisko [Ochrona srodowiska 2009,
s. 217].
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Zanieczyszczenia powietrza niosg za sobg wiele niekorzystnych skutkéw: ich
negatywne dzialanie na zdrowie czlowieka objawia si¢ przede wszystkim
w powstawaniu schorzen uktadu oddechowego oraz alergii. Natomiast w przy-
padku biosfery, ich ujemny wpltyw widoczny jest m.in. w zniszczeniach lasow
(objawiajacych si¢ w obnizeniu produkcyjnosci drzewostanéw, wysychaniu
drzew oraz stratach w zwierzynie lesnej i runie lesnym), spadku produktywnosci
roslin ze wzgledu na niszczace dzialanie dwutlenku siarki na chlorofil’, a takze
w zatruciu zywnosci (poprzez gromadzenie si¢ metali ciezkich w komorkach
roslin i zwierzat), [Konieczynski, 2004, s. 49—53]. Zawarte w powietrzu zanie-
czyszczenia, wraz z opadami deszczu, dostaja si¢ do gleby oraz do wdd po-
wierzchniowych i podziemnych, powodujac ich skazenie, co prowadzi rowniez
do zanieczyszczenia wody pitne;.

W ujeciu globalnym, wysoka emisja zanieczyszczen powietrza prowadzi do
ocieplania klimatu na Ziemi’. Zjawisko to nazywane jest efektem cieplarnianym
i prawdopodobnie’ powstaje w wyniku dziatania tzw. gazéw cieplarnianych
(inaczej gazow szklarniowych), tj. dwutlenku wegla, metanu, pary wodnej, fre-
onu i tlenkéw azotu, charakteryzujacych si¢ zdolnoscig pochtaniania promie-
niowania podczerwonego odbitego od Ziemi ograniczajac mozliwos¢ swobodnej
jego ucieczki, przez co rdwnowaga pomigdzy energia stoneczng doprowadzona,
a energia odbita zostaje zachwiana. Do wzrostu ilosci gazoéw cieplarnianych
w atmosferze w szczego6lnym stopniu przyczyniaja si¢ spalanie paliw kopalnia-
nych i deforestacja’ [Meadows i in., 2006, s. 116-117]. Do najwazniejszych,
czesciowo juz obserwowanych, nastepstw globalnego ocieplania klimatu naleza:
podniesienie si¢ poziomu wéd powierzchniowych® i zalanie terenéw przybrzez-
nych (na skutek stopienia czesci lodowcow), zmiana kierunku pradow morskich,
a takze przesunigcie si¢ stref klimatyczno-roslinnych i wyginigcie niektorych
gatunkow flory i fauny [Kie¢, 2007, s. 5; Konieczynski, 2004, s. 53-55; Male;,
2006, s. 23; Meadows i in., 2006, s. 117].

Efekt cieplarniany to problem globalny. W celu ograniczenia jego skutkow
dazy si¢ do zmniejszenia emisji gazow szklarniowych (zwlaszcza dwutlenku
wegla), a do sposobdw pozwalajacych osiagnac ten cel nalezg m.in. ograniczenie
zuzycia energii (zwlaszcza produkowanej na bazie wegla), rozwdj alternatyw-

# Chlorofile to ,,zielone barwniki fotosyntetyczne roslin i sinic” [Wielka Encyklopedia PWN,
2001].

> 0d 1860r. temperatura na Ziemi wzrosta o 0,6°C (+/— 0,2°C ) [Meadows i in., 2006, s. 113].

% Nie ma pewnosci, iz globalny wzrost temperatury jest konsekwencja wzrostu w atmosferze
ilosci gazow cieplarnianych [Meadows i in., 1995, s. 83].

7 Lasy wchtaniaja i utrzymuja duze ilosci [dwutlenku — 4. M.] wegla, co utatwia utrzymanie
w rownowadze ilosci CO, w atmosferze, a tym samym zwalcza efekt cieplarniany” [Meadows,
1995, s. 56].

8 0d 1900r. poziom modrz wzrést o 10-20 cm [Meadows i in., 2006, s. 114].
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nych zrédel pozyskiwania energii oraz zalesianie terenow [Konieczynski, 2004,
s. 55].

Za ograniczeniem zuzycia energii, zwlaszcza produkowanej z paliw kopal-
nianych’ przemawia jeszcze jeden fakt — ograniczono$é tych ztoz naturalnych.
,Paliwa kopalniane nie sa odnawialne, ich wielkos$¢ jest bardzo ograniczona
w pordwnaniu z wyktadniczo rosnaca konsumpcjg” [Meadows i in., 1995, s. 66],
w zwiazku z tym nie powinny by¢ marnowane. Szacunki wskazuja, ze przy
obecnym ich wykorzystaniu w skali §wiata, zasoby'® wegla wystarcza na 200 lat,
ropy na 100 lat, a gazu ziemnego na 150 lat [Berdo, 20006, s. 49].

Kolejnym cennym zasobem jest woda. Obecnie popyt'' na nia jest bardzo
wysoki 1 wcigz wzrasta, tymczasem globalne zasoby wody stodkiej sa ograni-
czone, a w wielu rejonach §wiata niewystarczajace [Gladysz, 2007, s. 5]. Kraje
najbardziej zagrozone niedoborem wody to kraje Bliskiego Wschodu, Afryki
Potnocnej, Chiny, Indie, Meksyk i Ameryka Potudniowa [Kluczek, 1999, s. 49].
Polska rowniez jest krajem ubogim w wodg, dodatkowo znaczne jej ilosci sa
zanieczyszczone [Gtadysz, 2007, s. 5]. Ocenia sig, ze najwartosciowsze i naj-
czystsze zasoby wod podziemnych pokrywaja ok. 50% krajowego popytu [Ma-
lej, 2006, s. 46].

Zasoby wody zdatnej do uzytku sa pomniejszane na skutek zanieczyszczen'.
W ostatnich dekadach XX wieku, ilo§¢ wody nienadajacej si¢ do uzytku stala sie
niemal tak duza jak ilos¢ wody wykorzystywanej w globalnej konsumpcji [Me-
adows 1 in., 1995, s. 49]. Ocenia sig, ze jezeli liczba ludnosci oraz globalne za-
potrzebowanie na wodg¢ wzrosna, to zasobu tego starczy co najwyzej do 2100
roku [Meadows 1 in., 2006, s. 69]. W zwiazku z powyzszym, zachodzi potrzeba
racjonalnego korzystania z tego zasobu, co oznacza konieczno$¢ oszczedzania
wody, szczegolnie w rejonach o wysokim poziomie jej zuzycia.

Wynikiem dziatalnosci czlowieka, niekorzystnie wptywajacym na Srodowi-
sko, jest rowniez produkcja odpadéw'®. Wiele z nich zawiera toksyczne i trudne
do unieszkodliwienia substancje, ktore przedostajac si¢ do wody i gleby oraz
powietrza, stwarzaja duze zagrozenie dla srodowiska naturalnego oraz zdrowia
czlowieka. Szczegdlnie niebezpieczne sa niektore odpady przemystowe, ale

? Paliwa kopalniane dostarczaja ponad 80% energii uzytkowanej na §wiecie [Meadows i in.,
1995, s. 59].

19 Nieodkryte rezerwy paliw kopalnianych moga by¢ bardzo duze, niemniej jednak zasoby te
sa ,,skonczone, nieodnawialne i malejace” [Meadows, 1995, s. 62].

''W 1950r. globalne zapotrzebowanie na wode nie przekraczato potowy dostepnych zasobow
[Meadows i in., 1995, s. 49].

12 Zanieczyszczenia wod zwiekszaja si¢ wraz z rozwojem miast i przemyshu, a jednym
z gtownych ich zrédet sa $cieki komunalne i przemystowe [Kluczek, 1999, s. 47-49].

13 Odpady, to ,.kazda substancja lub przedmiot, (...), ktory ich posiadacz pozbywa sie, zamie-
rza pozby¢ sig, lub do ich pozbycia si¢ jest obowiazany” [Ochrona srodowiska 2009, s. 337].
Istnieje wiele rodzajow odpadow. Podstawowy podzial to odpady komunalne i przemystowe.
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wysokie zagrozenie niosa réwniez odpady komunalne'* (nazywane takze byto-
wo-gospodarczymi), zawierajace m.in. duza liczbg drobnoustrojéw saprofitycz-
nych i chorobotwérczych [Kluczek, 1999, s. 199]. W celu zmniejszenia nega-
tywnych skutkéw odpadéw, stosuje si¢ ich odzyskiwanie', recykling'® lub
unieszkodliwianie'’,

Przytoczone powyzej aspekty ingerencji cztowieka w §rodowisko wskazuja
na konieczno$¢ dbania o otaczajaca nas przyrodg. Niezbedne jest to, by prze-
strzegac zasad racjonalnego wykorzystywania zasobow naturalnych, jak i wia-
sciwego gospodarowania odpadami, gdyz ,,ostateczna granica rozwoju w skali
globalnej jest prawdopodobnie wyznaczona przez dostgpnos¢ surowcow energe-
tycznych, a takze zdolno$¢ biosfery do absorpcji ubocznych produktéw zuzycia
energii” [Nasza wspolna..., 1991, s. 86—87]. Dzialalnos¢ cztowieka powinna
przebiegaé zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju, tj. przy zachowaniu
rownowagi pomiedzy rozwojem spoteczno-gospodarczym a srodowiskiem natu-
ralnym [Berdo, 2006, s. 77; Mazur-Wierzbicka, 2005, s. 36-37], a méwiac ina-
czej ,,w harmonii pomigdzy ludzmi i miedzy ludzkoscig a przyroda” [Nasza
wspdlna..., 1991, s. 94].

4. Stan i ochrona srodowiska w Polsce
4.1. Zuzycie wody i odprowadzenie Sciekow

W Polsce w 2008 r. pobér wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludno-
$ci wyniost 10751,9 hm’, przy czym pobér wody na cele produkceyijne (z wyla-
czeniem rolnictwa i lesnictwa) stanowil 69,7% catkowitego poboru. Catkowite
zuzycie wody w Polsce w 2008 r. wyniosto 10233,6 hm’, z czego zuzycie wody
na potrzeby przemyshu stanowito 73,3% catkowitego zuzycia. Pozostate zrodia

'* Odpady komunalne to ,,odpady powstajace w gospodarstwach domowych, a takze odpady
niezawierajace odpaddéw niebezpiecznych, pochodzace od innych wytwércow odpadow, ktore ze
wzgledu na swoj charakter lub sktad sa podobne do odpadéw powstajacych w gospodarstwach
domowych” [Ochrona srodowiska 2009, s. 337].

15 Odzysk odpadow, to ,.dziatania niestwarzajace zagrozenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla
srodowiska, polegajace na wykorzystaniu odpadéw w catosci lub w czesei, lub prowadzace do
odzyskania z odpadéw substancji, materiatow lub energii i ich wykorzystania” [Ochrona Srodowi-
ska 2009, s. 337].

16 Recykling, to ,,0dzysk odpadéw, polegajacy na powtdrnym przetwarzaniu substancji lub
materialdow zawartych w odpadach w procesie produkcyjnym w celu uzyskania substancji lub
materiatu o przeznaczeniu pierwotnym lub o innym przeznaczeniu” [Ochrona srodowiska 2009,
s. 337].

'7 Unieszkodliwianie odpadéw ,,polega na poddaniu ich procesom przeksztatcen biologicz-
nych, fizycznych lub chemicznych, w celu doprowadzenia ich do stanu, ktory nie stwarza zagro-
zenia dla zycia, zdrowia ludzi lub dla srodowiska” [Ochrona srodowiska 2009, s. 337].
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zuzycia wody to rolnictwo i lesnictwo (11,2%) oraz eksploatacja sieci wodocia-
gowej (15,4%).

W przekroju wojewddztw, najwicksze zuzycie wody ogétem w 2008 r. zosta-
to odnotowane w mazowieckim (25,9% catkowitego zuzycia wody w Polsce),
oraz w zachodniopomorskim (16,5%) 1 wielkopolskim (16,8%), najmniejsze za$
w podlaskim (0,8%) i lubuskim (0,9%). Najwyzsze zuzycie wody na potrzeby
przemystu réwniez odnotowano w mazowieckim (30,6% zuzycia na ten cel
w Polsce), w zachodniopomorskim (21%) i wielkopolskim (19,4%), a najnizsze
takze w lubuskim i podlaskim (0,2%). Analizujac struktur¢ zuzycia wody na
poszczegdlne cele w kazdym wojewddztwie mozna zauwazy¢, iz najwigksze
zuzycie wody na potrzeby przemyslu ma miejsce w zachodniopomorskim
(93,7% catkowitego zuzycia w tym regionie), swietokrzyskim (88,2%) oraz
w mazowieckim (86,9%), natomiast najwigksze zuzycie wody na potrzeby rol-
nictwa i lesnictwa odnotowuje si¢ w lubelskim (47,9% zuzycia w tym regionie)
oraz w lubuskim (45,7%).

W 2008 r., w porownaniu do 2004 r., zuzycie wody ogdtem w Polsce zmalato
0 3%. Spadek ten dotyczyt zarowno zuzycia wody na cele przemystowe (o 3,4%),
jak 1 przez gospodarstwa domowe (o 1,4%). Sposrod analizowanych miast, je-
dynie w Szczecinie i w Warszawie w tym okresie odnotowany zostal wzrost
zuzycia wody ogolem (odpowiednio o 6,9% i 3,7%), wynikajacy ze wzrostu
zuzycia wody na cele przemystowe, przy spadku zuzycia wody przez gospodar-
stwa domowe. W pozostatych rozpatrywanych miastach nastapit spadek w tym
wzgledzie, najwigkszy we Wroctawiu i w Katowicach (odpowiednio o 17,1%
1 16,8%), najmniejszy zas w Krakowie (w Lodzi spadek ten wynosil 10,3%).
Laczne zuzycie wody w miastach liczacych co najmniej 300 tys. mieszkancow,
zaréwno w 2004 jak i w 2008 r., stanowito 10% ogdlnego zuzycia wody w Pol-
sce, przy czym zuzycie wody na cele przemystowe oraz przez gospodarstwa
domowe w 2008 r. stanowito odpowiednio 7% i 23% ogdlnego zuzycia wody
w Polsce.

Najwigksze zuzycie wody na cele przemystowe, jako odsetek zuzycia ogdtem,
zarowno w 2008 jak i w 2004 roku, zostato odnotowane w Szczecinie i w Gdansku,
natomiast najwigkszym odsetkiem zuzycia wody przez gospodarstwa domowe
odznaczaly si¢ miasta Lublin i £6dz (zob. Tabl. 2). We wszystkich badanych
miastach, zuzycie wody w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 miesz-
kanca bylo znacznie wyzsze od sredniej dla Polski (najwigksze w Warszawie
i w Krakowie — zob. Tabl. 2).
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W Polsce w 2008 r. odprowadzonych do wod lub do ziemi zostato 8807,6 hm®
Sciekow przemystowych'™ i komunalnych'®, z czego 25,4% stanowily $cieki
wymagajace oczyszczenia. Sposrdd wojewodztw, najwicksza ilos¢ $ciekow
przemystowych i komunalnych zostala odprowadzona w mazowieckim (27,9%
ogo6tu odprowadzonych $ciekéw w Polsce), zachodniopomorskim (18,6%)
1 wielkopolskim (18,2%), najmniejsza za§ w lubuskim (0,4%), podlaskim
(0,5%), warminsko-mazurskim (0,8%) i opolskim (1%). Natomiast najwicksza
ilos¢ $ciekdw przemystowych i komunalnych wymagajacych oczyszczenia od-
prowadzona zostata w $laskim (16,2% sciekéw wymagajacych oczyszczenia
odprowadzonych w Polsce), matopolskim (12%), zachodniopomorskim (10,6%)
i mazowieckim (10,4%), najmniejsza za$ w lubuskim (1,6%), podlaskim (1,8%),
warminsko-mazurskim (2,2%) 1 $wigtokrzyskim (2,5%).

W Polsce w 2008 r., w poréwnaniu do 2004 r., odnotowany zostat wzrost ilo-
$ci odprowadzonych $ciekow komunalnych i przemystowych wymagajacych
oczyszczenia (o0 4,8%), natomiast w kazdym z analizowanych miast nastapit
spadek w tym wzgledzie (zob. Tabl. 3), najwigkszy w Szczecinie (o 18,8%)
i w Warszawie (o 13,6%), natomiast najmniejszy w t.odzi (o 1,5%).

W 2008 r. ilo$¢ odprowadzonych do wdéd lub do ziemi $ciekow przemysto-
wych ikomunalnych wymagajacych oczyszczenia, w miastach liczacych co
najmniej 300 tys. mieszkancow stanowita 18,3% ogoétu odprowadzonych Scie-
kéw w Polsce (22,1% $ciekow odprowadzonych we wszystkich miastach Pol-
ski)®, przy czym scieki oczyszczone w tych miastach stanowity 16,9% ogétu
odprowadzonych $ciekéw oczyszczonych w Polsce (20% oczyszczonych $cie-
kéw odprowadzonych we wszystkich miastach), a Scieki nieoczyszczone 37,7%
og6tu odprowadzonych nieoczyszczonych Sciekéw w Polsce (53,6% S$ciekdw
nieoczyszczonych odprowadzonych we wszystkich miastach).

Sposréd analizowanych miast, w 2004 r. jedynie w Bydgoszczy, a w 2008 .
réwniez 1 we Wroctawiu, oczyszczonych zostato 100% odprowadzonych sciekow
komunalnych i przemystowych (zob. Tabl. 3). Wysokie wskazniki oczyszczania
sciekdw, dla obu analizowanych lat, odnotowane zostaty réwniez w Krakowie, Lu-
blinie, L.odzi i Poznaniu, natomiast najwigkszym udzialem $ciekéw nieoczyszczo-
nych w $ciekach odprowadzonych ogétem, zarowno w 2004 r. jak i w 2008 r., cha-
rakteryzowal si¢ Szczecin. W wigkszos$ci rozpatrywanych miast, wigkszy odsetek
Sciekdw nieoczyszczonych stanowity $cieki komunalne (zob. Tabl. 3).

18 to scieki (...) powstate w zwiazku z prowadzong przez zaktad dziatalnoscig handlowa,
przemystowa, sktadowa, transportowa lub ustugowa, a takze bedace ich mieszaning ze $ciekami
innego podmiotu, odprowadzane urzadzeniami kanalizacyjnymi tego zaktadu” [Ochrona srodowi-
ska 2009, s. 127].

19 to $cieki bytowe lub mieszanina sciekoéw bytowych ze $ciekami przemystowymi albo wo-
dami opadowymi lub roztopowymi” [Ochrona srodowiska 2009, s. 128].

20 Catkowita ilos¢ wyprodukowanych $ciekéw komunalnych w znacznym stopniu zalezy od
wielkosci miasta pod wzgledem liczby mieszkancow.
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Zaréowno w 2004 jak i w 2008 roku, w rozpatrywanych miastach, z wyjat-
kiem Szczecina i Warszawy, relatywnie wigksza czgs¢ mieszkancow korzystata
z sieci kanalizacyjnej wyposazonej w oczyszczalnie $ciekow (zob. Tabl. 3).

4.2.Emisja zanieczyszczen powietrza

W Polsce w 2007 r., catkowita emisja gtdéwnych zanieczyszczen powietrza
byta nastepujaca: dwutlenek wegta 328172 Gg?', tlenek wegla 2603 Gg, dwutle-
nek siarki 1131 Gg, tlenki azotu 885 Gg, pyly 436 Gg. Analiza struktury tych
zanieczyszczen wskazuje, iz najwigksze ilosci dwutlenku siarki zostalty wyemi-
towane w wyniku procesdw spalania w sektorze produkcji i transformacji ener-
gii (70,3%, przy czym w elektrowniach i elektrocieptowniach zostalo wytwo-
rzone 60% calkowitej emisji SO,), a najwigksze ilosci tlenku wegla w wyniku
procesow spalania w sektorze komunalnym i mieszkaniowym (61%, przy czym
gospodarstwa domowe odpowiadaty za 50,5% catkowitej emisji CO), oraz przez
$rodki transportu drogowego (27%). Do gléwnych zrddet emisji tlenkoéw azotu
nalezaty elektrownie i elektrocieptownie (28% catkowitej emisji NO,), srodki
transportu drogowego (28%) oraz procesy spalania w przemysle (16%), nato-
miast pyly wytworzone zostaty gldéwnie w wyniku proceséw spalania w sektorze
komunalnym i mieszkaniowym (36%, przy czym gospodarstwa domowe odpo-
wiedzialne byly za 30% calkowitej emisji pytdw), przez $rodki transportu dro-
gowego (15%) oraz w wyniku proceséw spalania w przemysle (11%).

Jak juz wspomniano, jednym z gltéwnych zrédet emisji zanieczyszczen po-
wietrza sg zaktady szczegdlnie uciazliwe dla czystosci powietrza (m.in. zaktady
energetyczne i przemystowe). W Polsce w 2008 r. funkcjonowato 1787 tego
typu zakladow (najwigksza ich liczba w wojewddztwie slaskim — 366). W 2007 r.
taczna emisja zanieczyszczen pytowych z zakladéw szczegdlnie uciazliwych dla
srodowiska stanowita 17,6% calkowitej emisji pytdéw w Polsce, natomiast w przy-
padku glownych zanieczyszczen gazowych, zaktady te wyprodukowaty 73,2%
calkowitej emisji dwutlenku siarki 1 67,4% catkowitej emisji dwutlenku wegla.

W Polsce w 2008 r., w poréwnaniu do 2004 r., nastapit spadek emisji zanie-
czyszczen pylowych (o 37,7%) i wzrost emisji zanieczyszczen gazowych
(0 1,3%) z zakladow szczegolnie ucigzliwych dla czystosci powietrza, gtdwnie
w wyniku wzrostu emisji dwutlenku wegla (o 1,4%), natomiast emisja dwutlen-
ku siarki oraz tlenku azotu zmniejszyta si¢ odpowiednio o 30,4% i 5,2%.

211 Gg=1000t
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Sposrdd badanych miast, w obu analizowanych latach, najwigksza emisja
pylow i zanieczyszczen gazowych z zakltadow szczegolnie uciazliwych dla sro-
dowiska, zostala odnotowana w Krakowie i w Warszawie (zob. Tabl. 4).
W 2008 r. emisja pytéw w tych miastach stanowita odpowiednio 3,8% i 1,8%
emisji pytow, a emisja zanieczyszczen gazowych w kazdym z tych dwdch miast
stanowita 2,9% catkowitej emisji zanieczyszczen gazowych z zaktadéw szcze-
g6lnie uciazliwych dla czystosci powietrza w Polsce. W przypadku t.odzi odset-
ki te wynosity odpowiednio 0,5% i 1,2%.

Najwigkszg emisj¢ dwutlenku siarki z zakladow szczegdlnie uciazliwych dla
srodowiska w 2008 r. odnotowano w Warszawie (3,7% catkowitej emisji SO,
z zaktadow szczegdlnie uciazliwych w Polsce), oraz w Gdansku i f.odzi (odpo-
wiednio 1,8% 1 1,7%), najwigksza emisja tlenku azotu charakteryzowaly si¢
miasta: Warszawa (2,8% emisji NO w Polsce), Krakdéw (2%) oraz £.odz (1,6%),
natomiast najwigksza emisja dwutlenku wegla odznaczaty sie¢ Warszawa i Kra-
kéw (2,9% emisji CO, w Polsce). We wszystkich badanych miastach, emisja
dwutlenku wegla stanowita ok. 99% ogotu zanieczyszczen gazowych emitowa-
nych z zaktaddéw szczegolnie uciazliwych dla czystosci powietrza (zob. Tabl. 4).

W 2008 r. w badanych miastach, z wyjatkiem Poznania i Lublina, ok. 99%
zanieczyszczen pylowych wytworzonych przez zaklady szczegdlnie ucigzliwe dla
atmosfery, zostata zatrzymana w urzadzeniach do redukcji. W Lublinie i w Pozna-
niu odsetek ten wynosil odpowiednio 94% 1 84,3% (zob. tabl. 4). Najwyzszy
procent zanieczyszczen gazowych (bez CO,), wyemitowanych z zaktadow
szczegolnie ucigzliwych dla srodowiska, zostal zatrzymany w urzadzeniach do
redukcji w Gdansku.

Kolejnym istotnym zrédlem zanieczyszczen powietrza sa $rodki transportu
drogowego. Ich liczba w Polsce z kazdym rokiem wzrasta. W 2008 r., w porow-
naniu do 2005 r., taczna liczba pojazdéw w Polsce, tj. samochoddw i ciagnikow,
wzrosta 0 26,9%, przy czym liczba samochodow osobowych wzrosta o 30,3%,
natomiast w 2008 r. w poréwnaniu do 2007 r. ogdlna liczba pojazdéw wzrosta
0 9,6%, przy czym liczba samochoddéw osobowych wzrosta o 10,2%. W Polsce
w 2008 r. zarejestrowanych byto 21,3 mln pojazdow, z czego 75,4% to samo-
chody osobowe, 11,8% to samochody ci¢zarowe, 4,3% to motocykle i skutery,
natomiast pozostate pojazdy to ciagniki. W 2008 r. w Polsce na 1000 ludnosci
przecigtnie przypadaty 422 samochody osobowe (w 2004 r. liczba ta wynosita
314), natomiast w przekroju wojewodztw, w 2008 r. najwyzsza wartoscia poda-
nego wskaznika charakteryzowaly si¢ mazowieckie i wielkopolskie (484),
a takze opolskie i lubuskie (odpowiednio 449 i 437), najmniejszym za$§ podla-
skie, warminsko-mazurskie i podkarpackie (odpowiednio 366, 3701 372).

W Tabl. 5 przedstawione zostaty dane nt. ilosci zarejestrowanych samocho-
déw w miastach liczacych co najmniej 300 tys. mieszkancdw w réznych latach
okresu 2002-2008. Dane te, ze wzgledu na brak najbardziej aktualnych informa-
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cji dla wszystkich miast, nie sa ze sobg w pelni pordwnywalne i stuza jedynie
celom pogladowym.

Tablica 5. Pojazdy zarejestrowane w miastach liczacych co najmniej 300 tys. mieszkancéw
w latach 2002-2008

Pojazdy zarejestrowane Pojazdy zarejestrowane
Miasto Rok w tys. szt. Miasto Rok w tys. szt.
ogélem | osobowe ogbtem osobowe

Lodz 2002 | 2844 222,1 Warszawa 2002 933,5 694,8
2007 | 291,8 2429 2006 . 762,7
Poznah 2002 | 285,6 210,8 Wroclaw 2002 298,1 220,6
2008 | 351,2 276,5 2007 346,7 274,8
, 2002 | 2152 170,0 . 2002 318,7 257,8
Gdarsk 2006 . 88,3 | raKow 2008 | 426,7 335,5
Bydgoszcz 2002 163,7 127,0 Szezecin 2002 136,5 107,8
2008 | 201,6 161,5 2007 174,5 141,9
Lublin 2002 117,6 87,8 |Katowice 2002 139,6 103,9

Zr6dto: Dane ze stron internetowych GUS i urzeddw statystycznych (w .odzi, Poznaniu, Gdansku,
Bydgoszczy, Wroctawiu, Szczecinie) oraz http://www.bip.krakow.pl/?sub_dok id=26401

W 2007 r. w Polsce, catkowita emisja gtéwnych zanieczyszczen gazowych ze
$rodkéw transportu drogowego byla nastgpujaca: dwutlenek wegla 36116 Gg
(z czego 50% emisji pochodzito z samochoddéw osobowych, a 29% z samocho-
déw cigzarowych o masie catkowitej pow. 3,5 t), tlenek wegla 711,2 Gg (z cze-
go 75% emisji dotyczylo samochodow osobowych), tlenki azotu 249,4 Gg
(z czego 38% emisji dotyczylo samochoddéw osobowych, a 39% samochoddéw
cigzarowych o masie catkowitej pow. 3,5 t), dwutlenek siarki 1,2 Gg (z czego
51% emisji pochodzito z samochodéw osobowych, a 28% z samochodow cigza-
rowych o masie catkowitej pow. 3,5 t).

4.3.Zuzycie energii

W 2004 r. i w 2008 r., calkowite zuzycie energii w Polsce ksztattowato si¢ na
podobnym poziomie, tj. niespetna 70 TWh*, przy czym odnotowany zostat
wzrost zuzycia energii w gospodarstwach domowych (o 25%). Wzrost ten jest
nastgpstwem zwigkszenia si¢ zuzycia energii elektrycznej wykorzystywanej do
zasilania urzadzen i o$wietlania, przy zmniejszajacym si¢ zuzyciu energii na

2 Dane po uwzglednieniu strat energii elektrycznej powstatych w sieciach elektroenergetycz-
nych [Rocznik Statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej 2009]
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ogrzewanie i przygotowywanie positkow (coraz wigcej gospodarstw domowych
wyposazonych jest w nowoczesne urzadzenia gazowe i elektryczne, mniej ener-
gochtonne niz ich starsze odpowiedniki), [Efektywnosé..., s. 25].

W 2004 1. i w 2008 r., Zuzycie energii przez gospodarstwa domowe w Polsce
ogo6tem wynosito odpowiednio 22804 GWh i 28425 GWh, natomiast w miastach
w przeliczeniu na 1 mieszkanca zuzycie to wynosito odpowiednio 701 kWh
1 761 kWh [Maly Rocznik Statystyczny Polski 2009]. Wedlug danych z 2006 r.,
taczne zuzycie energii w gospodarstwach domowych w miastach liczacych co
najmniej 300 tys. mieszkancow stanowito 31,2% calkowitego zuzycia energii
w gospodarstwach domowych we wszystkich miastach Polski (zob. Tabl. 6).
Najwigkszym zuzyciem energii w gospodarstwach domowych odznaczata si¢
Warszawa (29,6% tacznego zuzycia w gospodarstwach domowych w badanych
miastach oraz 9,2% zuzycia w gospodarstwach domowych we wszystkich mia-
stach Polski), a najmniejszym Bydgoszcz i Lublin. W Lodzi zuzycie energii
w gospodarstwach domowych stanowito 11,4% tacznego zuzycia w gospodar-
stwach domowych w rozpatrywanych miastach, oraz 3,6% zuzycia w gospodar-
stvach domowych we wszystkich miastach Polski. W przeliczeniu na 1 miesz-
kanca, najwigksze zuzycie energii zostato odnotowane w Krakowie, najmniejsze
za$ w Bydgoszczy (zob. Tabl. 6).

Tablica 6. Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w Polsce i w miastach liczacych co
najmniej 300 tys. mieszkancow, w 2006 r.

L. . % zuzycia % tacznego zuzycie energii
Zuzycie energii .. L .. . >

Miasto W miastach energii zuzycia energii | na | m{eszkanca
GWh) w mlrastach w 10lbadanych w miastach
ogblem miastach (w kWh/os)
Wroctaw 5314 3,1 9,8 851,5
Bydgoszcz 2327 1,3 43 646,0
Lublin 243,0 1.4 4,5 705,2
Lodz 616,7 3,6 11,4 816,3
Krakow 760,7 44 14,1 1035,7
Warszawa 1601,5 9,2 29,6 946,0
Gdansk 390,1 2,2 7,2 863,7
Katowice 272,3 1,6 5,0 869,4
Poznan 461,0 2,7 8,5 832,8
Szczecin 301,1 1,7 5,6 750,1
Polska 17364,8 100,0 100,0 743,1

Zrédto: Dane GUS, tj.:

Powiaty w Polsce 2007 oraz Bank Danych Regionalnych.
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4.4. Gospodarowanie odpadami

W Polsce, wg szacunkow GUS, w 2008 r., catkowita liczba wytworzonych
odpadow wyniosta 125 mln t, z czego 12,2 min t, to odpady komunalne (320 kg
w przeliczeniu na 1 mieszkanca). Catkowita liczba zebranych odpadow komu-
nalnych wyniosta 10 mln t (263 kg na 1 mieszkanca), z czego odpady komunal-
ne zebrane z gospodarstw domowych to 6,9 min t (180,5 kg na 1 mieszkanca).
Najwigksza ilo$¢ odpadow ogdltem zebranych z gospodarstw domowych w prze-
liczeniu na 1 mieszkanca zostata odnotowana w wojewddztwach dolnoslaskim
(224,4 kg/os) 1 lubuskim (214,7 kg/os), najmniejsza za$§ w $wigtokrzyskim
(113 kg/os) i podkarpackim (124,3 kg/os).

W 2008 r., w poréwnaniu do 2004 r., liczba zebranych odpadéw komunal-
nych ogétem w Polsce zmniejszyta si¢ o 1,7% (zob. Tabl. 7). W przypadku
miast liczacych co najmniej 300 tys. mieszkancoéw, spadek w tym wzgledzie
odnotowano w 5 z nich, tj. w Poznaniu (najwigkszy sposrod badanych miast,
wynoszacy 43,3%), Lodzi (o 27,2%), Szczecinie (o 13%), Katowicach (o 12,7%)
i w Warszawie (0 2,6%). W pozostalych rozpatrywanych miastach odnotowano
wzrost liczby zebranych odpadéw (o 12-14%, z wyjatkiem Gdanska, gdzie
wzrost ten wyniost 1,8%).

Tablica 7. Odpady komunalne zebrane w Polsce i w miastach liczacych co najmniej 300 tys.
mieszkancow, w latach 2004 1 2008

2004 2008
odpady komunalne zebrane odpady komunalne zebrane
. . w tym wiym . . w tym wtym
ogélem | ogodtem 2 sospo- | 2 £OsPo- ogélem | ogodtem 2 wospo- | 2 £osPo-

Miasto | (bezwy- | nal £0Sp darstw |(bez wyse-| mnal £0Sp darstw

: . darstw . . darstw
sepekcjo- | miesz- domo- lekcjo- miesz- domo-

R domo- i domo-
nowanych)| kanca wych |nowanych)| kanca wych

wych wych

wtys. t w kg w % wtys. t w kg w %
wtys. t . wtys. t .

ogdlem ogdlem
Bydgoszcz 106 286,6 92 86,8 121 3347 83 68,6
Gdansk 166 362,4 92 55,4 169 371,4 94 55,6
Katowice 134 | 4184 89 66,4 117 | 3749 73 62,4
Krakow 246 324,6 156 63,4 281 371,0 159 56,6
Lublin 89 249,1 70 78,7 100 284,8 84 84,0
L.6dz 323 4174 186 57,6 235 312,9 168 71,5
Poznan 360 631,2 261 72,5 204 363,8 131 64,2
Szczecin 169 409,8 117 69,2 147 360,8 101 68,7
Warszawa 836 493,9 433 51,8 814 476,8 505 62,0
Wroctaw 208 3273 148 71,2 238 376,7 144 60,5
Polska 9516 249,3 6602 69,4 9354 245.4 6428 68,7

Zrédio: Jak w Tabl. 2.
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W 2008 r. taczna ilo$¢ zebranych odpadoéw w miastach liczacych co najmnie;j
300 tys. mieszkancodw stanowita 26% ogodlnej ilosci zebranych odpadéw w Pol-
sce, przy czym najwigksza cze$¢ odpaddéw zebranych w tych miastach, stanowi-
ty odpady zebrane w Warszawie (33,5%). W 2008 r. we wszystkich badanych
miastach zebrano wigksza niz przecigtna dla Polski liczb¢ odpadow komunal-
nych ogdétem w przeliczeniu na 1 mieszkanca (najwigksza w Warszawie). Odpa-
dy komunalne zebrane z gospodarstw domowych w 10 badanych miastach,
w 2008 r. stanowity 24% catkowitej wielkosci odpadow zebranych z gospo-
darstw domowych w Polsce.

W Polsce w 2008 r. odzyskowi poddanych zostato 75%, a unieszkodliwio-
nych zostato 21,7% odpadow wytworzonych w ciagu roku (bez odpadow komu-
nalnych). Na skladowiskach zebranych zostato 20,3 miIn t odpadéw (z wytacze-
niem odpadéw komunalnych). Na koniec 2008 r., nagromadzona na skladowi-
skach w Polsce ilo§¢ odpadéw wynosita 1731,6 min t. Catkowita powierzchnia
terenéw sktadowania odpadéw?’ w 2008 r. wynosita 9057,5 ha (29% tej powierzch-
ni to tereny potozone w wojewodztwie dolnoslaskim, a 24,3% w $laskim).

4.5. Tereny zieleni w miastach

W Polsce, wg danych GUS** z 2009 r., catkowita powierzchnia gruntéw zabu-
dowanych i zurbanizowanych stanowi 4,9% ogdlnej powierzchni kraju (z czego
tereny mieszkaniowe i komunikacyjne to odpowiednio 17,6% i 58%), natomiast
uzytki rolne i grunty lesne (czyli tzw. lesistos¢), zajmuja odpowiednio 60,7%
i 30% terytorium kraju. Tereny wszystkich miast stanowia 6,8%> powierzchni
Polski, natomiast taczna powierzchnia miast liczacych co najmniej 300 tys.
mieszkancow stanowi niespelna 1% powierzchni kraju.

Znaczng czgs¢ powierzchni kraju (32,3%) stanowia obszary prawnie chro-
nione®®. Wsréd nich wyrdznione zostaty 23 parki narodowe, 1441 rezerwatow,
120 parkéw krajobrazowych, 418 obszaréw chronionego krajobrazu, a takze

3 Jest to powierzchnia nierekultywowana. Zrekultywowane tereny sktadowania odpadéw to
tereny, ktorych eksploatacja zostata zakonczona i na ktorych zostalty przeprowadzone prace pole-
gajace na nadaniu lub przywrdceniu im wartosci uzytkowych” [Stan i ochrona srodowiska 2009,
s. 337]. W Polsce, tereny zrekultywowane zajmujg 69,1 ha powierzchni (wg stanu z 2008 r.).

** Maly Rocznik Statystyczny Polski 2009, Powierzchnia i ludnosé w przekroju terytorialnym
w 2009r.

2 Odsetek ten jest wyzszy niz odsetek powierzchni gruntéw zabudowanych i zurbanizowa-
nych w Polsce, ze wzgledu na istnienie w obrgbie miast terendw niezamieszkatych i niezabudowa-
nych (np. nieuzytki, lasy).

26 Ochrona przyrody ,,polega na zachowaniu, zrownowazonym uzytkowaniu oraz odnawianiu
zasobow, twordw i sktadnikéw przyrody” [Ochrona srodowiska 2009, s. 268]. Ochrona moze by¢
catkowita lub czg$ciowa.
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liczne zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, uzytki ekologiczne, stanowiska doku-
mentacyjne i in. Wymienione formy ochrony przyrody obejmuja tereny o szczegodl-
nych walorach przyrodniczych, w zwiazku z tym, jezeli znajduja si¢ w granicach
administracyjnych miasta, to z reguly usytuowane sa na jego obrzezach.

W miastach czg¢sto wydzielane sa tzw. tereny zieleni, czyli ,.tereny wraz z in-
frastruktura techniczng i budynkami funkcjonalnie z nimi zwigzanymi, pokryte
roslinnos$cia, znajdujace si¢ w granicach wsi o zwartej zabudowie lub miast,
petiace funkcje estetyczne, rekreacyjne, zdrowotne lub ostonowe, a w szcze-
gblnosci parki, zielence, promenady, bulwary, ogrody botaniczne, zoologiczne,
jordanowskie i zabytkowe, a takze zielen towarzyszaca ulicom, placom, budyn-
kom, (...)” [Ochrona srodowiska 2009, s. 273].

W 2008 r., w miastach liczacych co najmniej 300 tys. mieszkancow, taczna
powierzchnia obszaréw o szczegdlnych walorach przyrodniczych prawnie chro-
nionych wynosita 36,7 tys. ha, co stanowito 0,36% catkowitej powierzchni
prawnie chronionej w Polsce, natomiast faczna powierzchnia gruntow lesnych
w tych miastach wynosita 40,3 tys. ha, co stanowilo 0,44% ogolnej lesistosci
kraju (zob. Tabl. 8).

Sposrod badanych miast, w 2008 r. najwigksza powierzchnig obszaréw
prawnie chronionych charakteryzowaty si¢ Bydgoszcz, Gdansk i Warszawa,
najmniejsza zas Poznan i Katowice, natomiast najwigksza powierzchnia gruntow
lesnych odznaczaly si¢ Katowice i Bydgoszcz, najmniejsza zas Krakdéw (zob.
Tabl. 8). Najwicksza powierzchnia terenow zieleni zostata wydzielona w Lubli-
nie i w Bydgoszczy, najmniejsza zas w Szczecinie.

W Lodzi, obszary prawnie chronione zajmuja 5,8% powierzchni miasta
(przy czym 5,7% to Park Krajobrazowy Wzniesien Lodzkich), natomiast grunty
lesne 1 tereny zieleni to odpowiednio 9,6% 1 6,4% powierzchni miasta (zob.
Tabl. 8).

5. Klasyfikacja miast ze wzgledu na stan i ochrong¢ Srodowiska

Klasyfikacja miast liczacych co najmniej 300 tys. mieszkancéw, pod wzgle-
dem stanu i ochrony srodowiska oraz walorow przyrodniczych, zostata przepro-
wadzona w oparciu o zesp6l ztozony z 14 zmiennych diagnostycznych® i przy
wykorzystaniu taksonomicznego miernika rozwoju Z. Hellwiga®.

%7 Zmienne te zostaly wybrane spoéréd oméwionych wezeéniej charakterystyk.

2 Miernik stosowany glownie dla oceny rozwoju spoteczno-gospodarczego obicktow, ale
znajdujacy tez zastosowanie w ocenie sytuacji innych zjawisk. Oparty jest na tzw. wzorcu rozwoju
z,, tj. wektorze k wartosci reprezentujacym najczesciej obiekt abstrakcyjny, o wspdtrzednych
wyznaczanych zazwyczaj jako maksymalne wartosci zestandaryzowanych zmiennych diagno-
stycznych ze wszystkich badanych obiektéw (w przypadku zbioru stymulant). Pomi¢dzy wyzna-
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Do zbioru zmiennych diagnostycznych zaliczytam nastepujace cechy®’:

x| — zuzycie wody w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca

X, — zuzycie wody na cele przemystowe w % zuzycia ogélem,

x5 — $cieki oczyszczane w % odprowadzonych $ciekow komunalnych i przemy-
stowych,

x4— odpady komunalne zebrane ogotem w przeliczeniu na 1 mieszkanca,

X5 — zuzycie energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 miesz-
kanca,

X¢ — emisja zanieczyszczen pytowych z zakltaddéw szczegdlnie ucigzliwych
(W tys. t),

x;— emisja SO, z zaktadow szczegdlnie uciazliwych (w t/km?),

xs— emisja NO z zaktadow szczegdlnie uciazliwych (w t/km?),

xo— emisja CO, z zaktadéw szczegdlnie uciazliwych (w tys. t/km?),

X10 — zanieczyszczenia pylowe z zakladow szczegolnie uciazliwych zatrzy-
mane w urzadzeniach do redukcji w % wytworzonych,

x11 — zanieczyszczenia gazowe (bez CO,) z zakladow szczegolnie uciazli-
wych zatrzymane w urzadzeniach do redukcji w % wytworzonych,

X12 — powierzchnia obszarow o szczegélnych walorach przyrodniczych
prawnie chroniona w % powierzchni ogotem,

x13— powierzchnia gruntéow lesnych w % powierzchni ogoétem,

X14— powierzchnia terendw zielonych w % powierzchni ogoétem.

Osiem sposrod powyzszych zmiennych, tj. x;, x, oraz x4 — Xo, to destymulan-
ty”". Wyznaczenie ich odwrotno$ci, pozwolito przeksztalci¢®' je w stymulanty™.
Nastepnie zmienne diagnostyczne, w celu uwolnienia od miana, zostaty unor-
mowane™ w oparciu o formute standaryzacji.

30

czonym wzorcem rozwoju z,, a obiektami podlegajacymi badaniu, oblicza si¢ odleglosci d},
w oparciu o ktére nastgpnie konstruuje si¢ wzgledny taksonomiczny miernik rozwoju z; [zob.
Nowak, 1990, s. 88-89; Panek, 2009, s. 69—71]:

K . . =
d=\S-z0t g1 Bbe dy=dds,
k=1 0

Miernik ten przyjmuje wartosci z przedziatu [0,1], co oznacza, ze im wyzsza warto$¢ z;, (czyli
mniejsza réznica od jednosci), tym dany obiekt jest bardziej podobny pod wzgledem poziomu
badanego zjawiska do obiektu wzorcowego.

% Dane dla zmiennej x5 dotycza 2006 r., natomiast dane dla pozostatych zmiennych dotycza 2008 1.

30 Zmienne, ktorych nizsza wartosé $wiadczy o korzystniejszej sytuacji z punktu widzenia
badanego zjawiska.

3! przeksztatcenie to moze by¢ przeprowadzone na kilka réznych sposobéw, w zaleznoéci od
charakteru zmiennych [zob. Kolenda, 2006, s. 21-27; Panek, 2009, s. 35-37].

32 Zmienne, ktérych wzrost wartosci oznacza rozwdj badanego zjawiska w pozadanym kie-
runku.

33 Istnieje wiele metod normalizacji zmiennych [zob. Mtodak, 2006, s. 37-42; Panek, 2009,
s. 37-41].
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Ustalenie charakteru zmiennych x; i xs byto dosy¢ problematyczne. By¢ mo-
ze bardziej zasadne byloby postrzeganie ich jako nominanty™, jednakze trudno
jest okresli¢ optymalne granice wielko$ci zuzycia energii i wody w gospodar-
stwach domowych przez 1 mieszkanca. Poniewaz, z punktu widzenia ochrony
srodowiska, im mniejsze jest zuzycie tych zasobow tym lepiej, zmienne te trak-
towane sa jako destymulanty. Natomiast w jednej z przeprowadzonych w celu
poréwnawczym klasyfikacji, ze wzgledu na niejednoznaczny ich charakter, ce-
chy te zostaty pominigte.

Problematyczng kwestig byt réwniez wybor cech xj; 1 x;3 do zbioru zmien-
nych diagnostycznych, gdyz zmienne te nie sa w petni roziaczne (lasy moga
stanowi¢ czg$¢ terendw prawnie chronionych). Jednakze, ze wzgledu na zrézni-
cowang wielko$¢ udziatu gruntow lesnych w powierzchni prawnie chronionej
w analizowanych miastach, trudno jest dokona¢ wyboru, ktéra ze wspomnianych
zmiennych lepiej opisuje badane zjawisko. Z tego powodu, w zbiorze cech dia-
gnostycznych zostaty uwzglgdnione obie zmienne.

Ocena sytuacji w badanych miastach zostata dokonana w oparciu o tzw.
»wzorzec”, czyli obiekt abstrakcyjny, utworzony przez minimalne badz maksy-
malne wartosci zmiennych diagnostycznych (w zaleznosci od charakteru zmien-
nych) w analizowanych jednostkach, czyli obiekt teoretyczny, charakteryzujacy
si¢ najbardziej korzystna sytuacja z punktu widzenia stanu i ochrony $rodowiska
na tle innych obiektow (zob. Tabl. 9).

Tablica 9. Wartosci zmiennych diagnostycznych bedacych wspoétrzednymi wzorca
w badanych obiektach

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 Xg X9 X10 X1 X12 X13 X14

36,7 | 6,9 |100,0(284,8|646,0| 0,4 | 143 | 54 | 4,1 | 99,8 | 72,5349 |394 | 81

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych z tablic 2—4 oraz 6-8.

Przeprowadzona klasyfikacja wskazata Lublin i Bydgoszcz, jako miasta cha-
rakteryzujace si¢ wzglednie najbardziej korzystng sytuacja pod wzglgdem stanu
i ochrony $rodowiska a takze walorow przyrodniczych, oraz Krakéw i Warsza-
we, jako miasta w ktdrych sytuacja ta jest najmniej korzystna (zob. Tabl. 10).
Wartosci miernika z; w Lublinie i w Bydgoszczy, cho¢ najwyzsze sposrdd pozo-
stalych miast, osiggnety niespetna potowe odleglosci od ,,wzorca” (czyli od 1).
Wskazuje to na relatywnie umiarkowanie korzystna sytuacj¢ w tych miastach
wzgledem ,,wzorca”, z punktu widzenia analizowanego zespotu cech diagno-
stycznych. £.6dz w omawianej klasyfikacji plasuje si¢ na czwartej pozycji (war-
tos¢ miernika z; dla tego miasta osiagneta niespetna 2/3 odlegtosci od wzorca).

3* Zmienne, ktérych optymalna warto$é miedci sic w okre§lonym przedziale.
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Tablica 10. Klasyfikacja miast ze wzglgdu na warto$ci miernika z;

Lp. Miasto Ml(jmk Lp. | Miasto c.d. Mw;mk
1 | Lublin 0,453 6 | Wroctaw 0,235
2 | Bydgoszcz 0,414 7 | Poznan 0,213
3 | Katowice 0,395 8 | Szczecin 0,203
4 | Lodz 0,285 9 | Warszawa 0,076
5 | Gdansk 0,251 10 | Krakéw 0,047

Zrodlo: Jak w Tabl. 9.

Powyzsze grupowanie nie jest jedynym z mozliwych do przeprowadzenia.
Zastosowanie innej metody klasyfikacji, i/lub wykorzystanie innego zbioru
zmiennych diagnostycznych, i/lub rozpatrywanie innej grupy badanych obiek-
tow, moze spowodowac zmian¢g wzorca, a przez to da¢ odmienny efekt grupo-
wania obiektéw. Jako przyklad wskazg klasyfikacje miast przeprowadzong
W oparciu o rozpatrywany zespdt zmiennych diagnostycznych, ale przy wyta-
czeniu dziatania zmiennych x; 1 x5 (cechy te postanowitam wyeliminowaé ze
wzgledu na ich niejednoznaczny charakter). Wyniki otrzymanej klasyfikacji byty
zblizone do wczesniej przeprowadzonego grupowania, chociaz nastapity ,,przesu-
niecia” dwoch miast w obrebie zajmowanych lokat w rankingu (por. tablice 101 11).

Tablica 11. Klasyfikacja miast ze wzglgdu na warto$ci miernika z;
(przy wylaczeniu dziatania zmiennych x; i xs).

Lp. Miasto le:mk Lp. | Miasto c.d. Mle;mk
1 | Lublin 0,398 6 | Wroctaw 0,204
2 | Katowice 0,383 7 | Poznan 0,175
3 | Bydgoszcz 0,346 8 | Szczecin 0,130
4 | Lodz 0,267 9 | Warszawa 0,091
5 | Gdansk 0,211 10 | Krakow 0,061

Zrodlo: Jak w Tabl. 9.

Dodatkowo, w celu poréwnawczym przeprowadzitam klasyfikacj¢ badanych
miast w oparciu o zastosowany wczesniej zespot zmiennych diagnostycznych
(ztozony ze wszystkich cech) ale przy wykorzystaniu metody rang®’. Otrzymany
w wyniku tej metody ranking przedstawial si¢ nastepujaco (uporzadkowanie
w kolejnosci od miast o najkorzystniejszej sytuacji pod wzgledem stanu i ochro-
ny srodowiska): Bydgoszcz, Lublin, Katowice, £d6dz, Wroctaw, Szczecin,

3% Metoda bezworcowa, polegajaca na obliczeniu miernika jako $redniej arytmetycznej rang
w kazdym obiekcie. Rangi wyznacza si¢ dla kazdego obiektu ze wzglgdu na wartosci poszczegol-
nych zmiennych [zob. Panek, 2009, s. 64].
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Poznan, Gdansk, Warszawa i Krakéw. Poréwnujac obie klasyfikacje mozna
stwierdzi¢, iz ranking miast sporzadzony w oparciu o metode rang zblizony jest
do klasyfikacji przeprowadzonej metoda Z. Hellwiga, jednakze nastapity pewne
przesunigcia miast w obregbie zajmowanych lokat (por. Tabl. 10).

Lublin, wysoka lokatg we wszystkich trzech rankingach, zawdzigcza glow-
nie relatywnie niskim w poréwnaniu do pozostatych miast wielkoSciom zuzycia
wody i energii w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (cechy nie anali-
zowane w ostatnim grupowaniu), bardzo wysokiemu wskaznikowi oczyszczania
Sciekdw, najwyzszemu sposrod badanych miast odsetkowi trendw zieleni miej-
skiej, a takze najnizszym sposrod badanych miast wskaznikom emisji zanie-
czyszczen gazowych oraz ilosci zebranych w gospodarstwach domowych odpa-
doéw komunalnych przypadajacych na 1 mieszkanca.

Wysoka lokata Bydgoszczy w przeprowadzonych klasyfikacjach wynika
gtéwnie z najnizszych sposrod badanych miast wskaznikow zuzycia wody
1 energii w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca (cechy nie analizowane
w ostatnim grupowaniu), najwyzszego wskaznika oczyszczania $ciekéw komu-
nalnych i przemystowych (100%), wysokiego wskaznika zanieczyszczen pyto-
wych zatrzymanych w urzadzeniach do redukcji (ponad 99%), oraz wysokich
waloréw przyrodniczych (tj. wysokich odsetkéw powierzchni prawnie chronio-
nej, laséw oraz terendw zieleni miejskiej).

Katowice, wysoka lokate w rankingach zawdzigeczaja gtdéwnie relatywnie ni-
skiemu w porownaniu do pozostatych miast zuzyciu wody w gospodarstwach
domowych na 1 mieszkanca, wzglednie niskiej emisji zanieczyszczen pylowych
1 gazowych z zaktadoéw szczegolnie uciazliwych dla srodowiska, oraz najwigk-
szemu spos$rod badanych miast odsetkowi powierzchni gruntéw lesnych.

Podsumowanie

Przedstawione charakterystyki miast liczacych co najmniej 300 tys. miesz-
kancow, z punktu widzenia stanu i ochrony srodowiska, wskazuja na ich znacz-
ne zréznicowanie w tym wzgledzie (w duzym stopniu zalezne od profilu gospo-
darczego miasta).

Ujecie syntetyczne rozwazanego problemu wskazato Lublin, Bydgoszcz
i Katowice jako miasta o najbardziej korzystnej sytuacji pod wzgledem stanu
i ochrony srodowiska, oraz Krakdéw i Warszawe, gdzie ta sytuacja jest najmniej
korzystna, w poréownaniu do pozostatych badanych miast, z punktu widzenia
analizowanego zbioru zmiennych diagnostycznych. £.6dz zaj¢ta czwarta pozycje
we wszystkich przeprowadzonych klasyfikacjach, co wskazuje na umiarkowanie
korzystna sytuacje tego miasta w badanym wzgledzie wsrdd rozpatrywanych
miast.
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Jednakze nalezy pamigtaé, iz rozszerzenie badania o wigksza liczbg miast,
badz zastosowanie innego zbioru zmiennych diagnostycznych, mogloby spowo-
dowa¢ zmiang ,,wzorca” i ostatecznie da¢ odmienny efekt klasyfikacji, tzn. mia-
sta znajdujace si¢ obecnie na szczycie rankingow, pod wzglgdem stanu i ochro-
ny $rodowiska, moglyby zajac duzo nizsze lokaty.
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