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Zur Paliogeographie der nordlichen lller-Lech-Platte
und zur Genese ihrer Schotter im Altpleistozan

MANFRED LOscHER, KLaus MUNZING & WOLFGANG TILLMANNS *)

Northern alpine foreland (Iller-Lech-Platte), lower pleistocene, paleogeography (lower pleistocene
Danube), stratigraphy of gravel bodies, heavy minerals, molluscs.

Kurzfassung: Der schotterpetrographische Nachweis eines altpleistozinen Donaulaufes
in der nordwestlichen Iller-Lech-Platte erfordert bis in das frithe Altpleistozin hinein fiir die Iller
einen nach NE gerichteten Abfluf}. Die heutige Abflufirichtung ist erstmals mit der Entstehung der
Zwischenterrassenschotter nachweisbar. Schwermineralogisch ist der altpleistozine Donaulauf nach
Einmiindung in das Molassebecken nur noch auf kurze Strecke zu verfolgen. In seinen iibrigen
Laufabschnitten finden sich ausschlieflich von der Molasse (OSM) geprigte Schwermineralspektren.

Die bei Burgau und Worleschwang im Sediment der altpleistozinen Donau gefundenen Mol-
lusken sind warmzeitlich. Dieser Befund wird zumindest auf Teilbereiche des betreffenden Schot-
terkdrpers iibertragen.

[On the Paleogeography of the Northern Iller-Lech-Platte and the Origin of its
Gravel Bodies during Lower Pleistocene]

Abstract: The existence of the Danube in the NW area of the Iller-Lech-Platte during the
Lower Pleistocene which has been proven by gravel analysis leads to the conclusion that the Iller
flowed in a NE direction until the Lower Pleistocene. The direction of the present drainage mani-
fests for the first time with the sedimentation of the “Zwischenterrassenschotter®. It is possible by
means of heavy minerals to follow only a short distance the direction of the lower pleistocene
Danube after it passes through the Molasse-basin. In the following stretch the heavy mineral
spectrum derives solely from the Molasse (OSM). The molluscs which have been found in the se-
diments of the lower pleistocene Danube near Burgau and Wérleschwang are warm climatic. This
result can be transfered at least to parts of the concerning gravel body.

1. Vorbemerkungen

Im nordlichen Teil der Iller-Lech-Platte wurden in den letzten Jahren wichtige Hin-
weise fiir die Genese dieser Landschaft, vor allem im Altpleistozin, gefunden.

Im folgenden Text sind verantwortlich:

a) M. Léscher fiir Stratigraphie und Klimagenese der Schotterablagerungen
und Paldogeographie,

b) K.Miinzing fiir Mollusken,

c) W.Tillmanns fiir Schwerminerale.

2. Die paldogeographische Entwicklung

Die Schliisselstellung fiir die Klirung der paliogeographischen Entwicklung dieses Ge-
bietes im Altpleistozin nimmt die Weifljurafazies, das Sediment der von SCHEUENPFLUG
(1970, 1973) entdeckten altpleistozinen Donau ein. Hierbei handelt es sich um eine Schot-
terfazies, die an bestimmten Stellen im Liegenden des donaukaltzeitlichen unteren Deck-

*) Anschriften der Verfasser: Dr. M. Léscher, Geograph. Inst. d. Univ. Heidelberg, Gra-
bengasse 1, 6900 Heidelberg; Dr. K. Miinzing, Geol. Landesamt Bad.-Wiirtt., Albertstr. 5,
7800 Freiburg i. Br.; Dr. W. Tillmanns, Geol. Inst. d. Univ. Kéln, Ziilpicher Strafle 49,
5000 Koln 1.
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schotters 1) vorkommt und die in der Fraktion 20—63 mm @ zu etwa 75 9/ aus Weif}-
jurager6llen besteht; der Rest sind harte, widerstindige Gerélle, wie sie im Einzugsbereich
der Donau oberhalb von Ulm — einschlieflich der pliozinen Hohenschotter auf der
Westalb — vorkommen (Niheres hierzu bei ScHEuENPFLUG 1973 und LOscHER 1976).
Alpine Carbonatgerdlle fehlen in der Weifljurafazies vollig.

Der Siidrand der Weif}jurafazies liegt bis zu 18 km siidlich des heutigen Donaustromes
und bis zu 80 m héher als der wiirmeiszeitliche bzw. holozine Donautalboden (Abb. 1).
Das westlichste Vorkommen von nicht entkalkter Weifljurafazies liegt bei Deubach an der
Ostseite des Giinztales (TK 7627), das ostlichste ca. 1 km stlich Welden (TK 7530). Zur
Lage der genannten Orte vergleiche Abb. 2 a.

Aus den genannten Fakten ergibt sich die wichtige Konsequenz, daf} zur Zeit der
Sedimentation der Weifljurafazies die Iller samt einiger westlich benachbarter Fliisse nur
&stlich Welden in die Donau einmiinden konnte 2). Diese Vorstellung ist aus anderer Sicht
auch schon von ScHAEFER (1957: 31) kurz angedeutet und von SINN (1972: 78) definitiv
gefordert worden.

Bei der Wasserscheide, die damals die Einzugsgebiete von Iller und Donau voneinander
getrennt haben muf}, kann es sich nur um diejenige handeln, die GRAUL (1943, 1949) zwi-
schen Mindel- und Lechtal rekonstruiert und als , Dinkelscherbener Altwasserscheide® be-
zeichnet hat. Das Fehlen alpiner Carbonatgerélle in der Weiljurafazies spricht nun aller-
dings dafiir, dafl sich diese Altwasserscheide wesentlich weiter nach W fortgesetzt haben
muf} (Abb. 2 a).
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Abb. 1: Stratigraphische Beziehung der Schotterfazies und der Molluskenfaunen des unteren Deck-
schotters in der nordl. Iller-Lech-Platte. Entwurf M. Loscher.

1) Wie schon bei LoscHER (1976), wird auch hier bei der Benennung der Schotterkdrper weit-
gehend auf die inzwischen iiberholte PENCcksche Nomenklatur verzichtet und stattdessen diejenige
von GRAUL (1943, 1962) beniitzt, die der grofien Anzahl der hier auftretenden Schotterablagerun-
gen weitaus besser gerecht wird.

2) Der Alpenrhein mufl damals schon durch das Hochrheintal abgeflossen sein, da weder in den
hier besprochenen altpleistozinen, noch in den iltestpleistozinen Schotterablagerungen der Iller-
Lech-Platte typische Rheingerélle gefunden worden sind. Dadurch wird der Befund von BoENiGk
(1970) indirekt gestiitzt.
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Die Weifijurafazies wird — stellenweise mit scharfer Diskordanz — von einer alpinen
Kalkschotterfazies (mit unterschiedlicher Gersllfithrung, LoscHErR 1976) iiberlagert. Zwi-
schen beiden Schotterfazies (Abb. 1) mufl ein betrichtlicher Hiatus liegen, da die hangende
Fazies auf einen Vorfluter eingestellt war, der um iiber 20 m tiefer und um mehr als
11,5 km weiter ndrdlich als der Stidrand der Weifljurafazies lag.

Die alpine Schotterfazies im Hangenden (Abb. 1) bedeckt ein sehr viel groferes Areal
als die Weifjjurafazies im Liegenden und baut den auch heute noch grofle Flichen abdek-
kenden Schotterkdrper auf, den GrRAUL (1962) als ,unteren Deckschotter bezeichnet hat.
Er wurde von der Iller und anderen subalpinen Fliissen in der nérdlichen Iller-Lech-Platte
abgelagert, nachdem die Altwasserscheide in ihrem mittleren Abschnitt abgetragen wor-
den war und die Fliisse nun einen kiirzeren Weg zum Vorfluter nehmen konnten. Die
Donau hatte zwischen Ablagerung der Weifijurafazies und Laufverinderung der siidlichen
Zufliisse ihren Lauf nach N verlagert und dabei eine in diese Richtung abdachende Ebene
hinterlassen. Auf dieser konnten sich die von den Fliissen abgelagerten Schotter seitlich
miteinander verzahnen und eine zusammenhingende Schotterfliche aufbauen, die das Aus-
maf} der Miinchener Schiefen Ebene erreichte (Abb. 2 b).

Wie durch Schotteranalysen (vor allem der Fraktion 2—6,3 cm @) nachgewiesen wur-
de, hatten die Fliisse, die den unteren Deckschotter in der ndrdlichen Iller-Lech-Platte
akkumulierten, damals dieselbe Abflufirichtung, wie heute noch alle grofleren Fliisse Ost-
lich des Lechs in threm Unterlauf, nimlich von SW—NE.

Auf den unteren Deckschotter folgen zeitlich die Zwischenterrassenschotter. Sie sind
auf den vorfluternahen Bereich beschrinkt und hier wiederum fast ausschliefflich auf ein
kleines Areal beiderseits des unteren Lechs und auf ein grofleres westlich bzw. siidwestlich
des unteren Giinztales. Im letzteren treten die Zwischenterrassenschozter vollig an die
Stelle des sonst so ausgedehnten unteren Deckschotters.

Wie die Gelindeaufnahme ergab, werden die im N gelegenen Riedelflichen zwischen
den fluvioglazialen Abflufirinnen von Giinz, Weiflenhorner Roth, Iller und wiirttembergi-
scher Rot jeweils von 2—4 Zwischenterrassenschottern aufgebaut, die — jeweils von E
nach W abfallend — in Form kleiner Terrassentreppen angeordnet sind. Auf Grund des
Verlaufes ihrer Rinnenrinder lifit sich nachweisen, dafl sie von Fliissen abgelagert wurden,
die in ihrem Unterlauf nach N bzw. NNW strémten (Abb. 2 c).

Die héheren Zwischenterrassenschotter liegen schon ca. 20—30 km siidlich des Vor-
fluters niveaugleich mit dem unteren Deckschotter und gehen auch stellenweise direkt in
diesen iiber. Im N jedoch, am Donautalsiidrand, liegen sie um 15 m tiefer als dieser auf
gleicher Breite. Daraus ergibt sich fiir die Zwischenterrassenschotter mit 3,1—59/¢9 auch
ein durchweg hoheres Gefille als fiir die auf gleicher Breite liegenden unteren Deckschot-
ter mit 2,5—3,5 0/¢¢. Die tieferen Zwischenterrassenschotter reichen weiter nach S und las-
sen heute keinen direkten Kontakt mit dem unteren Deckschotter erkennen (L&SCHER 1976:
87). Alle Zwischenterrassenschotter werden von einer kristallinarmen und dolomitfreien
Kalkschotterfazies aufgebaut und in ihrer Gesamtheit vorliufig ebenfalls noch in die
Donau-Kaltzeit gestellt.

Die genannten Fakten fithren zu folgendem Ergebnis: Zum Zeitpunkt der Entstehung
des unteren Deckschotters lag nordwestlich der Linie Wain—Dietenheim—Giinzburg noch
Tertidrhiigelland (Reste der Dinkelscherbener Altwasserscheide). Da dieses gegeniiber den
morphologisch widerstindigeren Schottern schneller ausgeriumt wurde, konnte eine An-
zapfung durch periglazial-fluviatile (autochthone) Fliisse erfolgen. Fiir die nach N abge-
lenkten Fliisse bedeutete die neue Abflufirichtung eine Laufverkiirzung um ca. 50 9/ und
dadurch bedingt eine Zunahme des Gefilles, da der Vorfluter schon immer ein geringeres
Gefille (heute im Laufabschnitt unterhalb Ulm etwa 19/q9, zur Zeit der altpleistozinen
Donau 0,5 9/¢9) als die siidlichen Nebenfliisse aufwies.
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Abb. 2 a - ¢: Die Abflulverhiltnisse der Iller-Lech-Platte an der Wende Altest-/Altpleistozin.
Entwurf M. Loscher.
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Auf Grund der Anordnung der bisher untersuchten Zwischenterrassenschotter und ihrer
petrographischen Zusammensetzung 3) mufl angezweifelt werden, ob die verschiedenen
Zwischenterrassenschotter jeweils eigenstindige kaltklimatische Akkumulationsphasen re-
prisentieren, wie dies gemeinhin sonst bei Schotterkdrpern in der Iller-Lech-Platte und im
Alpenvorland angenommen wird. Nach den petrographischen Untersuchungen scheint es
sich vielmehr um umgelagertes Material aus dem siidlich und siidwestlich angrenzenden
Deckschotter (und zwar vorwiegend aus dessen hangender Fazies, s. hierzu SINN 1972
und LoscHER 1976) zu handeln, das nach der Laufverlegung der urspriinglich nach NE
stormenden Fliisse in den neuen Tilern sedimentiert wurde. Die Anordnung der Zwi-
schenterrassenschotter in Form kleiner Terrassentreppen und mit den im Laufe der Zeit
immer weiter nach S ausgreifenden Schotterkdrpern 148t hierbei das Bestreben erkennen,
die unmittelbar nach der Ablenkung noch instabilen Gefillsverhiltnisse auszugleichen.

Ein eindeutiger (paliontologischer) Beweis fiir die nichtkaltzeitliche Genese konnte
aber bis jetzt noch nicht erbracht werden.

Nach Ablagerung der Zwischenterrassenschotter gab es in der nordlichen Iller-Lech-
Platte keine groflen Flichen mehr, die nicht von Schotterfeldern bedeckt waren. In der
nun folgenden Zeit werden die Schotter nicht mehr deckenfdrmig akkumuliert, sondern in
die anschlieflend gebildeten Abflufirinnen als Schotterstringe eingelagert. Da der untere
Deckenschotter und die Zwischenterrassenschotter auf die postdonauzeitlich gebildeten
Talrinnen wie ein stabiles Korsett wirkten, wurden gemifl dem Wechsel von Erosion und
Akkumulation die #lteren Talschotter mehr oder weniger stark — und mitunter sogar
v6llig — ausgerdumt, bevor ein neuer Schotterkdrper eingelagert werden konnte.

Nach Ablagerung der Zwischenterrassenschotter blieb in der nérdlichen Iller-Lech-
Platte die neue Abflufirichtung bis heute erhalten. Paliogeographisch bedeutsame Verande-
rungen gab es dann nur noch durch Laufverlegungen der Fliisse von einer Talrinne in
eine andere, wie z. B. in der letzten Eiszeit der Wechsel der unteren Iller vom Weiflen-
horner Tal ins heutige untere Illertal.

3. Schwermineralogische Befunde zu den untersuchten Sedimenten
3.1. Arbeitsansatz

In diesem Abschnitt wird der Frage nachgegangen, inwieweit sich im Quartir der
Iller-Lech-Platte mit Hilfe der Schwermineralanalyse paldogeographische Aussagen ma-
chen lassen und wieweit sich besonders der altpleistozine Donaulauf mit dieser Methode
nachweisen und verfolgen lif}t.

Zu diesem Zweck wurden aus mehreren Profilen des genannten Gebietes Sandproben
entnommen, die nach Vorbehandlung der Proben mit kochender HCIl (zur Entfernung
opaker Umkrustungen) und Abtrennung der Schwerminerale mittels Bromoform schwer-
mineralogisch untersucht wurden. In den einzelnen Kdrnerpriparaten (Einbettungsmittel
Aroclor, n=1,665) wurden jeweils 300 K&rner ausgezihlt.

Zu Vergleichszwecken wurden aus dem zuletzt von ScHuLEr (1973) beschriebenen
Vorkommen einer pliozinen Donau auf dem Eselsberg bei Ulm ebenfalls Proben entnom-
men; dort lagern die Schotter in einer Erosionsrinne der USM, sonst in flichiger Verbrei-
tung der OMM auf (ScHULER 1973). Weitere Vergleichsproben zur Charakterisierung der
OSM wurden im Bereich der Iller-Lech-Platte an der Basis der Schotterkérper und aus
dem Brockhorizont der OSM entnommen.

3) Nach bisherigen Kenntnissen enthilt jede glazifluviatile Akkumulation in der Iller-Lech-
Platte einen mehr oder weniger deutlichen Gehalt an Dolomiten. Da diese aber zu den Komponen-
ten gehoren, die am schnellsten verwittern, — s. hierzu FEzer (1969) zum Thema Tiefenverwitte-
rung — enthalten umgelagerte Schottersedimente in ihrem Spektrum keine Dolomite mehr.
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3.2. Befund

In den Profilen werden Granat, die Epidotgruppe (Epidot, Zoisit), Metamorphe
(vorwiegend Staurolith und Disthen, untergeordnet Sillimanit und Andalusit) und die
Stabilen (Zirkon, Turmalin, Rutil, untergeordnet Anatas) dargestellt.
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Legende zu den Schwermineraldiagrammen :

§ Granat
Epidotgruppe

Metamorphe (Staurolith,Disthen, Sillimanit, Andalusit)
[///) stabile (Zitkon, Turmaiin, Rutil, Anatas)

D Restgruppe ( gr. Hornblende, Glaukophan, Chloritoid, Titanit, Unbestimmbare )

Abb. 3 a+b: Schwermineraldiagramm der Kiesgruben am Brennberg (2,5 km SW Burgau; RW
3602450/HW 5365280) und am Kirchberg (1 km E Worleschwang; RW 4397260/HW 5367950),
mit Legende zu den Schwermineraldiagrammen. Entwurf W. Tillmanns.
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Abb. 4 a+b: Schwermineraldiagramm aus den tortonen Brockhorizonten bei a) Gallenbach (RW
4433600/HW 5364340) und b) Agawang (RW 4403100/HW 5358460). Entwurf W. Tillmanns.
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Die Proben aus den Profilen Brennberg und Worleschwang zeigen gleiche Spektren
(Abb.3 a u. b). Granat dominiert mit bis zu 809/o. Daneben treten die Epidotgruppe,
Metamorphe und Stabile mit etwa gleichen Prozentzahlen auf. Damit stimmen diese Ana-
lysen mit den Proben aus der OSM (Abb. 3 a u. b, 4) weitgehend iiberein. Im Bereich und
oberhalb der Entkalkungsgrenze gehen im Profil Worleschwang die Granatgehalte stark
zuriick. Damit verbunden ist ein Ansteigen der Epidotgehalte, der Metamorphen und Sta-
bilen. Hierbei handelt es sich offensichtlich um einen Verwitterungseffekt, dem zunichst
der instabile Granat zum Opfer fillt (WeyL 1952). In Ubereinstimmung damit stehen die
zahlreichen Atzfiguren und Auflésungserscheinungen an den in den Proben verbliebenen
Granaten und das nahezu vollstindige Fehlen der extrem instabilen griinen Hornblende.
Den Einflufl der Verwitterung zeigt ebenfalls der sprunghafte Anstieg der Opaken ober-
halb der Entkalkungsgrenze an. Ein zumindest teilweise ebenfalls durch Verwitterung
beeinflufltes Schwermineralspektrum zeigt das Profil der Schotterkuppe Reutti (Abb. 5).
Granatgehalte von 17 9/¢ im Liegenden, die auf 3 9/y im Hangenden absinken, zeigen zu-
sammen mit den hohen Gehalten an Opaken den Einfluf} der Verwitterung an. Gegeniiber
der Epidotgruppe weisen Metamorphe und Stabile (mit im Mittel 30 9/p) relativ hohe An-
teile auf.

Opake

50 10m
44 9m
46  6m
30 4,5m

55 15m Uber Autobahn -
Niveau

100%

Abb. 5: Schwermineraldiagramm aus den Sedimenten des altpleistozinen Donaulaufes von der
Schotterkuppe E Reutti (RW 3580230/HW 5359120). Entwurf W. Tillmanns.

Ein von den beschriebenen Spektren abweichendes Bild 1if}t das Profil der Kiesgrube
Untereichen erkennen (Abb. 6). Die insgesamt niedrigen (um 209/¢) Gehalte an Opaken
zeigen zusammen mit den relativ hohen Gehalten von Granat (um 30 9/) nur einen ge-
ringen Verwitterungseinfluf} an. In Ubereinstimmung hiermit stehen die hohen Gehalte an
der extrem instabilen griinen Hornblende, die nach WeyrL (1952) einer Verwitterung zu-
erst zum Opfer fallen miifite.
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Abb. 6: Schwermineraldiagramm aus den beiden alpinen Fazies des unteren Deckschotters in der
Kiesgrube Untereichen (RW 3582750/HW 5337900). Entwurf W. Tillmanns.
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Abb. 7 a+b: Schwermineraldiagramm aus den altquartiren Donausedimenten von a) Tuttlingen-
Honberg (RW 3488440/HW 5315580) und b) Tuttlingen-Koppenland (RW 3484400/
HW 5315820). Entwurf W. Tillmanns.

Profil Tuttlingen-Koppenland (Abb. 7) zeigt ein von Granat und Stabilen bestimmtes
Spektrum (409/o bzw. 329/o). Trotz der hohen Zahl an Opaken (61 9/0) finden sich 6 %/o
Hornblende in der Probe. Die Epidotgruppe ist mit 11, die Metamorphen sind mit
10 9/ vertreten.

Profil Tuttlingen-Honberg (Abb. 7) wird durch den hohen Gehalt an Opaken (um
989/o) bestimmt. Neben den Opaken fanden sich nur vereinzelt Granat, Epidot, Zirkon
und Andalusit. Gemifl der Aufschlufsituation handelt es sich um einen Schotter mit
extrem hohem Anteil an Lokalmaterial (Malmkalke). Demzufolge kann das Feinmaterial
nur aus umgelagerten Verwitterungsbildungen stammen. In Ubereinstimmung damit steht
der extrem hohe Anteil an Opaken in diesem Profil.

Die den Sedimenten der pliozinen Donau entnommenen Proben enthalten Schwer-
mineralspektren (Abb. 8), die bei insgesamt hohen Anteilen an Opaken (im Mittel um
509/0) nur geringe Granatgehalte aufweisen. In den aus dem Hangenden der Erosions-
rinne entnommenen Proben (8167—8174) sind die Epidotgruppe, Metamorphe und Sta-
bile mit jeweils um 309/o vertreten. In den Proben 8175—8183, die in Bereichen entnom-
men wurden, wo geringmichtige Sedimente der pliozinen Donau die OMM iiberlagern,
finden sich erhohte Epidotgehalte.

33 Deutung

Liefergebiet fiir die Schwerminerale im untersuchten Gebiet ist allgemein der alpine
und voralpine Raum und, spezifisch fiir den nérdlich anschlieflenden periglazialen Raum,
der Schwarzwald mit seiner Ostabdachung (siiddeutsche Schichtstufenlandschaft), der von
der Donau entwissert wird. Einen ausgezeichneten Uberblick iiber die aus den Alpen in
das Molassebecken gelieferten Schwerminerale und damit iiber die Schwermineralfiihrung
der Molasseminerale gibt die Arbeit von LEMCKE et al. (1953). Einige Schwermineralanaly-
sen aus fluvioglazialen Schottern der Rif}-Lech-Platte stellt WeyL (1952) vor. Daten zur
Schwermineralfilhrung der Donausedimente im Bereich der siidlichen Frankenalb liegen
mit der Arbeit von TILLMANNS (1977) vor. Nach den genannten Autoren ist fiir die OSM
und die fluvioglazialen Sedimente ein Schwermineralspektrum mit Vorherrschaft des Gra-
nats, weiter der Epidotgruppe, griiner Hornblende, Staurolith und Disthen charakteri-
stisch. Stabile Schwerminerale finden sich nur untergeordnet. Innerhalb dieser ,alpinen
Schwermineralassoziation® variieren die Prozentsitze in Abhingigkeit vom Schiittungsge-
biet und einer Verwitterungs- und Transportauslese z. T. erheblich (Z6BELEIN 1940; WEYL
1952; TILLMANNS 1977).
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Abb. 8: Schwermineraldiagramm aus den Sedimenten der pliozinen Donau auf dem Eselsberg
N Ulm. Entwurf W. Tillmanns.

Typisch alpine Schwermineralassoziationen zeigen die Proben aus den Brockhorizon-
ten der OSM bei Gallenbach und Agawang (Abb. 4) sowie die Proben aus den Profilen
Brennberg (Abb. 3 a) und Worleschwang (Abb. 3 b). Bei den Sandfraktionen aus den Pro-
filen Brennberg und Worleschwang diirfte es sich — entsprechend dem Schwermineralspek-
trum — weitgehend um aufgearbeitete OSM handeln, wobei auch die direkte Zulieferung
fluvioglazialer Sande nicht ausgeschlossen bleibt. Offensichtlich dominiert die Schiittung
aus dem Alpenraum bzw. von umgelagertem Molassesand auch dann noch, wenn in der
Grobfraktion (Schotter) nur Donaumaterial (vgl. Profil Wérleschwang, Abb. 9) geliefert
wird. Im Bereich der Verwitterungszone geht der Granatanteil stark zuriick, die Anteile
der anderen Schwermineralgruppen nehmen zu und zwar entsprechend ihrer primiren
prozentualen Verteilung.

Daten zur Schwermineralfiihrung von Sedimenten aus dem Einzugsbereich des
Schwarzwaldes liegen mit der Arbeit von WEYL (1951) vor. Deren Assoziationen werden
durch hohe Anteile an griiner Hornblende, daneben Granat und nur untergeordnet stabile
Schwerminerale und Metamorphe (hier vorwiegend Sillimanit) bestimmt. Eine Abgren-
zung von der ,alpinen Assoziation“ ist damit nur iiber die stark erhdhten Anteile an
griiner Hornblende mdglich. Dieser im Vergleich zur ,alpinen Assoziation® nur quanti-
tative Unterschied geht, wie die untersuchten Profile zeigen, nach Eintritt der Donau in
die Molasse durch Aufarbeitung deren Sedimente und durch starke Zulieferung alpiner,
fluvioglazialer Sande relativ schnell verloren. Das Profil Untereichen (Abb. 6) zeigt in
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Ubereinstimmung mit WEeyL (1952) ein fiir alpine, unverwitterte, fluvioglaziale Schiittun-
gen typisches Schwermineralspektrum mit relativ hohen Gehalten an griiner Hornblende.

Einen signifikanten Unterschied zur ,alpinen und Schwarzwald-Schwermineralasso-
ziation“ bilden die Assoziationen aus den triassischen und jurassischen Sedimenten des siid-
deutschen Schichtstufenlandes, die nahezu ausschlieBlich stabile Schwerminerale fiihren
(LEMckE et al. 1953). Nur untergeordnet treten metamorphe und instabile Schwermine-
rale (vorwiegend Granat) auf. Am ehesten sollte sich demnach der Einfluf} einer den peri-
glazialen Raum entwissernden Donau iiber einen erhéhten Anteil an stabilen Schwermi-
neralen nachweisen lassen. Hinweise hierfiir zeigt schwermineralogisch erstmals das Profil
der Schotterkuppe Reutti (Abb.5), wo schon an der Aufschlulbasis bis zu 409/, stabile
Schwerminerale auftreten. Dieser iiber das gesamte Profil relativ hohe Gehalt an stabilen
Schwermineralen diirfte seine Ursache nicht allein in einer Anreicherung (zusammen mit
der Epidotgruppe und den Metamorphen) durch Verwitterung des instabilen Granats
haben. Dies zeigt auch der Vergleich mit den Analysen aus dem Profil Worleschwang
(Abb. 3 b), wo im Verwitterungsbereich der Anteil der Stabilen deutlich geringer als im
Profil Reutti ist.

Noch deutlicher tritt der Einfluf der Donauschiittung in der Probe von Tuttlingen-
Koppenland (Abb. 7) hervor. Bei niedrigen Gehalten der Epidotgruppe und der Meta-
morphen ist der Anteil an Stabilen so hoch, daf} er allein iiber eine Anreicherung durch
Verwitterungsauslese nicht mehr zu deuten ist.

Der auflerordentlich hohe Anteil an Opaken im Profil Tuttlingen-Honberg (Abb. 7)
1488t eine Deutung dieses Profils wegen der extremen Verwitterungsauslese nicht zu.

Die den Sedimenten der pliozinen Donau bei Ulm am Eselsberg entnommenen Proben
(Abb. 8) zeigen iiber die hohen Anteile an Opaken und die niedrigen Granatgehalte einmal
den Einfluff der Verwitterung an, zum anderen enthalten aber besonders die aus der
Erosionsrinne entnommenen Proben (8167—8174) iiberproportional hohe Anteile an
Stabilen, die nicht allein iiber eine Anreicherung bedingt durch Verwitterung deutbar sind.
Bis zu 559/, stabile Schwerminerale zeigen hier deutlich den Einflufl einer Zulieferung
von Schwermineralen aus dem Bereich der siiddeutschen Schichtstufenlandschaft an.

34. Zusammenfassung zu den schwermineralogischen
Befunden

In den Profilen, die nahe dem heutigen Donaulauf und damit am Siidrand der siid-
deutschen Schichtstufenlandschaft liegen (Tuttlingen-Koppenland, Ulm-Eselsberg, Schotter-
kuppe Reutti) lifit sich iiber relativ hohe Anteile an stabilen Schwermineralen der Einflufl
einer den periglazialen Raum entwissernden Donau nachweisen. Weiter im Innern des
Molassegebletes gelegene Aufschliisse (Brennberg, Worleschwang) zelgen in der Sandfrak-
tion nur noch eine ,alpine Schwermineralassoziation®, wenngleich in der Kiesfraktion ein
Donau-Spektrum (Juragerdlle) vorliegt. Anderungen erfahren die primir vorliegenden
Schwermineralspektren durch eine Verwitterungsauslese vorwiegend des instabilen Gra-
nats und der griinen Hornblende. Parallel dazu lduft eine Anreicherung der weniger in-
stabilen Epidotgruppe, der Metamorphen und der Stabilen (vgl. Profile Worleschwang
und Untereichen).

4. Zur Klimagenese der Weiljurafazies
41. Bisheriger Stand

Seit den von PENCK & BRUCKNER (1909) und EBERL (1930) durchgefiihrten Unter-
suchungen ist es im Alpenvorland iiblich, die quartiren Schotterkdrper bis zur Erbringung
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des Gegenbeweises als kaltklimatischer Natur anzusehen. Diese zwar hochgradig hypothe-
tische, aber allseits stillschweigend akzeptierte Vorstellung gilt auch fiir die oft nur noch in
kleinen Resten vorkommenden iltestpleistozinen Schotterablagerungen in der Aindlinger-
und Staufenberg-Terrassentreppe beiderseits des unteren Lechs (GRAUL 1943, SCHAEFER
1957).

Die warmzeitliche Genese von Schotterablagerungen ist immer noch am besten mittels
faunistischer oder floristischer Funde — sofern sie wirklich innerhalb der zu bestimmen-
den Schotterkdrper oder Schotterfazies liegen — nachzuweisen. Solche Funde sind im
extramorinalen Teil des Alpenvorlandes innerhalb der holozinen Schotterablagerungen
relativ hdufig anzutreffen. Funde in den ilteren, vor allem den alt- und dltestpleistozinen
Schottern waren bis jetzt jedoch ausgesprochene Gliicksfalle.

Aus den iltestpleistozinen (biberkaltzeitlichen) Schottern der Iller-Lech-Platte sind
bis jetzt keine paliontologischen Funde, die eindeutige Aussagen iiber die Genese dieser
Schotter zulassen, gemeldet worden. An altpleistozinen Funden sind die Molluskenfaunen
aus dem unteren Deckschotter von Buch und Fiirbuch bekannt. Sie liegen hier jedoch nicht
innerhalb, sondern zwischen zwei petrographisch unterschiedlich zusammengesetzten und
exakt faflbaren, als kaltzeitlich angesehenen Schotterfazies (SINN 1972, LOscHER 1976)
und sagen somit nichts Konkretes iiber deren Genese aus. Letzteres gilt auch fiir die Mol-
luskenfaunen von Horlis (offensichtlich umgelagertes Material) und von Fischach in der
ndrdlichen Staudenplatte (die Grube ist heute verfallen und eine lithologisch brauchbare
AufschluBbeschreibung liegt nicht vor). Alle genannten Faunen werden neuerdings als
warmzeitlich angesehen (MUNzING 1974).

1976 wurden nun in der Weifljurafazies der altpleistozinen Donau in den Kiesgruben
am Brennberg (2,5 km SW Burgau, RW 3602450/HW 5365280, TK 1:25000, 7528
Burgau) und am Kirchberg (1 km E Worleschwang, RW 4397260/HW 5367950, TK
1:25000, 7529 Zusmarshausen) im Rahmen regelmifiiger Begehungen molluskenfiihren-
de, schluffig-mergelige Horizonte gefunden (Abb.9). Es handelt sich hierbei um die bis-
her ilteste bekannte quartire Molluskenfauna im nérdlichen Alpenvorland.

(3'\_?‘/-?.’_-_-_‘_";-?. | WeiBjurafazies )

Mergelband mit Konchylien — _
Wikl DM Mergellinse mit Konchylien

Abb. 9: Die molluskenfiihrenden Aufschliisse am Brennberg (2,5 km SW Burgau; RW 3602450/
HW 5365280) und am Kirchberg (1 km E Worleschwang; RW 4397260/HW 5367950). Entwurf
M. Loscher.
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42. Die Mollusken aus den Aufschliissen Brennberg und
Kirchberg

a) Kiesgrube am Brennberg

Landmollusken:

!
!

Ena montana (DrAp.)
Aegopinella sp.

Helicigona arbustorum (L.)
Perforatella bidentata (GMELIN)
Trichia hispida (L.)

Codblicopa lubrica (MULLER)
Succinea oblonga (Drap.)
Succinea sp. (putris/elegans)

W = W = U e =t

Wassermollusken:

©)

Lymnaea palustris (MULLER)
Lymnaea stagnalis (L.)
Lymnaea peregra ovata (DRAP.)
Lymnaea truncatula (MULLER)
Planorbarius corneus (L.)
Planorbis planorbis (L.)
Planorbis carinatus (MULLER)
Anisus septemgyratus (Rssm.)
Anisus spirorbis/leucostomus viele Innenwindungen
Armager crista (L.) 1

Valvata cristata (L.) 37

Valvata sp. 15

Bithynia tentaculata (L.) 111 Deckel

Bruchstiicke grofler Siifiwassermuscheln

Pisidium sp. 11 Einzelklappen

ehrere Spitzen

ur—tHugvﬂn—-h

b) Kiesgrube am Kirchberg

Landmollusken:

Es bedeutet:

Helicigona arbustorum (L.) 1
Zonitiden (z. T. Aegopinella sp. ?) 4
Trichia hispida (L.) 22
Codhlicopa lubrica (MULLER) 14
Succinea sp. (nicht oblonga) .

! Arten, die fiir feucht-warme Klimaabschnitte bezeichnend sind,
(") wahrscheinlich bezeichnend fiir feucht-warme Klimaabschnitte.

Von Ena montana lagen ein beinahe vollstindiges Stiick, 1 Spitze, 1 grofleres Ge-
hiusebruchstiick und charakteristische Schalenbruchstiicke von 2 weiteren Exemplaren vor.
Bei Aegopinella sp. war die typische Gitterstruktur zu sehen. Das Material vom Brenn-
berg enthielt auch Vitriniden (Semilimax¢). An beiden Fundstellen waren Abdriicke und
Schalenbruchstiicke von Clausilien hiufig (etwas grofler als 1 cm, rippenstreifig). Valvata
sp. vom Brennberg sind unvollstindige Stiicke mit erhobenem Gewinde. Unter den Bithy-
niendeckeln waren einzelne, die an leachi erinnern.
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Die Fossilien stellen nur einen Teil der urspriinglichen Thanatozdnose dar, und nicht
alle der oft schlecht erhaltenen Schalen lieflen sich bestimmen. Trotzdem geniigt das Mate-
rial vom Brennberg fiir eine klimatisch-6kologische Auswertung, wihrend eine stratigra-
phische Aussage nur beschrinkt moglich ist.

Ena montana und Aegopinella sp. sind typische Vertreter einer vollen Warmzeit,
stammen also nicht aus einem Friihinterglazial. Die beiden klimatisch anspruchsvollen
Schnecken leben noch heute in unseren Laubwildern. Anisus septemgyratus gilt als wahr-
scheinlich warmzeitlich. Die iibrigen Formen kommen in warm- und kaltzeitlichen Abla-
gerungen vor, da sie sehr anpassungsfihig waren. Ausgesprochene Kilteindikatoren fehlen.

Der Bestand umfafit Bewohner eines Auenwaldes und pflanzenreicher Altwisser. Die
Bruchstiicke grofler Siilwassermuscheln kénnen aus einem stirker flicfenden Gewisser
stammen. Besonders kennzeichnend fiir Auenwald ist Perforatella bidentata, die noch
heute im Mindelgebiet lebt (HEroLD 1968). Die Molluskenfauna ist ausgesprochen quartir,
eine nihere Einstufung als ,pleistozine Warmzeit® ist allerdings kaum mdoglich. Anisus
septemgyratus lebt heute im 6stlichen Mitteleuropa und Osteuropa. In Siidwest- und Siid-
deutschland findet er sich vorwiegend in iltest- und altpleistozinen Ablagerungen, doch
wurde er noch im Riff-Wiirm-Interglazial nachgewiesen (MUNzING 1968).

Die spirlichen Funde vom Kirchberg widersprechen dem Befund vom Brennberg nicht.
Die bestimmbaren Schalen stammen von Ubiquisten, die fiir sich allein nur die Aussage
»Quartir ermoglichen.

43. SchlufRfolgerungen aus dem Molluskenbefund fiir die
Genese der Weifljurafazies

Auf Grund der am Brennberg und Kirchberg auftretenden Fauna kann somit die
Weifljurafazies — zumindest in Teilbereichen — als warmzeitliches Sediment bezeichnet
werden.

In diesem Zusammenhang sei auf die bei FINk (1977: 193) erwihnte genetische Ein-
stufung der jiingsten Schotterablagerungen im Osterreichischen Donauabschnitt verwiesen,
wonach ,die Donau als grofler Strom unter allen klimatischen Bedingungen geniigend
Wasser besafl und damit iiber eine Eigengesetzlichkeit hinsichtlich Erosion und Akkumu-
lation verfiigte, die von Klimarhythmen unabhingig ist; damit haben aber die Schotter-
korper . .. der Donau nicht jene stratigraphische Aussagekraft wie die der tributiren Ge-
rinne . . .“

Die hier publizierten Molluskenfunde kdnnen vorlidufig als Hinweis gewertet werden,
dafl obiges Zitat auch auf andere Donauabschnitte iibertragbar ist und auch fiir friihere
Zeitabschnitte Giiltigkeit hatte. Damit werden die bisherigen klimagenetischen Vorstellun-
gen von den Weiffjuraschottern der altpleistozinen Donau (ScHEUENPFLUG 1970: 184;
LOscHER 1976: 60) erweitert.

5. Die Bedeutung der Schwermineralanalyse und paliontologischer Methoden fiir die
frilhqartiren Schotterablagerungen in der lller-Lech-Platte

Die donau- und biberkaltzeitlichen Schotterablagerungen nehmen in der Iller-Lech-
Platte eine etwa gleichgrofie Fliche wie alle jiingeren Schotterablagerungen zusammen ein
(LOscHER 1976, Karte 4). Der Grund ist darin zu suchen, dafl nach der Anderung der Ab-
fluflrichtung wihrend der Donaukaltzeit grofle Teile dieser Landschaft abseits der fluvio-
glazialen Abfluflrinnen lagen und nur von periglazialen Prozessen {iberformt und von
autochthonen Fliissen zerschnitten wurden. Damit sind hier giinstige Voraussetzungen fiir
die Erforschung der paliogeographischen Ereignisse im Frithquartir gegeben.
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Wie bei LoscHER (1976, Karte 2) gezeigt wurde, eignet sich hierzu vor allem die Grob-
kiesfraktion. Die Schwermineralanalyse ist, wie die hier publizierten Untersuchungen von
TiLLMANNS beweisen, hierzu weniger brauchbar, weil mit ihr offensichtlich nur die Vor-
ginge am Rande des Molassebeckens genauer erfafit werden konnen.

Paliontologische Funde innerhalb von Schotterablagerungen bzw. innerhalb genau
definierbarer und lithologisch einheitlicher Schotterfazies ermoglichen Riickschliisse auf die
Klimagenese dieser Schotter. Auf Grund der bislang geringen Anzahl auswertbarer pali-
ontologischer Fundstellen — vor allem in den frithquartiren Schottern — ist auch die An-
wendbarkeit dieser Methode fiir den genannten Zweck vorliufig begrenzt.
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