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L6# und diluviale Bodenbildungen in Siidbayern )
Von Karl Brunnacker, Miinchen

Zusammenfassung. Die wiirmeiszeitlichen Periglazialbildungen Siidbayerns
setzen sich folgendermafBen zusammen: unten eine FlieBerde, dariiber L68 mit einer
eingeschalteten Bodenbildung, die je nach Landschaft und Standort als brauner Ver-
witterungshorizont, als Tundren-NaBboden oder als FlieBerde ausgebildet ist. Im RiB/
Wiirm-Interglazial ist auf L6838 Braunerde entstanden. Sie wurde am Ausgang des Inter-
glazials in einen gleyartigen Boden (Pseudogley nach KusienA) umgewandelt. Im vor-
letzten Interglazial war die Bodenentwicklung entsprechend. Die Niederterrasse und
die dlteren der beim spétglazialen Eisriickzug entstandenen Schotterflichen sind tief-
griindig zu Lehm verwittert, wédhrend die jlingeren Riickzugsflichen nur flachgriin-
digen, rendzina-artigen Boden tragen.

Summary. The Wirm-periglacial deposits of southern Bavaria are composed
in the following manner: solifluction deposits at the base, thereupon a loess with
an intercalated soil, which may have the form of a brown weathering horizon, a
tundra-gley, or a solifluction deposit according to landscape and position. In the
RiB/Wirm-Interglacial a Braunerde-soil (according to the definition of Ramann) has
developed on Loess. At the end of the interglacial period the Braunerde was trans-
formed into a ,gleyartigen Boden“ (Pseudogley according to Kusiena). The same
development of soils took place in the preceding interglacial period. The fluvio-glacial
gravel depositz of the Wiirm-glaciation, including the gravels of the first retreat of
the ice are deeply weathered to loam, whereas the younger ones are covered with
shallow rendzina-like soils.

Die folgenden Ausfiihrungen sollen einen Uberblick iiber die rdumliche und
zeitliche Differenzierung der mittel- und insbesondere jungpleistozinen Boden-

entwicklung in Stidbayern geben (vgl. dazu K. BRUNNACKER 1953).

2) Die regionale Klimadifferenzierung in ihrer Beziehung
zum heuti gen Bodentyp

Fir das Regensburger Gebiet mit rd. 600 mm Jahresniederschlag sind auf dem
Jjingsten LoOB degradierte Schwarzerden und Braunerden hoher Basenséttigung
als nacheiszeitliche Bodenbildungen kennzeichnend. Nach S hin nimmt die Durch-
feuchtung des Bodens infolge steigender Niederschlédge zu. Bei rd. 900 mm Jah-
resniederschlag zeigen die LoB8braunerden gleyartige Erscheinungen infolge
Staunésseeinwirkung. Bei noch hdéheren Niederschlagsmengen kommen gley-
artige Boden hier auf dem an die Stelle des Losses tretenden Decklehm vor. Diese
Bodenentartung ist die Folge der nach den Alpen hin zunehmenden Bodendurch-
feuchtung. Wir konnen daher annehmen, da8l in den Interglazialzeiten eine dhn-
liche regionale Klima- und Bodendifferenzierung bestanden hat.

b) Der regionale Fazieswechsel im jiingsten L68

Wie die im Folgenden beschriebene Ausbildung des jlingsten Losses zeigt, hat
auch in den pleistozédnen Kaltzeiten eine entsprechende regionalklimatische Dif-
ferenzierung die LoBausbildung modifiziert. Die graugelbe Farbe des jiingsten
Losses geht nach S zu in gelbgrau iliber, bei den Schneckenschalen treten die der
Succineen stark in den Vordergrund. Weiter siidlich nimmt der Kalkgehalt rasch
ab, Schneckenschalen fehlen dann, und auf Nisseeinwirkung (Vergleyung) hin-
weisende graue Flecken und Streifen (wie Eisenfleckigkeit) treten auf. Siidlich
anschlieBend folgt der durch den heutigen gleyartigen Boden iiberprigte ,,Deck-

1) Vortrag auf der Hauptversammlung der Deutschen Quartdrvereinigung in Stutt-
gart, September 1953.
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lehm*“. Beim Decklehm, der sich stratigraphisch nicht mehr gliedern 148t, bleibt
offen, ob es sich nicht auch um é&ltere Ablagerungen handelt.

Bei dieser Entartung des Liosses nach S zu kann es sich nicht um die Wirkungen
des heutigen Klimas handeln, da — abgesehen von dem gleyartigen. Boden auf
Decklehm — die heutige Bodenbildung unabhéngig von der Ausbildung des Un-
tergrundes darauf liegt. Damit ist es moglich, einen Teil Stidbayerns, der wih-
rend der letzten LoBbildung einer Vergleyung ausgesetzt war, vom iibrigen Siid-
bayern mit normaler LoBfazies abzutrennen. Der Grenzverlauf der beiden Fazien
fillt etwa mit der heutigen 900 mm-Niederschlagslinie zusammen,

¢) Gliederung und Ausbildung der wirmeiszeitlichen
Periglazialablagerungen

Unter dem gelblich gefédrbten jlingsten (und mit durchschnittlich 1,5—2m
maéchtigsten) Lo8 liegt ein bis 1 m méchtiger L6B8lehm oder L68. Er ist grau ge-
firbt und zeigt zahlreiche Eisenhydroxydflecken und réhrenférmige, konzen-
trisch-schalige Eisenkonkretionen, trégt also die Spuren einer Vergleyung. Au-
Berdem ist manchmal eine FlieBerde zwischen dem unteren und dem oberen Lo
eingeschaltet. Zwischen den beiden Ldssen findet sich ein Frostbodenhorizont in
Form spitzenartiger Aufbriiche des Untergrundes.

Hier kann es sich aber nicht um einen vertikalen Fazieswechsel eines einzigen,
zuerst unter feuchteren, dann unter trockeneren Bedingungen abgelagerten Los-
ses handeln, etwa analog dem horizontalen Fazieswechsel vom Decklehm zum
1.68 der Feuchtbodenzone und zum LoB normaler Ausbildung. Es handelt sich
vielmehr um zwei Losse, die durch eine ,,Tundren-NaBboden“-Zeit getrennt wur-
den. Andernfalls miiBte ein kontinuierlicher Ubergang von der Liegendfazies zur
Hangendfazies bestehen. Bemerkenswert ist, daf interglaziales Verwitterungs-
material des Hochterrassenschotters wie des rileiszeitlichen Losses seine roétliche
bis braune Farbung im Bereich dieses Tundren-Nafbodens kaum verloren hat.

Unter dem vergleyten Lo8 bzw. Lehm liegt teilweise die recht méchtige Basis-
flieBerde und darunter der rétliche Schotterlehm der interglazialen Hochterras-
senverwitterung. Die BasisflieBerde geht in Stidbayern (im Gegensatz z.B. zu
Mainfranken) nicht durch Wechsellagerung in den L8 tiber. Auch hier liegt ein
Frostbodenhorizont dazwischen. AuSerdem zeigen die hangenden Teile der Basis-
fiieBerde manchmal schwache NaBbodeneinwirkungen, die auf dhnliche Klima-
bedingungen weisen, wie sie nach Ablagerung des unteren wiirmeiszeitlichen
Losses in der Zeit des oben genannten Trundren-NaBbodens bestanden haben.
Im groBten Teil Siidbayenrs kann damit die wiirmeiszeitliche Abfolge geglie-
dert werden: .

W II: Oberer L6868 (Hauptstadium der LoBbildung)
W I/II: Tundren-NaBboden

W I: Unterer Lo8

Friihglazial: BasisflieBerde

R/W: Interglazialer Verwitterungshorizont

Der W I/II-Tundren-NafB3boden ist nach N hin noch an der Donau bei Dillingen
und bei Straubing zu finden. Im dazwischenliegenden Regensburger Gebiet
kommt dagegen ein Profilaufbau vor, der durch einen bodentypologischen ,Fa-
zieswechsel®“ bedingt ist. Dort ist ndmlich die Braunerde des letzten Interglazials
auf LoB oder Auelehm durch einen spitinterglazialen gleyartigen Boden iiber-
prigt (z. B. Kofering, Ried, Hagelstadt). Dariiber liegt dann die Basisflieferde, die
hier vielfach noch mit den Eisenmangankonkretionen der verangegangenen gley-
artigen Bodenbildung durchsetzt ist. Uber dieser kommt dann wieder der Untere
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L6B — mit verhdltnismaBig geringem Kalkgehalt, mit Schneckenschalen und
mit braunlicher Farbung. Dieser Untere Lo8 aber wird jetzt im Hangenden durch
einen bis 50 cm méchtigen braunen Entkalkungshorizont abgeschlossen. Dariiber
liegt der verhéltnismé&Big méachtige Obere Lo8.

In der Zeit der W I/II-Bodenbildung tritt demnach ein bodentypologischer Fa-
zieswechsel in Siidbayern hervor. Es kann sich um FlieBerde, einen Tundren-
NaBboden oder um einen braunen Verwitterungshorizont handeln. Am ehesten
ist dieser Fazieswechsel wieder als Folge der regionalen Klimadifferenzierung zu
erkliren: Wo stérkere Durchfeuchtung des Bodens vorlag, da entstand ein Tun-
dren-NaBboden oder sogar Flieerde, wo es trockener war, ein brauner Verwit-
terungshorizont, der selbstverstidndlich mit einer Braunerde typologisch nicht
zu vergleichen ist.

d) Die Bodenbildung des Ri3/Wirm-Interglazials

Auf Grund der auf den Hochterrassen in Siidbayern liegenden LoBfolge (im
Vergleich zu benachbarten LéBprofilen auf noch dlterem Untergrund) kann nur
die Bodenbildung der letzten Warmzeit (= Braunerde) als die des RiB/Wiirm-
Interglazials angesprochen werden (vgl. BRANDTNER 1950, FreIsiNG 1951, ScHON-
HALs 1951). In ihrem Klimacharakter entspricht sie etwa dem Postglazial.

An der Donau war diese letzte Warmzeit durch eine Braunerde mit rotlichem
(B)-Horizont vertreten, wie er auch heute bei den postglazialen LéB8braunerden
in Niederbayern vorkommt. Auf den kalkgerollreichen Hochterrassen zeigt sie
ein rotlich gefarbter Verwitterungslehm an. Verglichen mit entsprechenden
heutigen Bodenbildungen war diese letzt-interglaziale Bodenbildung jeweils
etwa doppelt so méchtig, was (auch unter Beriicksichtigung der durch den Men-
schen ausgel6sten Bodenerosion im jiingsten Postglazial) auf einen entsprechend
langeren Zeitraum schlieBen 148t.

Da bei der heutigen Bodenbildung die rétliche Farbung des (B)-Horizontes
der Braunerde und des Schotterlehms in nicht so weiter regionaler Verbreitung
auftritt wie bei der letztinterglazialen, darf auf etwas sommertrockenere Verhilt-
risse im letzten Interglazial geschlossen werden; denn die rote Farbe des Bodens
weist erfahrungsgemif auf zeitweise scharfe Austrocknung.

Auch das Bodenprofil des vorletzten Interglazials, welches an einigen Stellen
in Niederbayern (Kofering, Geiselhoring) erschlossen ist, zeigt in seinem (B)-
Horizont eine derartige rétliche Farbung. Darauf liegt ebenfalls ein gleyartiger
Boden.

e) Die Periglazialablagerungen der vorletzten Kaltzeit

Der das vorletzte vom R/W-Interglazial trennende L68 kann in Siidbayern
durch FlieBerdeeinschaltungen, NaBbéden und in einem Fall durch braune Ver-
witterungshorizonte in bis drei Glieder unterteilt werden. Insgesamt weisen die
in die Abfolge der vorletzten Eiszeit eingeschalteten Bodenbildungen auf eine
stiarkere Néasseeinwirkung als im W I/II-Interstadial hin.

f) Die spdtglaziale Bodenbildung

Auf den slidbayerischen morénennahen Teilen der Niederterrassen liegt, so-
weit sie nicht postglazial iberdeckt wurden, ein von E. Kraus (1922) als ,Blut-
lehm“ bezeichneter roétlicher Schotterverwitterungslehm. Dagegen findet sich
auf den beim spétglazialen Eisriickzug entstandenen jlingeren Erosionsterrassen
(z. B. Gautinger Stufe, Altstadtstufe, Epfacher Stufe) eine flachgriindige, rend-
zinaartige Bodenbildung. Der bis an die Oberflache noch kalkhaltige rendzina-
artige Boden stellt eine Entwicklungsvorstufe des entkalten tiefgriindigeren
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Schotterverwitterungslehms dar. Demnach muf} es in der Zeit des spitglazialen
Eisriickzuges eine Bodenbildungszeit gegeben haben, die den Bdden der Haupt-
Niederterrasse den Entwicklungsvorsprung gesichert hat. Diese spéatglaziale Bo-
denbildung 148t sich dort, wo eine postglaziale Mooriiberdeckung auf der Nieder-
terrasse liegt, als eine vorwiegend durch mechanische Verwitterung gekennzeich-
nete, 20—30 cm maéchtige Schotterzersatzzone erkennen. Diese hat dann beim
Einsetzen der postglazialen, vorwiegend chemischen Verwitterung den Wasser-
haushalt der Niederterrasse gegeniiber den jiingeren Vorterrassen gilinstiger
beeinfluBt.

Die Méachtigkeit des postglazialen Schotterverwitterungslehms nimmt nach S
hin infolge der rasch zunehmenden Durchfeuchtung zu. Allgemein wird seine
Maichtigkeit auBlerdem durch die Schotterzusammensetzung variiert.

g) SchluBbemerkungen

Der obige Uberblick iiber den LéB und die jung- und mittelpleistozinen Bé-
den Siidbayerns — auf der DEUQUA-Tagung 1953 in Stuttgart vorgetragen —
konnte nur die wesentlichsten Erscheinungen skizzieren. Zum Schlu8 sei deshalb
noch darauf hingewiesen, daf3 bei einer Parallelisierung von Periglazialprofilen
mit Hilfe fossiler Boden neben der dominierenden zeitlichen Differenzierung die
folgenden Modifikationen Beriicksichtigung finden miissen: Eine regionale Dif-
ferenzierung von ,ozeanisch“ zu ,kontinental®, innerhalb derselben von ,trok-
ken“ zu ,,feucht“ (wie hier fiir Stidbayern beschrieben) und zuletzt eine Bertlick-
sichtigung von ,Hangrichtung® und ,Hangneigung“. SchlieBlich war unter eis-
zeitlichen Klimabedingungen die Vegetation — als neben dem Wasserhaushalt
(und dem hier einheitlichen L6B-Ausgangsgestein) der wichtigste Faktor fiir die
damalige Bodenbildung — in viel stdrkerem Mafe von der Dauer der Vegetations-
zeit, von deren Temperaturablauf und von der Wasserversorgung abhingig, als
es bei warmzeitlichem Klima im gleichen Gebiet der Fall ist.

Schon diese kurzen Ausfiihrungen zeigen, daB die Kldrung der pleistozédnen
Bodengenese und ihrer regionalen und auch lokalen Modifikationen eine sehr
breite Grundlage erfordert, deren Erorterung iiber den Rahmen des hier ge-
gebenen Uberblickes hinausgehen wiirde.
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