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Die Seeablagerungen vom Samerberg/Obb. und ihre Stellung
im Jungpleistozin

EBERHARD GRUGER

Lacustrine sedimentation, lake-water level, pollen diagram, palaeoclimate, flora (forest),
Upper Pleistocene (Riss, Wiirm) Bavarian Plateau (Samerberg), TK 25: Nr. 8139

Kurzfassung: Die Seeablagerungen vom Samerberg stammen nach dem geologischen
und dem vegetationsgeschichtlichen Befund aus der Rif}/Wiirm-Warmzeit und aus dem Frithwiirm.
In klimageschichtlicher Hinsicht besteht eine ausgezeichnete Ubereinstimmung mit den Unter-
suchungsergebnissen von den ebenfalls sehr umfangreichen Profilen von Grande Pile, Rederstall,
Odderade und Kittlitz, in denen iiber dem Eem eine durch einen Klimariickschlag zweigeteilte
iltere und eine ungegliederte jiingere Waldzeit, die Frithwiirm-Interstadiale Brorup und Oddera-
de, nachgewiesen werden konnten. Diese Ubereinstimmung bestitigt nicht nur die Datierung der
Ablagerungen vom Samerberg, sondern erlaubt auch den Schlufl, daff Eem und Rifl/Wiirm zeit-
gleiche Warmzeiten sind.

[The Lake Sediments of Samerberg in Upper Bavaria (Germany) and their
Pleistocene Age]

Abstract: According to the geology of the site and to the pollen analytical findings the
Samerberg lake sediments are of Riss/Wiirmian and Early Wiirmian age. An excellent agreement
exists between the Samerberg series and the long sequences from Grande Pile in northeastern
France, Rederstall, Odderade and Kittlitz (all in northern Germany) concerning their climatic
history. Here a bipartite older and a not bipartite younger forest phase, the Brerup and the
Odderade interstadials, have been found above the Eemian, which is the last interglacial period
in northwestern Europe. This agreement does not only confirm the dating of the Samerberg
sequence, but also shows that Riss/Wiirmian and Eemian are same-age interglacial periods.

1. Lage und Art des Untersuchungsgebietes

Der Samerberg liegt am Alpennordrand siidwestlich des Chiemsees im Winkel zwischen
der Inntal-Autobahn und der Autobahn Rosenheim—Salzburg, die unmittelbar an sei-
nem Fuf} entlang fiihrt. Er ist Teil eines Flyschzuges, der den nach S anschliefenden Kalk-
alpen vorgelagert ist. Wihrend des Pleistozins war das Gebiet mehrere Male vergletschert,
zuletzt wihrend der Wiirm-Kaltzeit. Pleistozine Ablagerungen iiberdecken deshalb Flysch
und Kalkalpin und zwar in besonderer Michtigkeit in einer Mulde zwischen dem Flysch-
zug und der ndrdlichsten Kette der Alpen. Hier lag auch der pleistozine See, dessen Sedi-
mente in den letzten Jahren dank der grofziigigen Unterstiitzung durch Herrn Max
Probstl aus Nufldorf am Inn und seitens des Bayerischen Geologischen Landesamtes in
Miinchen auf ihre pflanzlichen Einschliisse hin untersucht werden konnten.

Im Untersuchungsgebiet treten grofle Hohenunterschiede auf, auf die eigens hinge-
wiesen sei, weil sie eine hohenbedingte Zonierung der Vegetation zur Folge haben, mit der
an vielen anderen Untersuchungspunkten nicht gerechnet zu werden braucht. Der Spiegel
des ehemaligen Sees lag zeitweilig bei 670 m {ib. NN, in jiingerer Zeit aber infolge Ein-
tiefung seines Abflusses tiefer. Das nur 4 km entfernte Inntal und das Alpenvorland lie-
gen etwa 450 m iiber dem Meeresspiegel. Das 3 km entfernte Massiv des Heubergs ist

*) Anschrift des Verfassers: Dr. E. Griiger, Abteilung fiir Palynologie der Universitit
Géttingen, Untere Karspiile 2, D-3400 Gottingen, Germany.
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Stark vereinfachtes Pollendiagramm der ilteren Sedimente vom Samerberg, als Gesamt-
diagramm berechnet.

Abb. 1
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diagramm berechnet.
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1338 m hoch, und in 3,5 km Entfernung liegt die mit 1569 m noch hohere Hochries. Das
bedeutet, dafl auf etwa 7 km horizontale Distanz ein Hohenunterschied von 1100 m be-
steht. Entsprechend vielgestaltig ist — und war wohl auch wihrend ilterer Warmzeiten —
die vertikale Gliederung der Vegetation. Sie reicht heute vom Buchenwald in den tiefen
und Laubmischwald in den mittleren Lagen bis zur Baumgrenze, die an der Hochries er-
reicht und dort von der Fichte gebildet wird.

Die Sedimente des ehemaligen Sees sind z. T. aufgeschlossen, z. T. sind sie nur in Boh-
rungen zuginglich. Eine Kernbohrung deckte die folgende Schichtenfolge auf (R 45 15 170,
H 5290330, 612 m iib. NN, Einzelheiten bei GRUGER, im Druck):

0 — 3,3 m Oberboden und Wiirm-Grundmorine
3,3 —225 m Seesedimente

22,5 —23,8 m Grundmorine ?

23,8 —37,2 m Seesedimente

37,2 —37,23 m ,,Schieferkohle“

37,23—37,6 m Grundmorine.

Nur die Sedimente aus 4,1 bis 22,35 m Tiefe enthielten Pollen.

2. Die Vegetationsentwicklung

In den Pollenspektren des dltesten im Pollendiagramm dargestellten Abschnitts (DA 1,
Abb. 1) herrscht Nichtbaumpollen vor. Es handelt sich dabei vor allem um Pollen von
Artemisia (Beiful), Gramineae (Griser), Cyperaceae (Seggen), Chenopodiaceae (Ginse-
fuflgewichse) und Compositae (Korbbliitler). Auch Selaginella selaginoides (Moosfarn)
ist regelmiflig nachgewiesen. Der Gehdlzpollen stammt iiberwiegend von Pinus (Kiefer).
Daneben erreichen nur Salix (Weide), Betula (Birke) und Juniperus (Wacholder) héhere
Werte. Zusammen mit Nachweisen einiger ausgesprochen lichtbediirftiger Taxa wie Epbe-
dra (Meertraubel), Hippophae (Sanddorn), Helianthemum (Sonnenrdschen) u.a. ergibt
sich daraus das Bild einer offenen, méglicherweise noch véllig baumfreien Vegetation.

Birke und Kiefer leiteten die Wiederbewaldung ein (DA 2). Die Anwesenheit beider
Gattungen im Gebiet ist aufler durch Pollen auch durch Friichte bzw. Nadeln belegt.

Es folgte die Ausbreitung von Laubgeholzen wie Quercus (Eiche), Fraxinus (Esche),
Corylus (Hasel) u. a. sowie von Picea (Fichte). Dabei erreichen Quercus bzw. die gewdhn-
lich zum Eichenmischwald (EMW) gerechneten Arten zusammen Hochstwerte von 38 bzw.
509/ bei gleichzeitig bis zu 25 9/ Picea-Pollen. Von Picea gibt es iibrigens schon vom
DA 3 an vereinzelt Nadelfunde. Die Hasel erreicht bei der hier gewihlten Berechnungs-
weise als Gesamtdiagramm 35 9/o. Bezieht man ihre Anteile — wie bei Waldzeiten iiblich
— auf die Baumpollensumme, so betrigt ihr Hochstwert 60 %/o.

Ohne auf Einzelheiten der Vegetationsentwicklung niher einzugehen, die andernorts
(GRUGER, im Druck) ausfiihrlich dargestellt werden sollen, seien im Folgenden nur die
wichtigsten Verinderungen der Vegetation genannt: eine kurze, aber markante Eibenzeit
(Taxus: 53 %o, bezogen auf Baumpollen ohne Corylus 66,5%0) und die Ausbreitung von
Tanne (Abies) und Hainbuche (Carpinus), die offenbar zum fast volligen Verschwinden
der friiher eingewanderten Laubholzarten aus der Hohenstufe des Samerberges gefiihrt

haben.

Das Ende der Waldzeit, bei der es sich — der Hohe der erreichten Vegetationsentwick-
lung nach — nur um eine interglaziale handeln kann, kiindigt sich schlieflich im DA 12
durch ein Ansteigen der Pinus-Anteile und entsprechend niedrigere Werte bei den anderen
Arten an.
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Eine waldfreie Zeit (DA 13) schliefit sich an. Sie weist eine ganz dhnliche Pollenflora
auf wie die waldlose Zeit, welche dem Interglazial vorausging.

Danach kam es im Untersuchungsgebiet noch einmal zur Bildung geschlossener Wilder.
Diese Waldzeit begann mit einer Juniperus-Phase und fiihrte zunichst zu einer Bewaldung
mit Pinus und Picea (DA 14—16).

Besonders wichtig, vor allem in Hinblick auf die Datierung sind die folgenden Ver-
inderungen (DA 17), nimlich ein kriftiger Riickgang der Picea-Werte, das Aussetzen fast
aller Kurven von Laubbaumarten, der starke Anstieg der Kiefernkurve und die erneut
hoheren Nichtbaumpollenanteile, an denen auch wieder Artemisia beteiligt ist.

Diese Verinderungen miissen als Anzeichen eines Klimariickschlags gedeutet werden.
Durch ihn wurde die Vegetationsentwicklung — voriibergehend! — wieder auf die Stufe
des Kiefernwaldes zuriickgeworfen. Eine gewisse Zeit nach diesem Riickschlag konnte sich
die Fichte wieder ausbreiten. Auch die Tanne erschien jetzt im Gebiet, blieb aber relativ
bedeutungslos. Auch diese Waldzeit, in der anspruchsvollere Laubbaumarten in der H6-
henstufe des Samerbergs wahrscheinlich ganz fehlten, endete mit einer Kiefernzeit.

Da der Klimariickschlag des DA 17 nicht zur Waldlosigkeit fiihrte, kann man die ge-
samte Vegetationsentwicklung, wie sie in den DA 14—19 zum Ausdruck kommt, als eine
Einheit auffassen. Es liegt also ein einziges, allerdings zweigeteiltes Interstadial vor.

Im weiteren Verlauf der Verlandung des Sees kamen zeitweise Sande und Kiese zur
Ablagerung, was auf offene Vegetation oder sogar auf Flichen ohne Pflanzendecke schlie-
fen liflt, ganz in Ubereinstimmung mit den Aussagen des Pollendiagramms (DA 20—21,
Abb. 2).

Es folgt eine weitere Waldzeit interstadialen Charakters (DA 22—25), wihrend der
es wiederum zur Ausbildung von Fichtenwildern kam. Dieses Mal waren am Samerberg
aber nicht nur die Laubbaumarten nicht mehr vorhanden, sondern auch die Tanne scheint
gefehlt zu haben.

Der DA 26 zeigt das schon bekannte Bild einer waldlosen Vegetation, und in den
DA 27—29 ist ein weiteres Interstadial angedeutet, das aber nur fragmentarisch iiber-
liefert ist. Seine Vegetationsentwicklung fiihrte wenigstens bis zur Bildung eines Fichten-
waldes. Alle jiingeren Abschnitte haben stadialen Charakter.

Insgesamt lassen sich also am Samerberg ein Interglazial im Liegenden und drei Inter-
stadiale nachweisen, von denen das ilteste durch einen Klimariickschlag gekennzeichnet ist.

3. Die Datierung

Die Datierung von Verinderungen der Vegetation ist auf verschiedene Weisen mog-
lich. In giinstigen Fillen geben die geologischen Verhiltnisse eine klare Antwort auf die
Frage nach dem Alter einer Waldzeit. Meistens muff man aber die Vegetationsentwicklung
im Untersuchungsgebiet mit den entsprechenden Befunden von anderen Untersuchungs-
punkten vergleichen, d. h. man muf} die neuen Untersuchungsergebnisse in eine bereits be-
stehende Rekonstruktion einer grofiraumigen Vegetationszonierung einordnen. Dies ist
die in der Vegetationsgeschichte am hiufigsten angewandte Datierungsmethode, die sich
bewihrt hat. Dariiber hinaus kann man eine Datierung auch auf klimageschichtliche Be-
funde griinden. Voraussetzung dafiir ist, daf} ausreichend lange Pollendiagramme, d. h.
solche, die mehrere Waldzeiten umfassen, zum Vergleich zur Verfiigung stehen. Alle drei
Datierungsmethoden sollen im Folgenden auf die pollenanalytischen Ergebnisse angewandt
werden. Am detailliertesten sei aber auf die zuletzt genannte eingegangen, weil sie eine
grofirdumige Betrachtungsweise erlaubt und am wenigsten von lokalen Besonderheiten der
geologischen oder botanischen Befunde beeinflufit wird.
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Der geologische Befund legt eine Zuordnung der interglazialen Serie vom Samerberg
zur Rif}/Wiirm-Warmzeit und der kaltzeitlichen Sedimente zum Frithwiirm nahe. Diese
Datierung setzt voraus, dafl wenigstens die jiingste der beiden Morinen im Liegenden des
Interglazials eine Riff-Morine ist, was in der Tat als das Wahrscheinlichste angenommen
werden darf, letztlich aber nicht bewiesen ist.

Die Datierung mit Hilfe vegetationsgeschichtlicher Kriterien kann sich auf die Frage
beschrinken, ob das nachgewiesene Interglazial die Rifl/Wiirm- oder die Mindel/Rif3-
Warmzeit darstellt, denn ein cromerzeitliches, altpleistozines oder gar tertiires Alter der
Sedimente scheidet vollig aus, weil keine der fiir diese Zeiten typischen Arten am Samer-
berg nachgewiesen werden konnte.

Vergleicht man die Vegetationsentwicklung des Interglazials vom Samerberg mit der
Vegetationsentwicklung der beiden letzten Warmzeiten in den nordwesteuropiischen und
aordpolnischen Tieflandgebieten und den wenigen aus den Mittelgebirgen bekannten Ab-
folgen, so kommt man zu folgendem Ergebnis: eem- bzw. riff/wiirmzeitliche Merkmale
sind am Samerberg die klare Gliederung der Vegetationsentwicklung in mehrere Ab-
schnitte und die trotz der Anwesenheit der Fichte hohen EMW-Werte (50 9/0). Die Hasel-
werte (60 /o) sind, verglichen mit den Anteilen, welche an den meisten letztinterglazialen
Untersuchungspunkten erreicht werden, niedrig; fiir holstein- bzw. mindel/riflzeitliche Ver-
hiltnisse sind sie zu hoch.

Nicht nachweisbar ist in den Pollendiagrammen vom Samerberg der fiir das nordwest-
europiische und nordpolnische Eem charakteristische lindenreiche Abschnitt der EMW-
Haselzeit. Er fehlt aber allen bis jetzt publizierten Pollendiagrammen dieser Warmzeit
aus dem Bereich der Mittelgebirge, wenn man von Wallensen in der Ith-Hils-Mulde
(RaBIEN 1953), das seiner Lage nach noch fast zu den Tieflandlokalititen gerechnet wer-
den kann, einmal absieht. Aus dem siidlichen Polen sind aber Pollendiagramme bekannt,
die zwischen beiden Diagrammtypen vermitteln.

Die Eibe, die am Samerberg zeitweise eine bedeutende Rolle spielte, war sowohl wah-
rend der letzten als auch wihrend der vorletzten Warmzeit am Aufbau der Wilder be-
teiligt. Jedoch ist eine Eibenzeit, die wie am Samerberg noch vor der Ausbildung einer
Schattholzphase endet, also in einer sehr charakteristischen pollenstratigraphischen Lage
angetroffen wird, bisher nur von letztinterglazialen Untersuchungspunkten aus dem
Alpenvorland bekannt geworden.

Fiir eine Zuordnung der warmzeitlichen Sedimente vom Samerberg zum vorletzten
Interglazial sprechen allenfalls das frithe und andauernde Vorkommen der Fichte, die
hohen Tannenwerte und die geringe Beteiligung der Hainbuche. Diese Merkmale kénnen
aber auch Ausdruck einer Hohenstufung sein, wie sie sich unter natiirlichen Bedingungen
zu jeder Zeit in einer Gebirgslandschaft einstellen wird. Gegen eine Zuordnung zum vor-
letzten Interglazial spricht auch die Héhe der EMW- und Corylus-Werte.

Aus all dem kann man schlieffen, dafl am Samerberg das Rify/Wiirm-Interglazial und
infolgedessen auch das Frithwiirm mit seinen Interstadialen nachgewiesen werden konnten.

Dieser Beweisfiihrung soll eine dritte an die Seite gestellt werden. Sie basiert auf dem
Vergleich der Klimaentwicklung, deren grofle Verinderungen an Pollendiagrammen ab-
gelesen werden konnen, wenn diese nur lang genug sind, also mehrere Waldzeiten umfas-
sen. Derartig umfangreiche, ungestdrte Profile sind iiberaus selten. Im Folgenden sollen
die vier in Frage kommenden Pollendiagramme von mitteleuropdischen Untersuchungs-
punkten vorgestellt und dann zur Datierung der Sequenz vom Samerberg herangezogen
werden.
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I. Grande Pile

Von Grande Pile am Siidwestfufl der Vogesen hat WoiLLarp (1975, 1978) Pollen-
diagramme beschrieben, die mehrere durch waldlose Abschnitte voneinander getrennte
Waldzeiten umfassen. Der iltesten Waldzeit (Abb. 3) geht ein spitglazialer, durch NBP-
Dominanz gekennzeichneter, also waldloser Abschnitt voraus (DA 1). Die Wiederbewal-
dung fihrte iber Abschnitte mit Juniperus-, Betula- und Pinus-Dominanz zu einer Zeit
der Vorherrschaft von Quercus, Corylus und anderen Laubholzern. Die Eibe erreichte
zeitweise hohe Werte. Spater wanderten Carpinus, Abies und zuletzt Picea ein und ver-
dringten die vorher dominierenden Laubbaumarten. Mit einer Kiefernzeit endete diese
ilteste interglaziale Waldzeit. Sie wird von WorLLARD dem Eem zugerechnet.

Es folgt ein waldloser Abschnitt (DA 13), wiederum mit relativ hohen Artemisia-
und Chenopodiaceaen-Anteilen.

Die nachfolgende Waldzeit (DA 14—16) begann dhnlich wie das Eem im Liegenden
mit einer Ausbreitung von Juniperus, Betula und spiter auch Pinus. Sogar Quercus, Cory-
lus, Carpinus und Picea konnten sich ausbreiten, bevor ein Klimariickschlag (DA 17) der
Kiefer und krautreichen Pflanzengesellschaften voriibergehend wieder zur Vorherrschaft
verhalfen. Auf diese wichtige, fiir anspruchsvolle Baumarten offenbar ungiinstige Phase
folgte die erneute und endgiiltige Ausbreitung dieser Arten, die hier nicht niher beschrie-
ben zu werden braucht (DA 18—19). Wieder schliefit eine Kiefernzeit den Entwicklungs-
zyklus ab.

WorLLARD (1975) bezeichnete diese durch einen Klimariickschlag in zwei Abschnitte
geteilte Waldzeit als ein Interglazial und gab ihm den Namen St. Germain I. Wihrend
dieser Waldzeit traten einige der wihrend der Eem-Warmzeit wichtigen Arten wie Abies,
Taxus und Buxus fast nicht in Erscheinung, und auch die Laubbaumarten erlangten nicht
mehr die Bedeutung, die sie wihrend der Eem-Warmzeit hatten. Dies lifit vermuten, daf}
die klimatischen Bedingungen wihrend dieser jiingeren Waldzeit nicht mehr so giinstig
waren wie wihrend des Eems.

Eine weitere waldlose Zeit (DA 20—21, Abb. 4) leitet zu einer dritten Waldzeit, St.
Germain I (DA 22—25) iiber, die bei gleichem Arteninventar wie wihrend St. Germain I
eine geringere Beteiligung von Carpinus und Picea aufweist, aber nicht zweigeteilt ist.

Die jiingeren Sedimente enthalten eine Pollenflora stadialen Charakters und in den
DA 27—29 vielleicht ein weiteres Interstadial, iiber das aber noch keine endgiiltige Klar-
heit besteht, weil es sich nicht in allen Paralleldiagrammen abzeichnet.

Bei Grande Pile sind also drei aufeinanderfolgende Waldzeiten festgestellt worden,
von denen die ilteste die artenreichste und anspruchsvollste Flora besafl und dem Eem
zugerechnet wird. Von den beiden jiingeren Waldzeiten ist die dltere, St. Germain I, durch
einen Klimariickschlag in charakteristischer Weise zweigeteilt.

II. Rederstall

Eine ganz dhnliche Abfolge fand MENKE (1976) bei Rederstall in Westholstein (Tab. 1).
Uber eemzeitlichen Ablagerungen konnten hier die beiden Frithwiirm-Interstadiale Brorup
und Odderade und innerhalb des Brorup-Interstadials eine Klimaverschlechterung (WF
ITaz) festgestellt werden. Sie unterbrach die beginnende Ausbreitung der Kiefer und ist
im Pollendiagramm durch hohe NBP- und Juniperus-Werte markiert. Auch Artemisia-
Pollen ist in diesem Abschnitt wieder verzeichnet. Hohepunkt der folgenden Vegetations-
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Abb. 3: Stark vereinfachtes Pollendiagramm von Grande Pile (= iltere Abschnitte des Dia-
gramms X, WoIrLLARD 1975), umgezeichnet und mit der Gliederung des Samerberg-Diagramms
versehen.
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Abb. 4: Stark vereinfachtes Pollendiagramm von Grande Pile (= mittlere Abschnitte des Dia-
gramms X, WoILLARD 1975), umgezeichnet und mit der Gliederung des Samerberg-Diagramms
versehen.

entwicklung war die Bildung von Pinus-Wildern, in denen zeitweise Larix und Picea
von Bedeutung waren. (Ich danke Herrn Dr. B. Menke/Kiel sehr dafiir, diese dem noch
unverdffentlichten Pollendiagramm entnommenen Daten verwenden zu diirfen.)

II11. Odderade

Ganz ihnliche Verhiltnisse zeigt das Pollendiagramm 5 von Odderade (AvErDIECK
1967). Hier, an der Typus-Lokalitit des Odderade-Interstadials, folgen auf die Eem-
Warmzeit zwei ,grofle“ Interstadiale. Dem ilteren, dem Brerup-Interstadial sensu
AVERDIECK, gehen in pollenstratigraphisch gleicher Lage wie im Pollendiagramm Reder-
stall und auch in ganz dhnlicherAusbildung ein wenig intensiver Klimariickschlag (FW 3)

G=GYTUA



32 Eberhard Griiger

GRANDE PILE X REDERSTALL ODDERADE 5 KITTLITZ SAMERBERG
Woillard 1975 Menke 1976 Averdieck 1967 Erd 1973
Woillard 1978
St. Germain II Odderade WF IV Odderade FW 6 3. Interstadial W VI 2. Interstadial DA 22-25
[ aj/b Brgrup FW 4 2., Interstadial W IV DA 18-19
St. Germain I B,-----Brfrup - WF IT a,----- -~ - - FW 3 - sescesiessocoo WOIIT |-+ 1, Interstadial DA 17
A a8, Amersfoort FW 2 1. Interstadial W II DA 14-16
Eem Eem Eem Eem RiB/Wiirm
Klimariickschlag ----- -

Tab. 1: Gleichalte Waldzeiten in langen Profilen aus Nordost-Frankreich, Nord- und Siiddeutsch-
land. Die Punktierung hebt den durch einen Klimariickschlag gekennzeichneten Abschnitt der ilte-
sten frithwiirmzeitlichen Waldzeit hervor.

und das Amersfoort Interstadial (FW 2), das durch Betula-Vorherrschaft gekennzeichnet
ist, voraus. Schon SCHNEEKLOTH (1966) stellte die Frage, ob der Abschnitt FW 2, das
Amersfoort-Interstadial, in Odderade iiberhaupt als selbstindiges Interstadial zu betrach-
ten ist oder nicht besser — wie auch MENKE (1976) vorschlug — als Teil eines zweigeteil-
ten Interstadials angesehen werden sollte (vgl. Tab. 1).

IV. Kittlitz

Ahnlich liegen auch die Verhiltnisse bei Kittlitz in der Niederlausitz (ERD 1973).
Auch hier liegen iiber eemzeitlichen Sedimenten solche von Frithwiirm-Interstadialen und
-Stadialen. Auch hier folgte auf das ilteste sehr schwach entwickelte Interstadial (W II)
ein vergleichsweise wenig intensiver Klimariickschlag (W III), und erst danach kam es zur
Bildung von Kiefernwildern mit Fichte (W IV). Ein weiteres, ungegliedertes Interstadial
(W VI) folgte nach einer waldlosen Phase (vgl. Tab. 1).

Das gleiche Alter der drei zuletzt beschriebenen Abfolgen — Eem-Warmzeit/zweige-
teiltes Brorup-Interstadial/ungeteiltes Odderade-Interstadial — ist erwiesen. Die ilteste
Waldzeit von Grande Pile gehort, wie WorLLARD (1975) sicherlich mit Recht feststellte,
der Eem-Warmzeit an. Angesichts der iibereinstimmenden weiteren Klimaentwicklung
miissen die {ibrigen Waldzeiten, St. Germain I und II, zeitlich den Friihwiirm-Interstadia-
len entsprechen.

Wenden wir uns wieder den Verhiltnissen am Samerberg zu. Hier konnten ein Inter-
glazial und dariiber Interstadiale, von denen das alteste in charakteristischer Weise zwei-
geteilt ist, nachgewiesen werden. Offensichtlich ist diese Abfolge mit den Sequenzen von
Grande Pile, Rederstall, Odderade und Kittlitz gleichzusetzen, mit denen sie in klimage-
schichtlicher Hinsicht v6llig iibereinstimmt. Demnach sind am Samerberg die letzte Warm-
zeit — nach der im Bereich der alpinen Vereisung iiblichen Nomenklatur also die Rif}/
Wiirm-Warmzeit — und das Frilhwiirm nachgewiesen. Zu diesem Ergebnis hatten schon
der geologische Befund und der iiberregionale Vergleich der interglazialen Vegetationsent-
wicklung gefiihrt.

4. Diskussion

Aus dem Vergleich der nunmehr fiinf umfassenden jungpleistozinen Vegetationsab-
folgen ergibt sich, daf} die interglaziale Vegetationsentwicklung sowohl im S als auch im
N Mitteleuropas eine ungefihr gleiche Hohe erreichte. Wihrend der Frithwiirm-Intersta-
diale war dies offensichtlich nicht der Fall; der Vegetationsgradient verlief steiler. Die an-
spruchsvollste Vegetation kennen wir im Frithwiirm vom Stidwestfufl der Vogesen. Vom
Alpennordrand ist eine relativ anspruchsvolle, aber montan geprigte Flora bekannt, und
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die anspruchsloseste Vegetation fand sich — wie zu erwarten — in Norddeutschland.
Dieser Befund lafit auf die Existenz einer ausgeprigten Vegetationszonierung wihrend
des Frithwiirms schlieflen, wie man sie bisher nicht erwartet hat.

Es nimmt deshalb nicht wunder, dafl WoiLLarD (1975) die Waldzeiten St. Germain I
und II wegen ihrer anspruchsvollen Vegetation (Carpinus!) nicht mit den Frithwiirm-
Interstadialen gleichsetzte, obwohl sie das Interglazial im Liegenden Eem nennt. WorIL-
rard bezeichnete St. Germain I und II als Interglaziale und schob diese als zusitzliche, bis
dahin unbekannte Warmzeiten zwischen Eem-Interglazial und Wiirm-Kaltzeit ein. Dies
geschah, obwohl dann in Grande Pile, dessen Pollendiagramme bis in das Postglazial rei-
chen, bei einer derartigen Zuordnung ein iiberzeugender Nachweis von Frithwiirm-Inter-
stadialen nicht mehr méglich ist, obwohl bekannt war, dafl es im Frithwiirm in Schleswig-
Holstein und Jiitland zu einer Bewaldung mit Kiefer und Fichte kam und obwohl in den
Niederlanden, z.B. im Frihwiirm von Amersfoort ansehnliche Mengen von Quercus-
Pollen nachgewiesen worden waren (ZAGwIJN 1961).

Es ist demnach nicht zwingend notwendig, zusitzliche Warmzeiten zwischen Eem und
Holozin einzuschieben. Damit wird auch der Folgerung WorLLARD’s, Eem und Rif}/Wiirm
seien nicht zeitgleiche Warmzeiten, der Boden entzogen. Allerdings entsteht ein nomen-
klatorisches Problem, denn — wie gezeigt werden konnte — kann eine Flora interglazia-
len Charakters im S zeitgleich sein mit einer Flora interstadialen Charakters im N.

Das Amersfoort-Interstadial stellt offenbar einen Teil des hier als zweigeteilt bezeich-
neten iltesten Interstadials dar (vgl. MENKE 1976, MENKE & BEHRE 1973).

Kenntnis von drei in einem einzigen ungestdrten Profil aufeinanderfolgenden inter-
stadialen Waldzeiten haben wir bisher nur von Tenagi Philippon in NW-Griechenland
und vom Samerberg. Bei Tenagi Philippon sind nach WijmsTrA (1969) aber Aquivalente
des Amersfoort-, Brerup- und Odderade-Interstadials nachgewiesen worden, von denen
die beiden iltesten von WoILLARD (1978) mit St. GermainI A und IC, also mit dem
zweigeteilten iltesten Frithwiirm-Interstadial nordlich der Alpen, parallelisiert werden,
was sicherlich richtig ist, und das dritte dem Odderade gleichgesetzt wird. Fiir das dritte,
nur fragmentarisch iiberlieferte Interstadial vom Samerberg gibt es aber anderswo noch
kein Aquivalent.

Zum Schluf} seien einige Bemerkungen zu den siiddeutschen Interglazial- und Inter-
stadialvorkommen angefiigt.

Keines der bekannten Vorkommen, auch nicht die vom Wurzacher Becken (GERMAN,
FILzER u.a. 1968) und vom Pfefferbichl (FiLzer 1967), scheint eine so umfangreiche Ve-
getationsabfolge zu umfassen wie die Seeablagerungen vom Samerberg. Die meisten der
als rifl/wiirmzeitlich angesehenen Vegetationsabfolgen lassen sich mit der vom Samerberg
parallelisieren; am besten die Abfolgen von den zueinander am nichsten gelegenen Vor-
kommen Zeifen (in der Nihe des Waginger Sees, JunG, BEuG & Denm 1972), Eurach
stidlich des Starnberger Sees (BEuG 1973) und auch Mondsee (Kraus 1975). Selbstver-
stindlich weisen die Pollendiagramme von diesen Untersuchungspunkten Unterschiede
auf; aber diese spiegeln — wie man dem Vergleich der heutigen Klimadaten leicht ent-
nehmen kann — sehr genau die klimatischen Unterschiede an diesen Untersuchungspunk-
ten wider. So herrschen im tief gelegenen, kontinentalen Zeifen die Arten der Tieflagen
vor, wihrend am Samerberg die montanen Arten — seiner Lage am Alpenrand entsprechend
— stirker ins Gewicht fallen. Eurach, das ebenso hoch liegt wie der Samerberg, aber weit
vom Alpenrand entfernt ist, nimmt eine zwischen Zeifen und Samerberg vermittelnde
Stellung ein.

Schwieriger ist die Parallelisierung der verschiedenen Interstadialvorkommen und von
Endabschnitten von Interglazialen, die bekanntlich Interstadialen Zhneln. Ursache hier-

3 Eiszeitalter u. Gegenwart
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fiir ist die Tatsache, dafl die Vegetationsentwicklung der Interstadiale nur wenige charak-
teristische Unterschiede aufweist und oft nur bruchstiickhaft iiberliefert ist. Solche Vorkom-
men werden wahrscheinlich beziiglich ihrer Datierung noch lange Zeit Probleme aufwerfen
und deshalb fiir die Gliederung des Pleistozins nicht herangezogen werden konnen.

Lange Sequenzen — wie die vom Samerberg oder Grande Pile — bieten zur Zeit im-
mer noch die besten Ansatzpunkte fiir eine Gliederung, wenn nicht des Pleistozins, so
doch einzelner Abschnitte desselben.
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