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Kurzfassung: Das Niederlausitzer Braunkohlerevier ist
ein Typusgebiet fiir die Gliederung des Saale-Komplexes
in Ostdeutschland; zwischen Holstein und Eem sind hier
drei geschiebeanalytisch unterscheidbare Grundmorinen
nachgewiesen (Saale I, Saale II und Saale III sensu
Cepek). Zur Korrelation dieser Lokalgliederung mit N'W-
Deutschland und Polen wird ein Lésungsvorschlag unter-
breitet, der in Anlehnung an RichTER (1968) und EHLERS
(1992) von der Existenz zweier Zyklen mit je zwei
Glazialfolgen (Phasen, Vorstdfen) ausgeht. Der saale-
(drenthe-)zeitliche Zyklus begann mit einem westskandi-
navischen Eisstrom (Glazialfolge Saale 1, "Zeitzer Phase”,
Haupt-Drenthe, Till-Typ S I) und endete nach Ver-
lagerung der Eisscheide mit einem ostbaltischen Eisstrom
(Glazialfolge Saale 2, "Leipziger Phase"). Die Saale 2-Grund-
morine in diesem Verstindnis ist ein ostbaltisch
dominierter Till, der in Ostdeutschland dem Typ S II
sensu CEPEK entspricht oder nahe kommt, in NW-
Deutschland und den Niederlanden durch die Rote
Drenthe-Morine reprisentiert wird. Der warthezeitliche
Zyklus begann mit einem erneuten westskandinavischen
Eisstrom (Glazialfolge Warthe 1, "Lausitzer Phase"),
dessen maximale Ausdehnung im Wesentlichen mit dem
Warthe-Stadium im Sinne von WoLDSTEDT identisch ist,
im Nordwesten aber die Lamstedter und Altenwalder

! Erweiterte Fassung eines Vortrages zum Symposium
"Quartir-Stratigraphie: Methoden — Gliederungen —
Korrelationen" der Geowissenschaftler in Berlin und
Brandenburg e.V. am 12. Juni 1999 an der Technischen
Universitit Berlin.

*) Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geol. W. NoweL, Sanze-
bergstrafle 4, D-03042 Cottbus.

Endmorinen mit einschliefit. Seine Grundmorine ist ein
Till vom Typ S III sensu Cepex, in Hamburg und
Schleswig-Holstein als Niendorf- bzw. Kuden-Till bezeich-
net, in Niedersachsen abweichend als "Drenthe 2-Till"
interpretiert. Den Abschluff des warthezeitlichen Zyklus
bildete nach Verlagerung der Eisscheide wieder ein ost-
baltischer Eisstrom (Glazialfolge Warthe 2, ,Altmark-
Phase®), der zur Ablagerung des Hennstedt-Tills in
Schleswig-Holstein, des Fuhlsbiittel-Tills in Hamburg
und des Vastorf-Tills in Niedersachsen (den man dort als
einzigen Warthe-Till betrachtet) fiihrte. In Ostdeutsch-
land sind ihm Teile des S II-Tills sensu CEPEK zuzurech-
nen, wozu sicher der rote Altmirker Geschiebemergel
gehort. Eine Analyse des Kenntnisstandes von Russland
bis Nordwestdeutschland belegt zwischen dem saale-
zeitlichen und dem warthezeitlichen Vereisungszyklus die
Existenz einer Wirmeperiode, deren klimastratigra-
phischer Rang (interglazial oder nur boreal) noch nicht
durchgingig geklirt ist. Zwischen den einzelnen Phasen
der Vereisungszyklen (Saale 1/Saale 2, Warthe 1/Warthe
2) wird kein Spielraum fiir warmzeitliche Entwicklungen
eingerdumt.

[Correlation of the glacial sequences of the Saalian
Complex in North and Central Germany — the example
of the Jinschwalde opencast mine in Brandenburg]

Abstract: The Lower Lusatian lignite mine district is a
type area of Saalian Complex stratigraphy of East Ger-
many; between Holsteinian and Eemian Interglacial three
tills are proved here, which can be differenciated by till
gravel analysis (Saalian I, Saalian I and Saalian III sensu
Cepex). For correlation of this local stratigraphical divi-
sion with Northwest Germany and Poland, following the
conception of RicHTER (1968) and EHLERs (1992), an
answer is proposed, which is based on the existence of
two cycles, which again are built of two glacial sequences
(phases, ice advances). The Saalian (Drenthian) cycle
began with a West Scandinavian ice stream (glacial
sequence Saalian 1, "Zeitz Phase”, Main Drenthian, till
type S 1) and, after displacement of the ice divide, it was
finished by an East Baltic ice stream (glacial sequence
Saalian 2, "Leipzig Phase"). The Saalian 2 till, in this
understanding, is an East Baltic dominated till, which in
East Germany is identical or similar to the till type S II
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sensu CEPEK, but in Northwest Germany and the Nether-
lands it is represented by the red Drenthian till. The
Warthian cycle began with a new West Scandinavian ice
stream (glacial sequence Warthian 1, "Lausitz Phase"),
the glacial maximum extent of which is almost identical
with the Warthe Stade according to WoLDsTEDT, but in
the Northwest it includes the Lamstedt and Altenwalde
end moraines. The Warthian 1 till is of the type S III
sensu CEPEK, in Hamburg and Schleswig-Holstein it is
called Niendorf till and Kuden till, but in Niedersachsen,
contrary to that, it is interpreted as "Drenthe 2 till". After
the displacement of the ice divide, the finish of the
Warthian cycle was again characterised by an East Baltic
ice stream (glacial sequence Warthian 2, “Altmark
Phase”). It has deposited in Schleswig-Holstein the
Hennstedt till, in Hamburg the Fuhlsbiittel till and in
Niedersachsen the Vastorf till (which in this country is
respected as the only Warthian tll). In East Germany
parts of the S I till sensu Cepex belong to it, in any case
the red Altmark till. The analysis of knowledge from Rus-
sia to Northwest Germany demonstrates the existence of
a warm period between the Saalian and the Warthian gla-
cial cycle, but its climatestratigraphical position (inter-
glacial or boreal only) is not clear on all localities.

Abb. 1: Ubersichtskarte mit den Vereisungsgrenzen im
nérdlichen Mitteleuropa (Grundkarte nach LiEDTKE
1981 und EHLERs 1992).

1 - Elster max.; 2 - Saale 1 max.; 3 - Saale 2 max.; 4 - Saale 2
Riickzugsstaffel; 5 - Warthe 1 max.; 6 - Warthe 2 max.; 7 -
Weichsel max.; 8 - wichtige Lokalititen; 9 - Lage der Nebenkarte
Cottbus-Janschwalde; 10 - Verbreitung der Roten Drenthe-
Morine.

Nebenkarte: 1 - Profil Drehnow-Drachhausen (nach HeLiwic
1975); 2 - Profil Maust 1504/71; 3 - Profil Jinschwalde
9409/95; 4 - Profil Tagebau Jinschwalde Ostrandschlauch (mit
Spurlinie des geol. Schnittes Abb. 2); 4a - Siidrandschlauch am
Bahnhof Klinge.

Fig. 1: General map which demonstrated the extents of
the Quaternary Glaciations in Northern Central Europe
(Basic map according to LiEnTKE 1981 and EHLERS 1992).

1 - maximum extent of the Elsterian Glaciations; 2 - maximum
extent of Saalian 1; 3 - maximum extent of Saalian 2; 4 reces-
sional step of Saalian 2; 5 - maximum extent of Warthian 1; 6 -
maximum extent of Warthian 2; 7 - maximum extent of the
Weichselian Glaciation; 8 - important locations; 9 - position of
the inset map Cottbus-Jinschwalde; 10 - area of the red Dren-
thian till.

Inset map: 1 - geologic profile of Drehnow-Drachhausen (ac-
cording to HeLtwic 1975); 2 - geologic profile of the borehole
Maust 1504/71; 3 - geologic profile of the borehole Jinschwalde
9409/95; 4 - geologic profile of the old eastern end slope of the
Janschwalde opencast lignite mine (with line of the profile sec-
tion fig. 2); 4a - old southern end slope of the mine near the rail-
way station of Klinge.

Between the single phases or ice advances of the glacial
cycles (Saalian 1 to Saalian 2, Warthian 1 to Warthian 2)
the existance of warm periods is not likely.

1 Vorbemerkungen

Die Schaffung einer einheitlichen Gliederung fiir
den Saale-Komplex in Nord- und Mitteldeutsch-
land gehért zu den viel diskutierten Problemen der
Quartirstratigraphie. Wihrend fiir den Zeitab-
schnitt vom Holstein-Interglazial s.str. bis zum
Saale-Friihglazial sich die Auffassungen weitgehend
angenihert haben, bestehen in Bezug auf die klima-
stratigraphische Bewertung und Zuordnung der
einzelnen Glaziationen des Saale-Komplexes seit
mehreren Jahrzehnten beachtliche Unterschiede in
den Auffassungen:

-In Nordwestdeutschland ist noch immer die
Drenthe /Warthe-Grenze umstritten, was insbe-
sondere in den unterschiedlichen stratigraphi-
schen Konzeptionen der geologischen Landesimter
Niedersachsens, Schleswig-Holsteins und Ham-
burgs zum Ausdruck kommt.

- In Ostdeutschland ist es bisher nicht befriedigend
gelungen, eine praktikable Korrelation zwischen
den durch Cerek begriindeten drei kaltzeitlichen
Abfolgen des Saale-Komplexes (Saale-Kaltzeit
s.str., Fliming-Kaltzeit, Lausitz-Kaltzeit) und dem
in den westdeutschen Bundeslindern und dariiber
hinaus in West- und Nordeuropa geltenden Mo-
dell mit den stratigraphischen Kategorien Drenthe
und Warthe zu finden.

- Und drittens schliefflich gibt es in West und Ost
gleichermaflen seit WoLDsTEDT (1927) ein Rin-
gen um die bis heute nicht eindeutig beantwortete
Frage nach dem klimastratigraphischen Rang von
Saale i.e.S. (bzw. Drenthe) und Warthe und in
diesem Zusammenhang nach dem Rang einer
zwischen beiden einzuordnenden Wirmeperiode.

Im Folgenden wird versucht, anhand von Ergebnis-
sen aus dem Niederlausitzer Braunkohlerevier zur
Losung der genannten Probleme beizutragen. Das
im weiteren Umfeld der Stadt Cottbus gelegene
Revier (Ubersichtskarte Abb. 1) nimmt im nordeuro-
pdischen Vereisungsgebiet durchaus eine Schliissel-
stellung ein: Die Maximalausdehnung der Saale-
Vereisung verliuft unmittelbar siidlich, das Bran-
denburger Stadium der Weichsel-Kaltzeit beriihrt
seinen Nordteil und das Warthe-Stadium quert die
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Mitte des Reviers von NW nach SE. Der
Braunkohlebergbau hat hier im Laufe seiner mehr
als 100-jihrigen Entwicklung mit ca. 500 000
Erkundungsbohrungen und den mehrere Kilometer
langen Tagebaubsschungen eine groffe Anzahl von
Fakten auch fiir die Quartirforschung geliefert.
Dieses Gebiet gehort zu den geologisch am besten
untersuchten Teilen Mitteleuropas. Seit den Unter-
suchungen von Cepek (1967 u.a.) sowie Erp (1973
u.a.) sind im Niederlausitzer Braunkohlerevier zwi-
schen Holstein und Eem zweifelsfrei drei geschiebe-
analytisch unterscheidbare Grundmorinen na iesen
(Saale I, Saale II und Saale III sensu Cerek). Sie
stellen bis heute die giiltige Lokalgliederung in den
Lagerstittendateien der Lausitzer Braunkohle
Aktiengesellschaft (LAUBAG) dar (NoweL 1996,
1998). Als neutrale Bezeichnung fiir die Ablagerun-
gen und Bildungen der einzelnen Vereisungen wird
auf Vorschlag von Cerek (unveroff.) der Begriff
»Glazialfolge (glacial sequence)“ benutzt.

2 Der Saale-Komplex im Tagebau
Jinschwalde

Der Tagebau Jinschwalde und sein geologisch sehr
gut erkundetes Umfeld (Nebenkarte in Abb. 1) ist
ein Typusgebiet fiir die Ablagerungen des Saale-
Komplexes im Niederlausitzer Revier. Wihrend in
dem von NoweL & Cerek (1988), CErEk & NOWEL
(1991) sowie LippsTREU et al. (1994) beschriebenen
Siidrandschlauch des Tagebaus am Bahnhof Klinge
(4a in der kleinen Karte) die Schichtenfolge stirkere
erosive und glazigene Storungsformen aufwies (die
auch zu teilweise falschen Interpretationen durch
alle oben genannten Autoren Anlass boten), wurden
an den Boschungen des spiter entstandenen
Ostrandschlauchs westlich Mulknitz (4 in der klei-
nen Karte) die Grundmorinen aller drei Glazialfol-
gen in nahezu ungestérter Lagerung iibereinander
aufgeschlossen und waren iiber mehrere Jahre fiir
Untersuchungen zuginglich. Deshalb wurde dieses
Profil im Auftrag der LAUBAG-Hauptverwaltung
sowohl den Teilnehmern der DEUQUA-Exkursion
A 1 am 16.9.1994 als auch den Teilnehmern der
INQUA-Exkursion B 45 am 11.8.1995 vorgefiihrt.
Fiir eine erneute Exkursion der "Geowissenschaftler
in Berlin und Brandenburg e.V." am 11.6.1999
wurde der Aufschluff nochmals aufgeschiirft. Seit
dem Friihjahr 2000 wird er mit Vorschnittmassen

des Tagebaus verkippt, ist also nicht mehr existent.
Eine Gesamtansicht der quartiren Schichtenfolge
in der Bohrauer Rinne und dem angrenzenden
Tagebaufeld am Ostrandschlauch gibt der geologi-
sche Schnitt in der Abbildung 2, und zwar:

- liber elsterzeitlichem Geschiebemergel und glazi-
limnischen Bildungen der Rinne einen sehr
michtigen Saale I-Till (g SI), dessen obere 15 m an
der Tagebaubsschung freigeschnitten und weitere
ca. 20 m spiter in einer tiefen Schlucht freigespiile
worden sind;

Abb. 2: Geologischer Schnitt durch die Tagebaubéschung
am Ostrandschlauch und die Dubrau-Bohrauer Rinne
(Darstellung 10-fach iiberhsht) W. Nower 1994.

Erlduterung der quartiren Schichtenfolge: Strich-Punkt-Linie -
Quartirbasis; glEI-II - glazilimnische Sande zwischen Elster I
und II; gEII-Grundmorine Elster II (Geschiebemergel); glEIIn -
glazilimnische Feinsande und Schluffe als Elster II-Nachschiitt-
bildungen; gfSlv - glazifluviatile Saale I-Vorschiittbildungen
(Kies, Sand); gSI - Grundmorine Saale I (Geschiebemergel);
gfSIn - glazifluviatile Saale I-Nachschiittbildungen (Kies, Sand);
gISIlv - glazilimnische Feinsande und Binderschluffe als Saale II-
Vorschiittbildungen; gSII - Grundmorine Saale II (Geschiebe-
mergel und -lehm); fSII/III - Tranitzer Fluviatil (Kies, Sand,
Mudden); gSIII - Grundmorine Saale III (= Warthe 1, Ge-
schiebemergel und -lehm); liEe - Eem-Interglazial von Weilagk
(Schluff, Mudde, Feinsand); gfW1u - glazifluviatile Kiese und
Sande im Baruther Urstromtal (Alterer Baruther Urstrom nach
MARCINEK 1961); gf-fW - glazifluviatile (Jiingerer Baruther
Urstrom) und fluviatile Sande (Periglazial bis Holozin) im Ba-
ruther Urstromtal; D - Binnendiinen (Periglazial bis Holozin).

Fig. 2: Geological profile-section into the old eastern end
slope of the Jinschwalde opencast lignite mine and the
deep Pleistocene erosion channel structure of Dubrau-
Bohrau (Vertical exaggeration 10:1) Author: W. NoweL
1994.

Explanation of the Quaternary sequence: Line point line - sole of
the Quaternary sequence (base of Quaternary); glEI-II - glaci-
limnic sands between Elsterian I and II; gEII - Elsterian IT till;
glEIIn - glacilimnic fine sands and silts, subsequent sediments of
Elsterian II; gfSIv - glaciofluviatile gravels and sands, initial sed-
iments of Saalian I; gSI - Saalian I till; gfSIn - glaciofluviatile
gravels and sands, subsequent sediments of Saalian I; glSIIv -
glacilimnic fine sands and banded clay, initial sediments of
Saalian II; gSII - Saalian II till, partly weathered to loam; fSII/III
- Tranitz Fluviatile (gravels, sands and muds); gSIII - Saalian III
(= Warthian 1) till, partly weathered to loam; liEe - Eemian
Interglacial of Weiflagk (silt, mud, fine sand); gfWlu - glacioflu-
viatile gravels and sands of the Baruthian ice-marginal valley
(older Baruthian melt water runoff, according to MARCINEK
1961); gf-fW - glaciofluviatile (younger Baruthian melt water
runoff) and fluvial sands (periglacial of Weichselian up to
Holocene) of the Baruthian ice-marginal valley; D - inland
dunes (periglacial of Weichselian up to Holocene).



100 -

mMNN |

WEISSAGKER

ehem. Ort Weillagk

HOHE

BARUTHER

E

URSTROMTAL

42E/59 1393 1394 1395 205/64 3158 1386 3308 1434 3071 = |
31 3069 3070 44/24
85 1392 31ge TR ~ e (Forst 1/61)
- N\ DAND) .S. INZe S .
DO AR e ZhEa ©°9|%0 o I AEE o 3355 1528 (207/61) (1534) 208/81 1531
°.°.°l° v : o © fo 0 ol° ol ol o |ISIVII |,
o ° ° 0o © O 1B YAV, D L] &3
VW woete— O » = g D N, ° -
5322435 ~ VO VA gsi/,
b, Janschwaide S
. strandschlauch N RO
PR AT '-.'-~-.-... O ORI OCRKE M (PR RO K >
BRI PR RN SR o VAN SN
= ~Unleré 5 =1=% ’ % TIRNIN RN
Brmske:' °o°°°
.Folge.~
F=== = : glEl,
& Sprempetgera sl LS L A 2
—Folge 2=~ 2z sz 7z 7 27 AN
- g EEF . . Al e Sl e G %%/6 /6%
R il I m e i a s BOHRAUER &
4 + |. Cottbuser v e . A
o 9 . .Folqo' o . .« . . .0 o ._ . . B
7 T 7 7 7 7 Z 7 Z 7 7 7 7 7 7

SPUB]I{DS)HQPIS]]!W PUI‘I —PJON XQIdmO}I—QIEBS wr U93|03[BIZBID 1p UO!]B[QJJO)I mny

IS



52 WERNER NOWEL

- dariiber Binderschluff und glazilimnischen Fein-
sand sowie den an der Béschung 6 m, in Bohrun-
gen bis 12 m michtigen Saale II-Till (g SII);

- dariiber das hier 15 m michtige Tranitzer Fluviatil,
von HEeLLwiG (1975) als intrasaalezeitlicher Schot-
terkorper der Lausitzer Neiffle mit Muddelagen
nachgewiesen;

- und dariiber schliefllich den an der Béschung etwa
6 m, im iiberbaggerten Teil der Weiflagker Hoch-
fliche um 10 m michtigen Saale ITI-Till (g SIII).

Ein im Rinnentiefsten kreuzender Schnitt 1 verlduft
iiber die Ortslage Dubrau hinaus nach Siiden und
bestitigt anhand von 24 tiefen Bohrungen diese
Schichtenfolge auf ca. 8 km Linge. Detaillierte
Beschreibungen der Schichtenfolge einschlieflich
Kleingeschiebeanalysen der drei Geschiebemergel
sowie Gerdllanalysen des Tranitzer Fluviatils erfolg-
ten durch Heiiwic, Kunner & NowerL (1994:
156, 160, 164-166) und darauf basierend auch in
ScHIRMER (1995: 370-372) sowie NOWEL (1996).

Die stratigraphische Position des Profils als wirklich
zum Saale-Komplex gehérig ist im Hangenden ein-
deutig definierbar durch die Eem-Vorkommen von
Weiflagk und Klinge. Das Eem der Bhg. 42 E/59
(Pollenanalyse: K. ErD) wurde 1988 vom Tagebau
iiberbaggert; es war in einer Hohlform in die glei-
che Saale III-Grundmorine der WeifSagker Hoch-
fliche eingesenkt, die am Ostrandschlauch noch
ansteht (Abb. 2). Das heute noch zugingliche
berithmte Klinger Eem (Pollenanalyse: M. SEIFERT)
wird ebenfalls von Grundmorine mit Saale III-Ge-
schiebespektrum und Tranitzer Fluviatil unter-
lagert, iiber die Tagebaubéschungen und ein dichtes
Bohrnetz ist die lithostratigraphische Korrelation
mit dem Ostrandschlauch méglich. Die Abgren-
zung zum Holstein-Interglazial im stratigraphischen
Liegenden ist nicht auf so direkte Weise méglich, aber
anhand der folgenden Argumente doch sehr wahr-

scheinlich:

a)Im ausgespiilten Saale I-Till des Ostrand-
schlauchs wurden 1997 zwei bestimmbare Exem-
plare von Viviparus diluvianus KuntH gefunden;
das Saale I-Inlandeis hat also sehr wahrscheinlich
Holstein-Interglazial der Paludinenbank aufgear-
beitet, der Till ist demnach jiinger als Holstein.

b)Das sichere Holstein-Interglazial der Bhg.
1504/71 (Pollenanalyse siche Erp 1994a; Nr. 2
in der Ubersichtskarte und in der Abb. 3) kann

aufgrund eines 1995 durchgefithrten Bohrpro-
gramms lithostratigraphisch nach NE zu den
Orten Jinschwalde und Drewitz verfolgt werden
(Nr. 3 in Karte und Abb. 3, hier als Beispiel Bhg.
9409/95). Hier wird das Fluviatil des Holstein
sensu lato von einem Geschiebemergel iiber-
lagert, der iiber das Erkundungsbohrnetz mit
dem g SI des Kohlefeldes Jinschwalde paralleli-

sierbar ist.

LippsTREU (1995: 131) hingegen argumentierte fiir
eine Riickstufung des Tranitzer Fluviatils in die
Friihsaalezeit, so dass alle unterlagernden Tills
elsterzeitlich wiren. Gegen diese Vorstellung spre-
chen aber neben o.g. Fakten auch die aus der Abbil-
dung 3 ersichtlichen Hohenlagen der unter-
schiedlich alten Schotterkérper und sich daraus
ergebende theoretische Gefillewerte. Eine Ver-
bindung des Oberen Tranitz (Niveau +72 m NN)
mit den echten Friihsaale-Schottern von Jinsch-
walde und Maust (Basis um +20 m NN) ergibe ein
Flussgefille von 5 m/km, was bei tektonisch
ungestorter Lagerung véllig unméglich ist. Verbin-
det man die Basis des Oberen Tranitzer Fluviatils
der Weiflagker Hochfliche mit den von HEerrwig
(1975) ebenfalls als Oberes Tranitz identifizierten
Kiessanden von Drehnow und Drachhausen (1 in
Abb. 1 und 3), so ergibt das bei 17 km Entfernung
und 15 m Héhenunterschied einen akzeptablen
Wert von 0,9 m/km. Erinnert sei auflerdem daran,
dass HeLrwic (1975) bereits in einer Bohrung bei
Drehnow beide Fluviatilkérper iibereinander dar-
gestellt hat, getrennt durch Saale II-Grundmorine
und Saale I-Glazifluviatil (Siule 1 in Abb. 3).

Im Weiteren wird davon ausgegangen, dass es sich bei
den drei Tills des Profils Ostrandschlauch Jinsch-
walde tatsichlich um Bildungen der drei saalezeit-
lichen Glazialfolgen Saale I, Saale IT und Saale III im
Sinne von Cepek handelt. Sie sind mit jeweils ver-
gleichbarem Kleingeschiebespektrum im gesamten
Niederlausitzer Braunkohlerevier anzutreffen, jedoch
nur selten in so ausgeprigter Superposition.

3 Zur regionalgeologisch-stratigraphischen
Nutzbarkeit der Geschiebespektren von
Grundmorinen

Die von Cepek in den G60er Jahren entwickelte
Methode zur Kleingeschiebeanalyse von Grundmo-
rinen geht in ihrer stratigraphischen Interpretation
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Abb. 3: Sdulenprofile zur Stratigraphie des Saale-Komplexes im Gebiet Cottbus-Forst.
Lage der Profile siche Nebenkarte in Abb. 1. Erlduterung der stratigraphischen Kurzzeichen siehe Abb. 2.
Erginzung: fEIIs - Fluviatil des Elster II-Spitglazials; fSIf - Fluviatil des Saale I-Friihglazials.

Fig. 3.: Geologic pillar sections to demonstrate the stratigraphy of the Saalian Complex of the area of Cottbus-Forst.
Geographical position of sections see enset map in Fig. 1. Explanation of the stratigraphical symboles see Fig. 2.
Supplement: fEIIs - fluvial sediments of the Elsterian II late glacial; fSIf - fluvial sediments of the Saalian I early glacial.

von der empirisch ermittelten Tatsache aus, dass in
den verschiedenen Vereisungen wechselnde Haupt-
stromrichtungen der skandinavischen Inlandeis-
massen iiber den Ausstrichen prikinozoischer
Gesteine im skandinavisch-baltischen Raum zu
jeweils unterschiedlichen, ganz charakteristischen
Inhalten an Ferngeschieben fiihrten (CEePEk in
ScHIRMER 1995: 368). Die in der TGL 25232
"Analyse des Geschiebebestandes quartirer Grund-
morinen" (1971) erlduterte und zur Anwendung
empfohlene Verfahrensweise hat sich zur Unter-
scheidung der drei Geschiebemergelhorizonte des
Saale-Komplexes im Niederlausitzer Revier bewihrt;
als Beweis mogen die Beispiele in der Abbildung 4
dienen, wo insbesondere im g SII die ostbaltische
Zusammensetzung mit hiufigen Dolomiten her-
vorgehoben ist.

Diese Cepeksche Methode "ist geeignet, sich nach
Anpassung an die regionalen Gegebenheiten und
Vervollkommnung im gesamten europiischen

Vereisungsgebiet durchzusetzen” (Erp 1994b: 127).
Als Befiirworter derselben kann man davon aus-
gehen, dass das Kleingeschiebespektrum eines Eis-
schilds iiber groflere Entfernungen — etwa im
Gebiet von Schleswig-Holstein bis Brandenburg —
eine vom Grundsatz her ihnliche Zusammenset-
zung aufweist (also entweder schwedisch dominiert
oder ostbaltisch dominiert), ohne dabei allerdings
vollige Identitit bei bestimmten Komponenten und
Quotienten zu fordern und lokale Schwankungen
zu ignorieren. Andere Autoren lehnen diese Vorstel-
lung ab und gehen von einer mehr oder weniger
chaotischen Geschiebefithrung innerhalb eines Eis-
schildes aus.

Neben der sachlichen Bewertung des Geschiebe-
inhalts der einzelnen Grundmorinen hat die
Modellvorstellung zur regionalgeologisch-stratigra-
phischen Interpretation derselben eine grofle
Bedeutung. Sie ist nicht frei von subjektiven und
hypothetischen Einfliissen. Cepek stellte sein auf
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Basis der Kleingeschiebeanalyse erarbeitetes Mo-
dell der Grundmorinenstratigraphie auf dem VI.
INQUA-Kongref 1961 in Warschau und auf der
12. DEUQUA-Tagung 1964 in Liineburg vor und
legte — in den Folgejahren weiter prizisiert — fiir den
Saale-Komplex NE-Deutschlands einen dreifachen,
gleichrangigen Kaltzeit/Warmzeit-Wechsel zu-
grunde:

A. Saale I-Glaziation (Saale-Kaltzeit i.e.S.)
mit Hauptstromrichtung aus dem schwedischen
Raum.

B. Riicktauen des Eises bis Skandinavien, in NE-
Deutschland Entwicklung einer Wirmeperiode
von mindestens interstadialem Rang, die 1964
in Anlehnung an Picarp und LUTTIG zunichst
als Treene (?)- oder Gerdau (?)-Thermomer be-
zeichnet und 1987 dann mit der Uecker-Warm-
zeit von Répersdorf besetzt wurde.

C. Saale II-Glaziation (Fliming-Kaltzeit)
mit Hauptstromrichtung aus dem baltischen

Raum.

D.Erneutes Riicktauen des Eises bis Skandinavien,
in NE-Deutschland Entwicklung einer erneuten
‘Wirmeperiode von diesmal interglazialem Rang,
bewiesen durch die Typus-Lokalititen der
Riigen-Warmzeit auf Kap Arkona und Hidden-
see. In der Niederlausitz durch Herzwic (1975)
Nachweis des Tranitzer Fluviatils in dieser Posi-
tion.

E. Saale III-Glaziation (Lausitz-Kaltzeit)
mit erneuter Hauptstromrichtung des Inland-
eises aus dem schwedischen Raum.

Diese zunichst sehr einleuchtende Modellvorstel-
lung ist in der einfachen Form nicht haltbar, wenn
man anderslautende Argumente vor allem nord-
westdeutscher Autoren beriicksichtigt. So haben
unter anderem WoLDSTEDT & DuPHORN (1974),
JorpAN (1975), STEPHAN et al. (1983) sowie
ExLERs, MEevER & StTepHAN (1984) darauf
hingewiesen, daf8 ostbaltisch geprigte Grundmori-
nen des Cepekschen Typs Saale II nicht nur in einer,
sondern in verschiedenen stratigraphischen Positio-
nen vom spiten Elster bis zum spiten Weichsel
angetroffen wurden. Innerhalb des Saale-Komplexes
Nordwestdeutschlands sind seit langem zwei ost-
baltisch dominierte Tills bekannt: Die Rote Dren-
the-Morine im Hangenden des Hauptdrenthe-Tills
und ein jiingerer Warthe-Till (Hennstedt- und
Fuhlsbiittel-Till, Vastorf-Till) im Hangenden der
schwedisch dominierten Warthe 1-Morine. Aus
diesen und weiteren Befunden schliefit EHLERs
(1992) in Anlehnung an RichTER (1968), dass
wahrscheinlich wihrend jeder der pleistozinen
Eiszeiten jeweils ein Vereisungszyklus ablief, der mit
einem westskandinavischen Eisstrom begann und
nach allmihlicher Verlagerung der Eisscheide mit
einem ostbaltischen Eisstrom endete. Bereits
WoLpsTEDT & DupHORN (1974: 72) brachten
diese Hypothese wie folgt auf den Punkt: "Offenbar
wurde das Eis des westskandinavischen Eiszentrums
zu Beginn der Eiszeiten durch viel Feuchtigkeit vom
Atlantik her besonders gut genihrt und konnte
daher zuerst in den relativ nahe gelegenen nord-
deutschen Raum vorstoflen. Mit fortschreitendem
Eisaufbau im Lee des skandinavischen Hochge-

Abb. 4: Beispiele fiir Kleingeschiebeanalysen (nach TGL 25 232) aus dem Saale-Komplex der Niederlausitz. Aus
Cepex, HeLowic & NoweL (1994). Untersuchungen von A.G. Cerpex (Cp) und D. HeLrwic (He) an Bohr- und Auf-
schlu8proben.

NK - nordisches Kristallin; PK - paldozoische Kalksteine; D - Dolomite bis Dolomitmergelsteine; PS - paliozoische Schiefer (Ton-
steine); S - Sandsteine und Quarzite; F - Feuersteine (Flint); MK - mesozoische Kalksteine (insbesondere Kreide u. verkieselte Krei-
de); So - Sonstige (Pyrit, Phosphorit, Limonit u.a.); Siidl. - aufgenommene siidliche Flu8gerslle (Isergebirgsfeldspite und anderes
siidliches Kristallin, Kieselschiefer, Verkieselungen, Achat, Basalt, Erdbrandgestein); Q - Quarz (fast ausschlieflich gut gerundet). Im
Text werden weiterhin verwendet: Ff - frischer, unverwitterter Feuerstein; PKgr - grauer palidozoischer Kalkstein; PKr+sz roter und
schwarzer paldozoischer Kalkstein.

Fig. 4.: Examples of till gravel analyses (by TGL 25232) of the Saalian Complex of Lower Lusatia. According to CEPEK,
Hewwic & Nower (1994). Investigations by A.G. Cepex (Cp) and D. Hewrwic (He) at borehole and outcrop samples.
NK - northern (Scandinavian) cristalline rocks; PK - paleozoic limestones; D - dolomites and dolomitic marl; PS - paleozoic schist
stones; S - sandstones and quarzites; F - flints; MK - mesozoic limestones (especially northern cretaceous limestones); Siidl. - assimi-
late southern fluvial componentes (feldspar of Isergebirge and other southern cristalline rocks, siliceous schist, silifications, agate,
basalt, baked shale); Q - quartz (predominantly good subroundet). In the text besides in application: Ffr - unweathered flint; PKgr -
grey paleozoic limestone; PKr+sz - red and black paleozoic limestone.
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birges verlagerte sich die Eisscheide mehr nach
Osten. Diese Verlagerung hatte einen verstirkten
Eisschub von Ostskandinavien iiber den Ostseetrog
nach Norddeutschland zur Folge."

Das Vorhandensein ostbaltisch
dominierten Tills im Saale-Komplex Nordwest-
deutschlands macht nicht nur aus glazio-genetischer,
sondern auch aus stratigraphischer Sicht eine Uber-
priifung des Cepexschen Modells fiir NE-Deutsch-
land erforderlich. Hauptfrage: Mit welchem
Grundmorinenhorizont NW-Deutschlands ist der
"Saale II-Till sensu CePEK" zu korrelieren?

Cepex (1965) hatte seine ostbaltische S II-Grund-
morine mit dem nordwestdeutschen Warthe-Stadi-
um korreliert, wobei zur Meinungsbildung wohl
auch schon die ebenfalls ostbaltisch geprigte Fuhls-
biitte]l-Morine des Hamburger Raumes (GRrUBE
1967) eine Rolle spielte. GauGer & MEvEr (1970)
sowie WoOLDSTEDT & DuPHORN (1974: 68) griffen
diese Korrelation auf: "An der Gleichaltrigkeit der
durch die Vastorfer Geschiebegemeinschaft
gekennzeichneten, roten Warthe-Grundmorine in

von zwel

der Liineburger Heide mit der S 2-Grundmorine
CEPEKs ist ... bei der gemeinsamen, extrem ost-
baltisch orientierten Geschiebegemeinschaft kaum
zu zweifeln". Damit war diese Vorstellung fest
begriindet und wurde auch von EHLERS, MEYER &
STePHAN (1984: 3) sowie EHLERs (1992: 101) im
Prinzip noch so vertreten. Sie hatte aber von Anfang
an den Nachteil, dafl die Cepeksche Glazialfolge
Saale III im Westen keinen "Partner” hatte und
zusammenhanglos dariiber schwebte.

Schon im IGCP-Report Nr. 2 hat Cepek (1975:72)
jedoch seinen Saale II-Till dem nordwestdeutschen
Drenthe zugeordnet, wenn auch mit vielen Fragezei-
chen. Er korrelierte hier ausdriicklich mit Schles-
wig-Holstein, weil die dortigen Ergebnisse von
MEeNKE (1970) im Friih-Saale (Mehlbek-Kaltzeit
und Wacken-Warmzeit) problemlos mit dem ost-
deutschen Fuhne und Démnitz iibereinstimmen,
aber auch, weil die schwedisch dominierte S III-
Grundmorine gut mit der ebenso aufgebauten
schleswig-holsteinischen Warthe 1-Morine (Kuden,
Niendorf) kompatibel ist. Offen blieb dabei ein
westdeutscher "Partner” fiir den ostdeutschen S II-
Till ebenso wie ein ostdeutscher "Partner” fiir den
westdeutschen Warthe 2-Till.

Einer Lésung der noch offenen Fragen bringt uns

die Tabelle 1 (nach ExrErs 1992) niher, wo die

Rote Drenthe-Morine NW-Deutschlands als
besondere stratigraphische Kategorie hervorge-
hoben ist und sich als "Korrelationspartner” im
saalezeitlichen  Vereisungszyklus  prisentiert.
Entsprechend den in der Tabelle vom Autor
vorgenommenen Verinderungen und Erginzungen
ist zu unterstellen, dass es (abweichend von bzw.
erginzend zu Cepek) auch im Saale-Komplex Ost-
deutschlands zwei ostbaltische Eisvorsté8e gab und
demzufolge auch hier zwei ostbaltisch dominierte
Tills unterschieden werden miissen: Ein saalezeit-
licher "SII Typ Lausitz" und ein warthezeitlicher
"SII Typ Altmark". Zu ihnlichen Schluss-
folgerungen kommt auch BenrenopT (1998: 30).
Unterstiitzung findet sich des weiteren in der Fest-
stellung von RUHBERG et al. (1995: 102), dass in
Mecklenburg-Vorpommern die ,,... typische balti-
sche Geschiebegemeinschaft sowohl in Drenthe- als
auch in Warthe-Grundmorinen vorkommt.“

4 Versuch einer Korrelation von der Nieder-
lausitz bis Schleswig-Holstein und
Vergleich mit der Gliederung in Polen

4.1 Glazialfolge Saale 1

Eine Korrelation der Niederlausitzer Glazialfolge
Saale 1 (Geschiebemergel g SI = Saale-Kaltzeit s.str.
im Sinne von CgpPEx) mit der des iibrigen nord-
deutschen Vereisungsgebietes ist einfach, denn sie
entspricht nach iibereinstimmender Auffassung
dem sog. Saale-Hauptvorstoff bzw. Haupt-Drenthe
oder Drenthe 1. Der unverwitterte Geschiebe-
mergel beinhaltet im gesamten Verbreitungsgebiet
ein schwedisch dominiertes Kleingeschiebeinventar,
das im wesentlichen den von Cepex und HeLrwic
publizierten Kennwerten entspricht.

Der Saale I-Geschiebemergel des Profils Jinsch-
walde ist Ffr- und S-reich (F&/PK = 0,18-0,34;
PK+D/S = 3,3-5,8), NK-reicher und D-idrmer als
der g SII (NK/PK = 1,07-1,54; NK/D = 19,0-
59,0), der Quotient PKgi/PKrssz ist mit Werten
zwischen 5,7 und 11,3 geringer als im g SII (HeLL-
wiG in EissMann & Lirt 1994: 160, 166)
(Erlduterung der Abkiirzungen siehe Abb. 4).

Unterschiedliche (und in den letzten 30 Jahren
auch mehrfach wechselnde) Auffassungen gibt es
beziiglich der Zuordnung der Eissmannschen
»Zeitzer Phase und , Leipziger Phase” in der sichsi-
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WARTHIAN
Glaciation

Cycle
SAALIAN

Haupt-Drenthe) zu korrelieren ist.
Das bedeutet eine Abkehr von der
Auffassung Eismanns (1995, 1997),
dass "die iltere bzw. untere Saale-
Grundmorine des Lausitz-Branden-

West—Sachsen

Leipziger Phase

Zeitzer Phase Cycle

burger Raumes (SI) den Grundmorinen
der Zeitzer und Leipziger Phase west-
lich der Elbe entspricht”, und eine
Riickkehr zu der in Eissmann (1975:
Abb. 58) dargestellten, in dieser Frage

damals mit Cepek iibereinstimmen-

——— —— ———————— Glaciation

S-1-Till
(Saale I-Till sensu CEPEK)

Saale 2-Till
"S II Lausitz"

Warthe 1-Till
(S III-Till sensu CEPEK)

Warthe 2-Till
(red Altmark Till)

Northeast Germany
S-2-Till "S II Altmark"

(including Niederlausitz)

S-2-Till

den Korrelation. Ubereinstimmung
in dieser Frage besteht auch mit Lirt
& TURNER (1993: 126).

Die flichenhafte Ausdehnung der
Glazialfolge Saale 1 ist in den Nieder-
landen und Deutschland seit langem
als Maximalausdehnung der Saale-
eiszeit fixiert. In der Oberlausitz
wurde von STEDING (1976) sowie
WoLF, STEDING & ScHUBERT (1992)
eine in den G6Oer Jahren ange-

Eemian

Warthe
(red Vastorf Till)

Drenthe-2-Till
(red till on top)

b ———

Niedersachsen

Drenthe-1-Till

nommene Ausdehnung bis Lobau
oder gar Oderwitz korrigiert zu
einem weiter nordlichen Verlauf im
Gebiet zwischen Gérlitz und Niesky.
Die Saale-Grundmorine im Tagebau
Berzdorf siidlich Gérlitz schreiben sie

Holsteinian (sensu lato)

i

Hamburg

Middle Saalian

(Niendorf Till)

(red till on top)

Younger Saalian

(Fuhlsbiittel Till)

Older Saalian Till

cinem aus dem polnischen Gebiet
heriiberreichenden Eislobus zu (dazu

Abschn. 4.6).

4.2 Glazialfolge Saale 2

Schleswig-
Holstein
Warthe 2
(Hennstedt Till)
Warthe 1
(Kuden Till)
Drenthe
(Burg Till)

(red till on top)

S W ——

Tab. 1: Correlation table of the tills of Saalian Complex in North Germany (According to EHLERs 1992, a little varied and supplemented).

Tab. 1: Korrelation der Grundmorinen des Saale-Komplexes in Norddeutschland (aus EHLERs 1992, etwas verindert u. erginzt).

Der Saale II-Geschiebemergel von
Jinschwalde ist ein durchschnitt-
licher Vertreter des ostbaltisch domi-
nierten Typs S II im Sinne von
Ceeek. Er beinhaltet in den Analysen
vom Ostrandschlauch (HeLrwic in
EissMann & Litt 1994: 160, 164-

schen Typusregion Leipziger Tieflandsbucht. Auf
der Grundlage der geschiebeanalytischen Befunde
von MANHENKE & GROsSE (1970) sowie A. MULLER
(1988) muf heute geschlussfolgert werden, dass nur
die 1. Saale-Grundmorine EissMaNNs, also nur die
Zeitzer Phase, mit der Niederlausitzer Glazialfolge
Saale 1 (und damit dem Saale-Hauptvorstofl oder

165) die hochsten Dolomitgehalte

der drei anstehenden Saale-Tills, auch
wenn infolge sehr hoher Quarzgehalte der Prozent-
anteil etwas niedriger erscheint als in anderen
Niederlausitzer Profilen. Die Quotientenbildung
zeigt deutliche Indikationen: PK+D/S ist deutlich
>5; NK/PK liegt bei 1; Ffi/PK liegt zwar etwas iiber
0,1, aber deutlich niedriger als im Saale I-Till; und
NK/D liegt (abgesehen von einem Ausreifler)



58 WERNER NOWEL

deutlich niedriger als im Saale I- und Saale III-Till
(zwar wird der Richtwert <11 nur in einer Probe
erfiillt, die anderen liegen aber immerhin deutlich
unter 18).

Die Maximalausdehnung der Glazialfolge Saale 2
ist im Niederlausitzer Braunkohlerevier durch
NoweL (1965: 81) und Cepex (1967: 392) auf der
Linie Trobitz (westlich Doberlug-Kirchhain) — Elster-
werda — Lauchhammer — Hohenbocka/Hoyerswerda
fixiert. Die weitere Fortsetzung nach Osten wird in
den Stauchmorinen bei Rietschen nérdlich Gorlitz
vermutet, hier fehlt aber eine Bestitigung durch S II-
Geschiebemergel. Westlich der Trébitzer Endmo-
rine, im westelbischen sichsischen Gebiet, ist die
Fortsetzung in dem von Cepex (1967: 392) bereits
als "mégliche Maximalausdehnung der Saale II-
Vereisung" dargestellten Verlauf iiber die Eilenbur-
ger zur Tauchaer und Petersberger Randlage
anzunchmen (Abb. 1).

Nach den bereits erwihnten Geschiebeanalysen von
MANHENKE & Grosse (1970: 918) weisen die
Morinenbinke der Leipziger Phase generell eine
ostbaltisch geprigte, dem Cepekschen "Saale II-
Typ" nahe kommende Zusammensetzung des
Kleingeschiebeinhalts auf: "Die sechs untersuchten
Proben der zweiten Saale-Grundmorine enthielten
0,3-3,0 %, im Mittel 1,3 % Dolomit. Die nach
A.G. Cerek (1969) zu bildenden NK/D-Koeffizi-
enten zeigen mit durchschnittlich 23,5 zwar die
niedrigsten Werte aller Grundmorinen, jedoch
wurde nur in einem Fall mit 11,0 der von CEPEK zur
Abgrenzung der S 2-Grundmorine in den Bezirken
Potsdam, Frankfurt und Cottbus angegebene Grenz-
wert erreicht. Da aber die auflerdem ... zur Charak-
teristk der S 2-Grundmoriine genannten Quotienten
F/PK und NK/PK mit durchschnittlich 0,11 bzw. 0,99
Cepeks Grenzwerten fiir den mittleren und nordlichen
Teil der DDR von <0,1 bzw. <1,0 sehr nahe kommen,
besonders relativ zu den anderen Grundmorinen, ist zu
vermuten, dass unsere zweite Saale-Grundmorine der
S 2-Grundmorine ... entspricht."

An dieser Stelle sei an die auch im Jinschwalder
Profil erhohten NK/D-Werte erinnert und aufler-
dem darauf verwiesen, dafl ZiermaNN (in CEPEK et
al. 1975: 1059) stellenweise in Westbrandenburg
NK/D-Werte von 15 bis 30 im g SII ermittelt hat.
Die im Erkundungsgebiet Hatzfeld z.T. auflagernde
dritte Saale-Grundmorine "wurde im Habitus ...

nicht von der des 2. Vorstofles unterschieden" und
"konnte nur im Verbreitungsgebiet des Breitenfel-
der Horizontes abgetrennt werden." Sie stellt wohl
nur eine lokale Oszillation der Leipziger Phase dar.
Vergleichbare Schlussfolgerungen wie MANHENKE &
Grosse (1970) zog auch Cepex aus nicht publizier-
ten Untersuchungen vom benachbarten Tagebau
Breitenfeld 1985. A. MULLER (1988) hat Geschiebe-
analysen aus dem Gebiet zwischen Dessau, Jes-
sen/Elster und Riesa verarbeitet und kommt im
Prinzip zu dhnlichen Ergebnissen. Unter diesen Um-
stinden sollte es heute keinen grundsitzlichen Zwei-
fel mehr daran geben, dass die Grundmorinen der
westelbischen Leipziger Phase Eissmanns auf den glei-
chen Eisvorstof zuriickzufiihren sind wie die Saale II-
Morine des ostelbischen Niederlausitzer Raums.

Die Bad Schmiedeberger Stauchmorine ordnet sich
in eine Riickzugsstaffel dieses Saale 2-Vorstofies
oder Leipziger Vorstofles ein, die nach SE iiber
Jessen/Elster, Lebusa und Hennersdorf verfolgt wer-
den kann, nach NW iiber die siidlichen Fliming-
Staffeln bis zu Grapas Plankener Randlage nérdlich
Magdeburg (also den "nérdlichen Zug des Fliming-
Glazials" bei CepEk [1967: 392] reprisentiert).
Uber die Petersberger Randlage setzt sich der
Leipziger Vorstof§ bis zur Calvérder Randlage nord-
westlich Magdeburg fort, die Existenz zweier
saalezeitlicher Grundmorinen (Hauptvorstoff und
Petersberger Vorstofl) hatte hier schon Ruske
(1965) nachgewiesen. Auch in der Letzlinger Heide
beschrieb Grara (1970) zwei Drenthe-Geschiebe-
mergel aus dem Liegenden der Warthe-Serie. In der
nordlich anschliefenden Altmark gliedert v. PosLoz-
ki (1995) nur eine Drenthe-Morine aus, die er
schon 1972/73 auf den Lithofazieskarten seines
Gebietes als ,gS (Grundmorinen SI oder S II
ungegliedert)” zusammengefaflt hatte. Auf den
Blittern Klotze und Stendal findet man analysierte
Geschiebemergel mit S I- und S II-Spektrum in
unterschiedlichen Teufen und Michtigkeiten. Auf
Blatt Stendal wurde in drei Bohrungen g SII iiber
g SI dokumentiert, davon zweimal mit sandig-
kiesigem Zwischensediment und einmal direkt
aufeinander liegend. V. Posrozxki (1995) favorisiert
eine solche Vereinigung beider Morinenbinke fiir
die Altmark und hile ihr getrenntes Auftreten bei
Stendal fiir eine lokale Erscheinung. Die Tendenz
zur iiberwiegend getrennten Lagerung setzt sich
aber in Mittelbrandenburg generell fort, wie die



Zur Korrelation der Glazialfolgen im Saale-Komplex Nord- und Mitteldeutschlands 59

regionalen Schnitte bei Cepek et al. (1975) be-
weisen. Weiter im Norden Brandenburgs und in
Mecklenburg-Vorpommern ist ein Zusammen-
gehen der beiden Drenthe-Geschiebemergel zu
einem Morinenkérper durchaus denkbar.

Mit Sicherheit ist es so in den Niederlanden, dem
westlichen Niedersachsen, in Hamburg und Schles-
wig-Holstein, wo die westskandinavisch dominierte
Drenthe-Hauptmorine von der ostbaltisch geprigten
Roten Drenthe-Morine direkt iiberlagert wird (EHLERs,
MEvYER & STEPHAN 1984: 20). Die aus der Literatur be-
kannte Verbreitung der Roten Drenthe-Morine ist in
der Abbildung 1 durch Schraffur kenntlich gemacht.
WoLpsTEDT & DurHRON (1974: 67) fassten das
vieldiskutierte Phinomen wie folgt zusammen:
"Wahrscheinlich handelt es sich um eine abnorme
Petrofazies ein und derselben (Drenthe-)Grund-
morine ... Vielleicht entspricht der rote Geschiebe-
lehm auch einem etwas jiingeren Vorstoff des
Drenthe-Eises, das iiber Toteisplatten des vorange-
gangenen Drenthe-Hauptvorstofles hinwegglitt."
Aufgrund der groffen flichenhaften Ausdehnung
erscheint die im letzten Satz formulierte Deutungs-
variante logischer, zumal Zanpstra (1976) nach
griindlichen Detailuntersuchungen auch bei direk-
ter Aufeinanderlagerung Beweise zusammentragen
konnte, die "auf die Wirkung zweier unterschied-
licher Gletscher hinzeigen. Dazwischen lag ecine
Zeit des Eisriickzugs; Ablagerungen aus dieser Zeit
sind nicht erhalten." Aufgrund seiner Lage zum
Hauptverbreitungsgebiet der Roten Drenthe-Mori-
ne ist es nicht abwegig anzunehmen, dass der be-
kannte Endmorinenzug der Rehburger Phase die
Maximalausdehnung des Saale 2-Vorstofles in
Nordwestdeutschland markiert, wie schon von
Lieptke (1981: 197) angedeutet. Diese Deutung
stellt allerdings altbewihrte niedersichsische Posi-
tionen in Frage (zuletzt Caspers et al. 1995). Sie
konnte aber sowohl die von KeLLER (1953), MEYER
(in SCHIRMER 1995: 637) und anderen beschriebene
Sachlage des Vorhandenseins von Drenthe-Geschiebe-
mergel auf den Endmorinen erkliren als auch die
von MENSCHING (1969) hervorgehobenen frischen
morphologischen Formen begriinden, die zu der
Hypothese einer iiberfahrenen frilhen Drenthe-
Randlage im Widerspruch stehen. Prinzipielle
Ubereinstimmung besteht mit ZagwyN & StaaL-
DUIN (1975), die in den Niederlanden diese Randlage

einer Riickzugsphase des Drenthe-Eises zuordnen.

4.3 Zusammenfassung zum saale-(drenthe-)
zeitlichen Vereisungszyklus

1. Das Sediment des westskandinavischen, nérd-
lichen Eisstroms (= Glazialfolge Saale 1) ist in NW-
Deutschland der "normale” Drenthe-Till, in
Sachsen-Anhalt und Westsachsen die 1. Saale-
Grundmorine ("Zeitzer Phase") und in der Nieder-
lausitz der Saale I-Till sensu CepEx.

2. Das Sediment des ostbaltischen Eisstroms (= Gla-
zialfolge Saale 2) ist in der Niederlausitz ein Till
vom Typ Saale II sensu CEPEK, in Westsachsen und
Sachsen-Anhalt die 2. (und 3.) Saale-Grundmorine
("Leipziger Phase", "Petersberger Vorstof$") und in
Nordwestdeutschland die Rote Drenthe-Morine.

3. In NW-Deutschland iiberlagern sich die Tills
beider Eisstrome direkt. Nach RicHTER (1968: 265-
266) "entwickelten hier die vergletscherten Gebiete
Toteismassen und Eiskarstphinomene, da der
Nachschub aus dem westskandinavischen Eis-
zentrum nachlief" und "vom ostskandinavischen
Eiszentrum her die Eismassen ... in Norddeutsch-
land vorstoflen konnten. Es gelang diesem Eis aber
nicht mehr, die Toteismassen ... bis zum derzeitigen
duflersten Rand zu aktivieren ... Es kam unter dem
aktiven Eis zum Losreiflen von grofien Detraktions-
schollen und an der Grenze zum Toteissaum zu
Stau- bzw. Stauchmorinenaufschuppungen. Die
Schmelzwasserentwicklung war bei der grofien
Kilte sehr gering ... "

4. In Sachsen-Anhalt, Westsachsen und der Nieder-
lausitz (wie auch Mittelbrandenburg) wurde zwi-
schen beiden Tills eine Folge glazilimnischer und
glazifluviatiler Sedimente abgelagert, ortlich sogar
fluviatil-glazifluviatile Mischschotter. Hier mufi das
Eis zuriickgetaut gewesen sein, bevor der ost-
baltische Eisstrom das Gebiet erneut bedeckte.

4.4 Glazialfolge Warthe 1

(= Saale IIT sensu CEPEK)

Der Saale III-Geschiebemergel des Jinschwalder
Profils ist ein normaler Vertreter dieses schwedisch
dominierten Till-Typs, der sich durch hohe Gehalte
an frischen Feuersteinen, Sandsteinen und palio-
zoischen Kalken bei geringen Anteilen an

Dolomiten und palidozoischen Schiefern auszeich-
net. Der Quotient NK/D ist grofler 100 bis
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unendlich, der Quotient PK+D/S liegt deutlich
unter 5, meist unter 4, und der Gehalt an roten
Sandsteinen und Quarziten erreicht mit 3-5 % im
S HI-Till sein Maximum. Besonders in den basis-
nahen Partien ist durch Aufnahme des unterlagern-
den Tranitzer Fluviatils ein hoher Anteil an lokalem
Material (Quarz und Siidliche) von 24 bis 54 % zu
beobachten (HeLiwiG in EissMann & Litt 1994:
160, 164).

Die siidliche Verbreitungsgrenze des Saale III-Tills
(= Glazialfolge Warthe 1) ist durch den Endmori-
nenzug des Niederlausitzer Grenzwalls fixiert,
dessen Sander zum Lausitzer Urstromtal ent-
wissern. Er ist Bestandteil jenes Hohenzuges, den
WorpstepT (1927, 28) als Warthe-Haupteisrand-
lage definiert hat. Er setzt sich als sog. "Siidlicher
Landriicken" iiber den Niederen und Hohen
Fliming, die Letzlinger Heide und die Liineburger
Heide nach NW bis in den Raum Hamburg und
Schleswig-Holstein fort, nach Osten (&stlich der
Lausitzer Neifle) zum Trebnitzer Katzengebirge
(Wzgérza Trzebnickie) und weiter nach Mittelpolen
bei £.6dz.

Der Saale III-Geschiebemergel ist in der Nieder-
lausitz die Warthe-Hauptgrundmorine. Er bildet
als 3-10 m, maximal bis 21 m michtige kompakte
Grundmorine groflere Areale auf den Hochflichen
im Hinterland des Niederlausitzer Grenzwalls, so,
wie es die Abbildung2 von der Weiflagker
Hochfliche zeigt. Die oberen Meter der Morine
sind meist entkalkt und verlehmt infolge von
Bodenbildungsprozessen von der Eem-Warmzeit
bis zum Holozin. Die tieferen Bereiche sind unver-
wittert und fiir Geschiebeanalysen gut geeignet. Die
Abbildung 5 zeigt zusammenfassend die grofle Ver-
breitung der S III-Morine, die hier nur im Bereich
jlingerer Erosionsstrukturen fehlt — in den groflen
Beckenniederungen, in der Aue des Baruther Ur-
stromtals und im Wirkungsfeld der Brandenburger
Sander. Es handelt sich also keineswegs, wie EissManN
(1997: 46) meint, um eine nur "punktférmig auftre-
tende jiingste Bank (SIII)." Auflerdem zeigt die
Karte alle 29 bisher bekannten (palynologisch
untersuchten) Eem-Vorkommen, und an den mit
Doppelkreis gekennzeichneten 6 Standorten sind
die Toteishohlformen unter dem Eem mit
geschiebeanalytisch bestimmter Grundmorine vom
Typ Saale III ausgekleidet. Die Morine in solchen

Toteishohlformen zeigt an den Flanken nicht selten
gewisse Fliefl- und Setzungsstrukturen (seit 1986
gut aufgeschlossen am Punkt 19 in Klinge), stellt
aber unverwittert einen echten Till dar, dessen
Geschiebespektrum dem der  Hochflichen
entspricht.

Nach den geologischen Schnitten in Cepex et al.
(1975) sowie zahlreichen Einzelpublikationen ver-
schiedener Autoren ist Geschiebemergel vom Typ S
III in ganz Brandenburg anzutreffen, und auch in
der mecklenburgischen Kiistenregion hat ihn CePEx
nachgewiesen. Fiir den Niederen Fliming wies
ZwirNER (in CEepPEK et al. 1975: 1065) darauf hin,
dass S III-Geschiebemergel nur nérdlich der Wer-
big-Petkuser Staffel nachgewiesen werden konnte;
das ist dort die duflere Warthe-Randlage. Auf dem
Hohen Fliming sah Cepek (1967) die Fortsetzung
in der Schermen-Buckauer Randlage BRUNNERs
(1961), jenseits der Elbe schlieflt sich die Letzlinger
Randlage an. Die weitere Fortsetzung fiihrt mit der
Gohrde-Staffel siidlich an Klétze vorbei nach NW
bis zur niedersichsischen Grenze und von dort iiber
die Wierener Berge (siidlich Uelzen) nach Westen

Abb. 5: Verbreitung der Saale III-(Warthe 1-)Grund-
morine und limnischer Vorkommen der Eem-Warmzeit.
Zusammengestellt von Cepek, Herrwic & NoweL
(1994) auf der Grundlage der Lithofazieskarten Quartir
im Maf3stab 1:50 000 und zahlreicher Einzelinformatio-
nen aus der Erkundungs- und Kartierungstitigkeit.

1 - Grundmorine Saale III (gSIII) sensu CePEK; 2 - Maximal-
ausdehnung der Warthe-Kaltzeit ("Lausitzer Phase"); 3 -
Maximalausdehnung des Brandenburger Stadiums der Weichsel-
Kaltzeit; 4 - palynologisch bestimmte Vorkommen der Eem-
Warmzeit; 5 - Eem-Vorkommen iiber geschiebeanalytisch
untersuchtem Saale III-Geschiebemergel; 6 - Braunkohletage-
baue; 7 - in Betrieb; 8 - aufler Betrieb. Die Nummern der Eem-
Vorkommen sind bei Cepek, Herrwic & NoweL (1994: 47)
erlidutert.

Fig. 5: Spreading areas of the Saalian III (= Warthian 1)
till and of limnic Eemian deposits.

Compiled by Cepex, HeLtwic & NowEeL (1994) on base
of the Quaternary Lithofacies Maps scale 1:50 000 and
many detailed informations of geological exploring and
mapping.

1 - Saalian IIT till (gSIII) sensu CePEk; 2 - maximum extent of
the Warthian Glaciation ("Lausitz Phase"); 3 - maximum extent
of the Brandenburgian Stade of the Weichselian Glaciation; 4 -
deposits of Eemian Interglacial, palynological indicated; 5 -
Eemian deposits overlying of Saalian III till which is identificat-
ed by till gravel analysis; 6 - lignite opencast mines; 7 - mine in
operation; 8 - mine shut-down. Comentary of the Eemian
deposit numbers see CEPEK, HELLWIG & NOWEL (1994: 47).
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in Richtung auf Soltau zu. Ob die von Lang (1983:
36) bei Fallingbostel, ca. 15 km siidlich Soltau, be-
schriebene zweite Drenthe-Morine dem ostbalti-
schen Saale II-Typ oder moglicherweise dem S III-Typ
entspricht, ist zu priifen. LANG (1993: 20) stellt die
Endmorinen im Gebiet des Falken-Berges in "eine
spite Phase des Drenthe-Stadiums", sie sind "nach-
weislich jiinger als der Drenthe-Hauptvorstof3."
Deshalb sind sie in der Abbildung 1 mit Frage-
zeichen als Riickzugsstaffel Saale 2 dargestellt.
Beziiglich des weiteren Verlaufs der Maximal-
ausdehnung Warthe 1 gibt es die bereits im Vorwort
erwihnten Unterschiede in den Auffassungen der
Amter Niedersachsens und Schleswig-Holsteins
sowie Hamburgs. Aufgrund der geschiebeanalyti-
schen Ahnlichkeit der "mittleren Saale-Morine"
Nordwestdeutschlands mit dem ostdeutschen Saale ITI-
Till ist mit ILLies (1952), STEPHAN et al. (1983) sowie
EHiErs (1995b: 6) die Fortsetzung der Warthe-Maxi-
malausdehnung in der Lamstedter Phase und auf
der Altenwalder Geest siidlich Cuxhaven anzu-
nehmen. Sowohl der Niendorf-Till in Hamburg
(EHLERS 1992: 101, 1995a: 19) als auch der Kuden-
Till in Schleswig-Holstein "zeichnen sich in typi-
scher Ausbildung durch Flint- und Kreidereichtum
aus, unter den Leitgeschieben herrschen siid- bis
mittelschwedische Gesteine vor" (SCHLUTER 1978,
in STEPHAN 1995: 6). Eine gleiche Zusammensetzung
hat auch der sog. ,Drenthe 2-Till" Niedersachsens,
alle drei bilden den gleichen stratigraphischen Hori-
zont. Zusammen mit dem ostdeutschen Till vom
Typ Saale III stellen sie in Deutschland die Grund-
morine der Glazialfolge Warthe 1 dar (Tab. 1).

4.5 Glazialfolge Warthe 2

Uber dem Warthe 1 sind in der Tabelle die Tills der
nachfolgenden Glazialfolge Warthe 2 angegeben.
Der Hennstedt-Till Schleswig-Holsteins, der Fuhls-
biittel-Till Hamburgs und der Vastorf-Till Nieder-
sachsens zeichnen sich durch ein ostbaltisch
dominiertes Geschiebespektrum aus. STEPHAN
(1995: 6) stellt dazu fest: "Der Hennstedt-Vorstof3
(Picarp 1960) brachte erneut Gesteinsschutt aus
ostlicher Richtung nach Schleswig-Holstein. Dabei
wird der baltische Einflufl in mehreren Staffeln von
der westlichen Endmorinenkette nach E hin und
gleichzeitig von N/N'W nach SE hin zunehmend
deutlicher ... . Nordwestlich von Kiel (Bohrungen)

kommt zu sehr hohem Gehalt an paldozoischen
Kalken auch ein deutlicher bis starker Gehalt an
Dolomit hinzu (E-Fazies). Noch auffilliger ist diese
ostliche Prigung zwischen Molln und Lauenburg,
wo am Segrahner Berg auch roter, toniger Geschie-
bemergel mit ostbaltischer Zusammensetzung vor-
kommt (EHLERs 1983 b), die der von GauGER &
MEever (1970) beschriebenen Vastorfer Fazies aus
dem nordéstlichen Niedersachsen entspricht.” Aus
dem Wendland Niedersachsens erstrecke sich dieser
ostbaltisch dominierte und z.T. auch rot gefirbte
Till bis in die Altmark hinein in Gestalt des roten
Altmirker Geschiebemergels, den schon BerenDT
(1886) von Arneburg an der Elbe beschrieben hat.
Nach Hucke (1922: 214) "reicht dieser rote Alt-
mirker Geschiebemergel nach Osten iiber die Elbe
bis in die Mark Brandenburg und wurde durch die
geologische Landesaufnahme bis in die Kyritzer
Gegend verfolgt."

Die duflere Randlage der Warthe 2-Glaziation ver-
lduft in Schleswig-Holstein éstlich Husum, Heide
und Itzehoe bis zum Nordwesten Hamburgs, dann
in Niedersachsen von Liineburg tiber die Barendor-
fer Endmorine (bei Vastorf in Abb. 1) und nérd-
liche Gohrde-Staffel bis zu den Endmorinen
nordlich des altmirkischen Klétze in Sachsen-
Anhalt. Der weitere Verlauf kénnte in den End-
morinen der Brunkauer Randlage (Knoth 1995)
siidlich und siidéstlich Gardelegen sowie in der
Doller Randlage der Letzlinger Heide (Grara 1971:
1098) zu finden sein, aus deren unmittelbarem
Hinterland Grara (1970: 228) mit Bezugnahme
auf GRUNER (1889) roten Altmirker Geschiebe-
mergel iiber gestauchtem Untergrund beschrieb.

Die Fortsetzung in Brandenburg ist z.Z. noch vél-
lig ungeklirt. NoweL (1996: 62) duflerte die Ver-
mutung, dafl dieser Eisvorstoff moglicherweise
nicht mehr nach Siiden bis in die Niederlausitz
hineinreichte. Von polnischer Seite ist allerdings bei
Rozyck (1972) die Verbreitungsgrenze des zweiten
Stadiums der Warta-Vereisung, des Wkra-Stadiums,
bis zum Gebiet des Muskauer Faltenbogens
angedeutet. Damit wird auf deutscher Seite die Stel-
lung der Jerischker Staffel interessant, die bisher
stets als "Riickzugsstaffel der Saale III-Glaziation"
interpretiert worden ist (ScHUBERT 1979: 473;
NoweL 1984: 12, 1991: 71). Méglichkeiten einer
Fortsetzung der "Riickzugsstaffel” deuten sich in
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Gestalt morphologischer Erhebungen und glazige-
ner Lagerungsstérungen im Nordteil der Schlaben-
dorf-Seeser Kohlefelder an, zumal KaunHOWEN,
Kenrack & Mever (1923) auf dem Blatt Liibbenau

auch Endmorinenreste auskartiert

andere Beitrige aus dem Bergbaugebiet Belchatow
oder Ber (2000, in Stankowskr 2000) aus Nord-
ostpolen. Andere Autoren (z.B. Czerwonka &
Krzyszxkowskr 1992b, Stankowskr 2000) weisen

hatten. BoniscH (1991) sowie
BeEHReENDT (1998) weisen hier auf
oberflichlich  verbreiteten Ge-
schiebemergel des Typs SII und
offenbar vom Cerekschen Modell
abweichende Lagerungsverhiltnisse
hin. Ostbaltisch dominierte Proben
diskutierte Cepex (1991: 44) auch
bei der Analyse seines SIII-
Geschiebemergels im Liegenden des
Schonfelder Eems (2 in Abb. 5).
Generell ist zum maéglichen Vorhan-
densein der Glazialfolge Warthe 2
in Brandenburg noch Grundlagen-
arbeit erforderlich. Insbesondere ist
zu kliren, ob es sich wie in N'W-
Deutschland zumindest teilweise
um einen gesonderten Grundmori-

nenhorizont handelt oder ob eine
direkte Auflagerung von ost-
baltischem auf westskandinavi-
schem Till-Material dominiert und
deshalb in der Vergangenheit auch
nicht als stratigraphisches Phino-
men wahrgenommen wurde.

4.6 Vergleich mit der Gliederung

des Saale-Komplexes in Polen

Die fiir die Bearbeitung der geolo-
gischen Karten im Maf3stab 1:50 000
als einheitliche Grundlage empfoh-
lene Quartirgliederung Polens (in
Moyskt 1995¢: 126) erméglicht  eine
weitgehende Ubereinstimmung beim
Versuch einer Korrelation in Tabelle 2.
Gestiitzt wird die polnische Glie-
derung durch zahlreiche Arbeiten
aus dem &stlichen Mittelpolen (z.B.
LinpNER &  GRryzBOwskl 1982;
LinDNER 1984, 1988, 1991 u.a;
LinDNER, WorTANOWICZ & BOGUTSKY
1998), aber auch durch Czerwon-
ka & Krzyszxowski (1992a) und

Tab. 2: Korrelation des Holstein- und Saale-Komplexes in Polen und Norddeutschland.

Tab. 2: Correlation of the Holsteinian and Saalian Complex in Poland and Germany.
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fiir den Westteil Polens auf eine weniger detaillierte
saalezeitliche Schichtenfolge hin. LINDNER et al.
(1995) korrelierten die gesamte Quartirfolge Polens
zwischen Weiflrussland und der Lausitzer Neifle
und schlossen dabei an Ergebnisse von Cepex &
NoweL (1991) bei Gosda am Tagebau Jinschwalde
an. Bereits LINDNER & GrzyBowski (1982) paral-
lelisierten das Pre-Maximal-Stadial mit der Glazial-
folge Saale I, das Maximal-Stadial mit der
Glazialfolge Saale IT und das Warta mit der Glazial-
folge Saale III sensu CEPEK.

Geht man von der in Tabelle 2 vorgenommenen
Korrelation aus, dann ergibt sich fiir den
saalezeitlichen Vereisungszyklus eine beachtens-
werte Besonderheit: Wie aus dem Namen schon
ersichtlich ist, erreichte in Polen erst der zweite
Vorstof§ die maximale Ausdehnung. Mojsk1
(1995c: 125) schreibt dazu: "The first advance
reached Central Poland and deposited till in a south-
ward thinning wedge. The subsequent maximum
advance of the Odranian ice sheet reached the Sudety
Mountains and overrode the Moravian Gate ... "
Das heifdt also (um auf die RicHTERsche Grund-
konzeption zuriick zu kommen): Der im 1. Saale-
Eisvorstof3 bis zu seinem siidlichsten Punkt bei
Zeitz in der Leipziger Tieflandsbucht vorriickende
westskandinavische Eisstrom verlor weiter ostlich
im polnischen Gebiet an Energie. Der nach Ver-
lagerung der Eisscheide aus dem finnisch-baltischen
Raum vorstofSende ostskandinavisch-baltische Eis-
strom erreichte im siidpolnischen Gebiet an der
Mibhrischen Pforte seinen siidlichsten Punkt und
verlor bei der Ausbreitung nach Westen in Deutsch-
land an Energie. In diesem Konsens wire zu
schlussfolgern, dass die Saale-Maximalausdehnung
in Polen nicht unserem Saale 1, sondern unserem
Saale 2 entspricht und dass es sich bei der Saale-
Grundmorine im Tagebau Berzdorf siidlich Gérlitz
wahrscheinlich bereits um Saale 2 handelt (vgl.
Abb. 1). Eine Frage, die einer grundsitzlichen Kli-
rung bedarf und bei deren Beantwortung das Ge-
biet nérdlich Gérlitz und beidseitig der Lausitzer
Neifle zu einem wichtigen Schnittpunkt werden
konnte.

Die Verbreitungsgrenze des Pre-Maximal-Stadials
wird von LINDNER & GrzyBowskl (1982: 195)
sowie LINDNER & Marks (1999: 2) in Gestalt des
Krzna-Stadiums im &stlichen Mittelpolen, siidlich
der Fliisse Pilica und Wieprz, ausgewiesen, aller-

dings nur etwa bis zum Warthebogen siidlich
Radomsko. Westlich davon ist die Ausdehnung
nicht genau geklirt; nach Moyskr (1985: 106) gibt
es siidlich der Kujawy-Pomeranischen Region keine
Hinweise auf den Till des Pre-Maximal-Stadials.
Aus der Region Wroctaw beschreiben Czerwonka
& Krzyszkowskl (1992b) sowie Krzyszkowski
(1993) nur eine saalezeitliche Grundmorine, den
Smolna-Till, der aufgrund des Geschiebespektrums
und ermittelter Eisbewegung aus NE dem Maxi-
mal-Stadial zuzuordnen ist. Die wenigen von CzEr-
woNka & WiTeK (1977) bearbeiteten Bohrungen im
nordwestlich anschliefenden Raum Zagani-Glogéw
lassen keine diesbeziiglichen Schlussfolgerungen zu.
So ist es gegenwirtig nicht méglich, zwischen
Radomsko (Mittelpolen) und Niesky (Oberlausitz)
eine auch nur annihernde Verbreitungsgrenze der
Saale 1-Glaziation anzugeben.

Im Bergbaugebiet von Belchatow siidlich L6dz
haben Czerwonka & Krzyszkowski (1992a) eine
griindliche Bearbeitung der Till-Stratigraphie
durchgefiihrt. Dem Pre-Maximal-Stadial entspricht
hier wohl der T3 (Rokity-Formation), dem Maxi-
mal-Stadial der gut untersuchte T 4 (Lawki-For-
mation). durch die
Chojny-Formation, folgen diskordant die warthe-
zeitlichen Tills T 5, T 6 und T 7 (Rogowiec Forma-
tion).

Die Geschiebe-Koeffizienten (nach TREMBACZOWS-
k1 1961) fiir den T 4 von Belchatéw, den o.g.
Smolna-Till des Raumes Wroctaw und den von
CzerwoNKA & WrTEK (1977) untersuchten Odra-
Till im Raum Leszno stimmen iiberein und
beweisen die Anwendbarkeit der Methode. Ein Ver-
gleich mit unseren nach der Methode von Ceprek
(TGL 25232, 1971) durchgefiihrten Kleingeschiebe-
analysen ist nicht ohne weiteres moglich, da die ver-
wendeten Komponenten anders gegliedert sind; so
zihlen z.B. die polnischen Kollegen den Feuerstein
zu den Lokalgeschieben, wihrend er bei uns eine
wichtige nordische Komponente darstellt. Czer-
wONKA & WiTeEK (1977) haben anhand weniger
Proben beide Methoden angewandt und damit ein
Beispiel geschaffen. Dies sollte im Interesse einer

Getrennt warmzeitliche

besseren stratigraphischen Verstindigung anhand
von biostratigraphisch sicher positionierten Proben
aus dem Grenzbereich beider Staaten von den ver-
antwortlichen Amtern durchaus weitergefiihrt wer-
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den, wobei die durch Cepex (1979) mitgeteilten
Erfahrungen bei der bilateralen Zusammenarbeit
hilfreich sein konnen. Unabhingig davon muss
man aber aufgrund der &stlicheren Lage des polni-
schen Staatsgebietes (groflere Entfernung zu den
Gesteinen Siidschwedens und der westlichen Ost-
see, groflere Nihe zu den baltischen Gesteinen)
davon ausgehen, dass eine verinderte Zusam-
mensetzung des Kleingeschiebespektrums zu
erwarten ist. Die in der vorliegenden Arbeit als
Voraussetzung fiir Korrelationen zwischen Siid-
brandenburg und Schleswig-Holstein zugrunde
gelegte annihernde Gleichheit der Kleingeschiebe-
spektren kann weiter 6stlich nicht uneingeschrinkt
gelten.

4.7 Zusammenfassung zu den saale- und
warthezeitlichen Glazialfolgen und
Vereisungszyklen

In der Abbildung 6 ist der Vorschlag zur Deutung
des saale-(drenthe-)zeitlichen und des warthe-
zeitlichen Vereisungszyklus fiir das Gebiet zwischen
Schleswig-Holstein und der Niederlausitz sowie
Westsachsen zusammengefasst dargestellt. Daraus
ergeben sich folgende Schlussfolgerungen und
Empfehlungen:

1. Die Glazialfolge Saale 1 (oder Drenthe 1) resul-
tiert aus einem westskandinavischen Eisstrom und
markiert in Deutschland die Maximalausdehnung
der Saale-Vereisung, auch als Saale-Hauptvorstof3,
Haupt-Drenthe oder Saale-Kaltzeit sensu stricto
bezeichnet. Der Eissmannsche Begriff "Zeitzer
Phase" oder Zeitzer Vorstof} steht als Synonym und
kann (zumindest in Ostdeutschland) iiber den
sichsischen Raum hinaus angewendet werden. Die
Saale 1-Grundmorine ist ein schwedisch domi-
nierten Till vom Typ SI sensu Cepex. In Polen wird
der erste Saale-(Odra-)Vorstofy als Pre-Maximal-
Stadial bezeichnet; er erreichte hier nicht die
weiteste Ausdehnung.

Die Glazialfolge Saale 2 (oder Drenthe 2) resultiert
aus einem ostbaltischen Eisstrom. Thre maximale
Ausdehnung verlduft aus der siidlichen und west-
lichen Niederlausitz zur westelbischen Tauchaer,
Petersberger und Calvorder Randlage und dann
wahrscheinlich im Zuge der Rehburger Phase nach
Westen. Die Saale 2-Grundmorine in diesem Ver-

stindnis ist ein ostbaltisch dominierter Till, der in
Ostdeutschland dem Typ SII sensu CEpPEK
entspricht oder nahe kommt, in NW-Deutschland
durch die Rote Drenthe-Morine reprisentiert wird.
Der Eissmannsche Begriff "Leipziger Phase” oder
Leipziger Vorstof} steht als Synonym und kann
(zumindest in Ostdeutschland) iiber den sichsi-
schen Raum hinaus angewendet werden. In Polen
wird der zweite Saale-(Odra-)Vorstof§ als Maximal-
Stadial bezeichnet; er erreichte die Maximalaus-
dehnung der Odra-Kaltzeit an der Mihrischen
Pforte und fiihrte zur Ablagerung des weit verbrei-
teten Odra-Tills sensu stricto.

,Zeitzer Phase" und ,Leipziger Phase® bilden
gemeinsam den saalezeitlichen Vereisungszyklus.
Sie sind als eigenstindige, aus der Verlagerung der
Eisscheide resultierende grofiriumige Eisvorstof3e
zu definieren, zwischen denen allerdings kein Spiel-
raum fiir eine warmzeitliche Entwicklung einge-
riumt werden kann.

2. Die Glazialfolge Warthe 1 resultiert aus einem
erneuten westskandinavischen Eisstrom und mar-
kiert in Deutschland das Maximum der Warthe-
vereisung, das in Ausdehnung im
Wesentlichen mit dem Warthe-Stadium im Sinne
von WoLpsTeDT (1927, 28) identisch ist. Die
Warthe 1-Grundmorine ist ein schwedisch
dominierter Till vom Typ SIII sensu CEPEK, in
Hamburg und Schleswig-Holstein als Niendorf-
bzw. Kuden-Till bezeichnet, in Niedersachsen
allerdings abweichend als "Drenthe 2-Till" inter-
pretiert. In Anlehnung an Cepeks Lausitz-Kaltzeit
wird als Synonym in Ostdeutschland der Begriff
"Lausitzer Phase" vorgeschlagen. In Polen wird der
erste Warthe-(Warta-)Vorstof3, dessen Endmorinen
die Fortsetzung des Niederlausitzer Grenzwalls
ostlich der Lausitzer Neifle bilden, als Rogowiec-
Stadial bezeichnet.

Die Glazialfolge Warthe 2 resultiert wiederum aus
einem ostbaltischen Eisstrom, der in Schleswig-
Holstein als Hennstedt-Vorstof§ bekannt ist. Die
wiederum ostbaltisch dominierte Warthe 2-Grund-
morine wird in Schleswig-Holstein durch den
Hennstede-Till, in Hamburg durch den Fuhlsbiittel-
Till und in Niedersachsen durch den Vastorf-Till
(den man hier als einzigen Warthe-Till betrachtet)
reprisentiert. In Ostdeutschland sind ihr Teile des
S II-Tills sensu CePEK zuzurechnen, zu denen sicher
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der in Sachsen-Anhalt und Nordwestbrandenburg
verbreitete rote Altmirker Geschiebemergel gehort.
Deshalb wird hier als Synonym der Begriff "Alt-
mark-Phase“ empfohlen. In Mittelbrandenburg
und der Niederlausitz ist die Verbreitung noch vol-
lig ungeklirt. In Polen wird der zweite Warthe-
(Warta-)Vorstof als Wkra-Stadial bezeichnet.
"Lausitzer Phase" und "Altmark-Phase“ bilden
gemeinsam den warthezeitlichen Vereisungszyklus.
Sie sind ebenfalls als eigenstindige, aus der Ver-
lagerung der Eisscheide resultierende grofriumige
Eisvorstofle zu definieren, zwischen denen kein
Spielraum fiir eine warmzeitliche Entwicklung
eingerdumt werden kann.

3. Die Zuordnung der Glazialfolgen des saale- und
des warthezeitlichen Vereisungszyklus zu den 180-
Stufen der ozeanischen Gliederung in der Mitte der
Abbildung 6 basiert auf einer Darstellung in
WieGank (1977: 710), der damals bereits die
Cerekschen Glazialfolgen SI und SII mit der
Stufe 8 und die Cerexsche Glazialfolge SIII mit der
Stufe 6 korreliert hat. Kurvenverlauf und Zuord-
nung sind mit moderneren Darstellungen wie
BassiNnOoT et al. (1994, in BRONGER 1999: 38) im
Prinzip konsensfihig. Die Setzungskurve nach
THOME (1998: 41) ist dabei nicht beriicksichtigt.

Das Eem-Interglazial besetzt nach iibereinstim-
mender Auffassung die Stufe 5, Teilstufe 5 e. Zum
Holstein-Interglazial differieren die Zuordnungen
zwischen Stufe 7 (LINKE et al. 1985), Stufe 9 (Zac-
wiN 1992) und Stufe 11 (SARNTHEM et al. 1986,
BassiNnoT et al. 1994); Cepex hielt 1981 in der TGL
25 234/07 sogar die Stufe 13 fiir méglich. Mit

Bezugnahme auf die iiberregionalen Korrelationen

Abb. 6: Korrelation der Saale (Drenthe)- und Warthe-
Tills zwischen Schleswig-Holstein, Westsachsen und der
Niederlausitz und Versuch einer Zuordnung zu den '80-
Stufen der ozeanischen Gliederung sowie den Daten der
absoluten Altersgliederung BP.

Darstellung unmafstiblich und stark iiberhsht.

Fig. 6.: Correlation of Saalian (Drenthian) and Warthian
tills by Schleswig-Holstein, Westsachsen and the Nieder-
lausitz and associate attempt with the 80 stages of the
deep sea division as well as the absolute age BP.
Presantation non-uniform scale division.

von BRONGER (1999) und die im Folgenden disku-
tierten Altersdaten behilt der Autor die WiE-
GANKsche Zuordnung des Holstein sensu stricto zur
Stufe 11, der Fuhne-Kaltzeit zur Stufe 10 und der
Doémnitz-Warmzeit zur Stufe 9 bei. Die Stufe 7
bleibt in dieser Konstellation fiir eine Saale (Dren-
the)/Warthe-"Wirmeperiode" frei, die in Russland
mit dem Odintsovo-Interglazial und in Polen mit
der Lubawa- oder Grabéwka-Wirmezeit belegt ist,
in Deutschland aber noch einer weiteren sachlichen
Diskussion bedarf (dazu Abschn. 5).

Zur Untergrenze des Eem-Interglazials bei 128 ka
BP gibt es eine weitgehende Ubereinstimmung
der Auffassungen. Als Beispiele aus dem mittel-
deutschen Periglazialgebiet seien die Eem-Traver-
tine von Burgtonna und Taubach in Thiiringen
genannt mit U/Th-Daten von 93-109 ka BP bzw.
111-116 ka BP (Man1a 1997: 55, 99), als Bei-
spiele aus der Lausitzer Region der Untere Ton des
Eem von Klinge (19 in Abb. 5) mit korrigiertem
TL-Alter von 115 + 18 ka BP und zwei Proben
aus dem Eem von Schénfeld (2 in Abb. 5) mit
korrigiertem TL-Alter von 107 + 20 ka BP bzw.
129 + 21 ka BP (KrRBETSCHEK in EissManN &
Litt 1994: 295).

Fiir die Einordnung des Holstein-Interglazials in
die '80-Stufe 11 sind die Untersuchungen am Pro-
fil Wacken nordwestlich Hamburg von mafigeb-
licher Bedeutung, wo die U/Th-Datierung mariner
Molluskenschalen ein Alter von >350 und >370 ka BP
ergab (SARNTHEM et al. 1986, siche auch STREMME
1989: 193 sowie BRONGER & HEINKELE 1989: 180).
Letztgenannte Autoren verweisen auflerdem auf ein
Alter von 300-350 ka BP fiir stratigraphisch der
Démnitz-Warmzeit (180-Stufe 9) entsprechende
marine Muschelschalen vom Profil Herzeele (Nord-
frankreich) sowie auf das von FUHRMANN (1983)
bestimmte 40Ar/39Ar-Alter von 420+20 ka BP fiir
den zur Elster-Kaltzeit iiberleitenden Selbergit-Tuff
vom Mittelrheingebiet. In dem floristisch und faunis-
tisch zum Holstein-Komplex gehérenden, aufler-
ordentlich griindlich bearbeiteten Profil Bilzingsleben II
in Thiiringen ergaben U/Th- und ESR-Datierun-
gen durch ScHwarcz et al.(1988) fiir den Travertin
mit der Homo erectus-Fundschicht ein Alter zwi-
schen ca. 320 und 420 ka BP (Mania 1997: 17).
Aus den Basispartien des Mazovian (= Holstein s.str.)
von Krepiec in Polen nennen LINDNER & MARcI-

NIAK (1998: 249) ein TL-Alter von 400 ka, aus
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tiberlagernden Sanden der Liwiec (= Fuhne)-Kalt-
zeit von 350 ka und aus dariiber folgenden Sedi-
menten der Zbéjno (= Démnitz)-Warmzeit von
334 ka BP. NrtycHORUK et al. (1999: 25) stellen fiir
das unmittelbare Liegende des Mazovian von
Wilczyn ein TL-Alter von 396459 ka BP dar. Fiir
den Saale-Komplex teilen die genannten Autoren
und dariiber hinaus unter anderem KrupriNski,
Marks & Szynkiewicz (1987) sowie MoOjski
(19954, b) aus dem polnischen Gebiet ein umfang-
reiches Datenmaterial von TL-Altersbestimmungen
mit. Es bildet die Grundlage fiir die Einordnung
der saalezeitlichen Glazialfolgen in die '#O-Stufe 8
und der warthezeitlichen Glazialfolgen in die Stufe
6. STREMME (1989: 193) gibt auf der Grundlage
von TL-Datierungen durch ZoLier fiir drenthe-
zeitliche Sande im Hangenden des Profils Wacken
ein Alter von 269+22 ka BP an. Aus Messungen im
rheinischen Lossgebiet verallgemeinert er fiir die
Warthezeit 130-190 ka BP und fiir die Drenthezeit
220-300 ka BP.

Ubereinstimmend mit TL-Altern des russischen
Odintsovo-Interglazials (in LINDNER & GRzYBOWS-
K1 1982: Fig. 4) teilen KrupiNskr & Marks (1986)
sowie KrupiNski, MArks & Szynkiewicz (1987)
TL-Daten zur polnischen Lubawa- oder Grabéwka-
Wirmezeit von Losy und Belchatéw mit, die eine
Einstufung in die '*O-Stufe 7 rechtfertigen. Das gilt
auch fiir Altersdaten aus folgenden ostdeutschen
Intrasaale-Profilen: Fiir den Unteren Travertin von
Ehringsdorf (Thiiringen) ergaben U/Th- und ESR-
Datierungen durch ScHwarcz et al. (in Mania
1997: 45) ein Alter um 200 ka BP, JAGer (1999)
teilte dazu neue Ergebnisse von 254-257 ka BP mit.
Der Travertin IV von Bilzingsleben hat nach
234U/230Th-Mikroproben-Datierungen von MaL-
LIK ein Alter von etwa 220 000 Jahren (Mania &
ArterMaNN 2001: 129). Fiir das Optimum des
Interglazials von Neumark-Nord (Geiseltal) ermit-
telten ZoLLER & KARELIN (in MaNIA 1997: 45) ein
TL-Alter von 180-210 ka BP. Fiir eine Schluff-
schicht im Tranitzer Fluviatil des Tagebaus Jinsch-
walde (4a in Abb. 1) bestimmte KRNETSCHEK (in
EissManN & Litt 1994: 295) ein TL-Alter von
201+27 ka BP (korrigiertes Alter 247+43-39 ka BP).

4. Mit den von EissmManN & LitT (1994: 293/94)
sowie Eissmann (1998) publizierten, generell
jiinger ausfallende Daten aus Westsachsen sind die

vorstehend genannten allerdings nicht vereinbar.
Diesbeziiglich ist eine Uberpriifung erforderlich.
Dabei wire es sinnvoll, bei weiteren Datierungen
auch saale- und warthezeitliche Sedimente aus Pro-
filen des Niederlausitzer Braunkohlereviers in die
Untersuchungen einzubeziehen. Die bei EissMaNN
genannten Daten (z.B. 150 ka BP fiir den 1. Saale-
Vorstof8) stiitzen sein seit langem vertretenes, von
der hier diskutierten Modellvorstellung (Abb. 6)
grundsitzlich abweichendes Gliederungsschema
einer monoglazialen Entwicklung von Drenthe bis
einschliellich Warthe und seine Zuordnung beider
stratigraphischen Kategorien in die '80-Stufe 6. Er
engt damit das gesamte Vereisungsgeschehen der
Saale-(Drenthe-) und Warthezeit
Zeitraum von nicht einmal 25 ka ein.

auf einen

Als geologisches Hauptargument fiir eine solche
Zuordnung betrachtet Eissmann (1990, 1994 u.a.)
die direkte Auflagerung der als Eem interpretierten
Interglaziale von Grébern, Grabschiitz und Neu-
mark-Nord auf Drenthe-Grundmorine der Zeitzer
oder Leipziger Phase. Diese Argumente sind aber
nicht unumstritten: In den Interglazialablagerun-
gen von Neumark-Nord und Grabschiitz weisen
neben der o.g. TL-Datierung mehrere floristische
und faunistische Besonderheiten auf ein hoheres
Alter als Eem hin (dazu Abschn. 5). Das Interglazial
von Grobern ist ein sicheres, floristisch und faunis-
tisch mit dem Profil von Schonfeld (R. & U.
STRIEGLER 1991) korrelierbares Eem, die postulierte
Genese des Beckens als saale-(drenthe-)zeitliche
Toteishohlform ist aber nicht zwingend. Auch eine
jiingere erosive Entstehung und periglaziale Aus-
gestaltung nur 60 km vor dem Warthe-Auflenrand
ist denkbar; die palynologisch dokumentierte Sedi-
mentation beginnt erst im Spitwarthe. Solche Ero-
sionsstrukturen, in denen Eem erosionsdiskordant
auf Drenthe oder sogar ilteren Schichten lagert,
sind auch aus der Niederlausitz bekannt.

Als zweites Argument gegen eine Intrasaale-Warm-
zeit und damit den eigenstindigen Charakter des
drenthe- und warthezeitlichen Vereisungszyklus
wird auch das Fehlen entsprechender Terrassen
angesehen. "Dabei sollte jedoch bedacht werden,
daf} zumindest ein Teil unserer Terrassen hin-
sichtlich der stratigraphischen Stellung einen relativ
groflen Spielraum zuldsst" (WoLr 1992: 189). Es sei
auch gestattet, daran zu erinnern, dass am Nieder-
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thein seit Quitzow (1956) die Krefelder Mittelter-
rasse (Untere Mittelterrasse 4) dem Warthe-Stadium
zugeordnet wird (WoLDsTEDT 1962: 119; KLOSTER-
MANN 1995: 60, 74). In Thiiringen erbringt MaNia
(1997: 37) den Nachweis fiir eine warthekaltzeit-
liche "untere Stufe der Mittelterrasse”. und stellt
fest: "Eine weitere Schluf8folgerung aus den jahre-
langen Untersuchungen bei Bilzingsleben ist die
Erkenntnis, daf§ der klimatisch gesteuerte Erosions-
Akkumulationsprozef in den Flu3tilern des Mittel-
gebirgsvorlandes viel komplizierter ist, als es
herkémmliche terrassenmorphologische Unter-
suchungen erkennen lassen.”

EissmManN (1990: 42) riumte ein: "Die Wider-
spriiche sind wohl selbst auf lange Sicht nicht l&s-
bar, da die den Gliederungen zugrunde liegenden
Befunde oft weder subjektiv noch objektiv iiber-
priifbar sind und die Befundinterpretation ... dem
individuellen Ermessen einen breiten Spielraum
laft ... Durch Kompromisse in der Interpretation
allein sind die heutigen Widerspriiche in der
europdischen Quartirstratigraphie nicht zu iiber-
winden, sondern nur durch ein zihes, intensives
Weiterforschen mit verschiedenen Methoden und
ein gewissenhaftes Bewerten der Befunde."

5 Zum Problem der Wirmeperiode
zwischen Drenthe und Warthe

5.1 Analyse des gegenwirtigen
Kenntnisstandes

Eine Hauptursache der eben zitierten Wider-
spriiche ist zweifellos die bis heute nicht eindeutig
geklirte Frage nach der Existenz einer Wirmeperi-
ode zwischen Saale i.e.S. oder Drenthe und Warthe;
hier stehen sich in Deutschland gegensitzliche Posi-
tionen hartnickig gegeniiber. Der Nachweis von
MEeNKE (1985: 73), dass die Typuslokalitit der von
PicarD (1959) begriindeten Treene-Warmzeit bei
Husum "héchstwahrscheinlich ein Pseudonym der
Eem-Warmzeit" darstellt, brachte zwar das Aus fiir
den Terminus "Treene", nicht aber ein Ende der
Diskussion um das Gesamtproblem.

Wer "Drenthe" und "Warthe" im WoLDSTEDT-
schen Sinne als Stadien anerkennt — und das haben
im von BeNDA (1995) anlisslich des Berliner

INQUA-Kongresses herausgegebenen "Quartir
Deutschlands" fast alle Autoren der norddeutschen
Linder getan — , der muss zwangsliufig zwischen
beiden auch die gleichrangige klimastratigraphische
Kategorie "Interstadial" akzeptieren. Das haben
auch Lrrt & Turner (1993: 127) nicht ausge-
schlossen.

Demnach geht es, genau genommen, bei der
Mehrheit der Autoren nicht um die Beantwortung
der Frage "Wirmeperiode ja oder nein?", sondern
um eine stichhaltige Beweisfiihrung beziiglich des
klimastratigraphischen Ranges einer solchen
wirmeren Periode zwischen dem saale-(drenthe-)
zeitlichen und dem warthezeitlichen Vereisungszyk-
lus. Hierzu gibt es noch einen groflen Klirungsbe-
darf, jedoch ist entsprechend dem Kenntnisstand
von Region zu Region eine differenzierte Ein-
schitzung erforderlich. Dabei sollte man stets auch
die Mahnung von Krasnov (1978: 72) beherzigen:
"Wenn ein Schichtglied im stratigraphischen Profil
einer Region fehlt, darf dies nicht von vornherein
zum Ausschlufl dieser Schichten fiithren, wenn die
gleichen Horizonte auf dem Territorium eines
anderen Bezirkes bestimmt werden konnten."

"Russia is a key area for the Saalian stratigraphy.
Two till sheets are correlated with the Saalian
(Complex, W. N.) of western Europe: the Dnjepr
Till and the Moscow Till. The glaciations which
deposited these tills are separated from each other
by the Odintsovo deposits, which are interpreted as
either of interglacial or interstadial charakter”
(Exiers, Kozarski & GisBarD 1995: 550). Die
voll-interglaziale Entwicklung der Odintsovo-Warm-
zeit ist seit der Arbeit von MoskwiTIN (1960)
eigentlich nicht zu bestreiten, sofern man voll-
stindig erhaltene Profile betrachtet. In dem von
GORETSKY, CHEBOTAREVA & SHick (1982) anlisslich
des Moskauer INQUA-Kongresses herausgegebe-
nen Sammelband sind mehrere Profile mit Pollen-
spektren beschrieben sowie geologische Schnitte
dargestellt, in denen das Odintsovo-Interglazial von
Geschiebemergel der Dnjepr-Kaltzeit (= Saale s.str.
bzw. Drenthe) unterlagert und von zwei Geschiebe-
mergeln der Moskau-Kaltzeit (= Warthe) iiberlagert
wird. Zwei hochinterglazial ausgebildete Klimaopti-
ma (Glasowski-Optimum und Roslavlski-Opti-
mum) werden im Pollenspektrum von einer
kiihleren Phase getrennt, was MoskwitiN (1960)
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zur Bezeichnung ,kiihleres Interglazial" veranlasste.
In Belorussland wird ein Interglazial im gleichen
stratigraphischen Niveau als Shklov bezeichnet, in
Litauen als Snaigupele. Im Snaigupele-Interglazial,
das Erp (1987) eingehend mit der Uecker-Warm-
zeit von Ropersdorf verglich, ist keine kiihlere Phase
zu beobachten, jedoch eine zweimalige Kulmina-
tion von Quercus. Gewisse Probleme bei der palyno-
logischen Korrelation zwischen Odintsovo, Shklov
und Snaigupele, auf die Erp (1987: 309) ebenfalls
eingeht, miissen noch geldst werden. Sie dndern
aber nichts an der Tatsache, dass in Osteuropa vom
westlichen Baltikum bis zur Russischen Tiefebene
entwickelte Interglazialprofile
Dnjepr- und Moskau-Vereisung nachgewiesen sind.

voll zwischen
Auch der Umstand, dass einige ehemals als
Odintsovo oder Shklov gedeutete Vorkommen
inzwischen in den Cromer-Komplex gestellt werden
mussten, beeinflusst diese Feststellung nicht.

Bei den unter 4.6 und 4.7 aus Ost- und Mittelpolen
bereits erwihnten Profilen, die auf eine Wirmeperi-
ode zwischen Odra- und Warta-Vereisung hindeu-
ten, handelt es sich sowohl um limnisch-fluviatile
organogene Ablagerungen aus dem warthezeit-
lichen Vereisungsgebiet als auch um Paldobéden aus
den periglazialen Léfgebieten in Malopolska und
dem Lubliner Hochland. Thre stratigraphische Stel-
lung ist durch die geologischen Lagerungsverhilt-
nisse und durch TL-Datierungen gestiitzt, der
klimastratigraphische Rang (interglazial oder inter-
stadial) ist nicht immer eindeutig definiert. So gibt
es verschiedene Lokalbezeichnungen, die alle den
gleichen stratigraphischen Abschnitt meinen:
Lublin-Interglazial, Pilica-Interstadial, Grabéwka-
Interglazial, Lubawa-Interglazial. Auf drei bedeut-
same Profile sei im Folgenden etwas niher
eingegangen.

Das Lubawa-Interglazial wurde von Kruriski &
Marks (1986) im Profil Losy bei Lubawa im west-
lichen Masurischen Seengebiet begriindet. Hier
konnte ein komplettes voll-interglaziales Pollen-
spektrum mit 65 % Quercus im Wirmeoptimum
nachgewiesen werden. Das Vorhandensein von
Azolla filiculoides sowie das Auftreten des Tilia-
Gipfels vor dem von Corylus sprechen gegen eine
Zuordnung zum Eem, sondern stellen eher Paralle-
len zur Snaigupele- und zur Uecker-Warmzeit dar.
TL-Datierungen der unterlagernden Sande bei 273
ka BP und hangender Sande bei 230 ka BP stiitzen

die stratigraphische Einordnung zwischen Odra
und Warta in die 180-Stufe 7.

Das Grabéwka-Interglazial vom gleichnamigen Ort
am Unterlauf der Weichsel wurde durch Makows-
KA (1977) publiziert, ein geologischer Schnitt ist
auch bei LinDNER (1984: 38) abgebildet. Die
limnischen Sedimente werden hier von Mazovian-
Fluviatil und Odra-Till unter- und von Warta-Till
und Eem iiberlagert. Ein vollstindiges Pollenspek-
trum wurde leider nicht untersucht, einzelne Pol-
lenproben brachten aber den Nachweis von Corylus,
Tilia, Abies, Ulmus und maximal 22 % Quercus,
woraus die genannten Autoren die Mbglichkeit
einer voll-interglazialen Entwicklung ableiten.
Mojskr (1995a: 216) weist auf die Unvoll-
stindigkeit der palynologischen Beweisfiihrung hin
und regt Nacherkundungsbohrungen zur eindeuti-
gen Klirung an.

Sehr eingehend von mehreren Autoren untersucht
ist die Chojny-Serie im Tagebau Belchatéw, deren
Klimaoptimum von Krurmski, MARKS & SZyNKIE-
wicz (1987) ebenfalls als Grabéwka-Interglazial
gedeutet wird. Die Chojny-Serie ist eine mit un-
serem Tranitzer Fluviatil faziell-genetisch vergleich-
bare Abfolge fluviatiler Kiese und Sande, die in
chemaligen Altwasserbildungen Reste organogener
Sedimente (Schluff, Mudden, Torf) enthilt. Die
Serie wird, wie unter 4.6 bereits dargelegt, von
Odra-Till (Lawki-Formation) unter- und von
Warta-Till (Rogowiec-Formation) iiberlagert. Die
stratigraphische Position zwischen Odra und Warta
ist unbestritten und wird durch mehrere TL-
Datierungen zwischen 264 ka BP (Basissande) und
183 ka BP (Hangendsande) gestiitzt (=180-Stufe 7).
Untersuchungen und Entscheidungen zum klima-
stratigraphischen Rang gestalten sich schwierig, da
in der fluviatilen Fazies die organogenen Schichten
oft syngenetisch durch Erosion wieder reduziert
werden. In den palynologisch bearbeiteten Profilen
1/1985 und 2/1985 konnten KruriXiski, MARks &
Szynkiewicz (1987) nur subarktische bis maximal
boreale Verhiltnisse nachweisen. Im Profil 3/1986
gelang aber anhand von 60 liickenlos aneinander
gereihten Proben die Erarbeitung eines vollstindi-
gen Pollendiagramms von Tundra iiber borealen
Kiefern-Birken-Wald zu ausgeprigtem Eichen-
mischwald (im oberen Teil mit starker Tannen- und
Fichtenverbreitung) und als Abschluss wieder bore-
alem Kiefern-Birken-Fichten-Wald unter einer flu-
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viatilen Erosionsdiskordanz. Vom Lubawa-Inter-
glazial unterscheidet sich das Pollenspektrum unter
anderem durch ein geringeres Quercus-Optimum
(knapp 15 %) und durch ein gleichzeitiges Domi-
nieren von 7Tilia und Corylus. Aber: "Elements of
deciduous forest reach 40% in their main phase and
hence speak for the interglacial type of the flora"
(KrupiNski, MARks & Szynkiewicz 1987: 373). Bei
der INQUA-SEQS-Tagung in Lédz 1994 fand
dieses Ergebnis allerdings keine Mehrheit; man
folgte der Auffassung von JAsTRzEBskA-MAMELKA
(1993 in Mojsk1 1995a: 216): "...this is an inter-
stadial unit with a specific floristic picture, and it is
much warmer than the other numerous interstadial
units in the Pleistocene of Poland." Nun: Ob "kiih-
leres Interglazial" (wie MoskwiTiN formulierte)
oder "warmes Interstadial” — eine ganz ausgeprigte
Wirmeperiode zwischen Odra- und Warta-Ver-
eisung ist in Mittelpolen zweifelsfrei nachgewiesen.
Aus dem Westteil Polens fehlen bisher Hinweise auf
eine solche Warmzeit. CzerwoNKA & KRrzyszkowski
(1992b) legen im Raum Wroctaw den Sedimenta-
tionsbeginn der fluviatilen Oderschotter (Odra
River Formation) in den Zeitraum zwischen Odra
und Warta, den sie hier als Pilica-Interstadial
bezeichnen.

Das Tranitzer Fluviatil, im 6stlichen Niederlausitzer
Braunkohlerevier zwischen Cottbus-Forst und
WeiSwasser-Drachhausen verbreitet, wurde durch
Herwic (1975) begriindet und eingehend beschrie-
ben; die spezielle Situation im Tagebau Jinschwalde
(4 in Abb. 1) ist einschliefllich von HeLrwic durch-
gefiihrter Gerdllanalysen bei HeLiwic, Kunner &
NoweL (1994: 160, 164-166) erliutert. Nach der
unter 2. gefithrten Argumentation kann die strati-
graphische Stellung zwischen den Glazialfolgen
Saale 2 und Warthe 1 als sicher gelten. Der iiber-
wiegend sandige Untere Teil des Fluviatilkérpers
wird wegen seiner Gerollzusammensetzung (reich-
licher Anteil an nordischen Komponenten, nach
oben abnehmend) und dem palynologischen Nach-
weis arktischer bis subarktischer Klimaverhiltnisse
in eingelagerten Mudden (Erp und SEIFERT in
HeLwic 1975) dem Saale 2-Kataglazial zugeord-
net. An seiner Obergrenze im Profil des Ostrand-
schlauches  Jdnschwalde gefundene kleine
Windkanter belegen eine ehemalige Landober-
fliche; aus dem gleichen Niveau bei Klinge stellte

HeLowic (1992) mehrere Fundstiicke vor, die er als
nicht abgerollte Steinartefakte deutet. Der insge-
samt stirker kiesfithrende Obere Teil des Fluviatil-
korpers enthilt in der Fraktion 4-10 mm fast nur
siidliche Geréllkomponenten mit 57-78 % Quarz
und 9-15 % Feldspat aus dem Isergebirge, die ihn
als Ablagerung des Flusssystems der Lausitzer Neifle
kennzeichnen. Ein 2-4 m michtiger Kieshorizont
im Basisbereich wurde durch Schotteranalysen
(HeLrwic 1975; Herrwic, Kunner & NoweL
1994) und Schwermineralanalysen (THieke 1975)
als Ausmerzungszone instabiler Komponenten
identifiziert, die als Wirkung eines warmzeitlichen
Klimas gedeutet wird. Dieser Bereich wird als
Klimaoptimum wihrend der Bildungszeit des Tra-
nitzer Fluviatils interpretiert, dariiber folgt der
Warthe 1-Anaglazialabschnitt.

Diese Interpretation wird gestiitzt durch den paly-
nologischen Nachweis wirmerer Klimaverhilenisse
in Schluffmudde- und Torfmuddelagen aus dem
Kieshorizont; ein interglaziales Pollenspektrum
konnte allerdings bisher nicht nachgewiesen wer-
den. Die vollstindigen Zihlergebnisse der in den
70er und 80er Jahren durchgefithrten Unter-
suchungen teilt ErRp (1994a) mit und kommt zu
dem Schluss: "Wahrscheinlich ging die Entwick-
lung von arktischen zu borealen (kiihlgemifigten)
Klimabedingungen ... Die thermophilen Elemente
(insbesondere Corylus, Quercus und Carpinus) in
der oberen Bank kénnten ... hochstens subboreales
Klima im Ubergangsfeld zwischen kiihlgem:if3igtem
und vollinterglazialem gemifligtem Klima bezeu-
gen. Derartige Verhiltnisse kénnen aber auch noch
in den Optima von Interstadialen zu verzeichnen
sein." Als Hinweis auf das urspriingliche Vorhan-
densein und nur durch Erosion in der fluviatilen
Fazies bedingte Fehlen der vollinterglazialen EMW-
Phase kann méglicherweise ein im betreffenden
Kieshorizont an der siidlichen Tagebaubéschung
(6stl. 4a in Abb. 1) gefundener, ca. 7 m langer
Baumstamm gelten, der vom Labor fiir quartire
Holzer Adliswil (Schoch 1993) als Quercus sp. be-
stimmt wurde. Auf die wahrscheinliche Identitit
des Tranitzer Fluviatils mit der 180-Stufe 7 nach der
TL-Datierung von KrBETSCHEK wurde im Abschnitt
4.7 schon hingewiesen. Auch von palynologischer
Seite wird das Pri-Eem-Alter durch — allerdings
sehr spirliche — Funde von Azolla filiculoides wahr-
scheinlich gemacht (Erp 1994a: 39, 41). Die
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Proben von der Tagebaubdschung bei 4a in Abbil-
dung 1 enthielten zwar nur kleine Bruchstiicke von
Mikrospongien, die auch von Salvinia stammen
konnen, in der benachbart geteuften Bohrung
1183/72 wurde aber eine bestimmbare Glochidie
gefunden. Das duflerst seltene Auftreten von Azolla
bietet iibrigens auch aus palynologischer Sicht ein
Argument gegen die von LippsTREU (1995: 131)
vertretene Zuordnung zur Frithsaalezeit (Fuhne,
Dé6mnitz), da "in der Holstein-Warmzeit und der
Fuhne-Kaltzeit Azolla stets hiufig auftritt und in
allen bisherigen Vorkommen der Démnitz-Warm-
zeit mit ihren Massenfunden geradezu als kenn-
zeichnend fiir diesen stratigraphischen Bereich

gelten kann" (ErD 1994a: 41).

Weitere Beweise fiir eine Wirmeperiode im strati-
graphischen Niveau zwischen Saale 2 und Warthe 1
sind im Niederlausitzer Braunkohlerevier mehrfach
angetroffene Erscheinungen von Entkalkung, Ver-
lehmung und Verbraunung (= Paliobodenbildung).
Eine dem Tranitzer Fluviatil sehr dhnlich gelagerte
Sedimentfolge mit subarktische Mudden im sandi-
gen unteren Teil erkannte Herrwic (in Cerek,
Heuwic & Nower 1994: 63) in einer Bohrung
unmittelbar siidwestlich Guben. Die Schotter-
analyse des kiesreichen oberen Teils ergibt hier aber
nicht das Spektrum der Lausitzer Neifle, sondern
wird dem Einzugsgebiet der Kwisa (Queis) zuge-
ordnet.

Eine weitere dem Tranitzer Fluviatil dhnliche Bil-
dung beschrieb ZiermMaNN (in CePEk et al. 1975:
1059) aus Groff Wusterwitz in Westbrandenburg.
Zwischen den Grundmorinen S II und S III sensu
Cerex gelegen und durch Viviparus in liegenden
Sanden als postholsteinzeitlich ausgewiesen, befin-
det sich hier eine 9 m michtige limnisch-fluviatile
Sedimentfolge mit 3 m michtigen Schluffmudden
an der Basis. Die Pollenanalyse durch Erp ergab
nur subarktische bis arktische Vegetation, das
Vorkommen von Azolla filiculoides (nicht umge-
lagert) belegt ein Alter héher als Eem. Eine nihere
Untersuchung wire hier lohnenswert, ebenso wie
bei den in gleicher stratigraphischer Position ver-
muteten Interglazialschichten der Bohrung Golm
1/71 bei Potsdam (CEepEx et al. 1975: 1069).

Die durch Erp (1987) definierte Uecker-Warmzeit
von Répersdorf in Nordostbrandenburg ist

zweifelsfrei ein voll entwickelter Interglazialtyp im
Saale-Komplex Nordostdeutschlands. Die strati-
graphische Einordnung zwischen den Glazialfolgen
Saale 1 und Saale 2 ist aber nach dem unter 4.3 und
4.7 Gesagten nicht mehr vertretbar. Neben der von
LippsTREU (1995: 134) empfohlenen Einordnung in
das Saale-Frithglazial ist aufgrund des mit dem
Snaigupele Litauens vergleichbaren Pollenspek-
trums auch eine mogliche Position zwischen Dren-
the und Warthe ernsthaft zu priifen. Die bisherige
Kenntnis der Flora und Fauna legt diese
Maéglichkeit durchaus nahe. Der das vermutlich
gleiche Interglazial in der nur 7 km entfernten
Bohrung Potzlow 1/73 iiberlagernde Geschiebe-
mergel des Typs SII wire dann zur Glazialfolge
Warthe 2 zu zihlen. Im Norden von Sachsen-
Anhalt sind die Warmzeitvorkommen von Kessel-
sohl und Schiitzensol noch immer nicht eindeutig
geklirt. KnotH (1995: 164) stellt sie ins Eem,
wihrend v. PosLozki (1995: 447) eine Zuge-
hérigkeit zu dem in rund 50 m tieferem Niveau
gelegenen Holstein von Stendal fiir méglich hile.
Die von Grara (1970) vorgenommene Einordnung
zwischen Drenthe und Warthe bleibt aktuell.

Die Interglaziale im warthezeitlichen Periglazial-
gebiet Sachsens, Sachsen-Anhalts und Thiiringens
haben im letzten Jahrzehnt im Widerstreit der Mei-
nungen pro und kontra Intrasaale-Warmzeit eine
besondere Rolle gespielt und sollen deshalb etwas
ausfiihrlicher betrachtet werden. Hier ist der Lan-
genbogener Boden unbestritten zwischen Drenthe
und Warthe positioniert. Er wurde durch KuNert
& ALTERMANN (1965) an der namengebenden
Lokalitit Langenbogen (Saalkreis) begriindet und
durch Mania & ArTERMANN (1970, 2001) am Pro-
fil Lengefeld-Bad Késen im mittleren Saaletal ein-
gehend dokumentiert. Mania (1997: 44) kommt
zu dem Schluss: "Das Vorkommen der Celtis-Stein-
kerne hat der Langenbogener Boden gemeinsam
mit dem Travertin von Bilzingsleben IV. Weiterhin
gibt es deutliche Parallelen zum PK IV Béhmens,
Mibhrens und der Slovakei (Lozex 1964; DeMEK,
Kukia et al. 1969; Kukia 1975), der ebenfalls
keine Helicigona banatica-Fauna, aber nur allge-
meine europiische Waldkomponente, assoziiert mit
wirmeliebenden Steppenarten sowie Friichte von
Celtis neopleistocaenica enthilt. Der PK IV wird als
Hinweis auf eine intrasaalezeitliche Warmzeit ange-
sehen."
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Fiir den von FunrMaNN (1976) im mittel- und
westsichsischen Lossgebiet in den Saale-Komplex
gestellten Rittmitzer Boden und Altenburger Boden
ist der Versuch einer Korrelation wiinschenswert.
Die durch EissmMann  (1990: 36; 1998)
vorgenommene Zuriickstufung in die Pridrenthe-
zeit ist nicht zwingend.

Der Travertin IV von Bilzingsleben (Mania 1994b:
369, 1997: 36) "fillt insofern aus dem Rahmen
jungpleistoziner Travertine, als er zahlreiche Stein-
kerne von Celtis enthilt, Syringa josikaea und Pyra-
cantha coccinea vorkommen. Molluskenfunde
deuten auf eine Helix pomatia-Fauna hin. Er kann
also unméglich in das Eem gehéren, das z.B. durch
die Travertine von Burgtonna gut bekannt ist, aber
aufgrund seiner tiefen Lage am Hang auch
unméglich dem prisaalezeitlichen Mittelpleistozin
zugeordnet werden, obwohl er mit seiner Pflanzen-
fiihrung nach dahin tendiert. Er kann mit weiteren
intrasaalezeitlichen Vorkommen im Saalegebiet ...
parallelisiert werden ...
Vorkommen ist der Untere Travertin von Weimar-
Ehringsdorf. Neben den unter 4.7 bereits genann-
ten absoluten Altersdaten "waren es vor allem die
Untersuchungsergebnisse HEINRICHS zum Schmelz-
band-Differenzierungsquotienten (SDQ) von
Arvicola (zuletzt HemnricH 1991: 73), die eine
intrasaalezeitliche Einstufung wieder zur Diskus-
sion stellten" (KaHLke 1994: 365). Mania (1997:
46) nennt mit Bezugnahme auf HEINRICH "eine
Form von Arvicola cantianus, die fiir ein hoheres
Alter als Eem spricht", und erldutert anhand der
Flora und Fauna sowie der speziellen Ehringsdorfer
Lagerungsverhiltnisse die Parallelen zu Bilzings-
leben IV. Der Auffassung von Litr & TURNER
(1993: 127), Ehringsdorf "steht momentan zu
isoliert, um einen Schliissel fiir die Stratigraphie des
Mittel- bzw. Jungquartirs zu liefern", kann man
nicht folgen.

Auch fiir das Interglazial von Neumark-Nord im
Geiseltal weisen die unter 4.7 genannten Alters-
datierungen von 180-210 ka BP auf ein hoheres
Alter als Eem hin. Mania (1990, 1994a, 1996,
1997) trigt (mit Bezugnahme auf SeirerT 19902, b
und Mar 1990c, 1992) auch aus lithologischer,
floristischer und faunistischer Sicht Argumente fiir
ein solches hoheres Alter, nimlich zwischen Dren-
the und Warthe, vor. So ist die Molluskenfauna
weitgehend mit der von Lengefeld-Bad Kosen iden-

"

. Ein anderes solches

tisch einschliefllich des charakteristischen Fehlens
von Helicigona banatica. Eine weitere Besonderheit
ist im Optimum des Interglazials das Vorhanden-
sein eines Acer tataricum-Eichensteppenwaldes. "Es
18t sich also fiir das Optimum nicht nur warm-
gemifligtes Klima, sondern auch ein starker sub-
kontinental-submediterraner Einfluff nachweisen,
wie in keinem bisher untersuchten mittel- und
jungpleistozinen Interglazial Mitteleuropas ... Die
durch die Pollenanalyse ermittelte Vegetationsfolge
... dhnelt der eemzeitlichen Sukzession, hat aber
auch einige Besonderheiten, die es vom Eem ab-
grenzen" (Mania 1997: 45). Ubereinstimmend mit
den makrofloristischen Befunden "weist der
hochinterglaziale Bereich einen deutlichen Steppen-
einschlag auf. Das wird durch das recht hiufige
Auftreten von Malvaceae, Liliaceae, Artemisia,
Compositen, Acer u.a. belegt. Ahnliche Verhiltnisse
werden in der Odintsovo-Warmzeit ... beobachtet”
(SerrerT 1990b: 152). LiTT (1994: 328) unterstellt
Liicken im SeirerTschen Profil und hilt an der Ein-
stufung in das Eem fest; die Auffassung der paly-
nologischen Bearbeiter stehen hier gegeneinander.
Nach Mania (1996, 1999: 6) liefert auch die
Beschaffenheit der Deckschichtenfolge wichtige
Argumente fiir die Einstufung in den Saale-Kom-
plex. Verbindliche Aussagen zum SDQ von Arvico-
la fiir einen direkten Vergleich mit Bilzingsleben IV
und Ehringsdorf sind aufgrund bisher zu weniger
Funde nicht méglich. Neu ist bei HemricH (2001:
136) aber der Nachweis von Apodemus maas-
trichtiensis, der im zentralen Mitteleuropa aufer-
dem nur aus dem Unteren Travertin von
Ehringsdorf und dem noch zu besprechenden Inter-
glazial von Grabschiitz bekannt ist. Er wurde bisher
niemals in eindeutigen Eemvorkommen Mitteleu-
ropas gefunden und in den Niederlanden dem
Hoogeveen-Interstadial innerhalb der Saale-Kaltzeit
zugeordnet (das Erp 1978: 111 aufgrund des
hohen Gehalts an thermophilen Elementen als
echte Warmzeit ansieht).

Zu kontroversen Schlussfolgerungen kommen die
Bearbeiter von Pollenanalyse einerseits und
Makroflora sowie Fauna andererseits auch beim
Interglazial von Grabschiitz. Litt (1990) stellt fiir
das Interglazial von Grabschiitz ein Pollenspektrum
vor, das bis auf geringe Abweichungen dem der

Eem-Warmzeit von Grobern gleicht. Mar (1990b)



74 WEeRNER NOWEL

jedoch weist nach sorgfiltiger Analyse der Makro-
flora wie in Neumark-Nord im Optimum des
Interglazials einen Acer tataricum-Eichensteppen-
wald nach (der in Grobern nicht vorhanden ist!)
sowie einen hervortretenden Anteil thermophiler
Arten des sog. "Brasenia-Komplexes" und kommt
zusammenfassend zu dem Schluss: "Palidofloristisch
steht das Grabschiitzer Interglazial dem Lichvin-
und Holstein-Interglazial niher als dem Mikulino-
oder Eem-Interglazial. Es kann durchaus ein bisher
nicht beschriebenes Interglazial in unserem Gebiet
sein." Litt (1990: 100) nimmt die Befunde von
Mar zur Kenntnis, hilt aber "eine chronologische
Differenzierung nicht (fiir) zwingend, da sich
chorologische Interpretationsmoglichkeiten anbie-
ten, die den Unterschied der Interglazialfloren von
Grabschiitz und Groébern hinreichend erkliren."
Gegenargumente bringt Mania (1999: 6). Auch die
Ostracodenfauna von Grabschiitz zeigt nach
FunrMANN & PIETRZENIUK (1990a, b) deutliche
Unterschiede zu stratigraphisch gesicherten Eem-
vorkommen. "Grabschiitz unterscheidet sich von
Grobern und Schénfeld am auffilligsten durch den
geringen Anteil von Limnocythere inopinata ... Das
auf Grabschiitz beschrinkte Auftreten von Gypretta
eissmanni und Cypridopsis concolor zeigt fiir dieses
Vorkommen ein ungewshnliches Klima an, wie es
heute im mediterranen Raum herrscht. Aufgrund
dieser Unterschiede unterstiitzt die Ostracodenfau-
na in Ubereinstimmung mit der Makroflora das ...
voreemzeitliche Alter von Grabschiitz." Eine genaue
Arvicola-Biostratigraphie ist wegen der zu geringen
Anzahl gefundener Exemplare auch in Grabschiitz
nicht moglich (Beneckg, BoHME & HEINRICH
1990: 259).

Beziiglich der stratigraphischen Einordnung der
Interglaziale von Grabschiitz und Neumark-Nord
stehen sich Argumente der Intrasaale-Warmzeit-
Befiirworter und -Gegner gegeniiber. Fiir einseitig
verabsolutierende Schlussfolgerungen zur Entwick-
lung der Gesamtregion ist keine ausreichende
Grundlage vorhanden. Dem Auflenstehenden ist
hier vielmehr der weiter vorn zitierte Ermessens-
spielraum eingerdumt, der hoffentlich durch die
weitere Auswertung des Materials von Neumark-
Nord weiter eingeengt werden kann. Zu den
Widerspriichen zwischen Makroflora und Pollen-
analyse gibt HEiNrRICH (in BENECKE et al. 1990:
261) auflerdem zu bedenken, "daf} die warm-

zeitlichen Grundsukzessionen der Vegetation durch
den Wegfall von Exoten zur Gegenwart hin qualita-
tiv immer dhnlicher werden. So erscheint zumin-
dest die Frage berechtigt, ob sich hinter sehr
dhnlichen oder sogar weitgehend iibereinstim-
menden pollenanalytisch belegten Grundsukzessi-
onen der Vegetation nicht doch verschiedene
Warmzeiten verbergen kénnten."

Im Tagebau Schoningen an der 6stlichen Grenze
von Niedersachsen wurde in den letzten Jahren
"eine grof8zyklische Abfolge des Mittel- und
Jungquartirs, die iiberraschend der Bilzingsleben-
Folge gleicht", aufgeschlossen (Mania 1997: 40).
Als Wirmeschwankung im Saale-Komplex wird
hier die erosiv in Drenthe-Grundmorine einge-
schnittene Schéningen-Folge IV angesehen, die
einen michtigen Bodenkomplex aus zwei Boden
enthilt, die als Pseudogleye ausgebildet sind.

Im westlichen Niedersachsen hat das Profil Quaken-
briick zumindest wissenschaftshistorische Bedeu-
tung: Hier interpretierten Korr & WOLDSTEDT
(1965) organogene Schichten aus dem Liegenden
des Eem-Beckens als zwischen Drenthe und Warthe
gehérend und deuteten sie klimastratigraphisch als
"ein Mittelding zwischen Interstadial und Inter-
glazial, fiir das in Ermangelung eines besseren Aus-
drucks zunichst die Bezeichnung Groflinterstadial
verwendet werden konnte." Den eingeschrinkten
klimastratigraphischen Rang leiteten sie nicht nur
vom bis dato fehlenden vollinterglazialen Pollen-
spektrum in diesem stratigraphischen Niveau ab,
sondern auch von der eingeschrinkten Ausdehnung
der Krefelder Terrasse am Niederrhein und von der
Tatsache, dass "eine hochinterglaziale, wirme-
zeitliche Transgression, wie sie im Holstein- und
Eem-Meer vorliegen, in dem Abschnitt zwischen
Drenthe und Warthe in Nordwest-Europa fehlt."
Andererseits lassen sie aber auch keinen Zweifel
daran, dass dieser warme Abschnitt ,wahrscheinlich
nicht ganz kurz, sondern etwas wirmer und wohl
auch etwas linger war" als ein "gewshnliches Inter-
stadial" und gehen — wie schon WorpsTEDT (1962) —
von einem Riicktauen des Inlandeises bis in den
Bereich der Aland-Inseln aus. DUPHORN et al.
(1973: 229) versuchten eine Umdeutung des Qua-
kenbriicker "Groflinterstadials" in Holstein, die
aber Korr & WoLDsTEDT (1965: 41) schon ab-
gelehnt hatten. Nach MEYer (1995: 637) wurde bei
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neueren Bohrarbeiten kein Beweis fiir ein Intra-
saale-Interglazial gefunden.

Am Niederrhein in Nordrhein-Westfalen haben
KrosTErRMANN, ReHAGEN & WereLs (1988) in
Gestalt der Vorsealer Schichten im Liegenden von
sicherem Eem eine weitere Folge organogener Sedi-
mente angetroffen, "die die Pollenflora einer warm-
zeitlichen Vegetation mit EMW (iiberwiegend
Quercus), Taxus, Corylus und viel Alnus sowie Hedera
und Zlex enthalten." Der Anteil des Eichenmisch-
waldes liegt bei maximal 15,5%, der Anteil der
thermophilen Laubhélzer zwischen 15 und 20%.
Die stratigraphische Einordnung zwischen Drenthe
(Untere Mittelterrasse 3) und Warthe (Krefelder
Mittelterrasse) kann als sicher gelten und wird
durch KrosTerMANN (1995) ausdriicklich bestitigt.
In das gleiche stratigraphische Niveau stellten
Karser & ScHUTRUMPF (1960) auch die Kempener
und Neuwerker Schichten, die nach ihrer kritischen
Uberpriifung des Niederrheinischen Quartirs nicht
mit den holsteinzeitlichen Krefelder Schichten
identisch sind. ScHirMER (1990: 160) greift die
Diskussion auf und stellt die unterschiedlichen
Deutungen von LANSER (1983) und KLOSTERMANN
(1985) gegeniiber; leider ist die paldobotanische
Stellung der Kempener Schichten nicht geklirt.
Gestiitzt wird das Vorhandensein einer Drenthe/
Warthe-Warmzeit am Niederrhein auch durch
palaecopedologische Befunde des Lossprofils Rhein-
dahlen bei Monchengladbach (Paas 1982); das
Liegende des Rheindahlener Bodens wurde auf
239426 ka BP, sein Hangendes auf 167+15 ka BP
TL-datiert (STREMME 1989: 190; KLOSTERMANN
1995: 89). Boenick & FrecHEN (1998) legen eine
geologische Neubearbeitung der Tongrube Kirlich
(Mittelrhein) vor und stellen dabei das Kirlicher
Interglazial II (iiber dem Brockentuff) in ein ihn-
liches stratigraphisches Niveau (MT IV). Damit ist
das nach palynologischen Untersuchungen von
UrBaN (1983) vermutete Intrasaale-Alter und der
durch Erp (1987: 307) vorgenommene Vergleich
mit der Uecker-Warmzeit von Répersdorf und dem
Snaigupele Litauens wieder aktuell.

In Schleswig-Holstein deutete STREMME (1989:
192) den Bleichlehm-Palaeosol von Béxlund und
den Wenningstedt-Palacosol von Sylt als Dren-

the/Warthe-Wirmeperiode. StepHaN (1995: 5)

stellt dies in Frage und schreibt: "Alle neueren
Erkenntnisse sprechen gegen eine wirmere Zwi-
schenphase ... Wahrscheinlich gab es eine lingere
eisfreie Phase mit periglazialen Klimaverhilenissen."
Nun, Schleswig-Holstein lag dem westskandinavi-
schen Eiszentrum am nichsten und wurde demzu-
folge auch zuerst vom kalten Klima des Warthe 1-
Vorstofies betroffen. Ist es aber méglich, dass gleich-
zeitig am nur ca. 400 km entfernten Niederrhein
und im mitteldeutschen Raum interglaziale Vegeta-
tion mit Eichenmischwald existierte?

Abschlieflend noch ein paar Worte zur Riigen-
Warmzeit von Kap Arkona und Hiddensee in
Mecklenburg-Vorpommern, die nach den Unter-
suchungen von Cepek (1965, 1967) und Erp
(1970, 1973) iiber rund 25 Jahre als gesicherte
Typuslokalitit einer Intrasaale-Warmzeit zwischen
den Glazialfolgen Saale IT und Saale III sensu CepEx
in Nordostdeutschland galt und auch dariiber hin-
aus in die Quartirstratigraphie Eingang fand. Thre
Altersstellung ist seit den Arbeiten von STEINICH
(1988, 1992) umstritten. Fiir das von CepPEk (1992)
und Erp (1992) auf der DEUQUA-Tagung in Kiel
engagiert verteidigte Intrasaale-Alter sprechen
neben der durch Cerex geklirten lithologischen
Abfolge insbesondere "die Funde der pri-
eemzeitlichen Tertidrrelikte Celtis und Azolla filicu-
loides in den Cyprinentonen von Hiddensee" (ErD
1992). Eine pollenanalytische Korrelierung mit
Holstein oder Eem, aber auch mit der Démnitz-
und der Uecker-Warmzeit schliefft ERp (1992) aus.
Cerex (in Cepex, HeLiwic & NoweL 1994: 48)
sieht eine Korrelationsméoglichkeit zwischen den
Pollenzonen 3 und 4 der Riigen-Warmzeit und der
Pollenzone F des Profils 3/1986 der Chojny-Serie
von Belchatéw nach KrupriNski, Marks & Szyn-
kiewicz (1987). Dort ist dann auch die weitere
Vegetationsentwicklung dokumentiert, die in den
Profilen Kap Arkona und Hiddensee infolge Ero-
sion fehlt. Fiir die von STEINICH (1988, 1992) sowie
RUHBERG et al. (1995) diskutierte Zuordnung zum
Frithweichsel sprechen die niedrigen absoluten
Altersdaten von 27-35 ka BP. Erp (1992) hilt eine
Intra-Weichsel-Warmzeit in unserem Raum fiir
kaum akzeptabel, wihrend RunBerG et al. (1995:
106) Anbhaltspunkte fiir eine solche Einordnung
diskutieren und auf das Vorkommen von Azolla fili-
culoides in offenbar posteemzeitlichen Schichten
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zwischen Rostock und Wismar verweisen. Hier ist
auf jeden Fall noch eine eindeutige Klirung
erforderlich. Auch eine mégliche Korrelation mit
dem intraweichselzeitlichen Krastudy-Interglazial
der polnischen Gliederung (in Mojsk1 1995c: 126)
ist zu priifen. Mit Bezug auf die unter 4. diskutierte
Grundmorinenstratigraphie stellt sich dabei auch
die Frage, ob der unterlagernde ostbaltische
Geschiebemergel dem Saale II sensu Cepex oder
dem warthezeitlichen Hennstedt-Till entspricht.

5.2 Schlussfolgerungen

1. Im Gebiet zwischen der Russischen Tiefebene
und dem Niederrhein gibt es eine grofere Anzahl
warmzeitlicher Profile, die als Beweis fiir das
Vorhandensein einer Wirmeperiode innerhalb
des Saale-Komplexes, und zwar zwischen dem
saale- (drenthe-) zeitlichen und dem warthe-
zeitlichen Vereisungszyklus, gelten kénnen.
Diese Aussage wird in unterschiedlichem Mafle
durch geologische, palynologische, makroflorist-
ische und faunistische Befunde sowie absolute
Altersdaten gestiitzt. Es wird als nicht sinnvoll
angesehen, diese Befunde zu negieren, wenn im
engeren eigenen Arbeitsgebiet bisher keine dies-
beziiglichen Fakten bekannt wurden.

2. Die Aussagen zum klimastratigraphischen Rang
der Wirmeperiode sind differenziert zu betrach-
ten. In Osteuropa (Odintsovo, Shklov, Snaigu-
pele) kann eine interglaziale Entwicklung als
sicher gelten. In Ost- und Mittelpolen sind inter-
glaziale (Lubawa) oder zumindest iiber ein nor-
males Interstadialklima hinaus gehende
Verhiltnisse (Grabéwka, Betchatéw) nach-
gewiesen. Aber auch in Nordostbrandenburg
(Uecker), in Mitteldeutschland (Bilzingsleben
IV, Ehringsdorf, Lengefeld-Bad Késen, Neu-
mark-Nord und Grabschiitz) sowie am Rhein
(Vorsealer, Kirlich II) ist interglaziale Entwick-
lung nachgewiesen, die stratigraphische Stellung
aber z.T. umstritten. Andere Profile, wie das
Tranitzer Fluviatil in der Niederlausitz, Grofd
Wousterwitz in Westbrandenburg oder die Kem-
pener und Neuwerker Schichten am Rhein, sind
beim gegenwirtigen Kenntnisstand nicht sicher
als Interglazial oder Interstadial zu definieren.

3. Eine Parallelisierung oder Korrelation der einzel-
nen Vorkommen ist noch mit groffen Schwie-

rigkeiten verbunden, zumal z.T. nur unvollstin-
dige Pollenspektren und z.T. nur makrofloristische
oder faunistische Aussagen vorliegen. Als relativ
wahrscheinlich kann eine Korrelation zwischen
Snaigupele (Litauen), Lubawa (Polen) Uecker
(Nordostbrandenburg) und evtl. Kirlich II (Mit-
telrhein) gelten. Eine andere vergleichbare Linie
bilden die von Mania bearbeiteten Vorkommen
Bilzingsleben IV, Unterer Travertin von Ehrings-
dorf und Lengefeld-Bad Késen (Thiiringen)
sowie Neumark-Nord (Geiseltal) und Grab-
schiitz (Westsachsen) mit dem charakteristischen
Acer tataricum-Eichensteppenwald. Eine Korrela-
tion des Pollenspektrums von Neumark-Nord
mit dem der Uecker-Warmzeit ist nicht moglich.
Auch das Fehlen oder zumindest sehr spirliche
Vorkommen von Azolla filiculoides in Neumark-
Nord gegeniiber etwas hiufigerem Vorkommen
in der Uecker-Warmzeit weist darauf hin, dass
hier zwei unterschiedliche Medien existieren.
Gemeinsam hat Neumark-Nord die geringen
oder fehlenden Azolla-Funde mit dem Tranitzer
Fluviatil und der Chojny-Serie von Belchatéw.
Die 180-Stufe 7 umfasst einen relativ langen
Zeitraum und ist, wie auch der Kurvenverlauf in
der Abbildung 6 erkennen lifft, nicht gleich-
miflig ausgestattet. So, wie es in vollstindigen
Profilen des Odintsovo eigentlich zwei vonein-
ander getrennte Warmzeiten gibt (Glasowski-
Optimum und Roslavlski-Optimum), kann es
vielleicht auch in Mitteleuropa zwei unter-
schiedliche Entwicklungen in der Vertikalen
geben. Erp (1978: 111; 1987: 309) deutet diese
Problematik bei den Korrelationsversuchen mit
dem Odintsovo bereits an.

. Die Vergabe eines verbindlichen Namens fiir den

betreffenden Zeitabschnitt ist zum gegenwirti-
gen Zeitpunkt nicht minder schwierig, nachdem
sich die Verallgemeinerung der Bezeichnungen
"Treene-Warmzeit" und "Riigen-Warmzeit" als
nicht von Dauer erwiesen hat. So sollte der Rat
von WoLDsTEDT (1928: 212) Giiltigkeit behal-
ten: "Zunichst lokale Gliederung und lokale
Bezeichnungen, dann erst der Versuch einer
Parallelisierung und die Einfiihrung allgemein-
giiltiger Namen." Als integrativer Rahmen kann
die neutrale Bezeichnung "Drenthe/Warthe-
Wirmeperiode" verwendet werden.
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