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Uber die Grole der pleistozinen Pferde der Caballus-Gruppe
in Europa und Nordasien
Von O. SickenBERG, Hannover
Mit 5 Abbildungen im Text

Zusammenfassung: Neben Schidel- und Zahnbau ist die Korpergrofle und die Pro-
portionierung des metapodialen Gliedmaflenabschnittes ein sehr wichtiges Merkmal. Fiir beide wer-
den Bezichungen zu bestimmten Temperaturverhiltnissen des jeweiligen Lebensraumes und zu
dessen landschaftlichen Charakter wahrscheinlich gemacht. Thre Ermittlung vermag auch wertvolle
Hinweise in taxionomischen und stammesgeschichtlichen Fragen zu geben, als Merkmale allein
genommen kdnnen sie aber nicht als Grundlage einer taxionomischen Ordnung dienen, da An-
gehorige verschiedener Formenkreise annihernd gleiche Kérpergrofle und -proportionierung zei-
gen. Im Gegensatz zu den Eseln, Halbeseln, Zebras, aber auch zum Przewalski-Pferd und wahr-
scheinlich auch zu den Pferden des Equus sanmeniensis — Formenkreises sind simtliche pleisto-
zinen Pferde der Untergattung Caballus in der eurosibirischen Region unabhingig von der
Korpergrofle ,schwer® gebaut, f h. sie besitzen kurze, verhiltnismiflig plumpe Metapodien. Sie
waren Wald-, Bergland oder Tundrabewohner und nicht in trockenwarmen oder -kalten, ebenen
Steppengebieten beheimatet. Das gleiche diirfte auch fiir die altquartiren Pferde des ,,Allohippus“-
Formenkreises anzunehmen sein. Eine Gruppierung nach drei Groflenkategorien kann vorgenom-
men werden (Grof3-, Mittel- und Kleinpferde). Grofl- und Kleinpferde gehdren moglicherweise
jeweils zu einer taxionomischen Einheit, die Mittelpferde sind dagegen ein Formengemenge. Zu-
mindest von der Holstein-Warmzeit an erscheinen in Mittel- und Osteuropa, sowie in Nordasien
grofle Pferde in den Tiergesellschaften der wirmeren Phasen, das Auftreten von Klein- und Kleinst-
pferden steht im Zusammenhang mit dem Vorherrschen ungiinstiger Klimabedingungen.

Summary. Apart from skull- and tooth-structure, the size of body and the proportioning
of the metapodial section of limbs are very important characteristics. Both criteria are said to be
related with certain conditions of temperature of the respective living area as well as with its
specific scenery. Moreover, their investigation can yield valuable indications as to taxionomy
and phylogeny. Merely taken as characteristics, they do not suffice to serve as a base for a taxio-
nomic classification, since members of different type-series show approximately the same size and
proportioning of body. In opposition to donkeys, zebras and even to the Przewalski horse as well
as probably to the horses of the Equus sanmeniensis series, all pleistocene horses of the Caballus
subgenus in the eurosiberian region are — independant of the size of body — “heavily“ built, that
means they have got short, relatively clumsy metapodial bones. They were dwellers in woods, in
highlands or in the tundra and not in dry-warm or dry-cold plain steppes. The same may be
assumed for the old-quaternary horses of the “Allohippus® series. A classification into three cate-
gories can be carried through (large-, medium- and small-sized horses). Large- and small-sized
horses may possibly belong to one taxionomic unity each. The mediumsized horses on the other
hand represent a product of an intermingling of types. Beginning with the Holstein-Warm-Period
at the latest, in Central and Eastern Europe as well as in Northern Asia, large horses occur in the
association of animals of the warmer phases. The occurrence of small and smallest horses is
connected with the prevailing of unfavourable climatic conditions.

I

Wohl alle Bearbeiter sind sich iiber den nach wie vor unbefriedigenden Stand unserer
Kenntnisse {iber die pleistozinen Equiden einig. Da wir uns nicht einmal iiber Taxionomie
und Nomenklatorik hinreichend klar sind, kann nicht erwartet werden, wir vermdochten
bestimmte Aussagen iiber die phyletischen Beziehungen, iiber die stratigraphische Reich-
weite einzelner Formen, tiber Lebensraum und Lebensgewohnheiten, iiber die geogra-
phische Verteilung und iiber vielleicht eingetretene Arealverschiebungen zu treffen. Der
Ursachen, die dafiir verantwortlich zu machen sind, sind mehrere. Funde ganzer Skelette
oder groflerer zusammenhingender Skeletteile, ja selbst nur gut erhaltener Schidel sind
selten. Einigermaflen bekannt sind nur die Equidenreste bestimmter Fundorte in Deutsch-
land, Schweiz und Osterreich sowie in Frankreich, England und den Niederlanden. In
den letztgenannten drei Lindern erfolgten in letzter Zeit allerdings hauptsichlich nur
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Veroflentlichungen iiber altquartire Pferde. In Schweden sind es wieder nur die holozinen
Wildpferde, die, allerdings sehr griindlich, untersucht wurden. Der gesamte Siiden und
Siidosten Europas stellt hinsichtlich der Pferde praktisch eine terra incognita dar. Dank
der umfassenden Zusammenstellung Gromova’s und ilterer russischer Arbeiten liegen
einige Angaben {iber die Pferde des gewaltigen eurasiatischen Raumes nérdlich der Ge-
birgslander vor. Dabei fehlen monographische Bearbeitungen aus neuerer Zeit, sei es aus
regionaler oder stratigraphischer Sicht, allenthalben. Die Beurteilung fossilen Materials
wird weiter durch den Umstand sehr erschwert, dafl wir iiber Ausmafl und Art der
Variabilitit der Hartteile der lebenden Wildpferde einschl. des Przewalski-Pferdes, ge-
wonnen an einem geniigend groflen Material, keineswegs zufriedenstellend unterrichtet
sind. Ungeniigende Materialkenntnis allein bedingt aber nicht die Schwierigkeiten. Die
gesamten Pferde neigen vom Beginn ihrer Stammesgeschichte kaum dazu, ihren Bauplan
wesentlich abzuindern. Eine gewisse Starrheit ist unverkennbar, die sich natiirlich beson-
ders im Laufe ihrer spiteren, also jungtertidren und quartiren Geschichte bemerkbar macht.
Das Formbildungsvermégen reicht im Gegensatz zu anderen, plastischeren Stimmen nicht
hin, aus dem Grundstock in morphologischer und biologischer Hinsicht eigenstindige
Zweige hervorzutreiben, es erschopft sich sozusagen in einer vielfiltigen Abwandlung des
»Typus“. Es ist groff genug, innerhalb der vergleichsweise wenigen, gut abgrenzbaren
Formenkreise eine offenbar grofle Anzahl taxionomischer Kategorien niederer und nied-
rigster Rangordnung zu schaffen, zu schwach aber, um es noch einmal zu sagen, entschei-
dend iiber den Rahmen des gegebenen hinauszuwachsen oder ihn gar zu sprengen. Die
unverkennbare ,,Neigung® der spiten Equiden, auf offensichtliche Anderungen der kli-
matischen und damit landschaftlichen Bedingungen ihrer Lebensriume hochstens nur mit
Bildung von Klein- und Kleinstarten zu antworten, steht damit in Zusammenhang. Diese
richtig zu erkennen und abzugrenzen, ihre Entstehung aus endogenen oder exogenen Ur-
sachen heraus verstehen zu wollen, stellt daher den Palaeozoologen vor duflerst schwierige
Probleme. Was er an seinem und am Material aus der Gegenwart feststellen kann, ist
dies: Durchgreifende, klar faflbare strukturelle Unterschiede im Schidelbau, in der Be-
zahnung und bei den iibrigen Skelettelementen fehlen selbst zwischen den Hauptformen-
kreisen, die 2uflere Konfiguration des Schidels und die Proportionierung seiner Teile wird
aber erheblich variiert, das Gebifl zeigt zwar von Population zu Population ein jeweils
eigenes Geprige, nur sehr wenige Merkmale scheinen aber einigermaflen gattungs- oder
artkonstant zu sein. Am auffilligsten sind die Unterschiede in der Gesamtgrofie der Tiere
und die Proportionierung der einzelnen Teile des Bewegungsapparates.

Das Ziel der nachstehenden Studie ist, die Grofle der Pferde des Fleistozins Europas
und des nordlichen Asiens in Beziehung auf Raum, Zeit und Umweltsbedingungen zu
untersuchen.

Da fossile Belege dieses Alters aus der Zebra-Halbesel- und Esel-Gruppe entweder
sehr spirlich sind oder iiberhaupt fehlen, gebot sich von selbst die Beschrinkung auf die
Caballus-Gruppe, d. h. auf die Gattung Equus s. str., wobei vor allem deren jungpleisto-
zine Vertreter beriicksichtigt wurden. Die altpleistozinen Formen bleiben etwas aufler-
halb der Betrachtung, einmal weil ihre Zugehorigkeit zur Caballus-Gruppe bei den An-
gehorigen des ,,Stenonis-Kreises im weiteren Sinne zweifelhaft ist, zum anderen, weil
auswertbarc Reste noch seltener als im jiingeren Quartir sind. Da von den Extre-
mititenknochen unter fossilem Material die Metapodien am hiufigsten sind und den
besten Erhaltungszustard zeigen, wurden diese allein der Untersuchung zu Grunde gelegt.
Vorausgesetzt wird dabei allerdings, dafl die Linge von Mittelhand und -fuff Riick-
schliisse auf die Gesamtgrofle erlaubt, wozu allerdings bemerkt werden muff, daff bei ge-
wissen Formen bei eintretender ,,Verplumpung“ (Lingenabnahme bei gleichbleibender
Breite) vorzugsweise nur der metapodiale Extremitidtenabschnitt betroffen wird (Hor-
sTETTER 1952). Die plumpen Kleinpferde waren daher in Wirklichkeit etwas grofler als
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man nach den Lingen ihrer Metapodien vermeinen konnte. Zur Feststellung der
jeweiligen Groflenverhiltnisse dienten die grofite Linge und die Breite in der Diaphysen-
mitte der einzelnen Exemplare. Die Angaben wurden fast ausnahmslos der Literatur ent-
nommen, besonders aus den Arbeiten von Scawarz 1927 und Gromova 1949, die aller-
dings selbst wieder zu einem guten Teil auf die Messungen fritherer Bearbeiter zuriick-
gehen. Ungenauigkeiten der verschiedensten Art schleichen sich damit natiirlich ein und
beeintrichtigen die Ergebnisse (verschiedene MefSimethoden, Hereinnahme der Mefizahlen
jugendlicher, als solche aber nicht gekennzeichneter Individuen in die Mafitabellen, man-
gelnde Beriicksichtigung des Erhaltungszustandes usw.). Dies mufite in Kauf genommen
werden, um i{iberhaupt verfahren zu kdnnen, wenn solche Fehler auch angesichts der spir-
lichen Stiickzahl schwerer wiegen als bei reicher Materialfiille. Das Gesamtbild mag da-
durch an der einen oder anderen Stelle vielleicht etwas verzerrt, bis zur Unkenntlichkeit
verfilscht aber nicht werden. Auch die sexuellen Unterschiede, die sich zumindest beim
Hauspferd bei den Metapodien feststellen lassen (Kunkarris nach Lunprorm 1949) konn-
ten naturgemaf nicht beriicksichtigt werden. Die Mafizahlen wurden in Diagramme ein-
getragen, welche zunichst die Position jedes einzelnen Exemplares nach Gesamtlinge und
Diaphysenmitten-Breite erkennen lassen. Auflerdem wurde von den jeweils extremsten
Werten ausgehend versucht, Rechtecksfelder zu konstruieren, um den Variationsbereich
bestimmter Gruppen graphisch darzustellen. Durch die Uberbetonung der Breite werden
zwar die Proportionen verzerrt, zugleich bestimmte Verhiltnisse aber auch verdeutlicht.
Selbstredend bedeutet ein solches Verfahren nur eine sehr grobe Anndherung an die Wirk-
lichkeiten, da die Stiickanzahl, welche diesen Konstruktionen zu Grunde liegt, jeweils
sehr verschieden und in keinem der Fille ausreichend genug ist. Von keiner echten Popu-
lation — die ja sowieso nur bei rezenten Formen untersuchbar ist — liegt geniigend grofies
Material vor, das erlauben wiirde, Gréfle und Konfiguration des Variationsfeldes festzu-
stellen und die Anordnung der einzelnen Exemplare in diesem einwandfrei zu erkennen.
Aus theoretischen Erwigungen heraus kann als sicher gelten, dafl sich die den einzelnen
Exemplaren entsprechenden Marken nicht gleichmifig iiber das Feld verteilen, sondern
sich entlang einer oder zweier Achsen, — bei Bestehen merklicher sexueller Unterschiede, —
anordnen. Ein Uberschneiden der einzelnen Felder in der graphischen Darstellung bedeu-
tet daher noch keineswegs, dafl sich die Werte realiter iiberschneiden, dies darf erst bei
bedeutenderem Deckungsgrade zweier Felder angenommen werden.

Aus den gleichen Griinden wurde auch auf eine rechnerisch-variationsstatistische Be-
handlung der Materialien verzichtet. Uber das, was durch Maflangaben genau belegbar
ist, wurde nicht hinausgegangen, denn die in der Literatur sehr hiufigen, allgemein ge-
haltenen Angaben wie ,grofle Form®, ,kleines Pferd” sind zu subjektiv gefirbt, um viel
von Nutzen zu sein.

Im Rahmen der vorliegenden Studie bot sich bei dem gegenwirtigen Stand der Dinge
keine andere Moglichkeit, als sich der konventionellen Taxionomie und Nomenklatorik
zu bedienen. Da die Auffassungen dariiber, was als Art und was als Unterart anzusehen
sei, bei den einzelnen Autoren weit auseinandergehen, die Zeir fiir Entscheidungen auch
noch niche reif ist, erscheinen die einzelnen, bisher benannten Formen durchgehend als
Arten. Von den verschiedenen Untergattungen der Grofigattung Equus sind in den Un-
tersuchungskreis nur folgende einbezogen: Caballus im Sinne DieTricus, Asinus, Hemio-
nus und Onager (hier zusammengefaflt zur Hemionus-Gruppe), Hippotigris, Dolicho-
hippus, Zebra und Quagga (hier zusammengefaflt zur ,Hippotigris“-Gruppe), Amer-
hippus und schlieflich Allohippus, die letztgenannte, derzeit noch nicht genauer zu kenn-
zeichnende und abgrenzbare Untergattung gebraucht als Sammelbezeichnung fiir alle alt-
quartiren Equiden, die nicht eindeutig zur Untergattung Caballus oder zu einer der
anderen aufgefiihrten Untergattungen gehdren (Simpson 1945, HorsTETTER 1952, DIET-
rRicH 1950). Die oben genannte Bemerkung beziiglich Taxionomie und Nomenklatorik
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bezieht sich vor allem auf die Untergattung Caballus. Unter ihren zahlreichen ,Arten®
scheint mir nur als selbstindige taxionomische Einheit das Pferd aus den Mosbacher San-
den (=C. mosbachensis v. REIcHENAU) gesichert, alles andere erscheint derzeit sowohl
taxionomisch, wie nomenklatorisch unsicher (E.germanicus NEHRING, E.steinheimensis
v. ReicHENAU, E. taubachensis v. REicueNAU, E. chosaricus GRoMoVA, E.missi M. PavL.,
E. woldrichi ANTONIUS usw.); von einer wirklichen Ordnung sind wir noch weit entfernt.

Man wird verstehen, dal angesichts dieser Sachlage das gewihlte Thema nur mit dea
grofiten Vorbehalten angegangen werden kann. Ein derartiger Versuch darf iiberhaupt
nur in der Zuversicht unternommen werden, daff jede kritische Materialsichtung im
Hinblick auf eine bestimmte Frage von Nutzen sein wird, wenn nicht von anderem, so
doch wenigstens von dem einen, diese Frage schirfer und enger zu fassen, um andere Un-
tersuchungen anzuregen und damit die Moglichkeit zu eréffnen, eine der Wirklichkeit ge-
mifle Antwort zu finden. Dies mdge bedacht werden, wenn hier entschieden mehr Pro-
bleme gestellt als geldst erscheinen, was mit gewissem Recht als enttduschend empfunden
werden mag. Ein umfassender Versuch, an Hand von fossilem Material (Metapodien) den
Groflenverhiltnissen der pleistozinen Equiden Europas nachzugehen, um damit zu ge-
wissen Schluflfolgerungen zu kommen, wurde erst einmal gemacht (Scuwarz 1927). Er
war ziemlich berechtigter Kritik ausgesetzt, da chronologische Daten nicht entsprechend
beriicksichtigt und die Verschiedenartigkeit der oekologischen Verhiltnisse vernachlissigt
wurden. Die Ergebnisse, namentlich im taxionomischen Bereich, ruhen daher zwangsliufig
auf mehr als schwankem Boden.

II

Die Hauptgruppen der pleistozinen und holozinen Equiden
(Diagramm 1a und 1b)
Material: Metacarpale

1. Caballus-Gruppe einschl. Allohippus:
Umfaft nahezu das gesamte verdffentlichte, mit einiger Sicherheit auf die Caballus-
Gruppe beziehbare pleistozine Material Europas und Nordasiens (einschl. E. san-
meniensis TEILH. DE JARD. et Piv., ~ 200 Exempl.) sowie E. przewalski PoL. (8 Ex-
empl.).

2. Hemionus-Gruppe:
H. hemionus PaLL. u. H.onager Bopp., teils fossil aus N-Asien, teils subfossil und
rezent, insges. 11 Exempl.

3. Asinus-Gruppe:
Asinus asinus L., A.somaliensis, A. bydruntinus REg., insgesamt 13 Exempl. Ein von
PomeL verdffentlichtes Exemplar (n. Gromova) aus dem Neolithikum Nordafrikas
wurde nicht beriicksichtigt; die extreme Schlankheit dieses Mtc wiirde das Feld be-
deutend nach links erweitern. Ebenso wurde ein sehr grofes Exemplar v. A. hydrun-
tinus, (Fundlok. Tiraspol), dessen Zugehdrigkeit z. A. h. m. E. fraglich ist, nicht be-
riicksichtigt.

4. Hippotigris-Gruppe (Hippotigris s. 1.):
Hippotigris manretanicus Pom., H. boebmi, H. burchelli, H. zebra, insges. 4 Exempl.

5. Amerbippus-Gruppe:
A. Andium WaceN.-Branco, A. neogaeus Lunp, A. curvidens OWEN, insges. 51 Exempl.

Metatarsale '
1. Caballus-Gruppe, wie oben, ~ 250 Exemplare.

2. Hemionus-Gruppe, wie oben, insgesamt 11 Exemplare aber z. T. von anderen Fund-
orten als die Metacarpalia).
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Abb. 1. Die Hauptgruppen der pleistozinen und rezenten Pferde (Europa, Asien, Afrika,
Siidamerika). a: Metacarpale, b: Metatarsale.

Asinus-Gruppe:

Wie oben, insgesamt 11; auch hier wurden nur die mitteleuropiischen Exemplare von
A. bydruntinus beriicksichtigt, da bei den groflerdimensionierten osteuropiischen Ver-
tretern Fehlbestimmungen vorliegen konnen (Verwechslung mit Angehdrigen der
Hemionus-Gruppe!).

Hippotigris-Gruppe:

H.maunretanicus Pom., H.oldowayensis Hopw., H.boebhmi, H.burchelli, H. zebra,
insgesamt 5 Exemplare.

Amerbippus-Gruppe:

A. Andium WacGN.-Branco, A. Martinei SpiLiMm., A. Santae-Elenae SeiLim., A. neo-
gaeus Lunp, A.insulatus C. AMEGH., A. curvidens OWEN, insgesamt 55 Exempl.

Die Diagramme wurden aufgestellt, um die groflenmifigen Beziehungen zwischen den

wichtigsten altweltlichen Untergattungen zu ermitteln. Die nordamerikanischen Quartir-
pferde wurden also nicht mit einbezogen, die stidamerikanischen Vertreter der Unter-
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gattung Amerbippus erscheinen aber zu bestimmten Vergleichszwecken in den Diagram-
men.,

Folgende Feststellungen ergeben sich:

1. Die einzelnen Felder iiberschneiden sich zwar, die einzelnen Gruppen als solche kon-
nen aber mit hinreichender Deutlichkeit als selbstindige Einheiten erkannt werden.

2. Zwei Hauptgruppen zeichnen sich ab: Die eine umfafit kleine bis mittelgrofle Formen
mit schlanken Metapodien; dazu zihlen die Hemionus-, die Asinus- und die Hippoti-
gris-Gruppe, am schlanksten sind die Esel, plumper die Zebras, die Halbesel vermit-
teln, sind aber grofer als die beiden (Asinus hydruntinus reiht sich in das Hemionus-
Feld ein. Die sichere Bestimmung einzelner isolierter Metapodien von A. hydruntinus
oder H. spec. scheint mir daher auf uniiberwindliche Schwierigkeiten zu stoflen). Zur
anderen Hauptgruppe gehoren die echten Pferde einschlieflich Allohippus und die
Arten der Gattung Amerhippus. Es sind sehr kleine bis sehr grofle Pferde mit mittel-
schlanken bis sehr plumpen Metapodien (iiber das Przewalski-Pferd s. u.).

Die Proportionsverhiltnisse sind bei den Metatarsalien ,gefestigter®, bei den Meta-

carpalia ist offenbar im allgemeinen der Spielraum fiir den Schlankheitsgrad grofer
(Ausnahme E. przewalski?).

W

I

Um fiir den weiteren Untersuchungsgang einen Ausgangspunkt zu finden, mufite ver-
sucht werden, an Hand eines einigermaflen homogenen Materials iiber Umfang und Art
der Groflenvariabilitit zumindest einiger weniger der in Frage kommenden Formen be-
stimmtere Vorstellungen zu gewinnen. Wenn eingangs erklirt wurde, es liefen sich so
gut wie keine gesicherten taxionomischen Einheiten aufstellen, so soll dies nicht bedeuten,
es hitte solche iiberhaupt nicht gegeben. Im Gegenteil, es besteht aller Grund zur An-
nahme, dafl die Untergattung Caballus unter allen die formenreichste war und in eine
grofle Anzahl zumindest von ,guten® Unterarten und Rassen zcrfiel. Thre Erkennung
und Abgrenzung bereitet aber derzeit fast uniiberwindliche Schwierigkeiten, aus Griinden,
die gleichfalls schon eingangs dargelegt wurden. Entweder handelt es sich beim fossilen
Material um Einzelfunde oder das Material ist zwar umfangreicher, aber wahrscheinlich
hiufig uneinheitlich, denn bei fast allen ilteren Aufsammlungen wurden die Knochen
eines Fundortes nicht geniigend nach den einzelnen Fundschichten getrennt und dadurch
nicht selten verschiedenartiges vermengt. Die Fundlager, Hohlenablagerungen, Terrassen-
schotter und Lofimassen sind meist, wie sich immer mehr herausstellt, recht komplexer
Natur und nur selten zeitliche und 6kologische Einheiten. Auch wenn eine wirkliche Ein-
heit gegeben erscheint, so mufl in Rechnung gesetzt werden, dafl mdglicherweise zu gleicher
Zeit zwei oder mehr Formen den gleichen Raum besetzten, wie man dies von den heutigen
Zebras kennt. Um aber mit Sicherheit ein derartiges Kollektiv in seine Bestandteile auf-
16sen zu konnen, dazu bedarf es eines grofleren Materials, als in der Regel von eurasiati-
schen Fundplitzen zur Verfiigung steht. Im Grunde genommen entspricht keine der bis-
herigen Aufsammlungen, von einer Ausnahme abgesehen, den anzulegenden Mafistiben,
eine wenig ermutigende Feststellung, die aber um der Klarheit willen notwendig erscheint.
Um nichts besser steht es bei dem rezenten Vertreter der Untergattung, bei E. przewalski
Por., das bekanntlich nur noch in wenigen Exemplaren als Wildform vorkommt und da-
her in keiner Sammlung der Welt in reichen Serien vertreten ist. Unsere Kenntnis be-
schrinkt sich daher auf das, was die Untersuchung nur weniger Exemolare ergibt. Aufler-
dem kann eine wenn auch geringe Beimengung von Hauspferdblut bei den heute lebenden
Wildpferdbestinden nicht ganz ausgeschlossen werden (Mour 1959). Ein anderes sub-
rezentes Wildpferd, der Tarpan (E. gmelini Ant.) kann zwar auf Grund verschiedener
Erwigungen als ehemals existent angenommen werden, als taxionomische Kategorie ist es
aber das Ergebnis einer Konstruktion, hinter der cine wahrscheinliche, aber keineswegs
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gesicherte und zweifelsfreie Realitdt steht!), auf deren in Sammlungen befindlichen Be-
legen bei Untersuchungen zuriickgegriffen werden kann. In den Tabellen bei Gromova
(1949) ist daher der Tarpan nur mit einem Exemplar vertreten.

Bei der geschilderten Lage blieb mithin kein anderer Weg offen, als das Material ver-
schiedener Fundpunkte, soweit es der leider immer sehr bescheidene Umfang iiberhaupt
noch zulidfit, zum Aufbau des Diagrammes (2a u. b) zu verwerten. Uber die chronologi-
schen und klimatischen Daten der einzelnen Fundlokalititen bzw. -komplexe gibt der
Anhang S. 120) Aufschluf}, auf den auch fiir die spiter folgenden Ausfithrungen zu ver-
weisen ist.

Equus przewalski PoL., Rezent;

Stiickzahl: Metacarpalia: 8, Metatarsalia: 8 (nach Gromova 1949).

E. gmelini Ant., Subrezent;

Stiickzahl: Mtc: 1, Mtt: 1 (n. GrRomova 1949).

E.spec., Freyburg a. d. U.: (kleine Form == Freyburg b) Wiirm;

Stiickzahl: Mtc: 5, Mtt: 8 (nach Scawarz 1927 u. v. RercueEnaUu 1915).

E.spec. Freyburg a. d. U.: (groflere Form == Freyburg a), Wiirm;

Stiickzahl Mtc 2, Mtt 5 (nach Scawarz 1927).

N.B. Im Freyburger L6f kommen offensichtlich zwei verschiedengrofle Pferde vor, wie
aus dem Diagramm ersichtlich.

E. spec. Solutré, Spidtwiirm;

Stiickzahl: Mtc: 40 (Lange) 7 (Breite), Mtt: 44 (Linge), 4 (Breite)

(aus Gromova 1927 u. n. VIrReT 1954).

Von allen Materialien ist hier zweifelsohne die grofite Einheitlichkeit in Bezug auf Zeit-
stellung und Klima gegeben. Da in Mitteleuropa im Spatwiirm aber mindestens zwei ver-
schiedene Pferde auftreten, ist die taxionomische Einheitlichkeit fraglich. Leider sind in der
Literatur nicht Einzel-, sondern nur Grenzwerte fiir die Metapodien angegeben, eine Ent-
scheidung, ob eine oder zwei Groflengrupven vorhanden sind, kann erst durch eine neue
umfassende Bearbeitung erfolgen.

E. spec. Korbisdorf, Riss;

Stiickzahl: Mtc 8, Mtt: 14 (nach Scawarz 1927)

Eine gewisse stratigraphische und klimatische Einheitlichkeit der Fundschichten darf ver-
mutet werden. Eine morphologische Analyse der Kérbisdorfer Equiden fehlt.

E. mosbachensis v. REicHENAU, Mosbacher Sande, Jiing. Altpleistozin;

Stiickzahl: Mtc 9, Mtt 16 (n. Scawarz 1927 u. v. ReicuENAu 1915). Die Mosbacher Sande
bilden weder eine Alters- noch eine ockologische Einheit. Die meisten Pferdereste stammen
aber aus dem Haubotlager, so dafl eine gewisse Einheitlichkeit angenommen werden darf,
was auch durch die morphologischen Befunde gestiitzt wird (v. REicHENAU 1915).

E. stenonis CocH., St. Vallier, Alt. Altpleistozin,

Stiickzahl: Mtc: 15, Mtt: 32 (n. VireT 1954).

Nach den geologischen Verhiltnissen der Fundlokalitit und nach dem morphologischen
Befund darf Einheitlichkeit angenommen werden; E. stenonis wird aber an dieser Fund-
stelle noch von einem gréfleren Pferd, E. bressanus VIreT begleitet.

E. ,sanmeniensis“ T. pE Jarp. et Piv., China, Altpleistozin;

Stiickzahl: Mtc: 22, Mtt: 29 (aus Gromova 1949 und nach Virer 1954).

Die weite geographische Streuung der Fundorte und die grofle Spanne des zeitlichen Auf-
tretens von E. ,sanmeniensis® liflt von vornherein Uneinheitlichkeit vermuten; dies wird
durch Virer (1954) bestitigt. Nach diesem Autor besteht E. sanmeniensis aus einer ver-

1) M. W. ist auch fiir die Art bzw. Unterart E. gmelini ANr. bisher auch noch kein Typen-
exemplar festgelegt worden.
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hiltnismifig groflen und einer sehr kleinen Form (im Diagramm ist nach den Angaben
Virer’s das Feld auch fiir die Mtc aufgegliedert, bei den Mtt sind nur die Mafle der
groflen Form beriicksichtigt). Nach den von Zpansky ermittelten Zahlen (n. Gromova)
scheinen aber Ubergidnge vorzukommen.
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Abb. 2. Verschiedene Typen unter den Pferden der Caballus-Gruppe (einschl. , Allobippus®).
a: Metacarpale, b: Metatarsale.



Pleistozine Pferde der Caballus-Gruppe in Europa und Nordasien 107

1)

2)

3)

4)

5)

6)

8)
9

Das Diagramm 2 erlaubt folgende Feststellung:

Die untersuchten west- und mitteleuropiischen Formen gestatten eine Aufgliederung

in 4 Groflengruppen (,, Typen®):

a) Typus Mosbach: Groff- und plumpwiichsig?)

b) Typus Korbisdorf: Mittelgro und plump

c) Typus E.stenonis, St. Vallier. Wie Korbisdorf, nur etwas kleiner

d) Typus Freyburg b: Klein und plump. NB. Freyburg a gehort zum Typus Korbis-
dorf.

Bei den Typen a, b und d verhalten sich die Mtc und Mtt in Bezug auf ihre Dimen-
sionierung gleichsinnig, das kleinere Pferd von St. Vallier besitzt dagegen vergleichs-
weise lingere Mtc und kiirzere Mtt; es vertritt daher einen grundsitzlich anderen
Proportionierungstyp.

Die 4 Gruppen bilden eine ,allometrische Reihe®, d. h. mit der Gréfle nimmt auch die
relative Plumpheit zu. Merkwiirdigerweise entspricht dem nicht die Verteilung der
einzelnen Exemplare im zugehorigen Feld. Die Anordnung zeigt im Gegenteil eher
das Bild einer negativen Allometrie, d. h. die gréfleren Exemplare sind zugleich relativ
schlanker. Bei den Mtt (abgeschwicht auch bei den Mtc) des Typus Mosbach lassen sich
zwei Untergruppen erkennen, jede mit einer merklichen Tendenz zu einem negativ
allometrischen Verhalten (Geologische Altersverschiedenheit? Sexuelle Unterschiede?).

Simtliche 4 Typen gehdren in die Reihe der ,schweren® Pferde mit kurzen Meta-
podien.

Bei den geologisch iltesten Typen (Mosbach), abgeschwicht auch beim Typus St. Val-
lier, schwankt die Linge verhiltnismifig stirker (Lingeninstabilitit), bei den jiin-
geren Typen Kdrbisdorf und Freyburg b besonders beim letztgenannten (Mtc!) da-
gegen die Breite (Breiteninstabilitit). Zieht man die grofle Zahl der Exemplare beim
Typus Mosbach und Typus St. Vallier in Betracht, dann ist die Groflenschwankungs-
breite, ausgedriickt durch die relative Feldgrofe iiberhaupt bei jenen bedeutender als
bei den dlteren Typen.

Das Przewalskipferd hat mittelgrofie, aber zugleich schlanke Metapodien. Mtc und
Mztt verhalten sich gleichsinnig. Das durch das rezente Wildpferd besetzte Feld ordnet
sich nicht der oben aufgestellten allometrischen Reihe ein, es ist kein plumpes Pferd.

Das gleiche gilt von E. ,sanmeniensis, wenigstens was die Grof}form angeht. Diese
ist in ihrer Mtc groflwiichsig und zugleich schlank, in ihren Mtt dagegen ist sie nur iiber
mittelgroff und dabei mifig plump. Mtc und Mtt verhalten sich also ebenso wie bei
E. stenonis von St. Vallier nicht gleichsinnig. Noch ausgeprigter als bei den beiden
europiischen Altpleistozintypen ist die relative Lingeninstabilitit und die relative
Breitenstabilitit.

Das eine Tarpanexemplar nimmt seinen Platz im Felde des Typus Freyburg b ein.

Das Solutrématerial 1488t sich nicht den vier ermittelten Typen zuordnen. Nach den
Mtc gehort es zum Typus Freyburg b, die Mtt sind aber im Verhiltnis zu den Mtc
etwas grofier und plumper, ihr Feld iiberdeckt sich in seiner oberen Hilfte mit jenen
des Typus Korbisdorf, in seiner unteren dagegen mit jenen des Typus Freyburg b.
Ob tatsichlich simtliche Metapodlen nur einer Form angehdren, die einen Typus
reprisentieren wiirde, wie er sonst bei den europidischen Pferden nicht auftritt (Un-

?) Ein in der Tabelle bei Scuwarz (1927) gefithrtes Mtt (Mosbacher Sande, Lok. ,Hessler®)

m.
von den

einer %roﬁten Linge von 371 mm und einer Diaphysenbreite von 34,5 mm weicht dermafien
iir E. mosbachensis gewdhnlichen Dimensionen ab, dafl es hier unberiicksichtigt blieb.

Wenn nicht iiberhaupt ein Druckfehler vorliegt, so ist dieses Stiick entweder tiberhaupt nicht auf
E. mosbachensis zu beziehen, was wahrscheinlicher ist, oder es stammt von einem sehr jugend-
lichen Exemplar.
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gleichsinnigkeit der Proportionen der Mtc und Mtt, aber anders als bei E. stenonis von
St. Vallier und E.sanmeniensis, grofle Form) oder ob ein Formengemisch vorliegt,
kann erst entschieden werden, wenn ausreichende, von einer Hand unternommene
Messungen durchgefiihrt werden.

1v

Die bisher getroffenen Feststellungen und Uberlegungen gestatten einen Schritt weiter
zu gehen und Diagramme aufzustellen, in welchen simtliche mir zuginglich gewordenen
Werte des europiischen und nordasiatischen nachmindelzeitlichen Materials eingetragen
sind, soweit es sich auf Angehdrige der Untergattung Caballus bezieht.

Aus den Diagrammen laflt sich nicht nur die Gréflenposition jedes einzelnen Restes
erkennen, sondern es wurde auch versucht, seine chronologische und dkologische Stellung
sichtbar zu machen. Daf} dabei nur sehr grob verfahren werden konnte, bedarf keiner be-
conderen Begriindung. Als chronologische Kategorien erscheinen: Holstein, Riss, Eem,
Wiirm und ,Alter ungewiff, aber zweifelsfrei nachmindelzeitlich“, die 6kologische Grup-
pierung erfolgte nach: warm (vollwarmzeitlich), kiihl-kalt, vollkaltzeitlich und Tem-
peraturverhiltnisse ungewifl (z. T. mit den Varianten ,ungekldrt* und ,vermutlich mit
WarmeinfluR“ (=gemifigt, Interstadial, warmere Phasen einer Kaltzeit). Die Zahlenwerte
wurden den Arbeiten von Gromova (1949), Scuwarz (1927), WerNerT (1957), WEILER
(1937), AramBourc (1958), v. REicHENAU (1915) u. a. entnommen, zum geringsten Teil
beruhen sie auch auf eigenen Messungen (Steinheim/Murr, Wunstorf, Aschenstein).

a) West- und Mitteleuropa
(Diagramme 3a u. b)

Ohne den Verhiltnissen zu groflen Zwang anzutun, kann eine Gruppierung des ge-
samten Materials nach den oben aufgestellten Typen Mosbach, Korbisdorf und Freyburg b
vorgenommen werden. Der altpleistozine Typus St. Vallier, dessen Zugehorigkeit zur
Untergattung Caballus unwahrscheinlich ist, bleibt in diesem Zusammenhang unbeachtet.
Scawarz hat in seiner Arbeit ebenfalls unter Benutzung der Metapodien sein Material
nach drei Groflengruppen geordnet, die den Typen Mosbach, Korbisdorf und Freyburg b
entsprechen (1927). Im Grundsatz herrscht also zwischen seiner und unserer Auffassung
Ubereinstimmung. Nur ein allerdings sehr wesentlicher Unterschied besteht, wihrend
Scuwarz in diesen drei Gruppen zugleich drei selbstindige Unterarten erblickt, die von
thm als E. caballus robustus Pom., E. caballus plicidens OweN u. E. caballus caballus 1.
bezeichnet werden, wird hier eine derartig vereinfachende taxionomische Ausdeutung
abgelehnt.

1. Der Groflentypus Mosbach tritt in der Holstein-Warmzeit (Achenheim, Wunstorf)
und in der Eem-Warmzeit auf (Weimar, Burgtonna, Grifentonna, Phoben), der Kli-
macharakter der Fundschichten kann als ziemlich gesichert angesehen werden. Dagegen
bleibt dieser bei den unten zu nennenden Fundlokalititen zweifelhaft, da entweder die
betreffenden Ablagerungen verschiedene, sich klimatisch nicht entsprechende Alters-
stufen umfassen (Fontéchevade und Roter Berg) oder der Verdacht auf Vorkommen
auf sekundirer Lagerstitte nicht von der Hand zu weisen ist (Mittenwalde, Rixdorfer
Horizont!), oder die geologischen und damit klimatischen Verhiltnisse nicht klar ge-
nug sind (Vieselbach, Heiligenstadt). Sicher ist aber, daf} nirgends ein Pferd von der
Grofe des Typus Mosbach in Gesellschaft einer typischen Kaltfauna auftritt. Weiter
133t sich feststellen, dafl in keinem Falle ein wiirmzeitliches Alter eines grofien Pferdes
sich beweisen liflt, wenn auch im Falle Heiligenstadt und Mittenwalde die Anwesen-
heit eines solchen im frithen Wiirm (Gottweiger Interstadial?) sich andererseits nicht
ganz ausschlieflen liflit. Die Proportionsunterschiede bei der groflen warmzeitlichen
Form sind bedeutender als beim Typus Mosbach s. str., da neben einer sehr plumpen
Form auch eine sehr grofle, schlanke auftritt (Burgtonna, s. auch S. 107).
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2,

Die tiberwiegende Zahl der nachmindelzeitlichen Pferde zeigt Mittelgrofe, die durch
den Typus Korbisdorf bestimmte Groflenordnung wird aber z. T. nicht unwesentlich
iiber-, vor allem aber hiufig unterschritten, was die Lingendimension angeht, auch
der Breitenspielraum erweist sich als bedeutender; fiir eine in sich geschlossene Form,
etwa im Range einer guten Unterart ist diése Variabilitit entschieden zu grof}, auch
wenn die bedeutende zeitliche Streuung in Rechnung gestellt wird. Der Typus Korbis-
dorf stellt offenbar ein Formengemisch dar, iiber dessen Natur noch zu sprechen sein
wird.

Die Mehrzahl der Reste lifit sich ohne weiteres dem Kérbisdorfer Typus s. str. zu-
ordnen. Es sind jene der Fundlokalititen Westeregeln z. T., Quedlingburg (groffe Form),
Freyburg (gr. F.), simtliche Lokalititen des Rixdorfer Horizontes mit Ausnahme
Mittenwalde (Niederlehme, Rixdorf, Korbiskrug, Kreuzberg, Konigswusterhausen),
Gorsdorf, Barley, Halbe, Roter Berg (kleine F.), Unkelstein (Type von E. germanicus),
Pfeddersheim (gr. F.), Fontéchevade (z. T.), Steeden (z.T.), Oreston Cave, Vogelherd
(gr. F.), Possneck, Lengefeld, Veltheim, Ofnet (z. T.). Dem Alter nach gehort das Mate-
rial entweder ins Riff oder Wiirm, vermutlich mit Ausnahme des einen Steinheimer
Exemplares. Bei keinem Stiick ist eemzeitliches Alter sicher (Fontéchevade?, Roter
Berg?). Fiir einen grofieren Teil sind kiltere Klimabedingungen wahrend der Bildungs-
zeit der Fundschichten nachweisbar, die Temperaturverhiltnisse einer Vollwarmzeit
umgekehrt hdchstens fiir Fontéchevade, vielleicht auch fiir Steinheim anzunehmen.

Grofer als es dem Zentralbereich des Typus entspricht, sind die Exemplare von Stein-
heim (mit einer Ausnahme), Achenheim, Roter Berg z. T., Quedlinburg (?). Sie konn-
ten gegebenenfalls auch fiir kleinwiichsige Vertreter des Mosbacher Typus angesehen
werden. Ein hoheres als wiirmzeitliches Alter ist bei Steinheim und Achenheim sicher,
bei ,Roter Berg® moglich. Die Temperaturen sind warm bis gemifigt. Altersmifiig
und okologisch pafit das grofle Quedlinburger Exemplar jedoch nicht in diese Gruppe.
Kleiner sind: Quedlinburg z.T., Westeregeln z.T., Steeden z. T., Roter Berg z.T.,
Vogelherd z. T., Fontéchevade z. T., Thiede, Ofnet z. T., Datteln, Aschenstein. Keine
Fundstelle ist dlter als das Riff und nur Fontéchevade und vielleicht auch Roter Berg
ilter als Wiirm. Sieht man von den beiden letztgenannten Fundplitzen ab, kénnen
kaltzeitliche Klimazustinde vorausgesetzt werden.

Schlanker sind: Steeden z.T., Solutré (z.T.?), Streckau, Lauchstedt, Fontéchevade
z.'T., Westeregeln (subfossil?). In den Proportionen nihert sich diese Subvariante den
Proportionen des Przewalski-Pferdes. Moglicherweise handelt es sich auch um beson-

Abb. 3 (vor- u. nebenstehend). Nachmindelzeitliche Pferde in Mittel- und Westeuropa. a: Meta-
carpale, b: Metatarsale. Die Bezifferung kennzeichnet folgende Fundorte:

1
2

3
4
5
6
7
8

9
10

11
12

Achenheim 13 Kalla 25 Oreston Cave 37 Streckau
Barley 14 Konigswusterhausen 26 Pfeddersheim 38 Thiede
Burgtonna 15 Korbisdorf 27 Phoeben 39 Kosten b. Tiirmitz
Koburg 16 Korbiskrug 28 Poessneck 40 Unkelstein
Datteln 17 Kreuzberg 29 Quedlinburg 41 Veltheim
Dérstewitz 18 Lauchstedt 30 Rixdorf 42 Vieselbach
Fontéchevade 19 Lengefeld 31 Roter Berg 43 Vogelherd
Freyburg u.d.U. 20 Lingolsheim 32 Schussenquelle 44 Weimar
Gorsdorf 21 Mainz-Kastell 33 Solutre 45 Westeregeln
Grifentonna 22 Mittenwalde 34 Sossenheim 46 Wunstorf
Halbe 23 Niederlehme 35 Steeden 47 E. gmelini
Heiligenstadt 24 Ofnet 36 Steinheim/Murr 48 Aschenstein
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3.

ders grofle Vertreter des Typus Freyburg b, jedoch ist dies nicht sehr wahrscheinlich.
Sieht man wieder von Fontéchevade ab, ist wiirmzeitliches Alter sicher oder vermutbar.
Das Gesamtbild erlaubt folgende Feststellungen:

[nnerhalb des Formengemisches Typus Korbisdorf sind einerseits die geologisch ilte-
ren (Steinheim, Achenheim, Korbisdorf), andererseits die Skologisch ,wirmegeton-
ten“ Formen (z. B. Roter Berg z. T., Rixdorfer Horizont) mit einiger Deutlichkeit
durchschnittlich grofler als die jiingeren und zugleich unter ungiinstigeren Klima-
bedingungen lebenden (iiber die Pferdereste von Fontéchevade s. S. 120).

Da zwischen den einzelnen Varianten des Typus keine scharfen Grenzen bestehen,
Uberginge also vorhanden sind, besonders zwischen dem Zentraltypus und seinen
Kleinvarianten, bietet sich die Annahme, es hdtte in den einzelnen unabhingig ver-
laufenden Stammlinien eine fortschreitende Groflenabnahme vom Holstein bis zum
Endwiirm stattgefunden, als nicht unwahrscheinlich an, da ja die geologisch jiingeren
Vertreter des Typus im allgemeinen kleiner sind. Der Laingenschwund war aber allem
Anschein nach nicht von siner Verringerung der Breite im Sinne einer positiven Allo-
metrie begleitet, mit anderen Worten, die kleineren Pferde waren verhiltnismifig
plumper.

Zu dem durch das kleinere Freyburger Pferd (Freyburg b) gegebenen Typus zihlen
ausnahmslos Exemplare, deren wiirmzeitliches Alter entweder beweisbar ist oder wahr-
scheinlich gemacht werden kann. Allerdings besteht bei dem einen oder anderen Stiick
gerade dieses Tvpus aus ilteren Aufsammlungen die Moglichkeit, dafl altholozdnen
Wild- oder gar Hauspferdresten ein hoheres Alter zugeschrieben wurde, da Vermen-
gung schon am Fundplatz (gestorte Hohlenablagerungen!) oder durch unvollkommene
Grabungstechnik eingetreten ist. Der Verdacht auf interstadiales Alter und dement-
sprechendem Klima besteht in keinem einzigen Falle. Vielfach 1d8¢ sich sogar eine
Einstufung in den Zeitabschnitt Wiirm II u. III vornehmen. Im Falle des Fundkom-
plexes Vogelherd, Achenheim, Pfeddersheim, Quedlinburg und wie schon erwihnt,
Freyburg selbst, wird das kleinwiichsige Pferd des Typus Freyburg b von einem gro-
Beren Pferd begleitet, das dem Typus Kdrbisdorf angehdrt und das offenbar zumin-
dest teilweise gleichzeitig mit ihm zusammen gelebt hat. Zu Zhnlichen Feststellungen
sind bereits andere Autoren gelangt, wobei sie sich nicht nur auf metapodiales Material
beziehen (z. B. LEuMaNN 1953, LuxproLM 1949). Weitere Vorkommen sind: Lingols-
heim, Dérstewitz, Koburg, Kosten b. Tiirmitz, Mainz-Kastell, Sossenheim, Schussen-
quelle, Streckau. Unklar ist, wie bereits erwihnt, die Stellung des Solutrématerials, das
nach den Ausmaflen der Mtc eindeutig zum Typus Freyburg b gehért, in Bezug auf
die Dimensionen der Mtt sich dagegen stark dem Typus Korbisdorf nihert. Auch die
Zugehorigkeit der Kleinform von Fontéchevade, des Lauchstddter Pferdes und eines
Teiles der Steedener und Thieder Materialien muf8 offen bleiben. Von Wichtigkeir ist
aber, dafl wenigstens nach dem einen vermessenen Exemplar zu schlieflen, der Tarpan
zum Typus Freyburg b zihlt. Keine Verbindung kann aber zum Przewalski-Rferd
hergestellt werden, auf dessen besondere Stellung im Rahmen der gesamten Unter-
gattung bereits hingewiesen wurde. Das Fehlen eines Pferdes von den Extremitdten-
proportionen des E. Przewalski unter den pleistozinen Equiden Europas kann daher
als erwiesen gelten, wenn man von dem durch zwei Mtt belegten Pferd des Fundplatzes
Kalla bei Biebrich absieht. Die Stiicke sollen aber oberflichennah (?) in einem SandI6f
gefunden worden sein, der Mosbacher Sande iiberlagert. Die Moglichkeit besteht also
immerhin, daf} es sich um Fundgut aus einer prihistorischen Station handelt, was ich
stark vermuten mdchte. Sind es aber tatsichlich Reste eines pleistozinen Wildpferdes,
wire dies als Hinweis aufzufassen, dafl im Wiirm Mitteleuropas neben einem genti-
gend belegtem tarpanoiden Pferd auch eine dem heutigen mongolischen Wildpferd
entsprechende Form als Seltenheit vorkam.
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b) Osteuropa und Nordasien
(Diagramme 4a u. b)

Anzahl der fiir die Aufstellung der Diagramme herangezogenen Exemplare von fol-
genden Lokalitdten:

Mtc: Jana 17

Mtt: Unga 3, Jana 16, Stary Kodak 3, Kubiekow 5, Kotelny?

Die Anzahl der Stiicke der anderen Lokalititen lifit sich unmittelbar aus den Dia-
grammen ablesen.

Die Mehrzahl der Funde ist, zhnlich wie in Mittel- und Westeuropa, geologisch jung
(Wiirm II u. III). Sicher ilter sind ein Teil der nordsibirischen Stiicke, die aus Schichten
stammen, die nach Fauna und Flora nur in einem Vollinterglazial entstanden sein kénnen
(wahrscheinlich Eem, vielleicht auch Holstein z.T.). Ins Riff sind moglicherweise die
Fundschichten der Pferde von Mysy (E. caballus missi PavL.) und Tungur (E. caballus
chosaricus Grom.) einzustufen. Weitere Einzelheiten kdnnen den Angaben des Anhanges
entnommen werden; auch auf die Schwierigkeiten, die quartiren Bildungen des osteuropa-
isch-nordasiatischen Raumes in richtige zeitliche Beziehungen zu jenen des iibrigen Europas
zu bringen, sei hier hingewiesen. Besonderer Betonung bedarf es nicht, dafl eine zutref-
fende Beurteilung der klimatischen Verhiltnisse, die wihrend der einzelnen Phasen des
Pleistozins in den verschiedenen Teilriumen dieses riesigen Gebietes geherrscht haben,
noch bedeutend schwieriger ist, als fiir die vergleichsweise winzige Fliche West- und Mittel-
europas. Die kontinentale Grofle des Raumes, der in keinem Zeitabschnitt des Pleistozdns
auch nur annihernd gleichgeartete Landschaften umschlofi, liefle erwarten, dafl in diesen
eine erheblich grofere Anzahl verschieden proportionierter Pferde als im Westen gelebt
hitten. Um so iiberraschender ist daher, daf sich die allerdings sparlichen Funde, die bis-
her gemacht wurden, leicht in die fiir die westlichen Gebiete aufgestellten Groflenkate-
gorien einreihen lassen. Aber nicht nur diese Einreihung vollzieht sich unschwierig, allem
Anschein war auch das stammesgeschichtliche Geschehen sehr dhnlich, in dem nimlich auch
im Osten Europas und Norden Asiens offenbar die geologisch ilteren Formen die grofie-
ren, die kleineren zugleich die jiingeren sind. Auch das Fehlen von grofien Pferden in
kalttemperierten Gebieten ist wahrscheinlich, wenn auch natiirlich nicht schliissig zu be-
weisen. Im einzelnen ergibt sich folgendes Bild:

1. Grofle Pferde vom Typus Mosbach sind nur aus dem hohen Norden belegt: Tavda
und Jana (z. T.). Da aus Schichten {iber dem Bodeneis (= Wiirm) bis jetzt nur kleine
Pferde bekannt wurden (Taimir-Halbinsel, Kotelny), kann mit einiger Sicherheit fiir
die groflen Formen vollwarmzeitliches Alter angenommen werden (Eem?, Holstein ?).

2. Die Mehrzahl der Pferde gehort auch hier dem Typus Korbisdorf an. Dieser Typus
wird als Formengemenge aufzufassen sein, das auch die als E. caballus missi PavL.
und E. caballus chosaricus Grom. beschriebenen Pferde umfaflt. In der oberen Hilfte
des Feldes liegen die Werte jener Pferde, fiir die ein hoheres Alter als Wiirm II u. III
bzw. eine wirmegetonte Fazies ihrer Umgebung anzunehmen ist: Tavda, Ilskaja,
Tungur, Scholchowo, in der unteren Hilfte befinden sich die geologisch jiingeren For-
men bzw. solche, die unter kiihlen bis kalten Temperaturbedingungen lebten: Mysy,
Siidural (z.T.), Borchievo, Kostenki, Novgorod-Severski, Koch-Koba, Adji-Koba,
Stary Kodak. Da die Fundschichten von Kubiekowa eine Zeitspanne umfassen, die
vom Holstein (?) bis ins Spitwiirm reichen soll, iiberrascht es nicht, dafl die Werte
weit gestreut sind und ein iibermittelgrofles Pferd des Typus Korbisdorf und eines
des Typus Freyburg b anzeigen.

3. Fiir die Kleinpferde des Typus Freyburg b ist ein spatwiirmzeitliches Alter entweder
erwiesen oder zu vermuten (Tschikoi, Jana z.T., Anabar, Kubickowa z.T., Vier-
kholenskaja gora). Das Siiduralpferd lebte anscheinend unter nicht ungiinstigen Klima-

8 Eiszeit und Gegenwart
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Die Bezifferung bezeichnet folgende Fundorte:

1 Adji Koba
2 Anabar

3 Borchevo IT
4 Bugatsch

5 Ilskaia

6 Koch Koba

7 Kodak
(Stary Kodak)
8 Kostenki I
9 Kubiekova
10 Mysy
11 Novgorod-Severski

12 Scholokova

13 Taimir

14 Tavda

15 Tschikoi

16 Tungur

17 Ural (Siidural: Bura-

novka, Griebnievaia,

Kotchari II,  Kliut-

schewa, Orlovsky-

Hohle, Ust-Katav II)
18 Vierkholenskaja gora
19 E. gmelini
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bedingungen, die nordsibirischen Tiere (Taimir, Anabar, Kubiekowa, Jana z.T.) sind
die kleinsten bis jetzt bekanntgewordenen pleistozinen (und rezenten) Angehdrigen
der Untergattung iiberhaupt. Ebenso wie die europdischen, zeigen auch die asiatischen
Kleinpferde in ihren Proportionen den Tarpan- und nicht den Przewalski-Typus,
auch in Asien ist dieser unter dem fossilen Material nicht vertreten. Zu ihm konnte
allenfalls nur das eine Exemplar von Vierkholenskaja gora (Spatwiirm?, Holozin?)
passen.

v

Um die Grundlage fiir die zu treffenden Folgerungen zu verbreitern, empfiehlt sich,
zum Vergleich noch einen weiteren Formenkreis heranzuziehen. Am geeignetsten ist fiir
diesen Zweck die Untergattung Amerhippus in ihren siidamerikanischen Vertretern (Dia-
gramme 5a u. b). Uber diese Gruppe liegt eine neuere Beschreibung vor, die sehr geeignet
ist, die verfolgten Absichten zu unterstiitzen (HorsTETTER 1952). Die siidamerikanischen
Arten von Amerbippus sind A.neogaeus Lunp, A.Santae-Elenae SeiLim., A. Martinei
SpiLiM., A.insulatus C. AMecHINO, A. Andium WAGNER-Branco, A.curvidens OWEN;
die letztgenannte ist allerdings nach HorsTteTTER als taxionomische Einheit ,unrein®, da
sie ein Formengemenge darstellt. Wihrend die beiden erstgenannten Arten Bewohner von
tropischen Flachlindereien waren, lebten A. insulatus (Altpleistozin), A. Martinei (Mittel-
pleistozdn) und A. Andium (Jungpleistozdn) in den Hochanden. Der Lebensraum von
A. ,curvidens® schliellich waren die Ebenen, die sich im Siiden an das Verbreitungsgebiet
von A. neogaeus anschlossen.

Aus einem Vergleich der betreffenden Diagramme (2, 3, 4 u. 5) ergibt sich eine nahe-
zu vollstindige Ubereinstimmung, die fast verbliiffend genannt werden kann. Dies wird
nur unter der Annahme verstindlicher, die Entwicklung beider Equidengruppen sei von
den gleichen Formungskriften gesteuert. Wie bei den nachmindelzeitlichen Formen von
Caballus lassen sich drei verschiedene Groflen unterscheiden, wobei die durch die vor-
herrschende Mittelgrofie gekennzeichnete Gruppe auch hier ein Formengemenge ist und
verschiedene Arten einschliefft. Die Zunahme der Linge und Breite der Metapodien von
Groflenstufe zu Groflenstufe folgt einer positiven Allometrie, aber auch bei Amerbippus
sind Tendenzen zu verzeichnen, innerhalb einer Art die positive in eine negative Allo-
metrie umzukehren. Wie dies auch bei Cuballus die Regel ist, besitzen die Mtc und Mtt
innerhalb jeder Form die gleichen oder sehr Zhnlichen Proportionsverhiltnisse. Im ganzen
gesehen sind die jeweils arteigenen Proportionen bei den Mtt gefestigter als bei den Mtc.
Unter den andinen Formen ist wieder die geologisch jiingste, A. Andium, die kleinste.
Eine Beziechung zu klimatischen Faktoren scheint nur bei der Grof}form (A. neogaeus, tro-
pisches Flachland) und bei den Kleinformen (A. Andium, andines Hochland) klar erkenn-
bar. Undeutlicher verhilt sich in dieser Beziehung die Mittelgruppe, obwohl sich auch hier
feststellen liflt, daf unter ihren Angehdrigen A. Santae-Elenae als Bewohner tropischer
Warmgebiete groffenmiflig die Spitze hilt. In Bezug auf die Plumpheit der Metapodien
(Lange : Breite) bestehen zwischen den grofleren und kleineren Arten keine ersichtlichen
Unterschiede (Allometrie!). Auch A. ,curvidens” bildet keine Ausnahme, obwohl von den
Angehérigen dieses Formgemenges noch am ehesten ein Leben in offeneren, ebenen Land-
schaften vorausgesetzt werden darf, wenn nicht wenigstens wihrend lingerer Abschnitte
des Pleistozins auch diese Gebiete waldreicher als in der Gegenwart waren.

VI

Auf Grund der bisherigen Feststellungen kann der Versuch unternommen werden, das
Bezugssystem Groflenentwicklung und erdgeschichtliches Geschehen, deutend zu untersu-
chen. Auf teils dhnliche, teils auch stark abweichende Gedankenginge in der bisherigen
Literatur (Gromova 1949, LunproLm 1949, HorsTteETTER 1952, LEHMANN 1954, MoOHR

8 *
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Abb. 5. Stidamerikanische Arten der Gattung Amerbippus. a: Metacarpale, b: Metatarsale.

1958, DietricH 1950, STEHLIN 1933, HERRE 1938 usw.) sei verwiesen, eine ins einzelne
gehende Auseinandersetzung kann in diesem Rahmen aber nicht erfolgen. Vorausgeschickt
sei, daf das Phinomen der stammesgeschichtlichen Groéflenzunahme und -abnahme duflerst
vielschichtig ist. Zahlreiche Faktoren sind beteiligt: Ernihrung, Klima, Gelinde, Fort-
bewegungsart, Weite und Enge des Lebensraumes (Isolation!), Evolutionsgeschehen (Ra-
diation, Aussterben), Bastardierung, Inzucht (Isolation), vielleicht sogar Groflschwankun-
gen der kosmischen Strahlung usw. Bei einer Rechnung mit so vielen Unbekannten haftet
jeder Deutung eines bestimmten stammesgeschichtlichen Geschehens Unsicherheit und Un-
vollkommenheit an.

Innerhalb der Untergattung Caballus sind im jiingeren Altquartir Europas bisher nur
grofle Pferde vom Typus Mosbach bekannt geworden. Kleinpferde fehlen offensichtlich.
Umgekehrt fehlen jene zumindest seit dem spateren Wiirm in Europa und Asien. Der
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Korbisdorfer Typus tritt in sciner Grofivariante (E. steinheimensis) zum ersten Mal zwi-
schen Mindel- und Riffkaltzeit in Erscheinung. Ihm gehoren die Mehrzahl der rifl- und
frithwiirmzeitlichen Pferde sowohl in Europa als auch in Nordasien an. Kleinpferde vom
Typus Freyburg b fehlen bisher mit geologisch gesicherten Belegen, die ilter als das spitere
Wiirm sind. Zunichst scheinen diese Tatsachen dafiir zu sprechen, daf in allen Stammes-
linien, die man sich vielleicht als engbenachbart vorzustellen hitte, eine gleichmiflige
Groflenabnahme stattgefunden hitte, wofiir vor allem die nicht zu iibersehende, gewisser-
maflen stetige Groflenabnahme innerhalb des Typus Korbisdorf vom Beginn des Riff an
bis zum Endwiirm bzw. Altholozidn spricht (vgl. auch Amerhippus). Dieser Groflenschwund
kann aber, besteht diese Annahme zu recht, nur von einem Teil der Stimme mitgemacht
worden sein, denn Grofipferde vom Mosbacher Typus fehlen in Europa und offenbar
selbst in Nordasien noch im Eem, ja vielleicht sogar noch im frithen Wiirm, zumindest in
den siidlichen Gebieten, nicht. Ebenso vergesellschaftet sich der Kérbisdorfer Typus mit
dem Freyburger b im Wiirm und Altholozdn. Ein Teil der durch Mittelgréfle gekenn-
zeichneten Populationen unterlag also ebenfalls nicht der Verzwergung. Es ist mithin auch
die Annahme, bereits im Primindel hitte es Vertreter aller drei Gréfenkategorien, nur
nicht die gleichen Regionen bewohnend, gegeben, vorliufig nicht widerlegbar, ja nicht
einmal ganz unwahrscheinlich. Sie wiren dann nur etappenweise ausgestorben, wobei die
Groflpferde die ersten Opfer waren. Das wirkliche Geschehen wird sich aber in der Form
eines ,sowohl — als auch® vollzogen haben, indem neben groflen auch kleinere Pferde,
aber wohl nicht Zwerge, schon friihzeitig vorhanden waren, eine echte Gréflenabnahme
wenigstens in bestimmten Zweigen aber zweifellos stattgefunden hat. In diesem Zusam-
menhang sei daran erinnert, dafl die Pferde ganz allgemein leicht und rasch zur Verzwer-
gung neigen (,Ponys“, Inselpferde, vgl. LunpHOLM 1948). Wenn die verschiedene Grofle
durch innere Faktoren allein bestimmt wire, wiirden alle Uberlegungen, inwieweit Um-
weltverhiltnisse steuernd oder sogar verursachend eingegriffen hitten, miiflig sein. Grof3-
pferde treten aber in Mittel- und Westeuropa sowie in Nordasien allem Anschein nach nur
in den wirmeren Klimaphasen auf (Cromer, Holstein, Eem), Kleinstpferde scheinen in
ihrem Auftreten an ausgesprochene Kaltzeiten gebunden zu sein. Die kleinsten, bisher
iiberhaupt bekanntgewordenen Pferde lebten in Nordsibirien an der Wende Pleistozin-
Holozin. Dem konnte entgegengehalten werden, dafl im Altquartir sehr verschieden grofie
Pferde lebten, wie vermutet wird, wenigstens zum Teil zu gleicher Zeit (VirReT 1954). Zu
wenig ist aber bisher iiber das klimatische Geschehen, besonders im ilteren Altquartir be-
kannt, zu unsicher ist dessen Chronologie und zu unklar die taxionomische Stellung der
allem Anschein nach recht zahlreichen Formen (Caballus div. spec. ?, Allobippus div. spec.,
Asinus spec.?) um die fiir die Caballus-Gruppe gemachten Feststellungen zu entwerten.
Auf Grund allgemeiner Erwigungen darf tiberdies fiir die altquartiren Pferde insgesamt
cin okologisch groferer Spielraum (Eurythermie!) anzunehmen sein. Erst im spiteren
Pleistozin werden sie, wenigstens teilweise, stenotherm geworden sein. Die mittelgroflen
Formen dagegen scheinen, wie auch nicht anders zu erwarten, in ihren Skologischen Ab-
hingigkeiten unbestimmter. Bestehen solche Beziehungen zur Temperatur tatsichlich, so
folgt daraus, daf fiir die Pferde entgegen der Ansicht GromovaA’s (1949) nicht die Berc-
MmANN’sche Regel gilt. Auch bei der Untergattung Amerbippus bewohnten die groferen
Arten wirmere Gebiete. Bei anderen Pflanzenfressern kdnnen dafiir gleichfalls Beispiele
gefunden werden (Unterarten und Rassen der Gattung Rangifer, Elefanten der Gattung
Mammonteus). Auf der anderen Seite darf nicht iibersehen werden, dafl jene Pferde der
Gegenwart, die Bewohner heifltemperierter Regionen sind, samt und sonders, verglichen
mit den Formen der Untergattung Caballus kleiner sind, die weiter nordlich lebenden
aber etwas grofler. Diese Verbreitung der rezenten und pleistozinen Equiden nach ihrer
Grofle legt den Gedanken nahe, dafl gemifigte Klimabedingungen eine bedeutende Kor-
pergrofle begiinstigen, mit anderen Worten, die Equiden folgen in der geographischen An-
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ordnung zunichst der BEremann’schen Regel; von einem gewissen kritischen Punkte an
schldgt die Groflenentwicklung aber in ihr Gegenteil um, da dann offenbar in den betref-
fenden Populationen kleinere Tiere durch Auslese bevorzugt werden (Nahrung, Nah-
rungsaufnahme, Untergrund?). Gréflenabnahme ist ebenfalls, wie ihr Gegenteil, ein ent-
wicklungsgeschichtlicher Vorgang. Sie in jedem Fall nur als degenerativen Prozef} anzu-
sehen, ist unzulissig. Die Kleinpferde des Jungpleistozins etwa nur als arktische Kiimmer-
formen anzusprechen, ist daher abwegig. Ist die einmal erreichte Grofle aber durch Ab-
nahme der Variabilitit und einen damit verbundenen Plastizititsschwund (Stenothermie!)
nach Abklingen der Radiationsphase erblich fixiert worden, dann kdnnen die betreffenden
Formen eintretenden Temperaturinderungen nur mit Arealverschiebungen begegnen; ist
dies aus dufleren oder inneren Griinden nicht méglich, so wird das Aussterben unvermeid-
lich (Grofipferde im Laufe des Wiirm, Kleinpferde in der Nacheiszeit, Tarpan!), wobei
die Grofiformen allem Anschein nach zuerst gefihrdet sind. Die Aussichten fiir das Uber-
leben wiirden fiir einen derartigen Stamm nur dort gegeben sein, wo eine Anderung der
Umwelt nicht oder nur in geringerem Mafle stattfand. Nur in solchen Rdumen konnten
sich die Equiden bis in die Gegenwart erhalten, wihrend sie an der klimatischen Kampf-
front ausstarben. Das Schicksal auch anderer Siugergruppen im pleistozinen Eurasien
diirfte sich dhnlich gestaltet haben, am vollkommensten scheint die Entsprechung bei den
Proboscidiern zu sein: Hohepunkt der Gréflenentwicklung bei Archidiskodon, Palaeolo-
xodon und Mammonteus im jiingeren Altquartir, Herausbildung kleinerer Rassen bei
M. trogontherii bzw. M. primigenius im Norden, Persistieren der Grofiformen als Kon-
servativstimme im Siiden (P. antiquus, M. trogontherii) und Ausweitung ihres Areals in
den klimatisch giinstigeren Phasen, Aussterben im Laufe des Wiirms auch in Siideuropa,
Weiterleben der nordlichen kleinen Primigeniusrassen bis ins beginnende Postglazial, Er-
leben der Gegenwart nur in den klimatisch stabilen Riaumen Indiens und Afrikas (Exele-
phas, Loxodonta).

Ein anderes Problem stellt sich mit der Frage der Bedingtheit der Proportionsverhilt-
nisse, also von Schlankheit und Plumpheit der Metapodien bei den verschiedenen Formen
(»leichte* und ,schwere“ Pferde). Der Grad der Plumpheit wird durch das Verhiltnis
Linge : Breite bestimmt (,Schlankheitsindex“). Nach den Untersuchungen HoFSTETTER’S
(1952) sind auflerdem bei den ,schweren® Equiden die Metapodien, verglichen mit den
anderen Gliedmafenabschnitten verkiirzt, mit anderen Worten, die Plumpheit wird vor
allem durch die relative Kiirze von Mittelhand und -fufl hervorgerufen. Wie aber Hor-
STETTER betont, greift die Verkiirzung (bei etwa gleichbleibender Stirke) auch auf die
proximalen Gliedmafenteile iiber. In der Literatur wird iiberwiegend die Auffassung ver-
treten, in den Groflpferden des Pleistozins seien Wald-, in den mittelgroflen und beson-
ders den kleinen hingegen Tundrabewohner zu sehen. Sie stiitzt sich dabei auf die Bin-
dung an warmzeitliche Phasen auf der einen, an kaltzeitliche auf der anderen Seite. Die
Waldpferde sollen dabei besonders ,,schwer®, d. h. plump sein. Bei den pleistozinen Pfer-
den der Caballus-Gruppe — ob grof}, ob klein — gibt es im wesentlichen aber keine, die
schlankwiichsiger oder plumper sind als andere. Sie waren ausnahmslos schwer und hatten
verkiirzte Metapodien. Man konnte hochstens die da und dort erkennbaren Ansitze zu
einer negativen Allometrie innerhalb eines Typus bzw. einer Population als Ausdruck
dafiir werten, dafl der Verkiirzungsvorgang als solcher nicht abgeschlossen war.

Extremititen mit verkiirzten Metapodien besitzen so gut wie simtliche Pleistozin-
formen, ausgeprigter die Angehdrigen der Caballus-Gruppe, undeutlicher und abge-
schwicht die grofle Form des E. sanmeniensis und vermutlich auch die Grofiformen des
Allohippus-Kreises. Schlankwiichsig hingegen sind die Esel, Halbesel und Zebras, aber
auch das Przewalski-Pferd ist verhiltnismiflig schlank. Plump sind hingegen wieder
die siidamerikanischen Vertreter von Amerhippus. Ganz allgemein ist die Schlankheit der
Extremititen ein Kennzeichen leichter, rascher und nachhaltiger Beweglichkeit, wihrend
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unter den schwergebauten, d. h. mit verhiltnismifig plumpen, kurzen Metapodien aus-
gestatteten Formen flinke und ausdauernde Liufer schwerlich zu finden sind. Auf die
Pferde angewandt mochte man daher in den plumpen Ausprigungen des Typus insgesamt
schlechtere Liufer erblicken. Stirkere oder geringere Beweglichkeit nach Tempo und Aus-
dauer geht entweder mit einem bestimmten psychischen Verhalten (Kalt- und Warmblut!)
Hand in Hand oder steht in Verbindung mit der Art des Lebensraumes. In der Regel
werden ja Verhalten und Biotop sich entsprechen, wobei offenbleiben muf}, was Ursache
und was Folge ist. Moglicherweise wird auch die Temperatur, besonders wenn sie sich
extremen Werten nihert, von Einflul auf die Proportionen sein. Bei den Pferden scheint
dies allerdings nicht der Fall zu sein, denn eben dieselben Proportionen kénnen sowohl
bei den Warmformen, wie bei den Kaltformen der Untergattung Caballus und Amer-
hippus festgestellt werden. Auch die Verschiedenartigkeit der Nahrung als mitbeteiligt
anzusehen, mufl aus dem gleichen Grunde abgelehnt werden. Damit stellt sich die Frage,
inwieweit der Lebensraum in Beziehung zu den Proportionsverhiltnissen stehen konnte.
Europa besitzt nur wenige ausgedehntere Flachlinder, besonders fehlen solche in seinen
mittleren, westlichen und siidlichen Teilen; das europiische Berg- und Hiigelland war
aber zu allen Zeiten des Pleistozins von zahlreichen und groflen Pferdeherden bevolkert.
Die Pflanzendecke bestand wihrend der warmen und gemifigten Klimaphasen aus dich-
terem oder lockerem Wald, der nur wihrend ausgesprochener Kaltzeiten einer subarkti-
schen bis arktischen Tundra wich. Klimatische Zustinde, die eine Ausdehnung der warm-
trockenen Grassteppe aus Ostlicheren Gebieten bis nach Westeuropa gestatteten, waren
wahrscheinlich selten und nur von kurzer Dauer. Bergig-hiigeliges Gelinde, das dazu noch
unter Waldbedeckung stand, machen fiir seine Bewohner eine rasche, ausdauernde, gleich-
mifige Schnelligkeit entbehrlich und, was noch wichtiger ist, sie ist bei einem solchen
Landschaftscharakter auch gar nicht méglich, ohne die Tiere zu gefihrden. In der Tundra
wieder zwingen die zahlreichen Sumpfstellen und Wasserlocher, der breiige Boden wih-
rend der sommerlichen Auftauperiode zu bedichtigen Bewegungen. Auch Nordasien war
wihrend des Pleistozins wahrscheinlich entweder Waldgebiet oder Tundra, abgesehen
davon, daf auch dort Gebirge und Hiigellindereien keineswegs fehlten.

In einer entsprechenden Umwelt lebten auch die Arten der Amerbippus-Gruppe, die
entweder Wald- oder Gebirgsbewohner waren. Nach HorsteTTER (1952) besitzt unter
den Zebras das Bergzebra (Hippotigris Hartmannae) verglichen mit den Steppenzebras
verkiirzte Gliedmaflen. Der Schluf}, die schwergebauten, groflen und kleinen Equiden mit
kurzen, plumpen Metapodien wiren Berg-, Wald- und Tundrenbewohner gewesen, wih-
rend die schlankfiiffligen in warm- oder kalttrockenen Ebenen und offenen Landschaften
beheimatet waren und in der Gegenwart noch sind, scheint daher nicht zu gewagt. Die
Proportionierung fassen wir daher als Ergebnis der folgenden in Wechselwirkung stehen-
den Faktoren auf: Gelinde, Vegetation, Bodenbeschaffenheit, Verhalten (Temperament!),
Reaktionsbereitschaft und Tempo bei einem Wechsel der Umweltbedingungen.

Obwohl das Ziel der Untersuchung nicht die Losung taxionomischer und stammesge-
schichtlicher Fragen ist und naturgemifl auch nicht sein kann, seien zu dieser Thematik
doch noch einige Bemerkungen skizziert. Das vormindelzeitliche Grofpferd scheint eine
gut umgrenzbare Einheit zu sein; wenigstens spricht nichts dafiir, daf es in diesem Zeit-
abschnitt zwei sehr verschiedene Grofiformen dieser Gruppe gegeben hitte. Wenn ein
ihnlich proportioniertes Grofpferd in spiteren Wirmephasen wieder in Mitteleuropa
erscheint, so diirfen wir in ihm entweder E.mosbachensis oder einen unmittelbaren Ab-
kémmling vermuten; wir wiren sonst zu der Annahme gezwungen, ein Grofipferd einer
ganz anderen Stammeslinie wire aus uns bis jetzt ganz unbekannten Gegenden im Hol-
stein bzw. Eem nach Europa gekommen. Wahrscheinlicher wird schon die Auffassung sein,
E. mosbachensis als Konservativform, zhnlich wie Palaeoloxodon antiquus und Dicero-
rhinus kirchbergensis hitte im siidlichen Europa bis ins Wiirm hinein gelebt. Die Frage der
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Beziechungen des Grofipferdes der sibirischen Eismeerkiiste (Jana, Tavda, Holstein?, Eem?)
zur jungpleistozdnen europdischen Grofiform ist derzeit noch vollkommen offen. Vermut-
lich aus dem Osten oder Siidosten kommend, sind wihrend des Holsteins iibermittelgrofie
Pferde eingewandert, deren Vorgeschichte und Stellung noch zu kliren ist (E. steinheimen-
sis?). Die Belege aus diesem Zeitabschnitt sind iiberhaupt zu spirlich, um Urteile zu ge-
statten. Eine neue Welle erscheint im Rif}, es sind mittelgrofle, aber auch schon etwas
kleinere Pferde des Typus Korbisdorf (Abkdmmlinge mittelgrofler Holsteinformen?, neu-
zugewanderte Formen anderer Stammeslinien?). Vermutlich sind kleinere Pferde aus nord-
licheren Gegenden schon wihrend des Mindels in Mittel- und Westeuropa erschienen
(vgl. SickexBeErG 1961). Mittelgrofle bis untermittelgrofle Pferde sind zumindest vom
Rif} angefangen in Europa und Nordasien weit verbreitet (E.germanicus, E.chosa-
ricus, E.missi usw.), vielleicht mit einer gewissen Arealschrumpfung im Eem. Artliche,
vielleicht sogar unterartliche Identitit der jungpleistozinen Pferde in der faunistisch eine
Einheit bildenden europiisch-nordasiatischen Region darf teilweise angenommen werden.
Sie verschwinden als Wildformen erst im Alt(?)holozin (Gromova 1949, die altholozinen
Vertreter diirften nach Lunprorm 1949 domestiziert worden sein). Stammesgeschichte und
verwandtschaftliche Beziehungen innerhalb dieser Gruppe, die zweifellos ein Formen-
gemenge darstellt, bediirfen einer Klirung, ebenso sind die Umweltbeziehungen der ein-
zelnen Formen noch zu ermitteln. Die Kleinstpferde (Typus Freyburg b) erscheinen,
wenigstens in Europa, erst spit, im Laufe des Wiirm. Auch in Nordasien sind sie geolo-
gisch allem Anschein nach nicht sehr alt. Der Ansicht Gromova’s und LunpHOLMS, jene
hitten mit dem Przewalski-Pferd nichts zu tun (Gromova 1949, 1959, LunproLM 1949),
darf vorbehaltlos zugestimmt werden. Nach den Proportionen waren es tarpanoide
Pferde. Unter dem gesamten europiischen und asiatischen Metapodienmaterial befindet
sich kein gesicherter pleistoziner Fund, der auf das mongolische Wildpferd eindeutig sich
beziehen lif}t. Ob und inwieweit die europdischen und nordsibirischen Kleinstpferde mit
dem subrezenten Tarpan identifiziert werden diirfen, bedarf gleichfalls griindlicher Un-
tersuchungen, sicher ist nur, dafl sie nicht, wie vielfach iblich, die Bezeichnung E. Prze-
walski PoL. tragen diirfen.

Anhang

Zusammenstellung der in den vorliegenden Arbeiten genannten
Fundorte:

1. Mittel- und Westeuropa

Achenheim (Elsafl): Losse, Schwemmldsse, verschwemmte Boden auf der Terrasse von Achen-
heim. Das Profil reicht vom Holstein (Mindel) bis zum Wiirm II -+ III. In den
meisten Schichten Pferdereste, von WERNERT 6 verschiedenen Arten zugeteilt (E. ro-
bustus, E. steinheimensis, E. germanicus, E. przewalski, E. gmelini, E. (Asinus) hydrun-
tinus). Die Reste der grofiwiichsigen Pferde werden unter der Bezeichnung ,E. robu-
stus zusammengefafit; sie sind auf den ilteren Abschnitt der Schichtfolge (Holstein-
Rif}) beschrinkt. Temperatur warm bis gemifligt. Echt kaltzeitliche Faunen treten
erst in den hoheren Teilen des Profiles auf (Wiirm). Die Pferdereste sind hier
kleiner (WeRNERT 1957, Mafle eben daher).

Aschenstein b. Freden (Niedersachsen, Leinetal). Blockhalde mit lehmiger Ausfiillung der
Zwischenriume (Bergsturzmassen); Jagdstation, Spiatmagdalen = Wiirm III, Tem-
peratur kalt (Figene Messungen).

Barley (Niedersachsen, Salzgitterscher Hohenzug): Angaben iiber die Fundschicht und deren
Alter liegen nicht vor (Scawarz 1927).

Burgtonna (Thiiringen): Travertin, Eem, warmzeitlich (Mafle n. Scuwarz 1927).

Datteln (Westfalen): Wiirm (WorLpstepT 1958, Mafle n. Scuwarz 1927).

Dérstewitz (Thiiringen): Keine Angaben (Mafle n. Scuwarz 1927).

Fontéchevade (Frankreich): Hohlensedimente - Rif}? - Eem - Wiirm. Die Pferdereste stammen
aus den rifd(?)-eemzeitlichen Ablagerungen (E.caballus n. AramBourg). Nach den
Grofenunterschieden sind 2—3 Formen vertreten, deren Gleichzeitigkeit nicht sehr
wahrscheinlich ist. Temperatur: kiihl?, gemifligt bis warm (ALIMEN, ARAMBOURG,
ScHREUDER 1957, Mafle ebendaher).
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Freyburg a. d. U. (Thiiringen): Wiirml8sse i. d. Lehmgrube d. Ziegelei Gerlach, kaltzeitlich
(LeEaMaNN 1923, Mafle n. Scuwarz 1927).

Gorsdorf (Brandenburg): Keine Angaben (Mafle n. Scuwarz 1927).

Grifentonna (Thiiringen): Travertin, Eem, wirmezeitlich (Mafle n. Scuwarz 1927).

Halbe (Brandenburg): Keine Angaben (Mafle n. Scuwarz 1927).

Heiligenstadt (Osterreich): Lo und Sumpflof (= humose Schichten), Alter umstritten, nach
KippER (1955 und briefl. Mitteilung) Wiirm I, nach Antonius wahrscheinlich dlter
(1929); hochstwahrscheinlich aber nicht ilter als Eem, Temperaturverhiltnisse un-
klar; im Heiligenstidter-Nufidorfer Lof8komplex auch Anzeiger giinstigerer Klima-
verhiltnisse (Dicerorhinus spec.).

Kalla b. Mainz: ,Sandl6f8“ (n. Scuwarz 1927) = Wiirm?, Holozin? (Mafle n. Scuwarz 1927).

Koburg (Bayern): Keine Angaben (Mafle n. Scawarz 1927).

Kiinigswus(tier}}ausen (Brandenburg): Rixdorfer Horizont d. Ziegelei Neu-Kamerun, s. b. Rix-

orf.

Kérbisdorf (Thiiringen): Kiese der Korbisdorfer Terrasse d. Unstrut-Saalehauptterrasse = Rifl;
Funde besonders aus Kiesgrube Otto b. K&rbisdorf; Temperatur gemifigt bis kiihl
(LErMANN 1923) (Mafle n. Scuwarz 1927).

Korbiskrug (Brandenburg): Rixdorfer ,,Horizont*, s. Rixdorf (Mafle n. Scawarz 1927).

Kreuzberg (Brandenburg): s.o.

Lauchstedt (Thiiringen): Keine Angaben (Mafle n. Scuwarz 1927).

Lengefeld (Thiiringen): Kiese d. Saaleterrasse = Riff I (n. VoeLker 1935). Die Kiese fiihren
aber vorwiegend Reste einer gemifligten bis warmen Fauna (s. auch DieTricH 1958)
(Mafle n. Scuwarz 1927).

Lingolsheim (Elsafl): Kiese d. Niederterrasse = Wiirm; kaltzeitlich (WerNERT 1957). (E. prze-
walski od. E. gmelini n. Bestimmung WERNERT 1957, Mafle ebendaher).

Mainz-Kastell (Hessen): ,Sandléf“ (Scuwarz 1927) = Wiirm?, Holozin? (Mafle n. ScHWARZ
1927).

Mittenwalde (Brandenburg): Rixdorfer ,Horizont* der Lokalitit ,Machnower Weinberg®,
s.b. Rixdorf (Mafle n. Scawarz 1927).

Mosbach (Hessen): Das Alter der Mosbacher Sande reicht von Giinz (?) bis Mindel; die Haupt-
masse der Sande ist in die Cromer-Warmzeit zu stellen (WorLpstepT 1958), die
Pferdereste sind nicht horizontiert aufgesammelt, die Zugehorigkeit zu nur einer
Form bleibt daher zweifelhaft. Temperatur gemifligt bis warm (Mafle n. v. REICHEN-
Au 1915 u. Scuwarz 1927).

Niederlehme (Brandenburg): Rixdorfer ,,Horizont“ s. Rixdorf.

Ofnet (Wiirttemberg): Hohlenablagerungen. Wiirm II -+ III, kaltzeitlich (Mafle n. Scuwarz
1927).

Oreston Cave (England): Keine Angaben (Mafle n. ScHWARZ).

Pfeddersheim (Rheinl.-Pfalz): Losse. Wiirm I, II und III, kaltzeitlich (WEeILER 1937, E. ger-
manicus, E. Przewalski, Mafle ebendort).

Phoeben (Brandenburg): Limnische Schichten, Eem, warmzeitlich, (vgl. WoLpsTEDT 1958, Mafle
n. Scawarz 1927).

Possneck, Opitzer Berg (Thiiringen): Angaben fehlen (Mafle n. Scawarz 1927).

Quedlinburg (Sachsen-Anhalt): Wahrsch. von der Lok. Seveckenberg stammend; Spaltenfiil-
lungen im Gips; hochstwahrscheinlich Wiirm (Mafle n. Scuwarz 1927).

Rixdorf (Berlin): Kiese des sog. Rixdorfer ,Horizontes“ hauptsichlich im SE von Berlin (Fund-
orte: Konigswusterhausen, Korbiskrug, Kreuzberg, Mittenwalde, Niederlehme, Rix-
dorf), wahrscheinlich in das Interstadial Wiirm I/IT zu stellen. Die Siugetierreste
sind 6kologisch uneinheitlich, das Klima schwankt wihrend der Bildungszeit zwischen
»gemifligt“ bis ,sehr kiihl“. Auch Umlagerungen aus einer ilteren Vollwarmzeit
konnen stattgefunden haben (DieTricH 1932, Mafle n. DieTRICH 1932, ScHWARZ 1927).

Roter Berg b. Saalfeld (Thiiringen): Spalten- und Taschenfiillungen unterschiedlichen Alters
m. okologisch verschiedenen Gesellschaften in Dolomitstock (Warm- und Kalt-
faunen); Alter: Riff (?) - Wiirm, kaum Alter. Material nicht getrennt aufgesammelt,
daher ganz uneinheitlich (Mafle n. Scuwarz 1927).

Saint-Vallier (Frankreich): Lossige Ablagerungen d. Altestquartirs (Giinz oder iltere Kaltzeit);
Temperatur gemifigt bis kiihl (?) Mafle n. Virer 1954).

Schussenquelle (Wiirttemberg): Jagdstation, Spatwiirm, kiihl bis kalt, Mafle n. LunproLm 1949).

Solutré (Frankreich): Gehingeschutt, Hauptknochenlager in den mittleren Teilen (Pferde);
Interstadial Wiirm II/III oder Wiirm III; kiihl bis sehr kiithl (Mafle n. Gromova
1949 u. VIRer 1954).

Sossenheim = Frankfurt-Sossenheim (Hessen): Keine Angaben (Mafle n. Scuwarz 1927).
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Steeden (Hessen): Hochstwahrscheinlich ist bei Scuwarz 1927 unter der Lok. Steeden die
»Wildscheuer® b. Steeden gemeint; Hohlenstation, Ablagerungen aus Wiirm I -
Wiirm III umfassend; kiihl bis kalt (Mafle n. Scawarz 1927).

Steinheim a. d. Murr (Wiirttemberg): Kiese und Sande; Holstein-Rif} I, (m. kologisch ver-
schiedenartigen Faunen, vgl. ApaM 1954); Temperatur warm - gemifligt - sehr kiihl;
Pferdereste hauptsichlich aus den Trogontherii- und Trogontherii-Primigenius-Schot-
tern (Spitholstein? Rif3 I? gemifigt bis kiihl) Mafle n. v. REicHENAU 1915, eigene
Messungen)1)

Streckau (Thiiringen): Keine Angaben (Mafle n. Scuwarz 1927).

Thiede (Niedersachsen): Spalten- und Taschenfiillungen in Gipsstock; im wesentlichen Wiirm II
und III; kiihl bis kalt; (E. germanicus n. NEnrING 1884, Mafle n. Scuwarz 1927
u. NEHRING 1884).

Tirmitz = Kosten b. Tiirmitz (Bohmen): Keine Angaben (Mafle n. Scuwarz 1927).

Unkelstein b. Remagen (Rheinland): L6f3; jiingerer und ilterer Lo vorhanden, der jiingere
Lof reichlich knochenfiihrend, nach NEurinG 1884 das Skelett d. Typusexemplares
von E. germanicus aus den tiefsten Loflagen. Alter wahrscheinlich Wiirm I, Tempe-
ratur sehr kiihl bis kalt (Mafle n. NEHRING 1884).

Veltheim, Lok. Steinmiihle (Sachsen-Anhalt): Lossige, verlehmte Spaltenfiillung in einem als
eemzeitlich angesehenen Siiffwasserkalk, der jedoch auch ins Holstein gestellt wer-
den kénnte. Spaltenfiillung also entweder Wiirm I (Verlehmung!) oder Riss. (Scuro-
DER 1930, Mafle n. Scuwarz 1927).

Vieselbach (Thiiringen): Kiese, Rif} nach SOERGEL (n. STEHLIN u. Graziost 1935); faunistisch
wire auch noch Spitholstein moglich, Temperatur nach Fauna gemifigt, sicher nicht
kalt (E. taubachensis n.v. REICHENAU 1915, E. steinheimensis n. SOERGEL, Mafle n.
ScuwaRrz 1927).

Vogelherd (Wiirttemberg): Hohlenstation, Ablagerungen Wiirm I - Wiirm III umfassend,
Temperatur kiihl bis kalt (LEamanNN 1954, E.germanicus, E.przewalski, Mafle
ebendaher).

Weimar (Thiiringen): Travertin, eemzeitlich, warm /Mafle n. Scuwarz 1927).

Westeregeln (Sachsen-Anhalt): Lossige Ausfiillungen von Spalten und Taschen im Gips; im
wesentlichen Wiirm II + III, vielleicht auch noch jiingeres Material (Holozin),
kiihl bis kalt (E. germanicus n. NeurING 1884, Mafle n. Scuwarz 1927).

Waunstorf (Niedersachsen): Kiese und Sande: Holstein bis Beginn Riff (?); Fauna &kologisch
ungleichartig, warm - gemifigt - kiihl, Pferdereste in den verschiedenen Teilfaunen
vorhanden (Verdffentlichung durch den Autor in Vorbereitung).

2. Osteuropa

N.B. In der Arbeit GRomova 1949 sind z.T. Alterseinstufungen der Fundlokalititen vorge-

nommen worden, die sich nicht ohne grofle Schwierigkeiten in das mittel- und westeuropiische

Zeitschema einpassen lassen. Versuche einer Angleichung wurden vorgenommen. Simtliche

Mafle n. GrRomova 1949.

Adji Koba (Krim): Aurignacien (GRomova) = Wiirm II - III, Temperatur kiihl, Steppenfauna
mit subarktischem Einschlag.

Borchievo II (Woronescher Distrikt): = Spitmagdalen-Azilien (GRomova) = Wiirm III, kiihl -
gemifigt, Fauna subarktisch.

Buranovka (Siidural): Solutré (Gromova) = Interstadial Wiirm TI/III (?) gemifigt - kiihl,
Steppenfauna m. Wald- und subarktischen Elementen.

Griebnievaia (Siidural): Ohne Kulturreste, Fauna wie oben, Wiirm.

Ilskaja (Nordkaukasus): Moustier (GRomovA) = Eem? (WorLpsTEDT 1958: Wiirm I), Tempe-
ratur warm ?, Waldfauna.

Kliutschewa (Siidural): Solutré (Gromova), s. Buranovka.

Koch-Koba (Krim): Moustier, Temperatur vgl. Adji Koba.

Kodak = Stary Kodak (Dnjepopetrowsker Distrikt): Moustier oder noch ilter (Gromova) =
Wiirm I oder Spitrifl (n. Worpstept 1958 Rif ?), kiihl - gemifligt, Wald- und
Tundraformen ,gemischt®.

Kostenki I (Woronescher Distrikt): Spiataurignac-Solutré (Gromova) = Wiirm II (?), kiihl -
kalt, Tundrafauna.

Kotchari IT (Siidural): Solutré (Gromova) s. Buranovka.

Mysy/Kama (Mittl. Wolgagebiet): Mittelpleistozin (Gromova) = Rif} (?), kaum ilter: ge-
mifligt - kiihl, Steppenfauna m. leicht subarktischem Einschlag (E. caballus missi).

Novgorod-Severski/Desna (Ukraine): Spitso!utré - Frilhmagdalen (Gromova) = Wiirm III,
kiihl - kalt, Tundrafauna.

1) Fiir die Bereitstellung des Materials bin ich Herrn Dr. Adam, Stuttgart, sehr zu Dank
verpflichtet.
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Orlovski-Hohle (Siidural): Solutré (Gromova) s. Buranovka.

Scholokovo (Dnjepopetrovsker Distrikt): Moustier ? (GRomova) = Eem ? oder Interstadial
Wiirm I/1I, gemifigt, Waldfauna ohne arktischen Einschlag.

Tunguz/Wolga (Mittelrufland): Mittelpleistozin (Gromova) = Rif} (?) kaum ilter, gemifigt
warm, Fauna ihnlich Mysy, Steppenfauna m. Waldformen (E. caballus chosaricus).

Ust-Katav II (Siidural): s.o.

3. Nord-Asien

Anabar, Fluff (Eismeerkiiste): Jungpleistozin, Fauna subarktisch.

Bugatsch: Keine Angaben.

Jana (Fluf}, Eismeerkiiste): Die Funde sind offenbar sehr verschiedenaltrig, sehr bedeutende
Unterschiede in der Grofle der Pferde, ebenso im morphologischen Geprige (Gro-
MovA). Die Fauna stammt aus Schichten, die unter dem Bodeneis liegen. Die Fauna
umfaflit sowoh! gemifligtwarme wie arktische Elemente und reprisentiert wahr-
scheinlich verschiedene klimatische Phasen. Unter den Pflanzen befinden sich Laub-
biume (Alnus, Betula alba) und Griser (GRomMovA). In Anbetracht der geographi-
schen Lage sind die Fundschichten in ein vollwarmes und in ein kiihles Interglazial
bzw. Interstadial (geographische Lage!) zu stellen. Da das Bodeneis nach den rus-
sischen Geologen sich im Rif§ gebildet haben soll, wiren die Fundschichten ilter, also
Holstein. Noch iltere Warmzeiten kommen nach dem Artbestand nicht in Frage.
Moglich ist aber, dafl das Bodeneis in verschiedenen Teilen des nordlichsten Sibiriens
und auf den Neusibirischen Inseln (s. u.) unterschiedliches Alter besitzt; dann kimen
Einstufungen sowohl ins Holstein wie ins Eem in Frage.

Kotelny (Neusibirische Tnseln): Gleiche Verhiltnisse wie im Fluflgebiet der Jana, nur sind
Knochen dort auch in Schichten {iber dem Bodeneis gefunden worden (Flora mit
Moosen, Betula nana, Salix polaris). Als Alter ist daher fiir diese Schichten ein
interglazialer Abschnitt mit sehr kiihlen Temperaturen (Eem ?, geographische Lage!)
oder ein Interstadial anzusetzen, wenn ihre Bildung nicht iiberhaupt in das nacheis-
zeitliche Klimaoptimum fillt.

Kubiekova (Jenisseiufer in der Nihe von K. bei Krasnojarsk, N.-Sibirien): Die Fundschichten
sollen einen betrichtlichen Zeitraum, der vom Holstein bis ins Spitwiirm reicht,
umfassen (Gromova). In den Tabellen unterscheidet GrRoMovA ein: ,K. dlter und
einb »K. jiinger, iiber Begleitfaunen und Temperaturverhiltnisse liegen keine An-

aben vor.

Taimir-Haglbinsel: Spitpleistozin oder Holozin, kalt (E. caballus fossilis), VERESTCHAGIN 1959.

Tavda (Nebenflu d. Tobols, N.-Sibirien): Jungpleistozin (?).

Tschikoi (Fluff, Transbaikalien): Jungpleistozin.

Unga (Fluff, Irkutzker Region): Jungpleistozin.

Vierkholenskaja Gora (Irkutzker Region): Die Funde stammen teils aus dem Wiirm, teils aus
dem Holozin, wurden aber beim Aufsammeln nicht getrennt gehalten.
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