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Neue pollenanalytische Untersuchungen im Pféalzischen Berg- und Hiigelland
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Kurzfassung: Zwei '“C-datierte Pollendiagramme aus Quellmooren erfassen die etwa 4500-jéhrige Ge-
schichte der Wald- und Moorentwicklung im Buntsandsteingebiet des mittleren Pfélzerwaldes unter natiir-
lichen und anthropogenen Bedingungen. Edellaubholzreiche Eichen-Lindenmischwilder beherrschten das
Waldbild bis zur Ausbreitung der Buche und belegen die grofle Bedeutung von 7ilia an den spatwirmezeitli-
chen Wiéldern der Buntsandsteingebirge. Der autochthone Status von Pinus wird bestétigt, wohingegen keine
Belege fiir ein natiirliches Vorkommen von Picea und Abies erbracht werden kénnen. Die Herausbildung der
natiirlichen Vegetation des Pfilzerwaldes in Form von bodensauren Buchenmischwildern (Luzulo-Fagetum,
Melampyro-Fagetum) begann mit der Massenausbreitung von Fagus ab etwa 1000 v. Chr. Sie erreichten ihre
grofite Verbreitung etwa 1000 Jahre spater. Der anthropogene Einfluf3 auf die Wélder blieb bis in das Mittel-
alter gering und bestitigt den Charakter des Pfilzerwalds als Jungsiedelland. Starker anthropogener Einflufl
setzte erst mit den hochmittelalterlichen Rodungen von Fagus und Pinus ein, die insbesondere Quercus zum
Zwecke der Waldweide forderten. Dartiber hinaus beeinflufiten die Rodungen auch nachhaltig das Hydrore-
gime der Moore im Sinne einer verbesserten Wasserversorgung mit einhergehenden Versauerungstendenzen.
Waihrend die pollenanalytische Reflektion der Siedlungsaktivitit im Mittelalter und der frithen Neuzeit eine
deutliche lokale Differenzierung aufweist, wird die im spéten 18. Jh. einsetzende Forstwirtschaft als regiona-
les Ereignis widergespiegelt und beinhaltet auch seltenere Geholze wie Weymouthskiefer und Douglasie.

[Late Holocene vegetation development in the Palatinate Forest]

Abstract: Two radiocarbon-dated pollen diagrams from spring mires reveal 4500 years history of natural and
anthopogenic woodland and mire development in the new red sandstone area of the Palatinate Forest. Oak-lime
woodland rich in noble deciduous trees dominated the landscape prior to the spread of beech. This emphasises
the important role of 7i/ia in woodlands of the new red sandstone mountains in the Subboreal. Pinus is autoch-
thonal to the Middle Palatinate Forest while Picea and Abies are not. The natural vegetation consisted of acido-
philous beech woods (Luzulo-Fagetum, Melampyro-Fagetum) and started to develop with the mass expansion
of Fagus around 1000 B. C. yielding their highest distribution approx. 1000 years later. The reflection of human
impact remained weak until the Medieval times confirming that the Palatinate Forest was not colonised prior
to the high medieval landnam. The clearing of Fagus and Pinus started in the 12% century. Quercus was saved
from felling for the purpose of wood pasture. The clearings also affected the hydroregime of the spring mires in
terms of improved water supply and acidification. While pollen analytical reflection of human impact from the
Middle Ages to early Modern Times strongly depends on local conditions, the onset of silviculture in the late
18™ century is mirrored as a regional signal and includes even rare species as white pine and douglas fir.

* Anschrift des Verfassers: Dr. S. WoLTERS, Niedersichsisches Institut fiir historische Kiistenfor-
schung, Viktoriastrale 26/28, D-26382 Wilhelmshaven. E-mail: wolters@nihk.de.
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1 Einleitung

Der Pfilzerwald gehort im Gegensatz zu
seinen  benachbarten Landschaften, wie
Vogesen, Schwarzwald, Odenwald oder der
Oberrheinebene (z. B. FRIEDMANN 2000, LAGIES
2005, LanG 2005, SupHAus 2005), zu den vege-
tationsgeschichtlich nahezu unerforschten Ge-
bieten Deutschlands. So standen FirBas (1952)
fur seine zusammenfassende Darstellung der
Vegetationsgeschichte des Pfilzischen Berg-
und Hiigellandes lediglich Pollenanalysen vom
stidlichen Rand des Pfilzerwaldes (Hatt 1937,
Dusois ef al. 1938) und aus der westpfilzischen
Moorniederung (FirBas 1934, JescHKE 1938)
zur Verfligung. Den ersten und bisher einzigen
pollenanalytischen Beitrag aus dem mittleren
Pfilzerwald — zwei kurze Diagramme aus der
Umgebung von Johanniskreuz — publizierte
PrecHT 1953. Thematisch stellt er, wie auch die
quellenkundlich-pflanzensoziologische Arbeit
von BoisELLE & OBERDORFER (1957), die natiir-
liche Verbreitung der Kiefer im Pfilzerwald in
den Vordergrund, ohne aber dabei ndher auf die
waldgeschichtliche Entwicklung des heute mit
ca. 180.000 ha grofften zusammenhingenden
Waldgebiets Deutschlands einzugehen. Die
vegetationsgeschichtliche Erforschung wurde
erst im Jahre 2003 wieder aufgenommen, als
im Rahmen von kulturlandschaftsgenetischen
und bestandsgeschichtlichen Untersuchungen
im Forstamt Johanniskreuz (HILDEBRANDT &
HEeuser-HILDEBRANDT 2004) aktuelle pollenana-
lytische Untersuchungen notwendig wurden.
Damit ergab sich erstmals die Gelegenheit, die
spatholozéne Vegetationsgeschichte des Pfil-
zerwaldes mit Hilfe von hochauflosenden und
14C-datierten Pollendiagrammen darzustellen.
Die vorliegenden Untersuchungen sind dariiber
hinaus als Beitrag zur Grundlagenforschung
im grenziiberschreitenden Biosphdrenreservat
Pfilzerwald-Nordvogesen zugunsten seiner
Erhaltung und nachhaltigen Entwicklung
(UNESCO) zu verstehen.

2 Untersuchungsgebiet
Der Pfilzerwald ist eine Mittelgebirgsland-

schaft (hochste Erhebung: Kalmit 673 m) im
Stdwesten Deutschlands (Abb. 1), deren pri-

gendste Elemente die dichte Bewaldung und
die bis zu 500 m méchtigen Gesteinsschichten
des Buntsandsteins sind. Obwohl relativ klar
gegeniiber den Nachbarrdumen abgegrenzt,
wurde er als eigener Naturraum und zusam-
menhingende Landschaft erst 1843 wahrge-
nommen, als ein ,,Comité” von 14 bayrisch-
pfilzischen Forstbeamten im Forstamt Johan-
niskreuz zusammentrat und die ,,Waldungen
auf dem bunten Sandsteingebirge der Pfalz*
erstmals unter dem Namen Pfilzerwald (nicht:
Pfilzer Wald!) zusammenfasste (GEIGER 1987).

Die untersuchten Moore befinden sich im
mittleren Pfilzerwald (zur Einteilung siche
HABERLE 1913) im Staatsforst Johanniskreuz,
dem Quellgebiet eines radidren Gewédssernetzes,
das den Pfilzerwald zu Rhein und Saar entwis-
sert (Abb. 1). Der Pfilzerwald befindet sich
im Ubergangsbereich vom atlantischen zum
kontinentalen Klima. In der rezenten Vegetation
nehmen subatlantische und nordisch-montane
Florenelemente etwa 60 % des Gesamtartenin-
ventars der hoheren Pflanzen ein (HAILER 1969).
Niederschlagsmengen und mittlere Jahrestem-
peratur variieren betrachtlich mit Hohenlage und
Exposition (650—-1000 mm/Jahr bzw. 6°C-9°C).
Das Untersuchungsgebiet gehort dabei mit 1004
mm/Jahr zu den niederschlagsreichsten Parti-
en des Pfilzerwaldes (Station Johanniskreuz:
1961-1990, DEUTSCHER WETTERDIENST).

Trotz der relativ hohen Niederschldge ver-
hindern die durchlédssigen Sandbdden und
das stark zertalte und steilkuppige Relief die
Ausbildung grofiflichiger Moore. Allerdings
treten entlang der stauenden Sperrschichten des
Buntsandsteins zahlreiche Quellen aus, die zur
Bildung von Kleingewéssern (sog. Wooge; vgl.
Roweck et al. 1988) und Kleinstmooren mit
geringer Torfméchtigkeit fithren. Zwei dieser
Vermoorungen in den steilen Kerbtdlern der
Quellbiche und Oberldufe befinden sich etwa
1,5 km nordwestlich von Johanniskreuz (TK 25
Blatt 6612). Nach vorangegangenen Sondie-
rungen wurden im August 2003 Bohrkerne aus
den beiden, etwa 1200 m voneinander entfernt
liegenden Mooren abgeteuft (Abb. 2).

Das erste Moor liegt im Talschluss des Groflen
Schwanentals am stidlichen Fuf3 des gleichna-
migen Berges auf etwa 400 m NN (49°21°02”
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Abb. 1: Ubersichtskarte von SW-Deutschland. Das Kreuz markiert das Untersuchungsgebiet im Forstamt
Johanniskreuz, Pfilzerwald.

Fig. 1: General survey of southwestern Germany. The x marks the investigation area in the forestry district
of Johanniskreuz, Palatinate Forest.
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ADbb. 2: Detailkarte des Untersuchungsgebietes mit Angabe der Bohrpunkte (1 Groflies Schwanental, 2
Spefitalmoor). Die zahlreichen Quellen sind durch ein e markiert.

Fig. 2: Detailed map of the investigation area. The coring locations are indicated (1 Grofles Schwanental, 2

Spefitalmoor) as well as the numerous springs (e).

N, 7°49°12” E). Typologisch handelt es sich
um eine Sickerquelle mit mesotroph-saurer
Quellmoorbildung. Die aktuelle Vegetation ist
durch eine Dryopteris dilatata-reiche Ausbil-
dung eines Braunseggen-Sumpfes (Caricetum
fuscae polytrichetosum communis OBERD. 38)
gekennzeichnet (vgl. TROGER 1998). Das Moor
ist von geringer Ausdehnung und erreicht bei
nahezu kreisrunder Fliache nur einen Durch-
messer von etwa 15 m. Die Torfméchtigkeit
am Bohrpunkt betrug 0,98 m. Die unmittelbare
Umgebung des Moores ist bewaldet. Dabei sind
die tieferen Lagen der Steilhdnge im Talschluf3
durch einen Fichtenforst mit Beteiligung von
Abies alba geprigt. In den oberen Hanglagen
kommen Fagus sylvatica, Quercus petraea

und Q. robur sowie Pinus sylvestris stirker zur
Geltung. Am Moorrand und oberhalb davon
befinden sich mehrere Meilerplétze, die sehr
wahrscheinlich aus dem 18./19. Jh. stammen
(HILDEBRANDT & HEUSER-HILDEBRANDT 2004).

Das zweite untersuchte Moor erstreckt sich
entlang der Sohle eines sich zur Siedlung Neu-
hof offnenden Tales stdlich des Spef3berges
und wird in dieser Arbeit als SpeBtalmoor be-
zeichnet. Die Kernentnahme erfolgte ca. 350 m
unterhalb des Talschlusses in einer Hohe von
etwa 380 m NN (49°20°53” N, 7°48’11”" E).
Die Moorvegetation am Bohrpunkt ist durch
einen Torfmoos-Birken-Erlenwald (Sphagno-
Alnetum glutinosae LEMEE 37) charakterisiert.
Das Moor ist als mesotroph-saures Hang-
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Quellmoor ausgebildet, wobei die Torfméch-
tigkeit am Bohrpunkt nur 0,85 m betrug. Auf
den steilen Héngen des SpefBberges stocken
Picea und Pinus, auf den gegeniiberliegenden
Hangausldufern des Groflen Rothenberges
iiberwiegend Fagus.

3 Material und Methoden

Den Bohrkernen beider Moore wurden in
einem Abstand von 1 bis 2 cm Proben mit ei-
nem Volumen von etwa 1 cm® entnommen und
mittels KOH-, HF- und Acetolyse-Behandlung
in Anlehnung an die Standardvorschriften fiir
die pollenanalytische Untersuchung aufberei-
tet (vgl. Moore, WEBB & CoLLinsoN 1991).
Die Siebriickstinde wurden systematisch auf
pflanzliche Grofireste und Holzkohle-Frag-
mente untersucht. Die Haufigkeit letzterer
wurde entlang einer vierstufigen Skala abge-
schitzt.

Die Proben wurden mikroskopisch im Durch-
lichtverfahren bei 400facher Vergréferung
analysiert und auf eine Summe von mindestens
1000 Baumpollen (alle Bidume und hohere
Straucher) ausgezahlt. Aufgrund der in vielen
Proben auftretenden Dominanz lokal produ-
zierten Pollens wurde stets so hoch ausgezéhlt,
dass die Pollensumme der Baume und Stréu-
cher excl. Alnus, Salix, Betula, Frangula und
Sorbus 500 Pollenkorner nicht unterschritt.
Fiir die Bestimmung kritischer Taxa stand eine
1.000fache VergroBerung mit Phasenkontrast-
einrichtung zur Verfiigung. Die Bestimmung
der Pollen und Sporen erfolgte anhand einer
Vergleichssammlung rezenter Taxa und mit
Hilfe einschldgiger Bestimmungsliteratur (z. B.
Beuc 2004, Moorg, WEBB & CoOLLINSON 1991).
Die Nomenklatur folgt BEuG (2004). Vier aus-
gewdhlten Proben wurden zum Zwecke der
Pollenkonzentrationsbestimmung bei der Auf-
bereitung Lycopodium-Sporentabletten nach
StockMARR (1971) beigefiigt.

Die Ergebnisse der Pollenanalysen sind in
vier Diagrammen dargestellt — Abb. 3 und 4
zeigen das Moor im GroBlen Schwanental,
Abb. 5und 6 das SpeBtalmoor. Fiir die Dar-
stellung der Pollendiagramme wurde eine fiir
bewaldete Quellmoore abgewandelte Berech-
nungsgrundlage gewdhlt (siche z.B. JanNs

2005, Lacies 2005). Die Bezugssumme bildet
samtlicher Geholzpollen, excl. der Moorgehol-
ze. Die Zéhlwerte aller Taxa sind auf diese Be-
zugssumme bezogen. Diese Darstellung wurde
gewihlt, um eine graphische Ubergewichtung
lokal produzierten Pollens zu vermeiden und
somit die Vegetationsentwicklung auf den
terrestrischen Standorten schérfer fassen zu
konnen, was besonders in den mittelalterli-
chen Spektren des Speftalmoores notwendig
wurde (vgl. hierzu auch gegenteilige Befunde
z. B. bei WALLER et al. 2005). Vertikal sind die
Diagramme in acht Pollenzonen untergliedert,
die fiir beide Diagramme Giiltigkeit haben und
deren Grenzen etwa zeitgleich sind.

4 Ergebnisse
4.1 Stratigraphie

Nach einer groben Ansprache im Geldnde
wurden die stratigraphischen Einheiten im
Labor prézisiert und durch die Befunde der
botanischen GrofBrestanalyse ergénzt. Die Er-
gebnisse sind in Tab. 1 und 2 dargestellt. Eine
ausreichende Pollenfithrung war erst oberhalb
118 bzw. 90 cm gegeben.

4.2 Datierung

Den Bohrkernen beider Moore wurde an ve-
getationsgeschichtlich markanten Positionen
Material fiir Datierungen entnommen und an
das Poznan Radiocarbon Laboratory/Polen
zur AMS "C-Messung geschickt. Die Kalib-
rierung der “C-Daten erfolgte mit Calib Rev.
5.02 nach Sturver & REeEmMER (1993) auf der
Basis von 954 % (2 o) Wahrscheinlichkeit.
Die Ergebnisse sind in Tab. 3 dargestellt. Die
kalibrierten '*C-Daten bilden die Grundlage von
Zeit-Tiefen-Diagrammen (Abb. 7 und 8). Die
C-Daten wurden durch ein historisches Datum
— die Einfuhrung der Forstwirtschaft etwa um
1780 — ergénzt.

4.3 Verlauf der Vegetationsentwicklung
Fir das Untersuchungsgebiet werden acht

Entwicklungsphasen anhand der im Pollen-
niederschlag vorherrschenden Arten benannt
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Tab. 1: Stratigraphie Moor im Groflen Schwanental

Tab. 1: Details of the stratigraphy of mire GroBes
Schwanental

Tiefe [cm] Stratigraphische Merkmale
0-2 Verlust
schwach zers. wissriger Sphagnum-
313 Torf mit Juncus-Samen
viele Nadelreste (Pinus, Picea,
Abies)
miBig zers. Sphagnum-Radizellen-
13-21 Torf reichlich Juncus-Samen
einige Nadelreste (meist Picea)
maBig zers. Sphagnum-Radizellen-
21-37 Torf mit Holz- und Laubblattresten
und Juncus-Samen
3771 miBig/stark zersetzter
Bruchwaldtorf
71-103  stark zersetzter Bruchwaldtorf
humoser, stark durchwurzelter Sand
103-127  reichlich Holzreste, Radizellen und
vereinzelt Sphagnum-Bléttchen
127-144  toniger, schwach gebénderter Sand

und beschrieben. Sie entsprechen den in den
Pollendiagrammen (Abb. 3—6) dargestellten
Pollenzonen. Fiir die zeitliche Abgrenzung
dieser Zonen wurden interpolierte Daten aus
den Zeit-Tiefen-Diagrammen (Abb. 7 und 8)
herangezogen.

Zone 1: Eichenmischwald-Buchen-Zeit
(<2500 v. Chr. — ca. 1000 v. Chr.)

Zone 1 ist nur im Moor im GroB3en Schwanen-
tal erfasst, in dem die telmatischen Ablagerun-
gen am Bohrpunkt knapp 20 cm méchtiger
sind als im Speftalmoor. Die Zone ist pollen-
analytisch neben anfangs geringen Buchen-
werten noch durch hohe Werte der Arten des
Eichenmischwaldes gekennzeichnet (Quercus
> 40 %, Corylus >20 %, Tilia > 10 %, Fraxi-
nus und Ulmus ~ 5 % sowie Acer). Somit setzt
die vegetationsgeschichtliche Uberlieferung

Tab. 2: Stratigraphie Spefitalmoor

Tab. 2: Details of the stratigraphy of mire Speftal-
moor

Tiefe [cm]  Stratigraphische Merkmale

schwach zersetzter Sphagnum-Torf
reichlich Alnus-Samen

einige Nadelreste (Pinus, Picea,
Abies)

0-13

miBig zersetzter Sphagnum-Torf
einige Nadelreste (Pinus, Picea,
Abies)

13-25

miBig zers. Sphagnum-Radizellen-
Torf mit Polytrichum und
Hylocomium

bei 30-32 cm Holz

25-40

4044 méBig zersetzter Radizellentorf

miBig zersetzter Bruchwaldtorf mit
reichlich Holzresten
von 4957 mehr Sphagnum

44-78

78-85 stark zersetzter Bruchwaldtorf

85-97 humoser Sand

in der Eichenmischwald-Buchenzeit nach Fir-
BAS (1952) ein, die dem waldgeschichtlichen
Abschnitt VIII (Spite Warmezeit, Subboreal,
FirBAs 1949) entspricht. Die Chronologie
dieses Abschnitts wird durch eine Radiokar-
bondatierung bei 93 cm gestiitzt, nach der die
Mitte der Zone etwa 3.600 Jahre alt ist. Die
Basisproben des Diagramms diirften allerdings
nicht wesentlich dlter sein. Dafiir sprechen die
relativ geringen Werte der Ulme, die in der
Mittleren Warmezeit (FiRBas VI und VII, bis
etwa 3.800 v. Chr.) eine deutlich stirkere Rolle
am Waldaufbau gespielt hat (vgl. FirBas 1952,
HoLzer & HoOLzER 1994, LanG 2005).

Zone 2: Buchen-Eichen-Zeit
(ca. 1000 v. Chr. — ca. 750 v. Chr.)

Zone 2 — ebenfalls nur im Schwanentalmoor —
stellt mit den rasch ansteigenden Fagus-Werten
(auf 35 %) eine ausgesprochene Ubergangspe-
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Tab. 3: Ergebnisse der AMS “C-Datierungen

Tab. 3: Results of AMS *C dating

Lab.-Nr. . Alter in kalibrierten
Tiefe Material I(ngfzrll;[‘ls(r)rglllaes Jahren v. Chr./n. Chr.
(Pro-) o (20)
Moor 1 (GroBes Schwanental)
22 cm Poz-5307  Bulk 150 + 30 1667—-1953 n. Chr.
38 cm Poz-5308  Bulk 695 + 30 1264-1387 n. Chr.
3 Rubus-Samen, 157 v. Chr—123
57-58 cm  Poz-12349 Laubblattreste 1995 + 50 o Chr
93 cm Poz-5309  Bulk 3355+35 1739-1531 v. Chr.
Moor 2 (SpeBberg)
50 cm Poz-12353 Periderm 385+ 30 1443-1631 n. Chr.
61 cm Poz-12352 Borke 880 + 30 1043-1221 n. Chr.
78 em Poz-12350 o Sambucus-und 1 Rubus- 1895 + 30 33-215 n. Chr.
Samen
90 cm Poz-12348 Holzkohle 2190 + 30 364-176 v. Chr.

riode dar, die das Ende der Eichenmischwald-
Buchen-Zeit beschreibt. Wihrend die Kurven
von Quercus (von 45 auf 30 %), Tilia (von
10 auf 4 %) und Corylus (von 20 auf 10 %)
deutlich abfallen, bleiben die Werte der Edel-
laubholzer Ulmus, Fraxinus und Acer relativ
konstant. Gleiches gilt fiir Pinus.

Zone 3: Buchen-Zeit
(ca. 750 v. Chr. — um Chr. Geb.)

Die pollenanalytischen Befunde aus dem Schwa-
nental werden nun auch durch das Diagramm
aus dem SpeBtalmoor, welches mit der vege-
tationsgeschichtlichen Aufzeichnung in Zone 3
einsetzt, unterstiitzt. Dies ist sowohl durch die
Ahnlichkeit der Hauptpollenspektren, als auch
durch die 'C-Datierungen gegeben. Danach
ist die Basis des Spefitalmoores etwa 2.200 bis
2.400 Jahre alt. Der weitere Riickgang der Arten
des Eichenmischwaldes (Abfall Y. Quercus, Ti-
lia, Corylus auf ~ 25 % in beiden Diagrammen)
und der kontinuierliche Anstieg von Fagus auf
fast 50 % bestimmt diese Waldphase. Carpinus
wandert zu Beginn der Zone ein.

Zone 4: Buchen-Eichen-Kiefern-Zeit
(um Chr. Geb. — ca. 1100 n. Chr.)

Im ersten Jahrtausend n. Chr. blieb die Vorherr-
schaft der Buchen- und Buchen-Eichen-Walder
im Wesentlichen bestehen, doch nimmt der
Anteil von Fagus zugunsten von Quercus und
im Schwanental auch von Pinus stetig ab. Dies
scheint eine Folge zunehmender Auflichtung
durch steigenden Nutzungsdruck ab der Romi-
schen Kaiserzeit (RoLLER 1987), der sich auch
in hoheren Getreidewerten und einer Zunahme
von Hemerophyten (Artemisia, Urtica, Plan-
tago lanceolata, P. major/media) dufiert. Im
Schwanental ist die Zunahme des Nutzungs-
drucks mit dem Anstieg der Cerealia-Kurve
(meist Hordeum-Typ) deutlich auffilliger und
schlieit gegen Ende der Zone, was dem frithen
Mittelalter entspricht, wohl auch die Rodung
von Pinus ein. Im SpeBtalmoor werden in
dieser Zeit erstmals Juglans und Castanea
nachgewiesen, die allerdings schon seit der
Romischen Kaiserzeit in der Pfalz angepflanzt
wurden (Lang, W. 1971).



STEFFEN WOLTERS

146

‘uoneId33exo plojud) e Juasaidor soAInd papeys oy, + & Aq pajordop are
sodA) axey “snq.og pue pindup.i, ‘xyps ‘vingag ‘snujp 19X9 ST wns us[jod [BI10GIY EBXE) [BOI0qIR SUIMOYS [EJUSUBMUDS SIGOID) I JO WeISeIp ud[jod :¢ 31

Jep SunyQUIaq() YORF([ SUID UI[[}S UIAINY USMSLIBYIS L] “MODHEBW + UId YOINP PUIS USFUNISOUYIIN( 199
ISIOMUDRN "$1q.L0S PUN Dindup.,] ‘XIIpS ‘Djnjag ‘Snujp “[oXa 1St wwunsus[jodwneg “BXe)Z[QUID) Puls }[[)SoSIB( "[EIUSUBMYDS SOGOID) WWRISRIPUI[[Od € "qqVy

ez Brguw  LoIpEMDIUG "LI8T YiEjE

po-wnubeyds ‘ez yormyss PO -

pueg Jasowny ydemyos  pueg JeBugy

00T SISOM, S uBshEUY =3 E=] N

pad bt cala

] ] ] ] ] ] ]

+
il

OIUDA LESE - BELL

I UEZLE - A LG

YD LBEL - ¥OZL

»UYDESEL - 1891

%«&W %mwm
& w% s

Uf( %-(

(NN w pov "e2) |[EJUSUEMLOS USYOID W JOO



147

Zur spitholozdnen Vegetationsgeschichte des Pfalzerwaldes

OEIEST=6ELT ¥ €T " AV—Dd LST €L8ETHITL AV TIES61-L991 A’V 1 :(90UdPYU00 OF YHIM pajeIqI[ed) sajep-),, “UoneIedFexa pjojuo) & juosaidar
SOAIND PAPEYS O [, "BXE) [8210qIe-uou pue (9, 00 [=uo[[od [eLnsoLId) [e10) :SISeq) WeiSerp ATewwns & SUIMoys [ejuduemyos Sogolr) I Jo WwelSerp ud[jod :f “S1]

T A TEST-6ELT ¥ IUD UWETI-TYD A LST €
SIYD U LETHITT T YD U ES6T-L99T T :(HONYOIUIDYISIYRA -OF W HIOLIqIEY) USJe(-D,, I8P SUNYQUID() SYILI( ] QUL U[[9)S UIAINY
UdI_1IeYIs 31(q ..NN.EQOZOQESNQHQOMZ pun qu 001 = EONE&@QUE.&A ”mwmmmv EENMMNMUEOEESW uro puis ﬁ—uuwkumﬁ— ,—muﬁwﬁmaﬂow mOM—O.HO EE&H@NSUE@ZO& v qQqy

07 BipEw  POIDEMUDNUG ST WIES  PUES JESOWNY Yiemuss | pues Jebuop
o] )

00
f i ] o o e ] ] ]

"

A
_
_
|

|
.M“H_VJ-WHMVMHWH“f-HMw_mWHHH

wilwl} _4 B U ARpRE> | =5

& ,%M».vw%s o Y F«&M u%w: o@% Lro%_mwv.w e%“%%.r%f «%@ _J,,M,Mxeﬂmlu% (%%onmﬂ% %%» e
Gy vy 8 s
> $r Y & & %vo% .

..v&v
Rad g ) vf.w..m @

82



STEFFEN WOLTERS

148

‘uoneId33exo plojud) e Juasaidar SOAINO papeys oy + & Aq paiordop
a1e sodK) oxey ‘snq.o§ pue vnduv.,g Xips ‘vinag ‘snujy ‘19X S wns udfjod [BI10qIY "EXE} [BdI0qIE SUIMOYS ‘Joowelgods o Jo weiderp ud[od ¢ ‘31

Jep SunyQyIaq() SYORI(| SUID US[[IS UIAINY USHIDIBYIS L] “MODHEW + UId YOINp PUIS USFUNISOWYIIN(]
10q ISIOMUDRN “§71G.L0S PUN DINSUD.L] X1IPS ‘DJnjag ‘Snujp “[oXa Is1 duunsud[jodwneg “eXe)Z[Quon J1Ip puls }[91sadIe( Tooweigods wweISeIpud[[od ;¢ "qqy

‘siez Bigpw pojueezIpEy y B
SO0Z SUSHo, 'S “usskieuy mwuuum
] o] o] ] i ] ] ] ] ol ) e ef e e e
YDA 9LL - PBE
: | _ *
............... HANAN NI BAN: DN I
YU GLZ -EE
X _
X
les] | ] | i I# lllll q i il i o M e o t " INO'U LZZ) - E90)
k. " _ 0 UM OO IS DO Ok onen W e R
ag _ : :
.......... .----._-t--._------- : Bt [EEmmert- e sest i --_.-u----l_.-- it % UYDU LEGL - ErbL
9 [ L _ _
|||||||||| ||||||.|||||..

m |

_

7_¥ L L_

ojugudud S bl ! b,

b DS S N e
DL e X G OO & Lo &
SELTEST T AP £ T
& 3 Ny v
2

& I aﬂ“%,%

(NN w 08¢ "e2) Joowjeygeds



149

Zur spitholozdnen Vegetationsgeschichte des Pfalzerwaldes

OEILIHIE ¥ ISTT-€€ AV €ITTI-EPOL 'A'V TIEII-EbP 1 "A'V [ :(90UdPYUOD OF YIM PIJBIqI[ED) SAIEP-D),,; "UONLISFTEXD P[OJU) B JUISAI
-doI soAIND papeys oy [, “eXe} [edI0qIe-uou pue (o, 00 [=ud[jod [eL)SALIo) (€10} :SIskq) weiderp Arewwns € uimoys ‘Joowyeigods o Jo werderp ud[jod 19 31

D A 9LT9€
¥ IYD U GIT-EE € SIYD U ITTI—EHOT T 9D U TE9T—Eppl [ {(IONYOIUISYOISIYRA-OT W LIQLIQI[EY) UdN(-Dy 1BP SUNYQUIAQ() AYOBJ(T SUID UI[AIS UIA
-INY U9MIAINEYDS A1 “exejud[jodwneqiyoIN pun (%, 00| = uozuepgdpueT :siseq) WweISLIPUWIING UL puIs J[[oisoSre Tooweigodg wweISeIpud[jod :9 "qqy

Hoj- ‘siaz Hoj: siaz Bigew
= =

T B e L R B b i o = N TR T

l-t-=(m__t 4% W @ ° 14 ..4-.._.1_

‘8107 BigEW  MCIDIEMUDTIE ‘8182 YIEIS PUBS Jesowny

_

|_ — — —d
20 o0 on > O
oo%b/.o @M&Oﬁu %@a e@o. %M% &
& S & AN F
& & %ﬂwoeo es%;( &
5 .@%%
& ¥



STEFFEN WOLTERS

8
A wsd X
7
6
5
4
u"u‘ IX
JI 3
70 B
2
90 3355435 BP
. 1 |Vl
100 g
i w . i / -
110 77
120-
T T T T T | T T
3000 v.Chr. 2000 1000 Chr. Geb. 1000 heute

Abb. 7: Zeit-Tiefen-Diagramm Grofles Schwanental.

Fiir die Sedimentzuwachskurve wurden kalibrierte '*C-Daten (2 6) genutzt. Die Gliederung erfolgt nach den
lokalen Pollenzonen 1-8 und den waldgeschichtlichen Abschnitten nach Fireas (1949). Der Ubergang der
Zonen 7/8 datiert auf ca. 1780 (Einsetzen der Forstwirtschaft). Legende der Stratigraphie siehe Abb. 3.

Fig. 7: Time-depth-relationship of mire GroB3es Schwanental.
Calibrated “C-dates (2 o) were used. Division follows local pollen assemblage zones 1-8 and FirBas (1949).
Transition of zone 7/8 was dated approx. 1780 (introduction of silviculture). Stratigraphical details as in

Fig. 3.

Zone 5: Eichen-Waldweide-Zeit
(ca. 1100/1200 n. Chr. — ca. 1450 n. Chr.)

Der Beginn der Zone 5 ist in beiden Diagram-
men durch den Anstieg bzw. das Einsetzen
der Secale-Kurve charakterisiert und datiert
jeweils auf etwa 1100 bzw. 1200 n. Chr. Zeit-
gleich steigen die Werte der tibrigen Getreide
(nun Hordeum-, Triticum- und Avena-Typ), der
sekunddren Siedlungszeiger und der Poaceae-
Kurve. Am Ubergang der Zonen 4/5 macht
sich somit eine siedlungsgeschichtliche Zasur
bemerkbar, die nur mit dem Beginn des hoch-
mittelalterlichen Landesausbaus ab der Mitte
des 12. Jh. im Pfélzerwald (vgl. HILDEBRANDT

& HEUSER-HILDEBRANDT 2004) zu erkldren ist.
Die Auswirkungen der Landnahme treten aller-
dings in den beiden Mooren sehr unterschied-
lich hervor. Wahrend sich aus dem Diagramm
Schwanental lediglich eine mit stirkerer Auf-
lichtung (Betula, Populus, Poaceae) verbunde-
ne Forderung von Quercus zu Lasten von Pinus
ableiten ldsst, zeigt das Moor im Speftal bei
einem markanten Quercus-Anstieg deutlich ei-
nen zweiphasigen Rodungsvorgang auf Kosten
von Pinus und Fagus. Gleichzeitig steigen die
Werte der Moorgehdélze hier explosionsartig an
und gipfeln in Zone 5b bei etwa 470 % (Betula)
bzw. 110 % (Salix).
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Abb. 8: Zeit-Tiefen-Diagramm Speftalmoor.

Fiir die Sedimentzuwachskurve wurden kalibrierte '*C-Daten (2 o) genutzt. Die Gliederung erfolgt nach den
lokalen Pollenzonen 3-8 und den waldgeschichtlichen Abschnitten nach Fireas (1949). Der Ubergang der
Zonen 7/8 datiert auf ca. 1780 (Einsetzen der Forstwirtschaft). Legende der Stratigraphie siche Abb. 5.

Fig. 8: Time-depth-relationship of mire Spefitalmoor.

Calibrated “C-dates (2 ) were used. Division follows local pollen assemblage zones 1-8 and FirBas (1949).
Transition of zone 7/8 was dated approx. 1780 (introduction of silviculture). Stratigraphical details as in

Fig. 5.

Zone 6: Buchen-Eichen-Zeit
(ca. 1450 n. Chr. — ca. 1650 n. Chr.)

Die Abgrenzung von Zone 6 gelingt nur im
SpefBtalmoor, wo ein starker Quercus-Riick-
gang von 80 auf 28 % mit einem Riickgang der
Siedlungszeiger zusammenfillt. Nachweise
von Holzkohle-Partikeln bleiben — im Gegen-
satz zur vorherigen Zone — nun aus. Fagus
gelangt in diesen Pollenspektren mit bis zu
53 % wieder zur Vorherrschaft. Mit Populus
und Juniperus machen sich ausgesprochen
heliophile Geholze stirker bemerkbar. Diese
Zone reprisentiert eine Phase verminderten
Nutzungsdrucks und lédsst sich historisch von
der spétmittelalterlichen Wiistungsphase bis
tiber den 30jdhrigen Krieg verfolgen. Unter den
Moorgehdlzen steigt Alnus nach dem Riick-

gang von Betula, Salix, Frangula und Sorbus
wieder an und erreicht tiber 200 %.

Zone 7: Eichen-Buchen-Kiefern-Zeit
(ca. 1650 n. Chr. — ca. 1780 n. Chr.)

Eine erneute Anderung der Landnutzung
beschreibt Zone 7 mit dem Riickgang von
Fagus und dem Anstieg von Quercus. Die
Pinus-Kurve setzt ihren Anstieg, wenn auch
weniger deutlich fort. Der Dominanzwechsel
Fagus/Quercus und die schlagartig wieder
einsetzende Kurve der Holzkohle-Partikel
stehen offensichtlich im Zusammenhang mit
der Aufnahme der Ko6hlereiwirtschaft ab dem
18. Jh. oder frither (HILDEBRANDT & HEUSER-
HiLpEBRANDT 2004). Auf eine Abgrenzung der
Zonen 5, 6 und 7 im Schwanentalmoor wurde
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wegen fehlender Schirfe verzichtet. Zwar las-
sen sich eine Reihe vegetationsgeschichtlicher
Ereignisse (z. B. Pinus- Riickgang und Wieder-
anstieg, Verhalten von Populus und Juniperus)
auch in diesem Moor aufzeigen, allerdings in
deutlich abgeschwichter Form. Zudem bleibt
die Fagus-Kurve nahezu konstant. Erst der
Ubergang zu Zone 8 ist wieder klar definiert.

Zone 8: Kiefern-Fichten-Forstzeit
(ca. 1780 n. Chr. — heute)

Der gemeinsame Anstieg von Pinus, Picea,
Abies und Larix-Typ markiert den Beginn der
forstlichen Bewirtschaftung der Wilder um
Johanniskreuz. Den schriftlichen Quellen zu-
folge (z. B. MUNcH & KUNKELE 1923) dirfte
das bliihfahige Alter der ersten eingebrachten
Koniferen etwa ab 1780 erreicht worden sein.

5 Diskussion

5.1 Die spatwirmezeitlichen Wilder um
Johanniskreuz

Auf den terrestrischen Standorten herrschten
Eichenmischwilder vor, deren relativ lichter
Kronenschluf3 das Aufkommen von Hasel in
der Strauchschicht forderte. Der Anteil der
Edellaubhdlzer an den spatwérmezeitlichen
Mischwildern war betriachtlich. Dies gilt be-
sonders flir 7ilia und Acer. Die hohe prozen-
tuale Beteilung der Linde im Pollendiagramm
148t auf reichliche Vorkommen schlieBen
(LanG 2003, vgl. auch Benre & Kucan 1994
und Worters 2002), die auf den mittleren
Standorten im Sinne von edellaubholzreichen
Eichen-Lindenmischwildern zu interpretieren
sind. Zu #hnlich hohen Tilia-Werten gelangen
jingste Untersuchungen im Solling (JaHNS
2005) sowie im Odenwald und Spessart (La-
GiEs 2005). Dies zeigt, dass vor der Einwan-
derung der Buche lindenreiche Wilder in den
Mittelgebirgen nicht nur auf den basenreichen
Standorten der LoBlehmbdden (z. B. FrREunD
1994) oder Basaltkuppen (STALLING 1983) vor-
herrschten, sondern auch typisch fiir die armen
Standorte der Buntsandstein-Mittelgebirge
waren. Den Pollenbefunden zufolge handelte
es sich im Pfilzerwald tiberwiegend um T7ilia

cordata. Zwar wurde auch T. platyphyllos-Typ
mehrfach nachgewiesen, doch im Gegensatz
zum Schwarzwald (Lanc 2005) hat die an-
spruchsvollere Sommerlinde im Pfilzerwald
schon im Subboreal wohl aus edaphischen und
orographischen Griinden keine grofle Rolle
gespielt. Anfang des 20. Jh. war sie jedenfalls,
wie auch die Holldndische Linde (7. x vulga-
ris), in den lindenreicheren Waldgebieten um
Johanniskreuz deutlich geringer vertreten als
die Winterlinde (KEtiPER 1916).

Da die Standorte der lindenreichen Wiélder ab
dem Ende des Subboreals von Fagus erobert
wurden — die Linde sozusagen als ,,Platzhalter*
der Buche in diesen Wildern fungiert hatte —
sind die edellaubholzreichen Eichen-Winterlin-
denmischwélder der spiaten Warmezeit sicher
nicht zu den Gesellschaften des Tilio-Acerions
zu zéhlen. Eher schon gilt dies fiir Teile der na-
tirlichen Begleitvegetation, die an den Héngen
der tief eingeschnittenen Téler aus feuchten
Bergahorn-Eschenwildern (cf. Adoxo-Acere-
tum) bestanden haben diirfte. In diesen Wéldern
hatte auch die Ulme (wohl Ulmus glabra) ihre
Hauptverbreitung. An den Hangfiilen stockten
Eschen-Bachrinnenwilder (cf. Carici remotae-
Fraxinetum). Die basenreicheren Standorte
wurden auch von Waldgesellschaften besiedelt,
die dem heutigen Stieleichen-Hainbuchenwald
(Stellario-Carpinetum) vergleichbar sind. Frei-
lich noch ohne Carpinus, die erst gegen Ende
des Subboreals im Pfilzerwald FuB3 fasste. Die
grundwassernidchsten Standorte wurden von
der Erle eingenommen.

Von Beginn an ist das Pollendiagramm durch
ausgesprochen hohe Alnus-Werte gekennzeich-
net, die in dieser H6he nur auf einen tiberpropor-
tional starken Eintrag von A/nus-Pollen aus der
lokalen Moorvegetation zurtickzufiihren sind.
Stetige Funde von Holzresten belegen zudem
schon ab der Basis des Bohrkerns eine Bruch-
waldvegetation am Bohrpunkt. Somit herrschten
auf den grundwassernichsten Standorten seit
dem Subboreal Erlen-Bruchwilder vor, die dem
rezenten Walzenseggen-Erlenbruchwald (Carici
elongatac-Alnetum) bzw., bei stirker beige-
mengter Moorbirke, dem Torfmoos-Birken-
Erlenwald (Sphagno-Alnetum) vergleichbar
sind. Die kontinuierlich hohen Nachweise der
Sumpfdotterblume weisen auch auf eine starke
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Beteiligung von Caltha palustris-Alnus gluti-
nosa-Gesellschaften hin. Diese verschiedenen
Bruchwilder sind typische Vegetationsauspra-
gungen quelliger Standorte auf Buntsandstein
und treten auch heute noch vielerorts im Pfil-
zerwald auf (OBERDORFER 1992, TROGER 1998).
Die von Beginn der vegetationsgeschichtlichen
Aufzeichnung an vorherrschenden Erlenbruch-
wilder zeigen, dass der Basengehalt der sauren
Boden des Buntsandsteingebictes schon seit
mindestens 5000 Jahren entsprechend hoch
gewesen sein muss, so dass es zur Ausbildung
von Erlen- und nicht von Birken- oder Kiefern-
bruchwildern kam. Beleg fiir diese zumindest
subneutralen Bedingungen sind auch die Nach-
weise von Primula clusiana-Typ, der hier wohl
Chrysosplenium oppositifolium als Element der
Quellflurgesellschaften auf Silikatgestein repra-
sentieren diirfte.

Die Bedeutung der Buche nimmt im Verlauf der
Zone 1 tendenziell zu. Ungewohnlich erschei-
nen dabei die eingeschalteten Gipfel zwischen
106 und 96 cm, wobei der Hauptgipfel aus
zwei Proben mit 31 bzw. 20 % Fagus-Pollen
besteht. Da dieser Bereich die obersten Schich-
ten des humosen Sandes und den Ubergang
zum sandigen Torf erfasst, konnen Stérungs-
einfliisse durch Unterspiilungen mit jiingerem
Material nicht ausgeschlossen werden. Im
gesamtstratigraphischen Zusammenhang kdme
fiir den Zeitpunkt der Sedimentverlagerung
nur der Ubergang von der Spiten Wirmezeit
zur Nachwirmezeit (Zone 2/3) in Frage, als
die Torfbedeckung im Talschluss noch gering
war. Spitere Ereignisse werden durch die
Zusammensetzung der Pollenspektren nicht
bestitigt. Andererseits konnen die ersten Fa-
gus-Gipfel Anzeiger der Massenausbreitung im
Gebiet sein. Dies wiirde im Einklang mit der
Fagus-Chronologie der ostlich und siidostlich
angrenzenden Landschaften stehen, in denen
die Massenausbreitung der Buche in Hohen-
lagen unterhalb von 500 m zwischen 2600
und 1800 v. Chr. einsetzt (HoLzer & HOLZER
1994, Lacies 2005, SMETTAN 1985). Allerdings
entspricht der retardierende Charakter der Fa-
gus-Ausbreitung im vorliegenden Diagramm
nicht dem progressiven Gesamtbild der Bu-
chenausbreitung in der Region. Zudem ldsst
sich aufgrund des Sedimentwechsels keine

zuverldssige Chronologie der basalen Pollen-
spektren mittels Extrapolation etablieren, so
dass die zeitliche Stellung der Fagus-Gipfel
unsicher bleibt.

Der Anteil von Nadelhdlzern an den spatwér-
mezeitlichen Wildern war gering. Pinus-Pol-
lenwerte knapp unter 20 % zeigen allerdings,
dass die Kiefer den spitwidrmezeitlichen
Wildern beigemischt war (vgl. FIRBAs ef al.
1948, LanG 1958). Dies wird durch Konzen-
trations- und Influxmessungen an Einzelproben
bestitigt. So wurde fiir das Ende der Zone 2
ein Eintrag von 3500-4000 Pollenk6rnern/
cm? pro Jahr ermittelt. Dieser liegt iiber dem
Grenzwert von 2500-3000 PK/cm? pro Jahr
(LaNG 1994) und belegt die lokale Anwe-
senheit der Kiefer, deren Urspriinglichkeit in
der Forschungsgeschichte des Pfilzerwaldes
kontrovers diskutiert wurde (z. B. MUNCH &
KonkeLE 1923, WiLpeE 1927, Precar 1953,
BoISELLE & OBERDORFER 1957) und bis heute in
der Forstwirtschaft nicht vollstindig akzeptiert
ist. Somit ist die Kiefer — wie in den Nordvo-
gesen und dem Nordschwarzwald — auch im
Pfélzerwald autochthon, wohingegen es keine
Belege fiir ein natiirliches Vorkommen aus dem
Odenwald und Hunsriick gibt, wo die Kiefer
offensichtlich schon in der frithen Nacheiszeit
aus dem Waldbild verschwunden war (FRENZEL
1991, Lacies 2005). Waldtypen, in denen die
Kiefer vorkam, konnten der wirmeliebende
Haarstrang-Kiefern-Eichenwald ~ (Quercetum
peucedanetosum) auf trockeneren oder der
Preiselbeer-Kiefern-Eichenwald ~ (Vaccinio-
Quercetum, z.T. auch Leucobryo-Pinetum)
auf frischeren Standorten entsprechen, also
Wailder, wie sie Oberdorfer in den 50er Jahren
im Pfédlzer Wald nachgewiesen hat (BoisELLE &
OBERDORFER 1957).

Fichte und Tanne fehlten im Pfilzerwald. Die
sporadischen Nachweise von Abies diirften auf
Fernflug aus den Nordvogesen bzw. dem Nord-
schwarzwald zuriickzufiihren sein, wo sich die
Tanne seit dem spéten Atlantikum ausbreitete
(z. B. LanG 2005). Die Nachweise von Picea
stammen wohl groBtenteils aus dem Schwarz-
wald, da die Rolle der Fichte in den Vogesen
von untergeordneter Bedeutung war (FIRBAS
1952, SubHaus 2005).

Den ausgesprochen geringen Werten an Sied-
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lungszeigern zufolge (< 1 %) lésst sich fur die
spiate Warmezeit kein anthropogener Einfluss
auf die Wilder um Johanniskreuz nachweisen,
zumindest nicht in der unmittelbaren Umge-
bung des Moores. Die Herkunft des Pollens
diirfte, wie dies auch Untersuchungen aus dem
Schwarzwald zeigen, in der Oberrheinebene
liegen (zB.HoLzer & Horzer 2002). Die
Urspriinglichkeit der Wélder zur Bronzezeit
in den Hochlagen der siidwestlichen Mittelge-
birge, die einen Mangel an fruchtbaren Boden
aufweisen, entspricht auch den tiberregionalen
Befunden (z. B. RoscH 1996).

5.2 Die Herausbildung der natiirlichen
Vegetation des Pfilzerwalds

Die Massenausbreitung von Fagus erfolgte
in den Wildern um Johanniskreuz zwischen
1000 und 750 v. Chr. mit dem Einsetzen eines
feucht-kithleren Klimas am Ubergang zum
Subatlantikum (Zone 2). Damit scheint die Bu-
che im Pfilzerwald deutlich spéter die Vorherr-
schaft iibernommen zu haben als in den siidlich,
Ostlich und stidostlich gelegenen benachbarten
Mittelgebirgen und ist somit eher mit dem Ei-
fel-Hunsriick-Raum vergleichbar, wo die Mas-
senausbreitung der Buche frithestens ab etwa
1500 v. Chr., aber hidufig noch spiter begann
(DORFLER et al. 2000, FRENZEL 1991).

Im Gebiet begann die Herausbildung von
bodensauren Buchenmischwildern, die im
Pfilzerwald heute mit dem montanen Hain-
simsen-Buchenwald (Luzulo-Fagetum MEUSEL,
Hochlagenform) und dem submontan-collinen
Traubeneichen-Buchenwald (Melampyro-Fage-
tum OBERD. bzw. Luzulo-Fagetum MEUSEL, col-
lin-submontane Hohenform) vertreten sind. Die
Ausbreitung der Buche vollzog sich auf Kosten
der Eiche und, in besonderem Mal3e, der Linde,
die die mesophilen Buchenstandorte noch im
trockneren und wirmeren Subboreal beherrsch-
te. Auch heute weicht die Linde der Buche auf
Standorte aus, wo die Buche durch Trockenheit
geschwicht ist. Unter den nun verdnderten
klimatischen Bedingungen des Subatlantikums
gelang es der Buche — die schon im Subboreal
in den hoheren Lagen zur Vorherrschaft gelangte
—in die niederen Hohenstufen vorzudringen und
die Standorte der Linde einzunechmen.

Die Kurven von Ulmus, Fraxinus und Acer ei-
nerseits und von Pinus andererseits zeigen sich
durch den Anstieg von Fagus kaum verdndert.
Dies belegt, dass sich die Ausbreitung der Bu-
che hauptsichlich auf den mesophilen Standor-
ten vollzogen hat, wihrend die grundwasserna-
hen Standorte der eschenreichen Hangfuf3- und
Rinnenwélder und die kontinental getonten
Eichen-Kiefernwilder davon weitgehend un-
beeinflusst blieben, da die Buche hier nicht Ful}
fassen konnte.

Durch die Ausbreitung der Buche und den
gleichzeitigem Riickgang von Quercus, Tilia
und auch Corylus vollzog sich auf den mittle-
ren Standorten an der Wende zum Subatlanti-
kum eine Verarmung der Laubwaldflora. Die
Verdanderung des Waldbildes wird hier auch
eindrucksvoll durch die Viscum-Kurve illus-
triert. Am Riickgang der Mistel an der Grenze
von 1/2 ist neben klimatischen Ursachen — ein
Riickgang der Sommertemperaturen — auch die
starke Ausbreitung der Buche beteiligt, die als
Wirtsbaum ausscheidet. Die Nachweise der
Mistel diirften aufgrund des Fehlens von Abi-
es der Laubholzmistel (Viscum album subsp.
album) zuzurechnen sein, wenngleich ein
Vorkommen der Kiefernmistel (V. laxum subsp.
laxum) nicht vollig auszuschlieBen ist.

Die Buchenausbreitung spiegelt sich ebenfalls
in den Kurven von Hedera und Ilex wider.
Das Aussetzen der Nachweise bedeutet hier
allerdings nicht die Verdriangung von Efeu und
Stechpalme, die heute im Wesentlichen die Ge-
samtverbreitung der Buche teilen und auch zum
aktuellen Arteninventar des Pfilzerwaldes ge-
horen. Die fehlenden Nachweise sind vielmehr
auf eine Unterdriickung der Bliite durch zuneh-
mende Beschattung zuriickzufiihren. Als Halb-
schattenpflanzen gedeihen sie im Buchenwald
hervorragend aufgrund ihrer stark ausgepréigten
Féhigkeit der vegetativen Vermehrung. Zur Bli-
te benotigen sie allerdings lichte Bedingungen,
wie sie in den Eichenmischwildern des Subbo-
reals um Johanniskreuz noch vorherrschten (vgl.
DierscHKE 2005, METCALFE 2005, PoTT 1990).
Spétestens ab dem Beginn der Nachwiarmezeit
(Alteres Subatlantikum, Abschnitt IX nach Fir-
BAS 1949) in Zone 3 gelangte die Buche zur ab-
soluten Vorherrschaft, wiahrend Linde und Ei-
che im Waldbild weiter zurticktraten. Buchen-
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und Buchen-Eichen-Walder bestimmten die
Landschaft um Johanniskreuz. Im Diagramm
Schwanental wird das Fagus-Maximum von
49 % bei 60 cm erreicht, was einem Alter von
etwa 150 v. Chr. entspricht. Im Speftalmoor
liegt das Maximum mit 47 % bei 82 cm und
datiert auf etwa 50 v. Chr. Somit haben sich im
Verlauf des ersten vorchristlichen Jahrtausends
jene Waldgesellschaften um Johanniskreuz eta-
bliert, die heute als natiirliche Vegetation des
Pfilzerwaldes angesehen werden (Kartierungs-
einheiten F83 und F90, BonN ez al. 2003). Die
natiirliche Begleitvegetation der basenreiche-
ren und grundwassernahen Standorte bestand
im Wesentlichen schon seit dem Subboreal
(s. 0.). Lediglich Carpinus trat als Element des
Stellario-Carpinetums hinzu.

Zunehmende Siedlungstitigkeit ab der Ei-
senzeit macht sich durch einen leichten Auf-
lichtungseinflul bemerkbar (Betula, Populus,
Genista-Typ) und schlie3t ab Zone 3 auch ein-
zelne Nachweise des Roggens ein, welcher in
Stiddeutschland zu dieser Zeit nicht selten als
Unkrautgetreide zu finden war (BEHRE 1992).
Entwaldungen und eine intensive Nutzung sind
schon seit dem Neolithikum aus der nérdlichen
Oberrheinebene bekannt (z. B. SANGMEISTER
1993), sowie seit der Hallstatt-Zeit auch aus
dem Eifel-Hunsriick-Raum (DORFLER ef al.
2000). Fur die Walder in der Umgebung der
untersuchten Moore lassen sich derartige Ein-
griffe anhand der Pollenspektren allerdings
nicht belegen. Die weiterhin unauffilligen
Werte der Siedlungszeiger entsprechen somit
den regionalen Befunden einer stark einge-
schriankten Besiedlung und Nutzung des Pfil-
zerwaldes (vgl. RoLLER 1987). Somit ldsst sich
ein Fortbestehen der natiirlichen Vegetation
mindestens bis zur Zeitenwende verfolgen,
wobei der anthropogene EinfluB} auch im ers-
ten nachchristlichen Jahrtausend relativ gering
bleibt.

5.3 Anthropogen geprigte Landschafts-
entwicklung seit dem Mittelalter

Der erste nachhaltige Eingriff in die Wilder
um Johanniskreuz datiert in die Zeit des hoch-
/spatmittelalterlichen Landesausbaus, der die
Region ab der Mitte des 12. Jh. erfasste und

mit urkundlichen Ersterwdhnungen von Ort-
schaften bis in das 15. Jh. reichte (KEDDIGKEIT
1987). Als Buntsandsteingebiet gehort der
Pfilzerwald aufgrund seiner naturrdumlichen
Ungunst ohnehin zum Jungsiedelland, welches
erst ab dem Hochmittelalter erschlossen wurde
(HILDEBRANDT & HEUSER-HILDEBRANDT 2004).
Die wechselvolle Landnutzungsgeschichte
des mittleren Pfilzerwaldes ab dem Mittelalter
lasst sich eindrucksvoll am Beispiel des SpeB-
talmoores illustrieren.

Mit dem Beginn der Zone 5a fallen die Werte
von Pinus und Fagus stark ab. Dabei tiberrascht
besonders der schnelle und intensive Riickgang
der Kiefer, die ohnehin im Waldbild recht gering
vertreten war. Schon in der Mitte von 5a war die
Umgebung des Spefitalmoores wohl kiefernfrei.
Von Beginn an wurde Brandrodung eingesetzt,
wie dies an den sprunghaft gestiegenen Holz-
kohlewerten erkennbar ist. Die Rodung der
Buche vollzog sich allméhlicher. Im Zuge des
Riickgangs von Pinus und Fagus nimmt der
Anteil an Quercus zu. Dies kann im Gesamtkon-
text nur im Sinne einer selektiven Holznutzung
interpretiert werden, wobei die Eiche klar zum
Zwecke der Waldweide gefordert wurde. Inter-
essant ist hierbei die Rolle von Pteridium, des-
sen Kurve in 5a steil ansteigt. Adlerfarn gilt als
guter Indikator fiir Waldweide, da er aufgrund
giftiger und geschmackswidriger Inhaltsstoffe
vom Viehverbiss verschont wird (BEnre 1981,
Porr & HuprpE 1991). Dariiber hinaus ist die
Bedeutung des Adlerfarns als Anzeiger fiir
Brandrodung mehrfach belegt (z. B. BRANDE
1985). Der Abfall der Pteridium-Kurve in 5b,
der parallel zum Abfall der Holzkohle-Kurve
verlduft, bekréftigt letztere Deutung. Neben der
Forderung von Quercus fir die Hude wurde die
Eiche hier offensichtlich schon im Mittelalter in
geringem Umfang fiir die Holzkohleherstellung
genutzt. So konnten HILDEBRANDT & HEUSER-
HiLpEBRANDT (2004) bei der Untersuchung von
historischen Meilerpldtzen auch ein Quercus-
Kohlstiick (datiert auf 1165-1280) nachweisen.
Die Fagus-Kurve fillt in Zone 5b weiter ab
und erreicht gegen Ende der Zone mit 4 % ein
absolutes Minimum. Somit wurde die Buche
wihrend des gesamten Hochmittelalters im
Einzugsgebiet des SpefBtalmoores kontinuier-
lich eingeschlagen. Zone 5b umfasst daher die
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Zeit der groBten Waldauflichtung. Dies zeigt
sich in sprunghaft ansteigenden Werten helio-
philer Geholze (Corylus, Populus sowie Betula
p.p.) sowie im Anstieg der Poaceae-Kurve. Zu-
sammen mit den Nachweisen von Genista-Typ
und //ex (nur Diagramm Schwanental) stellt
sich hier ein anthropo-zoogener Vegetations-
komplex aus grasreichen Eichen-Hudewaildern
und Besenginstersiumen dar, der von birken-
reichen Regenerationsstadien durchsetzt war.
Die Stechpalme profitiert besonders von den
lichten Verhiltnissen im Eichenwald und ge-
langt unter diesen Umsténden auch zur Bliite.
Zudem wird Ilex aufgrund seiner stacheligen
Hartlaubblitter weitgehend vom Grofvieh
gemieden und bei der Hude somit positiv
ausgelesen (Port 1990). Waldweide wurde
im Pfilzerwald vorrangig von den anséssigen
Klostern und ihren Grangien, aber auch von
den neugegriindeten Siedlungen betricben
(HiLpEBRANDT & HEUSER-HILDEBRANDT 2004).
Eine grofflichige Umwandlung von Wald in
Ackerland ist angesichts der Reliefverhéltnisse
in der Umgebung der Moore nicht vorstellbar
und wird durch die relativ geringen Secale-
Werte auch nicht gestiitzt.

Neben Waldauflichtungen diirften sich die
Rodungen auch direkt auf den Wasserhaushalt
der Umgebung ausgewirkt haben, da eine ver-
ringerte Transpirationsleistung des Waldes den
Wasserabfluss im bewegten Relief erhoht. Eine
daraus folgende bessere Wasserversorgung der
Moore kann zu beschleunigtem Moorwachstum
und zu Oligotrophierungstendenzen fiihren,
ebenso wie zur Ausbildung von Wasserkissen
in Kesselmooren oder gar Mooriiberflutungen
und ist sowohl im Flachland als auch im Mittel-
gebirge im Zusammenhang mit umfangreichen
Rodungen bekannt (JEscHKE 1990, Succow &
JoosTEN 2001). Im SpefBtalmoor ist nun eine
Sukzession in der Moorvegetation zu beob-
achten, die als Folge verbesserter Wasserver-
sorgung mit einhergehender Basenverarmung
erklart werden kann. Es handelt sich hierbei um
die Herausbildung von Birkenbruchwildern
mit Frangula und Sorbus aucuparia sowie Sa-
lix (hier wohl S. cinerea, S. aurita). Zwar kann
ein Teil der stark angestiegenen Pollenwerte,
insbesondere von Betula und Sorbus, auch den
birkenreichen Regenerationsstadien des Wald-

weidekomplexes zugeschrieben werden (s. 0.),
doch sind Anstiege von Betula auf fast 500 %
und von Sorbus (entomogam!) auf tiber 20 %
nur mit lokalem, d. h. mooreigenem Pollennie-
derschlag erkldrbar. Erlenarme Bruchwélder
entstehen, wenn der Basengehalt unter 0,1 mg
CaO/l sinkt (ELLENBERG 1996). Dies wurde
offensichtlich durch einen sprunghaft anstei-
genden Bodenwasserzufluss vermittelt, der die
Versauerung forderte. Stratigraphisch schlédgt
sich die verbesserte Wasserversorgung in
zwischenzeitlich hdufigeren Nachweisen von
Sphagnum-Blattchen nieder (siche Tab. 2). Die
rodungsbedingte Verdnderung der Moorvegeta-
tion wird dadurch gestiitzt, dass mit dem Nach-
lassen der Rodungsintensitidt in Zone 6 die
Erle wieder die Vorherrschaft im Spef3talmoor
iibernimmt. Den einsetzenden Nachweisen von
Osmunda zufolge setzte ab dem Hochmittelal-
ter in beiden Mooren eine starkere Versauerung
ein. Osmunda regalis ist Charakterart des Spha-
gno-Alnetums und dient als Differentialart, die
auf grofere Bodensdure hinweist. Dabei 16sen
die Nachweise des Sédurezeigers Osmunda ab
der Zone 5 die Basenzeiger Succisa und Pri-
mula clusiana-Typ (Chrysosplenium sp.) ab.
Im gesamtstratigraphischen Zusammenhang
konnen daher die Versauerungsvorgidnge nur
mit anthropogener Waldnutzung in Verbindung
gebracht werden. Somit scheint die nun fort-
schreitende Bewirtschaftung der Wilder die
Ausbreitung des Konigsfarns indirekt gefordert
zu haben, denn zumindest im Schwanental hdu-
fen sich die Nachweise in der jiingsten Zone.
Die in der Roten Liste von Deutschland (3+)
und Rheinland-Pfalz (2) aufgefiihrte Art tritt
auch heute stellenweise im Pfdlzerwald auf
(ScHurze 1965, TROGER 1998).

Der Ubergang zur Zone 6 mit einem deutlichen
Riickgang der Siedlungszeiger, dem Riickgang
der Quercus- und dem Anstieg der Fagus-Kur-
ve ist im Diagramm Schwanental nicht scharf
zu fassen, wohingegen diese Phase der Land-
schaftsentwicklung im Speftalmoor in hoher
zeitlicher Auflosung widergespiegelt wird.
Hier verlduft der Riickgang der Siedlungszeiger
parallel zur Kurve der Holzkohlepartikel und
beschreibt eine Landnutzungsédnderung, die
mit den Auswirkungen der spatmittelalterlichen
Wiistungsperiode erkldrbar wire, welche in der
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zweiten Dekade des 14.Jhs. im Pfilzerwald
einsetzte (HILDEBRANDT & HEUSER-HILDEBRANDT
2004) und im Einzugsgebiet des Spefitalmoores
offensichtlich erst im 15. Jh. zur Geltung kam.
Der verringerte Nutzungsdruck auf die Walder
fithrte zur Regeneration der Buchenbestdnde
auf den mittleren Standorten. Dadurch tritt
Quercus im Pollenniederschlag wieder zu-
rick. Gegen Ende der Zone erreicht Fagus ein
Maximum von 53 % und weist damit sogar
hohere Werte auf als vor dem Einsetzen der
hochmittelalterlichen Rodungen. Parallel zum
Fagus-Anstieg fallt die Kurve der Poaceae ab.
Dies illustriert die zunehmende Beschattung in
den mesophilen Wildern am Spef3berg und die
Verdnderung der ehemals grasreichen lichten
Eichenwilder. Wihrend die Waldregeneration
auf den mittleren Standorten fortschritt, ver-
lagerte sich der Weidedruck auf die trockenen
Standorte. Ein typisches Anzeichen dafiir ist
die Ausbreitung von Wacholderheiden, wie
dies durch das Einsetzen der Juniperus-Kur-
ve gezeigt wird. Durch die Beweidung wird
ebenso die Kiefer gefordert, da sie wie der
Wacholder vom Vieh gemieden wird. Die
weidebedingten Waldauflichtungen der Tro-
ckenstandorte begiinstigten auch die weitere
Ausbreitung von Populus.

Zu Beginn der Zone 7 steigen wieder die Werte
der Getreide incl. Secale an. Der verstirkte,
nun neuzeitliche Landnutzungsdruck spiegelt
sich auch in der schlagartig wieder einsetzen-
den Kurve der Holzkohle-Partikel wider. Diese
und der Riickgang von Fagus sind Zeugnis
der einsetzenden Meilerwirtschaft im Pfilzer-
wald. Zwar setzte die Massenkohlerei erst ab
1724 mit der Errichtung von Eisenschmelzen
und Hammerwerken ein, doch weisen sowohl
datierte Holzkohlefunde, als auch sprachge-
schichtliche Belege darauf hin, dass es in den
Wildern um Johanniskreuz schon vor dieser
Epoche einzelne Kohlstellen gegeben hat
(HiLpEBRANDT & HEUSER-HILDEBRANDT 2004).
Der neuzeitliche, kohlereigepragte Waldum-
bau indes dhnelt in den Grundziigen dem des
hochmittelalterlichen Landesausbaus, bleibt
allerdings in seiner Intensitit deutlich hinter
jenem zurlick. Zudem sind in dieser Phase
die Standorte der Kiefer, deren Kurve weiter
ansteigt, nicht vom Einschlag betroffen. Dar-

auf weisen auch die Kohlholzspektren hin, in
denen Pinus nur eine untergeordnete Rolle
spielt (HILDEBRANDT & HEUSER-HILDEBRANDT
2004). Der Riickgang der Populus-Kurve an
der Grenze zu Zone 7 bestitigt, dass sich die
Espe wihrend der Buchenausbreitung auf den
trockenen und nicht auf den mittleren Stand-
orten ausgebreitet hatte und nun im Zuge der
Sukzession von der Kiefer und wohl auch der
Eiche abgelost wurde.

Der synchrone Anstieg der Pinus- und Picea-
sowie im Schwanentalmoor auch der Abies-
Kurve (Zone 8) reflektiert das Einsetzen der
Forstwirtschaft ab dem ausgehenden 18. Jh. Kie-
fernkulturen sind im Pfilzerwald ab etwa 1750
nachzuweisen, doch wurde mit der planméafBigen
Umwandlung des Laubwaldes erst gegen Ende
des 18. Jhs. begonnen. So wurden im Forstamt
Johanniskreuz die ersten Kiefern gegen 1770
eingeflihrt und in der Zeit von 1772 bis 1790
grofle Schlidge mit Kiefern, Fichten und auch
Léarchen angesdt (MUncH & KONKELE 1923).
Zusammen mit dem Steilanstieg der Pinus
sylvestris-Typ-Kurve beginnt auch die Kurve
vom Pinus cembra-Typ (hier P. strobus) und re-
flektiert die im 19. Jh. einsetzende Anpflanzung
der Weymouthskiefer im Gebiet, wenn auch ein
GrofBteil des von der Strobe produzierten Pollens
sich nicht vom Pollen der Waldkiefer trennen
lasst und in der Pinus sylvestris-Typ-Kurve
enthalten ist (vgl. Beug 2004). Die ansteigenden
Werte vom Larix-Typ spiegeln ebenfalls forst-
liche MaBinahmen wider (Larix, Pseudotsuga).
Wihrend der Larchenanbau schon frith belegt
ist (s. 0.), scheint die ab der Mitte der Zone 8
weiter ansteigende Kurve die Anpflanzung der
Douglasie zu reflektieren, die ab dem Ende des
19. Jhs. im Gebiet um Johanniskreuz geférdert
wurde (B. STECKEL, frd. mdl. Mitt.).

Die Kurve von Castanea setzt gegen Ende
der Zone 4 ein und ist ab dem Mittelalter ge-
schlossen. Die in Zone 8 deutlich gestiegenen
Werte sind Zeugnis der forstlichen Pflege der
Edelkastanien, die bei der Wiederbewaldung
des Haardtrandes ab 1814 bevorzugt wurden
(HMMLER & ROLLER 2001). Dort findet sie auch
heute die giinstigsten Bedingungen und verhalt
sich infolge subspontaner Ausbreitung wie
eine einheimische Baumart. Die geringen Vor-
kommen im Pfilzerwald — sie ist in <2 % aller
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Waldbestinde enthalten — sind auf Forstgérten,
Rastplétze und Durchgangswege beschréinkt, wo
die Kastanie als Kulturfolger Ful} fasst (LANG,
W. 1970). Auch heute finden sich entlang der
Wege um Johanniskreuz einige stattliche Exem-
plare. Wihrend Castanea und Juglans seit der
Romischen Kaiserzeit in der Pfalz eingebiirgert
sind, treten in der forstlich gepragten Wald-
entwicklungsphase weitere nichteinheimische
Laubgeholze hinzu. Dazu zédhlen Platanus und
Aesculus, wobei erstere in den Pollendiagram-
men regelméBig nachgewiesen wird. Das Ein-
setzen der Nachweise mit Beginn der Zone 8
spricht dafiir, dass die Platane, die zwar schon
vor 1700 in Deutschland, erst gegen Ende des
18. Jhs. im Pfilzerwald kultiviert wurde. Eine
dhnlich spite Kultivierung ist auch aus dem Ber-
liner Raum bekannt (Kowarik 1992).

6 Schlussfolgerungen

Mit den vorliegenden Pollendiagrammen wurde
eine vegetationsgeschichtliche Forschungsliicke
in Studwestdeutschland geschlossen und ein
weiterer Baustein flir vergleichende Studien
der holozénen Wald- und Moorentwicklung in
Deutschlands Bundsandsteingebirgen gelegt.
Zur Einschriankung sei allerdings darauf hinge-
wiesen, dass die hier présentierten Diagramme
sich nur bedingt als regionale Standardprofile
fiir die Vegetationsgeschichte des Pfilzerwaldes
eignen. Dies ergibt sich aus dem geringen Pol-
leneinzugsgebiet der untersuchten Kleinstmoo-
re, welche hauptsichlich den Pollenniederschlag
aus der unmittelbaren Nachbarschaft der Moore
— bis mehrere 10 m — erfassen (CaLcoTE 1995,
LanG 1994). Wiéhrend die aufgezeigten Vegeta-
tionsverdnderungen auf Bestandsebene durch-
aus exemplarischen Charakter fiir die natirliche
Waldentwicklung des Pfilzerwaldes haben,
konnen die Diagramme die Widerspiegelung
des regionalen Siedlungsgeschehens nicht leis-
ten, sondern sie zeigen lediglich lokale Eingriffe
in die Bestandsstruktur. Dies wird schon allein
durch die abweichenden Kurvenverldufe in den
Zonen 5 bis 7 deutlich, obwohl die Bohrpunkte
der beiden Moore nur etwa 1.200 m voneinander
entfernt liegen. Dartiber hinaus weisen zeitliche
Inkonsistenzen zum regionalen Siedlungsver-
lauf (z. B. Einsetzen der spétmittelalterlichen

Wiistungsphase) darauf hin, dass Dauer und In-
tensitét der im Diagramm SpeBtalmoor erfassten
Siedlungsphasen lokalspezifisch sind.

Die fiir die Erfassung des regionalen Pollen-
niederschlags erforderlichen grof3flichigen
Vermoorungen sind rar. Aus naturrdumlicher
und siedlungsgeschichtlicher Sicht wire daher
eine erneute Untersuchung des bis zu 600 m
breiten Talbodens der Moosalbe, in unmittel-
barer Ndhe zur mittelalterlichen Grangie des
Lauberhofs interessant. PRECHT (1953) erbohrte
dort bis zu 200 cm pollenfiihrende Sedimente,
die bis in die spiate Wirmezeit zuriickreichen,
wie dies die lindenreichen Basisproben ohne
Fagus und Carpinus zeigen. Ergénzend dazu
sind weitere Untersuchungen in den zahlrei-
chen Quell- bzw. Quell-Hangmooren (z. B.
TrROGER 1998) oder in den Woogen (Roweck
et al. 1988) wiinschenswert. Hierbei konnen
Fragen der standortlichen Differenzierung der
grundwassernahen natiirlichen Vegetation und
die Klarung der natiirlichen Verbreitungsgren-
ze von Abies von groflem Interesse sein.
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