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Stratigraphische Begriffe fiir das Quartir des
norddeutschen Vereisungsgebietes
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THomas LitT, KARL-ERNST BEHRE, KLAUS-DIETER MEYER, HANS-JURGEN STEPHAN & STEFAN WANsA )

Einleitung: Norddeutschland und angrenzende Gebiete, beeinflusst durch die skandinavischen
Inlandvereisungen, sind klassische Regionen der Quartirgeologie und -stratigraphie. Der Schweizer
Geologe voNn Morrot (1844) vermutete bereits, dass die nordischen Vergletscherungen das Erzge-
birge in Sachsen erreicht haben kénnten. Die Entdeckung der Gletscherschrammen auf triassischem
Muschelkalk in Riidersdorf bei Berlin durch TorreLL (1875) fithrte zur generellen Akzeptanz der Gla-
zialtheorie in Deutschland. Penck (1879) vermutete, dass Norddeutschland durch drei voneinander
getrennte Vergletscherungen beeinflusst wurde. Die Kartierung der pleistozianen Ablagerungen durch
den PreuBischen Geologischen Dienst seit 1910 war ein Meilenstein fiir die Quartérstratigraphie, und
die Begriffe , Elster”, ,,Saale” und ,,Weichsel* wurden in die wissenschaftliche Literatur eingefiihrt.
Quartédrgeologen wie L. SIEGERT, W. WEISSERMEL, K. KEILHACK, R. GRAHMANN und P. WOLDSTEDT be-
schrieben bereits Anfang des 20. Jahrhunderts fundamentale Zusammenhinge der Glazialgeschichte
des nordmitteleuropdischen Tieflandes und ihre Korrelation mit fluvialen Prozessen. Die Quartérstra-
tigraphie in Norddeutschland besitzt nicht zuletzt durch das dichte Netz an Bohrungen und durch die
gut untersuchten Profilaufschliisse in den Braunkohlentagebauen eine solide Basis. Von besonderer
Bedeutung fuir die Stratigraphie ist in diesem Gebiet die Verzahnung von glazidrer und periglazidrer
Fazies, d.h. die Beziehung zwischen Schotterterrassen, Mordnenablagerungen und tiberdies zwi-
schengeschalteten Interglazialsedimenten. In ihrer vertikalen Abfolge folgen sie in klassischer Weise
dem stratigraphischen Grundgesetz.

Die Gliederung fiir den nicht glazial beeinflussten Zeitraum des Unterpleistozdn und des unteren
Mittelpleistozén (bis zur Elster-Kaltzeit) basiert in Norddeutschland auf langen kontinentalen Folgen
wie Lieth in Schleswig-Holstein (MENKE 1975) und Gorleben in Niedersachsen (MULLER 1992). Die
Kriterien fiir die paldoklimatologische Klassifikation in Kalt- und Warmzeiten (Abb. 1) werden vor
allem durch die Palynologie bestimmt.

Das aussagefihigste Profil fiir das nahezu gesamte Unterpleistozén ist die Abfolge von Lieth (MENKE
1975), das in stratigraphischer Superposition den Zeitraum vom Beginn des Praetiglium (Kaltenh6rn-
Kaltzeit) bis zum Bavel-Komplex (Pinneberg-Warmzeit) hervorragend dokumentiert. Insofern sind
in Lieth die Befunde vollstindiger als die der einzelnen nicht zusammenhéngenden Typusprofile in
den Niederlanden. Die Korrelation zwischen Norddeutschland und dem Niederrheingebiet wird von
MENKE (1975) sowie von STEPHAN & MENKE (1993) diskutiert (Abb. 2). Als palynologische Charakte-
ristika fiir das Unterpleistozédn in Norddeutschland beschreibt MENKE (1975), dass die typische Plio-
zén-Flora bereits erloschen ist, jedoch einige Pliozdnelemente wie Tsuga, Carya, Eucommia wichtige
Differenzialformen gegeniiber dem Mittel- und Oberpleistozin darstellen. Klimageschichtlich wird
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zwar ein vielfdltiger Wechsel zwischen so genannten Kryo- und Thermomeren deutlich (Lieth als
Typusprofil fiir die entsprechenden klimatostratigraphischen Einheiten), wobei jedoch die Kryomere
noch nicht das AusmaB der mittel- und oberpleistozénen Kaltzeiten bzw. Glaziale erreichten.
Insbesondere die Warmzeiten des oberen Unterpleistozén und des unteren Mittelpleistozén (Bavelium-
Komplex und Cromerium-Complex) wurden mittels Bohrungen durch das Deckgebirge des Salzstocks
von Gorleben palynostratigraphisch erfasst (MULLER 1986, 1992). Durch Uberlappung ist der Anschluss
an die Lieth-Sequenz gesichert (Abb. 3). Nach den Untersuchungen in Gorleben lassen sich allein fiir
den Cromer-Komplex mindestens fiinf Warmzeiten identifizieren (von alt nach jung: Osterholz-, Hun-
teburg-, zwei unbenannte Thermomere und abschliefend die Rhume-Warmzeit, vgl. Abb. 3).

Wihrend des Elster-Glazials ist das nordische Inlandeis bis an den Rand der Mittelgebirge von Sach-
sen und Thiiringen vorgestoen und hat den Unterharz teilweise tiberfahren. Der erste Elster-Eis-
vorstof3 erreichte in Mitteldeutschland die grofite Ausdehnung aller pleistozénen Vergletscherungen
(Abb. 4). Der weitere Verlauf des Eisrandes nach Westen ist unsicher, da die elsterzeitlichen Ablage-
rungen wihrend des Drenthe-EisvorstoBes in Niedersachsen groB3flachig erodiert oder durch jiingere
Sedimente tiberlagert wurden (Caspers et al. 1995). Die glazidren Ablagerungen werden mit zwei
groBBen Eisvorstofen in Verbindung gebracht, die jedoch nicht durch eine voll entwickelte Warmzeit
unterbrochen sind.

Nach dem Zerfall des Elstereises bildeten sich in ehemaligen Rinnen, Exarationswannen und
Toteislochern Seen, in denen Sedimente der Holstein-Warmzeit akkumuliert wurden. Im Gebiet der
nordischen Vereisungen sind zahlreiche Vorkommen des Holstein-Interglazials iiber elsterglazialen
Bildungen bekannt, die durch ihre charakteristische Vegetationsentwicklung eine sichere Einstufung
und Korrelation erlauben.

Der Saale-Komplex umfasst den Zeitraum vom Ende der Holstein-Warmzeit bis zum Beginn der
Eem-Warmzeit (L1t & TurRNER 1993). Er ist eine komplexe stratigraphische Einheit mit mehrfachen
Kalte- und Wirmeschwankungen, wobei letztere sogar Interglazialcharakter erreichen kénnen (min-
destens eine Warmzeit im Sinne von Domnitz- bzw. Wacken-Warmzeit nach ErRp 1965b bzw. MENKE
1968a. UrBaN 1995 vermutet die Existenz von zwei Warmzeiten). Diese liegen eindeutig vor der
ersten saalezeitlichen Eisbedeckung (Drenthe-Stadium). Warmzeitliche Ablagerungen zwischen den
einzelnen EisvorstdBen sind nicht nachweisbar. Die maximale Verbreitung des Drenthe-Inlandeises
ist etwa markiert durch die Orte Diisseldorf — Paderborn — Hameln — Goslar — Eisleben — Zeitz — Mei-
Ben - Gorlitz. Der jiingere markante Saale-Vorstof3 wird als Warthe-Stadium bezeichnet (Abb. 4).

Im Gebiet der nordischen Vereisungen ist die Eem-Warmzeit das mit Abstand am besten erforschte In-
terglazial, dessen Sedimente unmittelbar tiber saalezeitlichen glazidren Bildungen liegen (sowohl tiber
Drenthe als auch tiber Warthe). In der Typusregion (Amersfoort-Becken in den Niederlanden, aber auch
im Amsterdam-Becken als Parastratotyp) liegen die klassischen Eem-Folgen iiber Ablagerungen des
Drenthe-VorstoB3es. Im gesamten nordischen Vereisungsgebiet werden die Interglazialsedimente vom
Eem-Typ von keinen weiteren glazidren Bildungen als denen aus der Weichsel-Kaltzeit iberdeckt. Dass
zwischen Eiszerfall der ersten saalezeitlichen Eisbedeckung (Drenthe-Stadium) und der Frithweichsel-
zeit mit seinen beiden borealen Interstadialen (Brorup, Odderade) nur ein Interglazial — die Eem-Warm-
zeit — existiert hat, belegen zahlreiche lange kontinentale Pollenfolgen siidlich der Warthe-Linie, die eine
liickenlose Abfolge Spitsaale-Eem-Frithweichsel dokumentieren. Die Eem-Profile sowohl in Nord-
deutschland als auch im angrenzenden nérdlichen Mitteleuropa zeigen eine erstaunliche palynologische
Ubereinstimmung in den Grundziigen der allgemeinen Waldentwicklung (MENKE & Tynn1 1984).

Die Weichsel-Kaltzeit setzt palynostratigraphisch mit dem Wechsel zwischen borealer Vegetation
am Ende der Eem-Warmzeit und subarktischer Vegetation ein. Das Friih- und das beginnende Hoch-
weichsel sind durch den mehrfachen Wechsel von Stadialen und Interstadialen gekennzeichnet (Abb.
5), wobei in Norddeutschland noch keine sicheren Nachweise von Vereisungsspuren vorhanden sind.
Am wahrscheinlichsten ist der Beginn der Vergletscherung ab ca. 25 ka v.h., méglicherweise drangen
aber schon zwischen 70 und 50 ka v.h. Gletscher in den Bereich der westlichen Ostsee vor (STEPHAN
1995). Die Maximalausdehnung der Weichselvergletscherung erreichte den Raum Brandenburg im
Osten, weiter westlich den noérdlichen Randbereich von Hamburg und nur den ostlichen Teil von
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Schleswig-Holstein (Abb. 4). Drei Vereisungsphasen sind durch Grundmorinen belegt (Branden-
burg-, Pommern- und Mecklenburg-Phase). Mit dem Eiszerfall begann vor ca. 14.500 Jahren v.h. das
Weichsel-Spitglazial, das durch einen mehrfachen Wechsel von Kélte- und Wéarmeschwankungen
gekennzeichnet ist (Abb. 6).

Das Holozén (Beginn vor 11.600 Jahren) wird als eigenstdndige Serie bzw. Epoche aufgefasst. Die
Untergrenze ist mit dem Beginn der Birken-Kiefern-Bewaldung nach der noch spatweichselzeitlichen
Jingeren Dryaszeit definiert.

Stratigraphical Terms for the Quaternary of
the North German Glaciation Area

Keywords: Stratotypes, Quaternary, North Germany

Northern Germany and neighbouring areas affected by the Scandinavian ice sheets are classic regions
of Quaternary geology and stratigraphy. The Swiss geologist voN MorroT (1844) had already pre-
sumed that the Nordic ice could have reached the Erzgbirge (Ore Mountains) in Saxony. The discov-
ery of glacial striae on Triassic Muschelkalk in Riidersdorf near Berlin by TorreLL (1875) led to wide
acceptance of the glacial theory in Germany. PEnck (1879) surmised that three separate glaciations
had occurred in northern Germany. The mapping of Pleistocene deposits by the Prussian Geological
Survey since 1910 was a milestone for Quaternary stratigraphy, and the terms “Elsterian”,”Saalian”
and “Weichselian” were introduced into scientific literature. At the start of the 20th century already,
Quaternary geologists such as L. SiEGerT, W. WEISSERMEL, K. KEILHACK, R. GrAHMANN and P.
WoLpsTepT described the fundamental context of the glacial history of northern central Europe and
its correlation with fluvial processes. Quaternary stratigraphy in Germany has solid foundations, not
least due to a dense borehole network and intensively researched sections in open-cast lignite mines.
A major stratigraphical factor in this region is the interlocking of glacial and periglacial facies, i.e. the
relation between gravel terraces, till deposits, and intercalated interglacial sediments. Their vertical
sequence is a classic illustration of key stratigraphical principles.

In northern Germany, subdivision of the non-glaciated period of the Lower Pleistocene and lower
Middle Pleistocene (up to the Elsterian glacial stage) is based on long continental sequences like Lieth
in Schleswig-Holstein (MeNkE 1975) and Gorleben in Lower Saxony (MULLER 1992). The criteria for
the palaeoclimatic classification into cold and warm stages (Fig. 1) largely derive from palynology.
The most informative section for almost the entire Lower Pleistocene is the Lieth sequence (MENKE
1975), which supplies an excellent stratigraphical record of the period between the start of the
Pretiglian (Kaltenh6rn cold stage) and the Bavelian Complex (Pinneberg warm stage). In this respect
the Lieth data are more complete than those from individual, unrelated type sections in the Nether-
lands. The correlation between northern Germany and the Lower Rhine region is discussed by both
Menke (1975) and StepHAN & MENKE (1993) (Fig. 2). According to MENKE (1975) the palynological
characteristics of the Lower Pleistocene in northern Germany are that the typical Pliocene flora is
already extinct, but that some Pliocene elements such as Tsuga, Carya, or Eucommia distinguish it
from the Middle and Upper Pleistocene. The climate varied repeatedly between so-called cryo- and
thermomers (Lieth as type section for the corresponding climatostratigraphic units), but the cryomers
in no way matched the Middle and Upper Pleistocene cold stages or glacials in magnitude.

Borehole samples from the sediments above the Gorleben salt dome were studied to establish the
palynostratigraphy of the temperate stages of the late Lower Pleistocene and early Middle Pleistocene
(Bavelian Complex and Cromerian Complex) (MULLER 1986, 1992). These data overlap with those of
the Lieth sequence (Fig. 3). The Gorleben results allow at least five warm stages to be identified for
the Cromerian Complex alone (from old to young: Osterholz, Hunteburg, two unnamed thermomers
and finally the Rhume warm stage, see Fig. 3).
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During the Elsterian glacial stage the Nordic ice sheet reached as far as the edge of the uplands in
Saxony and Thuringia and partially overrode the lower Harz. In central Germany, the first Elsterian
advance was the most far-reaching of all the Pleistocene glaciations (Fig. 4). It is unclear how the ice
margin continued further westward because the Elsterian deposits were heavily eroded or overlain by
younger sediments during the Drenthe advance in Lower Saxony (Caspers et al. 1995). The Elsterian
glacial deposits are associated with two major ice advances that were, however, not interrupted by a
fully developed interglacial.

After the downmelting of the ice, lakes developed in former channels, exaration basins and dead-ice
holes, where sediments of the Holstein interglacial were subsequently deposited. Above these Elste-
rian glacial features, numerous Holsteinian deposits have been found, which can be securely classi-
fied and correlated because of their typical vegetation record.

The Saalian Complex extends from the end of the Holstein warm stage to the start of the Eemian
warm stage (LitT & TurNER 1993). It is a complex stratigraphical unit with several oscillations of cold
and warm stages, with the latter sometimes approaching interglacial conditions (at least one warm
stage like the Domnitz or Wacken warm stage after ErRp (1965b) and MENKE (1968a); UrBAN (1995)
presumes the existence of two warm stages). These clearly occurred prior to the first Saalian ice cover
(Drenthe stage). There is no evidence of warm-stage deposits between the individual ice advances.
The maximum extent of the Drenthe inland ice is roughly marked by the towns of Diisseldorf — Pa-
derborn — Hameln — Goslar — Eisleben — Zeitz — Meillen - Gorlitz. The younger distinctive Saalian
glaciation is known as the Warthe stage (Fig. 4).

In the Nordic glaciation area the Eemian is easily the best researched interglacial; its sediments di-
rectly overlie Saalian glacial material (both Drenthe and Warthe). In the type region (Amersfoort
Basin in the Netherlands, but also in the Amsterdam Basin as parastratotype), the classic Eemian se-
quences overlie deposits of the Drenthe ice advance. In the entire Nordic glaciation area, the Eemian-
type interglacial sediments are not overlain by glacial sediments, except for those of the Weichselian
glaciation. The occurrence of only one interglacial — the Eemian stage — between the ice decay of
the first Saalian ice cover (Drenthe stage) and the early Weichselian with its two boreal interstadials
(Brorup, Odderade) is confirmed by numerous long continental pollen sequences south of the Warthe
line, which document a continuous late Saalian — Eemian — early Weichselian sequence. The Eemian
sections in both northern Germany and neighbouring northern central Europe show an astonishing
palynological agreement in their general forest development (MENKE & TynN1 1984).

In palynostratigraphical terms, the Weichselian cold stage starts with the change from boreal vegeta-
tion at the end of the Eemian warm stage to subarctic vegetation. The Lower and initial Pleni-Weich-
selian are characterised by the multiple alternation of stadials and interstadials (Fig. 5), whereby there
is no securely based evidence of glaciation in northern Germany. Glaciation most probably started
about 25 ka BP; however, it is possible that glaciers already advanced into the western Baltic Sea area
between 70 and 50 ka BP (StepHAN 1995). The maximum limit of the Weichselian ice reached the
Brandenburg region in the east, the northern periphery of Hamburg further westward, and only the
castern part of Schleswig-Holstein (Fig. 4). Till deposits provide evidence of three phases of glacia-
tion (the Brandenburg, Pomeranian and Mecklenburg phases). When the ice melted 14,500 years ago,
the Weichselian Late Glacial began, characterised by multiple oscillations between cold and warm
conditions (Fig. 6).

The Holocene (starting 11,600 years ago) is considered to be an independent series (epoch). Its base
is defined as the start of birch and pine forests after the Late Weichselian Younger Dryas.

Altpleistozin
Kénozin

1 Definition, Erstbeschreibung
Dieser Begriff wurde erstmals von MENKE (1972) vorgeschlagen und in MENKE & BEHRE (1973) mit
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einer kurzen pollenfloristischen Charakteristik fiir Nordwesteuropa ausgefiillt. Er bezeichnet den
»stratigraphischen Grofabschnitt vom Beginn des Pritegelen bis - vorldufig - zum Beginn der Kalt-
zeit pra Osterholz-Warmzeit (Elbe-Kaltzeit) (MENKE 1975: 73). Es handelt sich um eine chronostrati-
graphische und geochronologische Einheit. Mit diesem Begriff wird das Altestquartir vom folgenden
Pleistozdn s.s#r abgetrennt und diesem als gleichwertige Abteilung gegentibergestellt. Es ist nicht
identisch mit dem Begriff ,,Altquartar”. Der wesentlich weitere Begriff Kénozoikum wird von dem
Begriff Kénozin nicht bertihrt. Eine Gliederung des Kénozins sowohl anhand der Lieth-Serie als
auch nach den niederlédndischen Vorkommen findet sich bei MENKE (1975).

2 Bemerkungen

Der Begriff Kénozin wurde von MeNKE (1972, 1975) vorgeschlagen, um den Ubergangsbereich zwi-

schen Pliozén und Pleistozén s.s#: klar abzugrenzen. Er ist pollenfloristisch noch durch zahlreiche

Tertidrelemente gekennzeichnet, wihrend die Klimaentwicklung sehr ungleichmifige Schwankun-

gen zeigt, die eine Unterscheidung zwischen klaren Glazialen und Interglazialen oft schwierig macht.

Als chronostratigraphische Einheit hat sich der Vorschlag von MENKE allerdings nicht durchgesetzt.
(BEHRE)

Kaltenhorn-Kaltzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Name ,,Kaltenhorn-Kaltzeit™ erscheint erstmals als neuer Stratotyp bei MENKE (1980) und ersetzt
den bis dahin in der Lieth-Serie benutzten Begriff Pritegelen (vgl. auch STEPHAN & MENKE 1993). Das
Kaltenhorn bildet die Basis der quartdren Schichtfolge. Die eigentliche Beschreibung dieser Kaltzeit
innerhalb der Lieth-Serie erfolgte durch MenkE (1975) als Pritegelen sensu Zagwin (1957, 1960).
Die Pollenflora zeigt eine iberwiegend waldlose, aber Ericaceen-reiche Vegetation von boreal-ozea-
nischem Klimatyp.

2 Typuslokalitit

Als Typuslokalitét fir diesen Begriff hat nach Menke (1975) Oldenswort in Eiderstedt zu gelten. Dort
ist der damals noch Pritegelen genannte Abschnitt in zwei Bohrungen mit 40 bzw. 45 m Méchtigkeit
in Form von Sand und Schluff mit z.T. erheblichem organischen Gehalt vorhanden. Das Kaltenh6rn
schliet dort unmittelbar an das Oberpliozidn (Reuverien) an. Typuslokalitét fiir das niederlédndische
Pritegelen ist Meinweg (ZAGWUN 1957).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

AuBer in Oldenswort ist die Kaltenhérn-Kaltzeit in Schleswig-Holstein in Lieth nachgewiesen, wo sie
ebenfalls die Basis des Quartirs bildet, aber gestort ist. Aus der Korrelation mit dem niederldandischen
Pritegelen folgt, dass sie auch in Meinweg vorhanden ist.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Aus
Analogiegriinden fillt der Anfang der Kaltenhorn-Kaltzeit mit dem Quartdrbeginn zusammen (ca.
2,6 Ma v.h.).

5 Bemerkungen
Wenn sich in diesem Zeitbereich die Korrelation mit dem niederldandischen Unterquartir weiterhin als
richtig erweist, behilt die Bezeichnung Prétegelen die Prioritét.

(BEHRE)
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Abb. 1: Stratigraphische Gliederung des Quartdrs im nordlichen Mitteleuropa (Norddeutschland
und angrenzende Gebiete). Globale Chronostratigraphie und MIS verdndert nach GiBBARD & VAN

KoLFscHOTEN (2004), Gliederung in den Niederlanden nach ZagwiN (1989), in Norddeutschland nach

Litt et al. (2005), in Polen nach LiNDNER et al. (2004) (aus Litt 2007).

Fig. 1: Stratigraphic subdivision of the Quaternary in north-central Europe. Global chronostratigraphy
and marine isotope record modified after GiBBARD & KoLFSCHOTEN (2004), subdivision of the Qua-

ternary sequences in the Netherlands after Zagwin (1989), in N Germany after LitT et al. (2005), in

Poland after LINDNER et al. (2004) (from Litt 2007).
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Warmhorn-Warmzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Die erste Nennung dieser Warmzeit findet sich als ,,Meinweg-Thermomer* in MENKE & BEHRE (1973)
als eine Erwdrmungsphase am Ende des Pritegelen in Lieth. Die Beschreibung als ,,Meinweg-Warm-
zeit* erfolgte durch MENkE (1975) analog zu den Befunden von Zagwin (1960), wobei sie zeitlich
aus dem Tegelen sensu ZAGWUN herausgelost wurde. MENKE (1980) benannte dann diesen Abschnitt
in Warmhorn-Warmzeit um (vgl. auch StepHAN & MENKE 1993). MENKE (1975) nennt eine Anzahl
thermophiler Pollentaxa, die sie als richtige Warmzeit ausweisen. Ein Pollendiagramm wurde bisher
nicht verdffentlicht.

2 Typuslokalitit

Als Typuslokalitdt hat der Bremsberg bei Lieth in Elmshorn/Schleswig-Holstein zu gelten. Die
Warmhorn-Warmzeit wurde dort in Bohrung Lieth II in 55-59 m Tiefe erfasst. Nach MenkE (1980)
ist sie dort jedoch gestort, wihrend sie im benachbarten Oldenswort, wo sie ebenfalls auftritt, nicht
vollsténdig ist.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
Auller in Lieth und in Oldenswort ist die Warmzeit mit &hnlicher Pollenfithrung in Meinweg/Niederlan-
de vertreten (ZagwiN 1960). Eine Korrelation mit Rippersroda (Mar et al. 1963) ist wahrscheinlich.

4 Datierung

Die Warmhorn-Warmzeit ist iiberdeckt von Ablagerungen der Ekholt-Kaltzeit und weiter von der
vollstdndigen Lieth-Serie. Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Da-
ten liegen nicht vor. Eine Zuordnung zur MIS-Zeitskala ist bisher nicht méglich.

5 Bemerkungen

Der Nachweis der Ekholt-Kaltzeit in Lieth hat MENKE (1975) veranlasst, die darunterliegende Warmhorn-

Warmzeit vor das Tegelen zu stellen. Auf diesem Umweg 16ste MENKE auch die damit korrelierte, von

ZAGWIN (1960) beschriebene Warmzeit in Meinweg (die aber von diesem nicht mit Meinweg-Warmzeit

benannt wurde) aus dem Tegelen A, in die sie ZacwuN (1963) in seiner Gliederung stellte, heraus.
(BEHRE)

Ekholt-Kaltzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung stammt von DUckErR & MENKE (1968) nach dem Bichlein Ekholter Au 6stlich Elms-
horn (Lieth). Damit wurde der mehrere Meter michtige Kaolinsand unter dem Kohlefloz der Norden-
de-Warmzeit an der Basis des Aufschlusses Lieth benannt. Das von MENKE (1969) erstmals vorgelegte
und in MeNKE (1975) erheblich verbesserte Pollendiagramm zeigt sehr hohe Nichtbaumpollenwerte
und weist auf arktisches Klima hin. Es ist die ausgeprégteste Kaltzeit der ganzen Lieth-Serie.

2 Typuslokalitit

Typuslokalitdt ist die Kalkgrube Meinert am Bremsberg bei Lieth in Elmshorn/Schleswig-Holstein.
Dort ist ein Subrosionsbecken im Unterpleistozin aufgefiillt worden. Als Typusprofil hat das von
MENKE (1969) bearbeitete und mit einem detaillierten Pollendiagramm (MEeNKE 1975: Tafel 4) unter-
legte Profil von Lieth zu gelten.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
Da eine derart ausgeprigte Kaltzeit in der niederldndischen Schichtenfolge bislang nicht bekannt ist,
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Abb. 2: Stratigraphie des Altpleistozin in Schleswig-Holstein und Korrelation (aus STEPHAN & MENKE
1993).

Fig. 2: Stratigraphy of the Early Pleistocene in Schleswig-Holstein and correlation (after STEPHAN &
MENKE 1993).
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schloss MENKE (1975) eine Korrelation mit dem Pritegelen aus und stellte die Ekholt-Kaltzeit in ein
gegeniiber ZAGWIN (1960) stérker differenziertes Tegelen A.

4 Datierung

Die Ekholt-Kaltzeit liegt im untersten Pleistozdn. Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung
ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine Zuordnung zur MIS-Zeitskala ist bisher nicht mog-
lich.

5 Bemerkungen
Eine genauere Korrelation mit der niederlédndischen Unterpleistozidn-Gliederung hingt wesentlich
davon ab, ob die in einer Bohrung in Lieth unter der Ekholt-Kaltzeit erfasste Meinweg (Warmhorn)-
Warmgzeit sicher mit dem niederlédndischen Meinweg gleichgesetzt werden kann. Dafiir spricht, dass
die den beiden vorangehenden Kaltzeiten Pritegelen bzw. Kaltenhorn eine gleichartige subarktische
Vegetation aufweisen. Dann muss die ausgepragt arktische Ekholt-Kaltzeit im Tegelen A unterge-
bracht werden.

(BEHRE)

Nordende-Warmzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Erstmalig wurde die ,,Nordende-Warmzeit von DUcker & MEeNKE (1968) aus kohligem Torf und
Mudde im unteren Teil der Lieth-Serie beschrieben, der Name kommt von einer Ortschaft siidlich
Elmshorn (Lieth). Das Pollendiagramm von MEeNKE (1975) zeigt eine voll ausgebildete Warmzeit mit
warm-geméBigtem Klima, in der u.a. Eucommia und Pterocarya sowie als besonderes Tertidrrelikt
Symplocos auftreten. Nach unten und oben wird die Nordende-Warmzeit durch kaltzeitliche Sande
begrenzt.

2 Typuslokalit:it

Typuslokalitit ist die Kalkgrube Meinert am Bremsberg bei Lieth in Elmshorn/Schleswig-Holstein.
Dort ist ein Subrosionsbecken im Unterpleistozidn aufgefiillt worden. Als Typusprofil gilt das von
MENKE (1969) erstmals publizierte und von MENKE (1975: Tafel 4) vervollstandigte Profil mit detail-
liertem Pollendiagramm.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

In dieser Form ist die Nordende-Warmzeit bisher nur aus Lieth bekannt. MENKE (1975) korreliert sie
mit dem niederldndischen Tegelen A, 16st sie aber wegen des subarktischen Charakters der folgenden
Kriickau-Kaltzeit aus dem Tegelen heraus.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine
Zuordnung zur MIS-Zeitskala ist bisher nicht moglich.

5 Bemerkungen
Wegen der in Superposition liegenden gesamten Lieth-Serie ist die stratigraphische Lage zwischen
liegenden Sedimenten der Ekholt- und hangenden Ablagerungen der Kriickau-Kaltzeit zweifelsfrei
gegeben.

(BEHRE)
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Kriickau-Kaltzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Begriff , Kriickau™ wurde erstmals bei der Beschreibung der Lieth-Serie durch DUcker & MENKE
(1968) verwendet, benannt nach einem Fliisschen, an dem Elmshorn liegt. Er kennzeichnet die auf die
Nordende-Warmzeit folgende Kaltphase. In der ersten eingehenden pollenanalytischen Untersuchung
der Lieth-Serie wurde das Kriickau von MEeNkE (1969) als lange Kaltphase mit einem eingeschalteten
langeren Interstadial (Ellerhoop) beschrieben. Dieses wurde in der endgiiltigen Bearbeitung der Lieth-
Serie durch MEeNkE (1975) revidiert, indem das 1969 definierte Kriickau in die Folge Kriickau-Ellerhoop-
Lieth aufgeteilt wurde und die Kriickau-Kaltzeit auf die Zone K 0 in MENKE (1969) beschrankt worden
ist. Es liegt damit zwischen den Warmzeiten Nordende und Ellerhoop. Das Pollendiagramm im nunmehr
giiltigen Kriickau-Bereich wird von Nichtbaumpollen beherrscht, der Baumpollenanteil ist gering.

2 Typuslokalitit

Typuslokalitdt ist die Kalkgrube Meinert am Bremsberg in Lieth bei Elmshorn/Schleswig-Holstein.
Dort ist ein Subrosionsbecken im Unterpleistozan aufgefiillt worden. Als Typusprofil gilt die Abfolge
mit dem Pollendiagramm in MENKE (1975: Tafel 4). Petrographisch besteht sie aus Sand und limni-
scher Schluffmudde.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

In dieser Form ist die Kriickau-Kaltzeit bisher nur aus Lieth bekannt. Nach der stratigraphischen Po-
sition wird sie von MENKE (1975) mit dem Tegelen B nach Zagwun (1963) korreliert, ihm entspricht
wahrscheinlich auch Donau III nach Lona & BErToLDI (1973).

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine
Zuordnung zur MIS-Zeitskala ist bisher nicht moglich.

5 Bemerkungen
Wegen der in Superposition liegenden gesamten Lieth-Serie ist die stratigraphische Lage zwischen
den liegenden Sedimenten der Nordende- und den hangenden Ablagerungen der Ellerhoop-Warmzeit
zweifelsfrei gegeben.

(BEHRE)

Ellerhoop-Warmzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Ellerhoop* findet sich erstmals bei MENKE (1969) als Ellerhoop-Interstadial in-
nerhalb der in dieser Publikation noch weit gefassten Kriickau-Kaltzeit in der Lieth-Serie. Bei der
endgiiltigen Bearbeitung der Lieth-Serie durch Menke (1975) wurde das Ellerhoop zur Warmzeit
aufgewertet und dabei ihr pollenanalytisch bestimmter zeitlicher Umfang vergroBert. Per Definition
liegt die Ellerhoop-Warmzeit zwischen der 1975 neu definierten, liegenden Kriickau-Kaltzeit und der
hangenden Lieth-Kaltzeit. Petrographie und Pollenanalysen zeigen eine Abkiihlung etwa in der Mitte
der Warmzeit. Der Name kommt von einer Ortschaft dstlich EImshorn (Lieth).

2 Typuslokalitit

Typuslokalitét ist die Kalkgrube Meinert am Bremsberg in Lieth bei Elmshorn/Schleswig-Holstein.
Dort ist ein Subrosionsbecken im Unterpleistozén aufgefiillt worden. Als Typusprofil gilt die Abfolge
mit dem Pollendiagramm in MENKE (1975: Tafel 4). Petrographisch besteht sie aus Braunkohle mit
sandigen und schluffigen Einlagerungen.
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3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

In dieser Form ist die Ellerhoop-Warmzeit bisher nur aus Lieth bekannt. Nach der stratigraphischen
Position und wegen der Unterbrechung durch ein Kryomer wird sie von MENKE (1975) mit dem Tege-
len C nach Zagwun (1963) korreliert, ihm entspricht der Umfang des Tegelen an dessen Typuslokali-
tdt Tegelen (VAN DER VLERK & FLORsCHUTZ 1950).

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine
Zuordnung zu der MIS-Zeitskala ist bisher nicht moglich.

5 Bemerkungen
Wegen der in Superposition liegenden gesamten Lieth-Serie ist die stratigraphische Lage zwischen
den liegenden Sedimenten der Kriickau- und den hangenden Ablagerungen der Lieth-Kaltzeit zwei-
felsfrei gegeben.

(BEHRE)

Lieth-Kaltzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Erstmalig wurde der Begriff ,,Lieth-Kaltzeit™ von GrRUBE (1968) fiir einen Wiirgeboden in der Lieth-
Serie benutzt. Bei der ersten Bearbeitung der Lieth-Serie hat MEnkE (1969) diese periglaziale Schicht
zusammen mit den liegenden Schichten in die Kriickau-Kaltzeit einbezogen. Mit der Auftrennung
dieser Periode durch MenkEe (1975) wurde deren jiingerer Teil wiederum als Lieth-Kaltzeit bezeich-
net. Stratigraphisch ist sie definiert als Sandschicht mit eingeschlossenem Wiirge- bzw. Tropfenboden
zwischen der Ellerhoop-Warmzeit und dem untersten F16z der Tornesch-Warmzeit.

2 Typuslokalitit

Typuslokalitdt ist die Kalkgrube Meinert am Bremsberg in Lieth bei Elmshorn/Schleswig-Holstein.
Dort ist ein Subrosionsbecken im Unterpleistozén aufgefiillt worden. Als Typusprofil gilt die Abfolge
mit dem Pollendiagramm in MENKE (1975: Tafel 5).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

In dieser Form ist die Lieth-Kaltzeit bisher nur aus Lieth bekannt. Nach der stratigraphischen Position
wird sie von MENKE (1975) mit der Eburon-Kaltzeit nach Zacgwin (1957, 1963) korreliert. Wegen
der Liickenhaftigkeit des von Zagwin (1960) vorgeschlagenen Typusprofils Veghel schligt MENKE
(1975) Lieth als Neotypusprofil fiir das Eburon vor.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine
Zuordnung zur MIS-Zeitskala ist bisher nicht moglich.

5 Bemerkungen
Wegen der in Superposition liegenden gesamten Lieth-Serie ist die stratigraphische Lage zwischen
den liegenden Sedimenten der Ellerhoop- und den hangenden Ablagerungen der Tornesch-Warmzeit
zweifelsfrei gegeben.

(BEHRE)
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Tornesch-Warmzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,, Tornesch-Warmzeit™ stammt von MENKE (1969), sie wurde von MENKE (1975) wei-
ter differenziert. Der Name kommt von einer Ortschaft siid6stlich Elmshorn (Lieth). Diese Warmzeit
ist ein Teil der Lieth-Serie und kann nach den pollenanalytischen Untersuchungen von MeNkE (1975)
in drei Thermomere mit zwei darin eingeschlossenen Kryomeren untergliedert werden. Die Thermo-
mere sind als Braunkohle, die Kryomere als sandiger Detritus oder Sand ausgebildet.

2 Typuslokalit:it

Typuslokalitét ist die Kalkgrube Meinert am Bremsberg in Lieth bei Elmshorn/Schleswig-Holstein.
Dort ist ein Subrosionsbecken im Unterpleistozén aufgefiillt worden. Als Typusprofil gilt die Abfolge
mit dem Pollendiagramm in MENKE (1975: Tafel 5).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

In dieser Form ist die Tornesch-Warmzeit bisher nur aus Lieth bekannt. Nach der stratigraphischen
Position wird sie von MENKE (1975) mit der Waal-Warmzeit nach Zagwin (1957, 1960, 1963) kor-
reliert. Wegen der Liuickenhaftigkeit des von Zagwin (1960) vorgeschlagenen Typusprofils Veghel
schldagt MENKE (1975) Lieth als Neotypusprofil fiir das Waal vor.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine
Zuordnung zur MIS-Zeitskala ist bisher nicht moglich.

5 Bemerkungen
Wegen der in Superposition liegenden gesamten Lieth-Serie ist die stratigraphische Lage zwischen
den liegenden Sedimenten der Lieth- und den hangenden Ablagerungen der Pinnau-Kaltzeit zweifels-
frei gegeben.

(BEHRE)

Pinnau-Kaltzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Name ,,Pinnau-Kaltzeit* erscheint ohne weitere Erkldrung erstmals bei MENKE (1970), die Erst-
beschreibung erfolgte durch MeNkE (1975), etwas ausfiihrlicher danach in MENnKE (1980). Benannt ist
sie nach einem Fliisschen stidlich Elmshorn (Lieth). Es handelt sich um eine relativ diinne Sandschicht
zwischen der Tornesch- und der Uetersen-Warmzeit. In den Pollenanalysen fehlen thermophile Sippen.

2 Typuslokalitiit

Typuslokalitdt ist die Kalkgrube Meinert am Bremsberg bei Lieth in Elmshorn/Schleswig-Holstein.
Dort ist ein Subrosionsbecken im Unterpleistozan aufgefiillt worden. Typusprofil ist der Aufschluss
in Lieth (Zustand 1970) mit dem Pollenprofil in MENKE (1975: Tafel 5).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
In Deutschland ist die Pinnau-Kaltzeit bisher nur aus Lieth bekannt. MENKE (1975) korreliert sie mit
dem in ZacgwiN (1974a) dargestellten Menap I und mit ,,Glinz 111 in Leffe (Lona 1950).

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine
Zuordnung zur MIS-Zeitskala ist bisher nicht moglich.
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5 Bemerkungen
Wegen der in Superposition liegenden gesamten Lieth-Serie ist die stratigraphische Lage zwischen
den liegenden Sedimenten der Tornesch- und den hangenden Ablagerungen der Uetersen-Warmzeit
zweifelsfrei gegeben.

(BEHRE)

Uetersen-Warmzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Erstmals ist der Name ,,Uetersen-Warmzeit* ohne weitere Erkldrung bei MenkE (1970) genannt. Der
Name kommt von einer Ortschaft siidlich Elmshorn (Lieth). Die Warmzeit ist ein Teil der Lieth-Serie,
die Erstbeschreibung erfolgte durch MEenkEe (1975). Die Pollendiagramme von MEeNKE (1975) zeigen
zu Beginn und zum Ende jeweils ein Thermomer mit thermophilen Pflanzen, das von einem Kryomer
unterbrochen wird, in dem jedoch ein subarktischer Zustand nicht erreicht wird.

2 Typuslokalitiit

Typuslokalitdt ist die Kalkgrube Meinert am Bremsberg bei Lieth in Elmshorn/Schleswig-Holstein.
Dort ist ein Subrosionsbecken im Unterpleistozan aufgefiillt worden. Typusprofil ist der Aufschluss
in Lieth (Stand 1968) und die dortige Bohrung I, aus denen Pollendiagramme (MeNKE 1975: Tafel 3,
Tafel 6) vorliegen. Die Warmzeit ist aus zwei Mudde- und Braunkohleschichten aufgebaut, zwischen
denen eine sandige Schicht des Kryomers liegt. Nach unten und oben wird dieses Schichtpaket von
Sanden der Pinnau- bzw. Elmshorn-Kaltzeit begrenzt.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

MENKE (1975) korrelierte die Uetersen-Warmzeit urspriinglich mit dem bei ZagwiN (1974a) nicht né-
her begriindeten Menap II in den Niederlanden. Mit der Beschreibung des Bavel-Interglazials durch
ZAGWIN & DE JoNG (1984) ist die Uetersen-Warmzeit mit diesem zu korrelieren. In Deutschland ist sie
auflerdem durch MuLLER (1992) in Gorleben nachgewiesen, dort wurde der Lokalname ,,Marleben*
dafiir verwendet.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine
Zuordnung zur MIS-Zeitskala ist bisher nicht moglich.

5 Bemerkungen
Wegen der in Superposition liegenden gesamten Lieth-Serie ist die stratigraphische Lage zwischen
den Sedimenten der liegenden Pinnau- und den hangenden Ablagerungen der Elmshorn-Kaltzeit
zweifelsfrei gegeben.

(BEHRE)

Elmshorn-Kaltzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Name ,,Elmshorn-Kaltzeit™ findet sich ohne néhere Beschreibung erstmals bei MENKE (1970), be-
nannt nach der Stadt Elmshorn in Schleswig-Holstein. Er ist nicht identisch mit der ebenfalls von dort be-
schriebenen, aber nicht genau definierten Elmshorner Serie (GRUBE 1968). Die Erstbeschreibung erfolgte
durch MEeNKE (1975) urspriinglich als ,,Menap-Kaltzeit Zacwin (1957) n. emend.* in der Erwartung der
Veroffentlichung einer Menap-Neugliederung, die jedoch nicht erfolgte. Damit wird die MEenkEesche
Option (1975) der Elmshorn-Kaltzeit n.strat. giiltig, die dieser seit 1980 auch anwendete. Die sandigen
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Schichten dieser Kaltzeit sind von den warmzeitlichen Ablagerungen der Uetersen- und Pinneberg-Inter-
glaziale unter- und tiberlagert. Eine eingeschaltete Schluffmudde weist subarktische Pollenspektren auf.

2 Typuslokalitit

Typuslokalitdt ist die Kalkgrube Meinert am Bremsberg bei Lieth in Elmshorn/Schleswig-Holstein.
Dort ist ein Subrosionsbecken im Unterpleistozédn aufgefiillt worden. Typusprofil ist die Bohrung
Lieth I mit dem Pollendiagramm bei MENKE (1975: Tafel 6).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
Nach der Beschreibung des Linge-Glazials im Bavelian durch ZagwiuN & DE JonG (1984) kann die
Elmshorn-Kaltzeit damit korreliert werden. In Deutschland ist sie aulerdem in Gorleben durch
MULLER (1992) nachgewiesen worden.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine
Zuordnung zur MIS-Zeitskala ist bisher nicht moglich.

5 Bemerkungen
Wegen der in Superposition liegenden gesamten Lieth-Serie ist die stratigraphische Lage zwischen
der liegenden Uetersen- und der hangenden Pinneberg-Warmzeit zweifelsfrei gegeben.

(BEHRE)

Pinneberg-Warmzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Erstmalig wird der Name ,,Pinneberg-Warmzeit™ noch ohne weitere Erkldarung bei MExkE (1970)
genannt, namengebend ist das siidostlich von Elmshorn (Lieth) gelegene Stadtchen Pinneberg. Die
Erstbeschreibung findet sich bei MENKE (1975); die Pinneberg-Warmzeit bildet als Baunkohleschicht
den oberen Abschluss der Lieth-Serie und liegt dabei auf den Sanden der Elmshorn-Kaltzeit. Die Pol-
lenanalysen zeigen die Entwicklung bis zu thermophiler Waldvegetation, dann bricht das Profil ab.

2 Typuslokalitiit

Typuslokalitdt ist die Kalkgrube Meinert am Bremsberg bei Lieth in Elmshorn/Schleswig-Holstein.
Dort ist ein Subrosionsbecken im Unterpleistozidn aufgefiillt worden. Typusprofil ist die Bohrung
Lieth I mit dem Pollendiagramm bei MENKE (1975: Tafel 6).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Seit der Beschreibung des Leerdam-Interglazials durch Zagwin & pE JonG (1984) in den Niederlan-
den kann die Pinneberg-Warmzeit mit diesem korreliert werden. In Deutschland konnte sie durch
MULLER (1992) auBlerdem in Gorleben nachgewiesen werden.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine
Zuordnung zur MIS-Zeitskala ist bisher nicht moglich.

5 Bemerkungen
Als Abschluss der Lieth-Serie an der Typuslokalitdt sowie durch die Position in der wohl vollstidn-
digen Gorleben-Serie unterhalb der Osterholz-Warmzeit ist die stratigraphische Lage der Pinneberg-
Warmzeit unmittelbar vor dem Cromer-Komplex sichergestellt.

(BEHRE)
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Abb. 3: Stratigraphie und rekonstruierte mittlere Julitemperatur zwischen Menap und Elster in Nie-
dersachsen (nach MULLER 1992).

Fig. 3: Schematic diagram of the stratigraphy and reconstructed mean July temperature between
Menapian and Elsterian in Lower Saxony (after MULLER 1992).

Dorst-Kaltzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Das ,,Dorst-Glazial“ wurde von ZAGwiIN & DE JonG (1984) in den Niederlanden nach einem Dorf
unweit Breda als Teil des Bavel-Komplexes beschrieben. Es handelt sich um pollenarme Sande mit
Kriauterdominanz tiber dem Leerdam-Interglazial.

2 Typuslokalitit

Typuslokalitdt ist der Aufschluss Bavel III mit dem zugehdorigen Pollendiagramm in ZAGwiN & DE
Jong (1984). Eine Mudde des Leerdam-Interglazials wird von humosen Sanden der Dorst-Kaltzeit
iiberlagert, dariiber folgen Ablagerungen der Weichsel-Kaltzeit.
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3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
Ablagerungen der Dorst-Kaltzeit sind in Deutschland aus Gorleben als Sande zwischen den Pinne-
berg (Leerdam)- und Osterholz-Warmzeiten erbohrt worden (MULLER 1992).

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine
Zuordnung zur MIS-Zeitskala ist bisher nicht moglich.

5 Bemerkungen
Durch die in Gorleben angetroffene kontinuierliche Folge vom Alt- zum Mittelpleistozin scheint die
Lage der Dorst-Kaltzeit in dieser Grenzposition gesichert.

(BEHRE)

Cromer-Komplex
(Syn.: Cromerium)

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Begriff stammt von der Ortschaft Cromer in Norfolk, East Anglia (GB). Als stratigraphische
Einheit wurde er von ReIp (1882, 1890) eingefiihrt und verwendet. Er klassifizierte einen Teil der dort
aufgeschlossenen priglazialen Sequenz als ,,Cromer Forest-bed Serie* und gliederte diese in ,,Lower
Freshwater Bed*, ,,Forest-bed* (estuarine) und ,,Upper Freshwater Bed*. REID (1882, 1890) erkannte
bereits, dass die Ablagerungen des Forest-bed unter temperaten Klimabedingungen gebildet wurden.
Lange Zeit erfolgten keine weiteren substanziellen Beitrége zur Stratigraphie des Cromer Forest-
bed, obwohl der Begriff ,,Cromerian® weite Verbreitung in der Literatur zur europdischen Pleisto-
zanstratigraphie als interglaziale Stufe unmittelbar vor der dltesten, weit verbreiteten nordischen
Vergletscherung (Elster/Anglian) fand. Erst West & WiLson (1966) publizierten neue Ergebnisse
zur Stratigraphie und Paldodkologie des Cromer Forest-bed, wobei sie zwei deutlich voneinander
getrennte Warmzeiten unterscheiden. Eine ausfiihrliche Dokumentation der stratigraphischen Gliede-
rung der ,,Cromer Forest-bed Formation® liegt in der Monographie von WEsT (1980) vor. Die jiingere
Warmzeit bezeichnet WesT (1980) als ,,Cromerian® (Cromer-Interglazial sensu stricto) und die dltere
Warmgzeit als ,,Pastonian®. Letztere gehort jedoch nach neueren Untersuchungen von GIBBARD et al.
(1991) nicht in das &ltere Mittelpleistozén, sondern in das Unterpleistozan.

In den Niederlanden wird das Cromerium mittlerweile als komplexe stratigraphische Einheit zwi-
schen altpleistozdnem Bavel-Komplex und dem Elster-Glazial aufgefasst (Zagwun et al. 1971,
ZAGWIN 1985). Somit sind die stratigraphischen Konzepte zwischen den Regionen England und
Niederlande eigentlich inkompatibel.

2 Typuslokalitit, Typusregion
Das Typusprofil befindet sich in West Runton/Norfolk, GB, die Typusregion ist East Anglia (Norfolk,
Suffolk) mit seinen Kliffprofilen (West 1980, 1996).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

ZAGwiN et al. (1971) sowie ZAGwWUN (1985, 1996) untergliedern den Cromer-Komplex der niederldndi-
schen Quartérstratigraphie in vier eigenstandige Interglaziale: Interglazial I (Wardenburg, gehort noch
in die invers magnetisierte Matuyama-Zone), Interglazial I (Westerhoven), Interglazial IIT (Rosmalen)
und Interglazial IV (Noordbergum). Bislang ist allerdings die Korrelation zwischen dem Cromer-Inter-
glazial s. s#7: in West Runton mit einem der niederldndischen Interglaziale des Cromer-Komplexes nicht
iiberzeugend gelungen. WEsT (1996) korreliert das Cromerian in East Anglia mit dem Interglazial IV
(Noordbergum). Allerdings wird dieser Korrelationsvorschlag nicht durch die Kleinsdugerstratigraphie
gestiitzt, denn Noordbergum enthélt Arvicola cantianus, in West Runton wurde aber Mimomys savini
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geborgen (STUART 1996, vgl. auch von KoeNiGswaLD & HEINRICH, in diesem Band). Die Korrelation wird
noch komplizierter durch den Fund von Arvicola cantianus aus nach WEsT (1980) spét-cromerzeitlichen
(s. str.) Ablagerungen in Ostend (Norfolk, East Anglia). Die Konsequenz wire, dass entweder der Fau-
nenwechsel von Mimomys savini und Arvicola cantianus wahrend des Cromerium (s. str.) stattgefunden
hat oder die verschiedenen Sequenzen aus East Anglia, die WEsT (1980) dem Cromerium (s. s#r.) zuord-
net, nicht nur zu einem Interglazial gehdren. ZagwunN (1996) korreliert deswegen das niederldndische
Noordbergum mit Cromer/Ostend (beide Vorkommen mit Arvicola) und das niederlandische Westerho-
ven mit Cromer/West-Runton (mit Mimomys).

Die stratigraphische Gliederung des idlteren Mittelpleistozidns in NW Deutschland ist durch die be-
nachbarten Niederlande beeinflusst. Interglazialvorkommen mit nahezu vollstindig dokumentierter
Vegetationsentwicklung aus Osterholz (GRUGER 1968), Hunteburg (HAHNE et al. 1994a) und Bilshausen
(MULLER 1965, 1992) werden mittlerweile als dem Cromer-Komplex zugehdorig betrachtet (MULLER
1992). Wegen der Unvollstandigkeit der Warmzeiten des Cromer-Komplexes in den Niederlanden ist
eine Korrelation mit den in NW Deutschland bekannten Vorkommen mitunter problematisch. Die wohl
vollstandigste Folge des Cromer-Komplexes in NW Deutschland ist das Bohrprofil mit Sedimenten
eines Subrosionsbeckens tiber dem Salzdom in Gorleben (MULLER 1986, 1992). In stratigraphischer
Superposition, allerdings mit fragmentarischer Uberlieferung, wurden fiinf Warmzeiten palynologisch
dokumentiert: Osterholz-Warmzeit als éltestes Thermomer des Cromer-Komplexes, gefolgt von der
Hunteburg-Warmzeit und zwei weiteren, allerdings von MULLER unbenannten Warmzeiten sowie der
Rhume (Bilshausen)-Warmzeit als jingstes Interglazial vor der Elster-Kaltzeit. GRUGER et al. (1994)
beschreiben anhand einer Kernbohrung in Goéttingen (Ottostralle) drei palynologisch nachweisbare
Warmzeiten interglazialen Charakters in vertikaler Abfolge. Nach paldomagnetischen Daten gehoren
die Ablagerungen in die Brunhes-Zone. Durch Ausschluss von Holstein und Eem stellen GRUGER et
al. (1994) die Folge in den Cromer-Komplex, wobei jedoch eine sichere Zuordnung zu den bekannten
Cromer-Warmzeiten derzeit nicht moglich ist. In Voigtstedt (Thiiringen) beschreibt Erp (1965a, 1970,
1973) zwei Warmzeiten, die er dem Cromer-Komplex zuordnet (dltere Artern-Warmzeit und jlingere
Voigtstedt-Warmzeit, diese mit Mimomys savini, vgl. voN KoEniGswaLD & HEWRIcH, in diesem Band).
Allerdings sind auch die Befunde in Voigtstedt wegen der fragmentarischen Uberlieferung von jeweils
nur wenigen warmezeitlichen Pollenspektren bei schlechter Sporomorphenerhaltung nicht geeignet, die
Gliederung und Korrelation innerhalb des Comer-Komplexes zu erhellen.

4 Datierung

Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen flir den Beginn
des Cromer-Komplexes nicht vor. Das Interglazial I (Wardenburg) in den Niederlanden sowie das of-
fenbar gleichaltrige Osterholz-Interglazial in NW Deutschland sind invers magnetisiert (Matuyama).
ZAGWIN (1996) vermutet fiir diese Warmzeit eine Korrelation mit der MIS 21.

Die jiingste Warmzeit des Cromer-Komplexes in NW Deutschland ist die Rhume-Warmzeit (bzw.
Bilshausen-Warmzeit als Synonym), die von BirtMann & MULLER (1996) mit dem Kaérlich-Intergla-
zial (Mittelrhein-Gebiet) korreliert wird. “°Ar/*’Ar-Laserdatierungen und konventionelle “°Ar/*°Ar-
Stufenheizungsdatierungen des mit dem Karlich-Interglazial verbundenen Brockentuffs zeigen nach
VAN DEN Bo0GARD et al. (1989) tibereinstimmende Alter um 400 ka (MIS 11).

5 Bemerkungen
Die zahlreichen Versuche bzw. Vorschldge zur Gliederung und Korrelation des Cromer-Komplexes
sind mittlerweile sehr uniibersichtlich. Es besteht die Gefahr, dass diese komplexe stratigraphische
Einheit als Sammelbecken fiir fragmentarische und nicht nidher einzuordnende mittelpleistozidne
Warmzeitfolgen fungiert. Eine Revision ist dringend nétig, wobei lange kontinentale Folgen wie
Gorleben hierfiir ein hohes Potenzial besitzen, da der Wechsel zwischen Kalt- und Warmzeiten in
stratigraphischer Superposition iiberliefert ist. Leider ist bislang eine detaillierte Dokumentation und
Interpretation der ortlichen Befunde von Gorleben nicht erfolgt.

(LiTT)
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Osterholz-Warmzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Die ,,Osterholz-Warmzeit wurde erstmalig in einem Erdfall im Osterholz bei Elze entdeckt und von
GRUGER (1968) mit einem Pollendiagramm dokumentiert. Kennzeichnend sind u.a. hohe Werte von
Eucommia. Die stratigraphische Einordnung erfolgte nach pollenanalytischen Gesichtspunkten zu-
néchst allgemein in den Cromer-Komplex.

2 Typuslokalitit

Typuslokalitdt ist das Waldstiick Osterholz bei Elze stidlich von Hannover. Salzauslaugung im lie-
genden Gipskeuper fiihrte dort zu einer Subrosionssenke, in der sich Seekreideablagerungen eines
interglazialen Sees fanden. Das fast vollstandige Pollendiagramm von GRUGER (1968) kennzeichnet
die Osterholz-Warmzeit.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Ein gleich altes Vorkommen aus einem Erdfall im Elm stidgstlich von Braunschweig wurde ebenfalls
von GRUGER (1968) pollenanalytisch untersucht. Wenige meist fragmentarisch erhaltene Interglaziale
werden nach den pollenanalytischen Befunden tiberdies hier eingeordnet. Hierzu gehort vor allem das
von ZAGwWIN et al. (1971) aus Waardenburg/Niederlande beschriebene Vorkommen, das zwar nur ein
Bruchstiick ist, jedoch Eucommia fuhrt. Stratigraphisch genau an der erwarteten Stelle und ebenfalls
mit Eucommia wurde das Osterholz-Interglazial von MULLER (1992) tiber dem Salzstock von Gor-
leben nachgewiesen. Dieser Autor benutzt dort auch die Zweitbezeichnung ,,Sohlingen-Warmzeit®,
denn aus einer Kiesgrube nordwestlich von Sohlingen sind ebenfalls zeitgleiche Ablagerungen tiber-
liefert (HomMANN & LEPPER 1994).

4 Datierung

Die Waardenburg-Warmzeit, von der die Osterholz-Warmzeit ein Pendant ist, fillt nach Zagwnn et al.
(1971) in die erste Cromer-Warmzeit. In den Niederlanden hat sie eine inverse Matuyama-Magneti-
sierung. ZAGWIN (1996) korreliert sie mit MIS 21. In Sohlingen hat Fromm (1994) an entsprechenden
Interglazialsedimenten ebenfalls eine liberwiegend inverse Magnetisierung nachgewiesen.

5 Bemerkungen
Das Osterholz-Interglazial stellt die mit Abstand vollstdndigste erste Cromer-Warmzeit dar. Da es als
erstes beschrieben wurde, sollte es allgemein namengebend sein.

(BEHRE)

Mittelpleistozin
Hunteburg-Warmzeit

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Hunteburg-Warmzeit* stammt vom gleichnamigen Ort norddstlich von Osnabriick
in Niedersachsen. Die Definition und Erstbeschreibung erfolgten in der Publikation von HAHNE et
al. (1994a) und beziehen sich auf mittelpleistozéne Seeablagerungen aus einer Forschungsbohrung,
die nach pollenanalytischen Untersuchungen eine vollstindige Warmzeit (Hunteburg-Interglazial)
erbracht haben. Lithostratigraphisch liegen die Interglazialsedimente unter Ablagerungen der Saale-
Kaltzeit (Mittelterrasse und Schmelzwassersande des Drenthe-Stadiums) und moglicherweise noch
alteren FlieBerden (Elster-Kaltzeit?). Die Hunteburg-Warmzeit wird von HAHNE et al. (1994a) in neun
Pollenzonen untergliedert und in den Cromer-Komplex gestellt.
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2 Typuslokalitit

Die Bohrung Hunteburg wurde 1985 in der dem Wiehengebirge unmittelbar nérdlich vorgelagerten
Niederung abgeteuft. Der Bohrpunkt liegt ca. 18 km nordé6stlich von Osnabriick, im duBlersten SW
des Gebietes der Topographischen Karte 1:25 000, 3515 Hunteburg, und etwa 45 m iiber NN. Die
Sedimente der Hunteburg-Warmzeit wurden in einer Tiefe von 56,0 bis 51, 59 m erbohrt (HAHNE et
al. 1994a).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

HaunEe et al. (1994) sehen gewisse Probleme bei der Korrelation der Hunteburg-Warmzeit mit einer der
pollenstratigraphisch definierten Warmzeiten (I bis IV) des Cromer-Komplexes in den Niederlanden.
Gute Korrelationsmoglichkeiten bestehen jedoch nach HauNE et al. (1994a) bzw. HAHNE (1996) mit
den jiitlindischen Interglazialvorkommen von Harreskov und @lgod (ANDERSEN 1965). Uberdies sieht
HanNE (1996) aus palynostratigraphischer Sicht Ubereinstimmung mit dem Ferdinandov-Interglazial
in Polen (Janzyk-Koprikova 1975). Zacgwun (1996) korreliert jedoch die Hunteburg-Warmzeit mit dem
niederlandischen Westerhoven (Interglazial II) sowie mit dem Harreskov-Interglazial, dem unteren
Teil der Ferdinandow-Warmzeit und mit dem Cromerian s. str. (mit Mimomys savini). MULLER (1992)
verwendet in Kenntnis der zum damaligen Zeitpunkt noch unpublizierten Befunde von Hunteburg
den Namen dieser Warmzeit fiir das dem Osterholz unmittelbar folgende Thermomer in der Folge von
Gorleben (und als Synonym fiir Harreskov sowie mit Fragezeichen fiir Westerhoven).

4 Datierung

Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Paldo-
magnetische Untersuchungen von Fromwm (1994) zeigen jedoch eine inverse Polaritdt aus dem Hun-
teburg-Interglazial, woraus zwei Datierungsmoglichkeiten in Erwdgung gezogen werden, ndmlich
die Zeit vor der Brunhes-Zone vor 780 ka oder ca. 100.000 Jahre spéter im Lishi-Event innerhalb der
Brunhes-Zone.

5 Bemerkungen
In den Niederlanden liegt die Brunhes-Matuyama-Grenze nach ZaGgwin et al. (1971) innerhalb des
Cromer-Komplexes zwischen Interglazial 1 (Waardenburg) und Interglazial II (Westerhoven). Mit
der Wardenburg- bzw. der zeitgleichen Osterholz-Warmzeit ist jedoch Hunteburg keinesfalls zu
korrelieren (abweichende Sukzession und Fehlen von Eucommia in Hunteburg). Die zundchst von
MOULLER (1992) und ZacgwunN (1996) vermutete Korrelation zwischen Westerhoven und Hunteburg
wird durch die inverse Magnetisierung in Hunteburg problematisch. Als einfachste Losung bote sich
nach FromMm (1994) eine Einstufung der Hunteburg-Warmzeit zwischen den Warmzeiten I und II der
niederldndischen Gliederung an (also noch innerhalb Matuyama). Die alternative Losung wire, dass
in Hunteburg ein inverses Event innerhalb der Brunhes-Zone erfasst wurde (sog. Lishi-Event, vgl.
FromMm 1994). Dann wire die Korrelation mit Westerhoven nicht ausgeschlossen.

(LiTT)

Rhume-Warmzeit
(Syn.: Bilshausen-Warmzeit)

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Begriff ,,Rhume-Warmzeit* wurde von LUTTIG & MAARLEVELD (1962) nach einem Fliisschen im
siidlichen Niedersachsen eingefiihrt. Er bezieht sich auf interglaziale Ablagerungen (sog. Kohleton)
unmittelbar vor Sedimenten der Elster-Kaltzeit (sog. Roter Ton), die in einer Tongrube in Bilshau-
sen (nordostlich von Géottingen) aufgeschlossen waren. LUTTIG & REIN (1954) nahmen zunéchst
eine pollenstratigraphische Gleichstellung mit Cromer Forest-bed vor und bezeichneten die warm-
zeitlichen Ablagerungen als ,,Cromer- (Giinz/Mindel-) Interglazial von Bilshausen®. Um voreilige
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Parallelisierungen zu vermeiden, schlagen spéter LUTTIG & MAARLEVELD (1962) die Bezeichnung
»-Rhume-Warmzeit* vor. Detaillierte pollenanalytische Untersuchungen eines Bohrkerns mit jéhrlich
geschichteten Sedimenten aus Bilshausen durch MULLER (1965) verdeutlichen, dass durch LuTTiG &
REIN (1954) nur der jiingere Teil des Interglazials erfasst wurde. MULLER (1965) definiert den Beginn
der Rhume-Warmzeit mit dem Ubergang zwischen ,,Waldfreier Zeit* (Abschnitt a) und der ,,Frithen
Wiederbewaldungszeit™ (Abschnitt b), wiahrend das Ende der Warmzeit durch die Grenze zwischen
,Fichten-Birken-Kiefern-Zeit™ (Abschnitt k) und der schon elsterzeitlichen ,, Tundrenzeit* (Abschnitt
1) eindeutig erfasst wird.

2 Typuslokalitit

Das Typusprofil der Rhume-Warmzeit befindet sich auf dem Geldnde der ehemaligen Ziegeleigrube
Jacobi in Bilshausen, Kr. Duderstadt, norddstlich von Géttingen (LuTTiG 1965b). In der von MULLER
(1965) bearbeiteten Kernbohrung 1/62 wurde der ,,Kohleton* zwischen 8,5 m und 21,3 m Sediment-
tiefe erfasst. Reproduzierbare Ergebnisse liegen durch eine weitere Bohrung in Bilshausen vor (Boh-
rung 1/78, Kohleton zwischen 37 m und 48 m, vgl. MULLER 1992).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

MULLER (1986) erwidhnt zeitgleiche Sedimente im Deckgebirge des Salzstockes Gorleben, norddst-
liches Niedersachsen (Bohrung GoHy 940/944). Uberdies sind aus einer Bohrung in Salzderhelden
(BK 20), 25 km nordlich von Bilshausen, torfige Ablagerungen palynologisch bearbeitet worden, die
in den jlingeren Abschnitt der Rhume-Warmzeit eingeordnet werden (MULLER 1992). BITTMANN &
MULLER (1996) korrelieren den jiingeren Teil der Rhume-Warmzeit in Bilshausen mit dem Kérlich-
Interglazial im Mittelrhein-Gebiet. ZAcwiN (1996) hilt eine Korrelation zwischen Kérlich und Bils-
hausen einerseits sowie Noordbergum (Interglazial IV des Cromer-Komplexes in den Niederlanden)
andererseits fiir wahrscheinlich.

4 Datierung

“Ar/*Ar-Laserdatierungen und konventionelle *“’Ar/*’ Ar-Stufenheizungsdatierungen des mit dem
Karlich-Interglazial verbundenen Brockentuffs zeigen nach vaN DEN BooGArD et al. (1989) tiberein-
stimmende Alter um 400 ka (MIS 11). Nach Jahresschichtenzdhlungen dauerte die Rhume-Warmzeit
etwa 27.000 Jahre (MULLER 1992).

5 Bemerkungen
MULLER (1992) korrelierte die Rhume-Warmzeit von Bilshausen mit der sog. Voigtstedt-Warm-
zeit nach Erp (1965a) in Thiiringen, deren Ablagerungen unter elsterglazidren Sedimenten liegen.
Allerdings wurde von Erp (1965a) dort nur das Ende der Warmzeit palynologisch erfasst, und die
wenigen warmzeitlichen Spektren bei schlechter Pollenerhaltung (Beschreibung von Erp 1973:
1090) sind kaum geeignet fiir die Definition eines eigenstdndigen Palyno-Stratotyps. Die Korrelation
von MULLER (1992) basierte lediglich auf dem Vorkommen von Tanne in Bilshausen und Voigtstedt.
Im Liegenden der pollenanalytisch untersuchten Lehmzone befinden sich Sande und Schluffe der
Voigtstedt-Warmzeit, aus denen der grofite Teil der Voigtstedter Wirbeltierfauna stammt. Wegen des
Vorkommens von Mimomys savini miissen die Ablagerungen der Voigtstedt-Warmzeit jedoch &lter
als die von Noordbergum (Cromer IV, mit Arvicola cantianus) sein, wodurch auch die Korrelation
Bilshausen — Voigtstedt nicht zu halten ist (vgl. voN KoeNiGswALD & HEINRICH, in diesem Band). Eine
Neubearbeitung der Lokalitit Voigtstedt wére dringend geboten.

(LiTT)



Stratigraphische Begriffe fiir das Quartér des norddeutschen Vereisungsgebietes 27

Elster-Kaltzeit
(Syn.: Elster-Eiszeit, Elster-Zeit, Elster-Glazial)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Elster-Eiszeit™ fiir den vorher iiblichen Begriff ,,Erste Eiszeit“ wurde zuerst von
KEemHack (1910) in seinen Erlduterungen zur GK 25 Teltow verwendet (ScHwAB et al. 1994). Sie gilt
fiir den Zeitraum der dltesten quartéren Vergletscherung, die im gesamten nordmitteleuropdischen
Vereisungsgebiet nachgewiesen werden konnte (EHLERS 1994). Die Elster-Eiszeit bzw. Elster-Kaltzeit
beginnt mit der Abkiihlung nach dem letzten Interglazial des Cromer-Komplexes und endet mit der
Erwédrmung am Beginn des Holstein-Interglazials.

Nach der lithostratigraphischen Definition durch die Subkommission fiir Européische Quartérstra-
tigraphie (SEQS) von 1977 folgt die ,,Elster-Formation* iiber den Ablagerungen des Voigtstedt-In-
terglazials und ist begrenzt durch die tiberlagernden Bildungen des Holstein-Interglazials (MEYER
1981).

Die bisherige Korrelation des Voigtstedt-Interglazials mit dem jiingsten Interglazial des Cromer-Kom-
plexes beruht nur auf der relativen Konkordanz der Schichtenfolge Voigtstedt/Elster an der Typuslo-
kalitit und auf palynologischen Befunden aus dem oberen Abschnitt der Warmzeit (Erp 1965a). Die
Kleinsdugerfauna mit Mimomys savini spricht eher dafiir, dass das Interglazial von Voigtstedt in einen
dlteren Abschnitt des Cromer-Komplexes einzuordnen ist (voN KoENIGSWALD & HEINRICH 1999), was
aufgrund der subrosiv beeinflussten Sedimentation und Lagerung plausibel wére (Eissmann 1994).
Damit ist die in Voigtstedt definierte Untergrenze der Elster-Kaltzeit in Frage gestellt.

2 Typuslokalitit, Typusregion

Eine Typuslokalitdt wurde von KeiLHAck (1910) nicht benannt. Namengebend war die Weile Elster,
ein rechter Nebenfluss der Saale in Mitteldeutschland. Hier sind die Bildungen der ,,Ersten Eiszeit*
weit verbreitet und wurden durch SiEGERT & WEISSERMEL (1911) erstmals detailliert beschrieben
(WoLpsTEDT 1950). KErLHACK wihlte die Bezeichnung offenbar in Kenntnis der Untersuchungen von
SIEGERT & WEISSERMEL (nach EHLERS 1994).

Auf Beschluss der SEQS von 1977 wurde das Profil von Voigtstedt als Lecto-Stratotyplokalitét fiir
das Elster-Glazial gew#hlt (MeYER 1981). Die Elster-Formation besteht an der Typuslokalitidt vom
Liegenden zum Hangenden aus folgenden Abschnitten: subarktischer Teil der ,,Lehmzone* (lim-
nisch), Sande und Kiese der Helme (,,Obere Kiese®), glazilimnische warvige Tone, Grundmorine,
glazifluviatile Sande und Kiese (STEINMULLER 1977).

Die festgelegte Typuslokalitdt ist aus folgenden Griinden problematisch:Die stratigraphische Stellung
der liegenden Ablagerungen bzw. des Voigtstedt-Interglazials ist unsicher (s. 0.).

Das hangende Holstein-Interglazial ist aus einer Bohrung in das Profil projiziert worden.

Die Elster-Kaltzeit ist weit verbreitet durch zwei glazidre Zyklen vertreten, von denen in Voigtstedt
nur der dltere vorkommt. Das Profil befindet sich auflerhalb der Verbreitung des jiingeren Elster-In-
landeises.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Elsterglazidre Ablagerungen sind in Nord- und Mitteldeutschland weit verbreitet. Sie reichen bis zur
Maximalausdehnung des Elster-Inlandeises, die in Sachsen-Anhalt, Thiiringen und Sachsen in etwa
durch die ,,Feuersteinlinie® markiert wird. Sie verlduft am noérdlichen Harzrand entlang nach Osten
bis zum Bodetal und quert dann den Unterharz. Siidlich des Harzes stie3 das Eis in gro8en Loben nach
Westen vor und tiberfuhr das Thiiringer Becken bis Bad Langensalza — Erfurt — Weimar. Der weitere
Verlauf der Maximalausdehnung ist iber Jena, Weida nach Zwickau verfolgbar und von dort am Fuf3e
des Erzgebirges entlang tiber Chemnitz — RoBwein nach Freital und weiter in das Elbsandsteingebirge
und das Lausitzer Bergland. Vom Nordharzrand nach Westen sind elsterzeitliche Sedimente bis See-
sen — Alfeld — Rinteln und im Emsland nachgewiesen. Die Grenze der Elster-Vergletscherung ist in
Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen nicht eindeutig fixierbar.
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Vom Elbe-Weser-Dreieck tiber weite Teile Nord- und Mitteldeutschlands bis in die Lausitz sind zwei
glazidre Zyklen der Elster-Kaltzeit tiberliefert, ohne dass diese durch Warmzeit-Sedimente getrennt
sind. EissMANN (1994) geht von zwei groflen Eisvorstofen aus, zwischen denen die fluviatile Aktivitét
auflebte und das Eis wahrscheinlich mehrere 100 km zuriickgeschmolzen ist (Miltitzer Intervall) und
spricht ihnen (in EissMaNN 1997) unter Vorbehalt den Rang ,,relativ autonomer Stadien zu. Die tiber-
regionale Korrelation der Zyklen ist jedoch nicht belegt. Es ist also noch unsicher, ob die Zyklen zwei
durch eine deutliche Abschmelzphase getrennte Inlandeisvorstdfie reprisentieren oder ob sie durch
geringer dimensionierte, aufeinanderfolgende Eisrandverschiebungen entstanden sind.

4 Datierung

Die Untergrenze der Elsterkaltzeit entspricht dem Ende des jiingsten Cromer-Interglazials (wohl
Rhume/Bilshausen = Kérlich), das nach absoluten Datierungen mit MIS 11 korreliert (vaN DEN Boo-
GARD et al. 1989). Die Obergrenze der Elster-Kaltzeit entspricht der Untergrenze des Holstein-Inter-
glazials, das nach absoluten Datierungen mit MIS 9 korreliert (GEyn & MULLER 2005). Somit wiirde
sich eine Einstufung der Elster-Kaltzeit in MIS 10 ergeben (etwa zwischen 400 ka und 320 ka v.h.).

5 Bemerkungen
Der von einigen Autoren verwendete Begriff , Elster-Komplex® ist unzutreffend, da die Elster-Kalt-
zeit durch keine Warmzeit geteilt ist. Die Voigtstedt-Warmzeit und die vorausgehende Helme-Kaltzeit
gehoren nicht zur Elster-Kaltzeit (MEYER 1981). Die von K. Erp als intraelsterzeitlich angesehenen
Interglazialsedimente von Ummendorf (Oberes Allertal) lagern tiber der zweiten Elster-Grundmoréne
und sind daher jiinger als die Elster-Kaltzeit (STRAHL 1999).

(Wansa)

Zwickau-Phase
(Syn.: Zwickauer Phase)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,.Zwickauer Phase” wurde zuerst von Eissmann (1969, 1970) verwendet. Die
Zwickau-Phase ist der Zeitraum des ersten und am weitesten nach Stiden reichenden Inlandeisvorsto-
Bes der Elster-Kaltzeit in Mitteldeutschland (Eissmann 1975). Er beginnt mit der Abkiihlung nach dem
letzten Interglazial des Cromer-Komplexes und endet mit dem Riickschmelzen des Inlandeises nach der
Maximalausdehnung. Die Ablagerungen der Zwickau-Phase umfassen frithelsterzeitliche Flussschotter
(Friihelsterterrasse, siche Punkt 5) und Schmelzwasserbildungen sowie die erste (untere) Elster-Grund-
moréne. Die Untergrenze wird von den Ablagerungen der jiingsten Warmzeit des Cromer-Komplexes
gebildet (Rhume), die Obergrenze durch die Schmelzwasserbildungen des Miltitz-Intervalls.

2 Typuslokalitit, Typusregion

Eine Typuslokalitit ist noch nicht benannt worden. Als Typusregion gilt das Gebiet zwischen Saale
und Elbe, in dem sich die elsterglaziale Sedimentsukzession der Zwickau- und der Markranstédt-Pha-
se zuordnen lassen (EissManN 1969, 1975).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Bildungen der Zwickau-Phase sind in Mitteldeutschland weit verbreitet und reichen bis an den Rand
der Mittelgebirge von Thiiringen und Sachsen (,,Feuersteinlinie). In Thiiringen wird die Maximal-
ausdehnung synonym auch als Erfurt-Phase (UNGER 1995) bezeichnet. Der Kannawurfer Halt und der
GreuB3ener Halt sind Zwischenhalte des zur Maximalausdehnung vorriickenden Eises im Thiiringer
Becken (UNGER 1974). Der Nachweis dquivalenter Bildungen in anderen Gebieten ist unsicher, da die
iberregionale Korrelation der elsterglazialen Zyklen nicht belegt ist (vgl. ,.Elster-Kaltzeit).
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4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor.

5 Bemerkungen
Teile der als Friihelsterterrassen bezeichneten Ablagerungen wurden mehrphasig akkumuliert und
konnen auch cromerzeitliche Anteile enthalten (Grosse & FiscHiEr 1989). Andere Teile sind in etwa
zeitgleich zum Eisvorsto3 entstanden und verzahnen sich mit den glazidren Sedimenten (UNGER
1974). Eine eindeutige zeitliche Zuweisung der Ablagerungen ist i.d.R. nicht moglich. Als Bildungen
der Zwickau-Phase sollten deshalb im mitteldeutschen Vereisungsgebiet, vergleichbar der Gliederung
des Saale-Komplexes (vgl. Litt & TurNER 1993), nur glazidre Sedimente angesehen werden.
Der glazidre Zyklus des ersten Elster-Eisvorstof3es in Mitteldeutschland soll kiinftig als ,,Zwickau-
Glazidr-Formation® bezeichnet werden.

(Wansa)

Miltitz-Intervall
(Syn.: Miltitzer Intervall)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Miltitzer Intervall” wurde zuerst von EissmMann (1975) verwendet. Das Miltitz-In-
tervall umfasst den Zeitraum zwischen der Zwickau- und der Markranstddt-Phase der Elster-Kaltzeit
in Mitteldeutschland. Lithostratigraphisch ist das Miltitz-Intervall an den ,,Miltitzer Horizont™ bzw.
das ,,Miltitzer Zwischensediment™ gebunden (EissManN 1975), das sich aus Schmelzwasserablage-
rungen und sog. ,,Riickzugsschottern* bzw ,,Mischschottern* aufbaut, d. h. fluviatilen Ablagerungen
mit erhohter nordischer Ger6ll-Komponente. Die Untergrenze wird durch die Grundmorine der
Zwickau-Phase gebildet, die Obergrenze durch den VorstoB3bdnderton oder die Grundmorine der
Markranstddt-Phase.

2 Typuslokalitit, Typusregion

Eine Typusregion wurde bisher nicht benannt. Als Typusregion gilt das Gebiet zwischen Saale und
Elbe, in dem sich die elsterglaziale Sedimentsukzession der Zwickau- und der Markranstddt-Phase
zuordnen lassen (EissMANN 1975).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
Bildungen des Miltitz-Intervalls sind in Mitteldeutschland weit verbreitet und bis fast an den Rand
des zweiten Elster-Inlandeises nachweisbar. Zwei durch Schmelzwasserbildungen des Miltitz-Inter-
valls getrennte Elster-Grundmorénen sind zwischen Unstrut und Neille vielfach belegt. Unsicher ist
bisher, ob sich die beiden elsterglazialen Zyklen Mitteldeutschlands mit denen anderer Gebiete korre-
lieren lassen (siche ,,Elster-Kaltzeit™).

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor.

5 Bemerkungen
Die Ablagerungen des Miltitz-Intervalls sind generell kaltklimatisch entstanden, Belege fiir warmeres
Klima sind nicht bekannt. Zu vermeintlichen intraelsterzeitlichen Interglazialsedimenten siehe ,,Els-
ter-Kaltzeit®, Punkt 5.

(Wansa)
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Markranstidt-Phase
(Syn.: Markranstéidter Phase)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Markranstddter Phase® wurde zuerst von EissmMann (1969, 1970) verwendet. Die
Markranstadt-Phase ist der Zeitraum des zweiten Inlandeisvorstoles der Elster-Kaltzeit in Mittel-
deutschland (Eissmann 1975). Er beginnt mit dem Wiedervorstof3 des Inlandeises nach dem Miltitz-
Intervall und endet mit dem erneuten Riickschmelzen und dem Ubergang zum spiten Elsterglazial.
Die Ablagerungen der Markranstddt-Phase umfassen die zweite (obere) Elster-Grundmoréne und den
liegenden VorstoBbénderton. Die Untergrenze wird von den Schmelzwasserablagerungen des Mil-
titz-Intervalls gebildet, die Obergrenze durch die Schmelzwasserbildungen des ,,Spételsterglazials®
(EissMANN 1975).

2 Typuslokalitiit, Typusregion

Eine Typuslokalitit ist bisher nicht benannt worden. Als Typusregion gilt das Gebiet zwischen Saale
und Elbe, in dem sich die elsterglaziale Sedimentsukzession der Zwickau und der Markranstddt-Phase
zuordnen lassen (EissmManN 1969, 1975).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Bildungen der Markranstédt-Phase sind in Mitteldeutschland weit verbreitet. Sie sind bis an den Rand
des zweiten Elster-Inlandeises nachweisbar, der am nordlichen Harzrand von der Randlage des ers-
ten Eisvorstof3es (Zwickau-Phase) abspaltet und {iber Sangerhausen in Richtung Naumburg verlduft.
Zwischen Saale und Elbe bleibt der zweite Vorstofl nur wenige Kilometer bis Zehnerkilometer hinter
der Maximalausdehnung des ersten zuriick (Eissmann 1994). In der Oberlausitz ist ortlich unsicher,
welcher der beiden Vorst63e am weitesten nach Stiden reichte. Zwei durch Schmelzwasserbildungen
getrennte Elster-Grundmorinen sind zwischen Unstrut und Neifle vielfach nachgewiesen. Unsicher
ist bisher, ob sich die beiden elsterglazialen Zyklen Mitteldeutschlands mit denen anderer Gebiete
korrelieren lassen (siche ,,Elster-Kaltzeit*).

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor.

5 Bemerkungen
Der glazidre Zyklus des zweiten Elster-EisvorstoB3es in Mitteldeutschland soll kiinftig als ,,Markran-
stadt-Glazidr-Formation* bezeichnet werden. Im Hangenden der zweiten Elster-Grundmoréne tritt
ortlich noch eine weitere elster-kaltzeitliche Moranenbank auf, so dass EissMaNN (1997) den zweiten
Vereisungszyklus (Markranstddt-Phase) in den dlteren (Markranstédter) Eisvorsto und den jingeren
(Dahlener) Eisvorsto3 gliedert.

(Wansa)

Offleben I-Interstadial

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Offleben I-Interstadial® wurde zuerst von UrBaN et al. (1988) verwendet. Das
Offleben I-Interstadial ist das erste Interstadial der spiten Elster-Kaltzeit im Tagebau Schoningen.
Palynologische Untersuchungen an humosem Schluff belegen eine Bewaldung mit Kiefer, Fichte und
Birke, in verndssten Standorten auch mit Erle (UrBAN et al. 1988).

Die Untergrenze wird durch klastische Ablagerungen aus der spaten Elster-Kaltzeit gebildet, die
Obergrenze durch grobklastische Bildungen, die die Sedimente der Interstadiale Offleben I und II
trennen.
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2 Typuslokalitit, Typusregion

Das Offleben I-Interstadial ist bisher nur aus dem Tagebau Schoningen siidlich von Helmstedt be-
kannt. Da sich das Interstadial in den Sedimenten nur unvollstindig abbildet, ist die Festlegung als
Typuslokalitdt jedoch problematisch.

Zwischen der Elster-Grundmoréne und limnischen Bildungen der Holstein-Warmzeit ist eine viel-
gliedrige Sedimentfolge ausgebildet. Sie beginnt im Liegenden mit Schmelzwasserablagerungen und
Schwemmloss. Dartiber folgen die Bildungen des Offleben I-Interstadials: ca. 5 m méchtiger humoser
Beckenschluff, der durch Einschaltungen von tonigem Schluff (,,Brockelton®) und Torf gegliedert
ist. Er wird von bis 2 m méchtigen Sanden und Kiesen tiberlagert, die von UrBaN et al. (1988) unter
Vorbehalt als niveofluviatile Bildungen eines kurzen Stadials interpretiert wurden. Im Hangenden
schlielen sich an: limnische humose Ablagerungen des Offleben Il-Interstadials, groberes klastisches
Material (,,Feinsandserie) eines Stadials, Beckenablagerungen des Esbeck-Interstadials, FlieBerde
einer Kaltphase und pollenanalytisch belegte Seeablagerungen der Holstein-Warmzeit.

Das Offieben I-Interstadial ist nach dem pollenanalytischen Befund durch relativ kiihle und trockene
interstadiale Klimaverhéltnisse charakterisiert. URBAN et al. (1988) halten fiinf lokale Pollenzonen
aus: Pinus-Betula-Picea-Zone (Zone OF 1), Pinus-Picea-Betula-Zone (Zone OF 2), Pinus-Betula-
Poaceae-Zone (Zone OF 3), Alnus-Pinus-Zone (Zone OF 4), Pinus-Poaceae-Zone (Zone OF 5).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
Vergleichbare Profile in anderen Gebieten sind nicht bekannt.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor.

5 Bemerkungen
Die Pollensukzession ldsst keine Klimaentwicklung erkennen, Anfangs- und Endphase des Intersta-
dials sind nicht belegt. Die Interstadiale Offleben I und II sind pollenanalytisch nicht unterscheidbar.
Die Trennung der interstadialen Ablagerungen beruht nur auf sedimentologischem Befund und ist
moglicherweise nicht klimatisch verursacht.

(Wansa)

Offieben II-Interstadial

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Offleben Il-Interstadial“ wurde zuerst von UrBAN et al. (1988) verwendet. Das
Offleben II-Interstadial ist das zweite Interstadial der spéten Elster-Kaltzeit im Tagebau Schoningen.
Es ist lediglich durch zwei Pollenspektren aus humosem Schluff belegt, die eine dem Offieben I-Inter-
stadial sehr dhnliche Bewaldung mit Kiefer, Fichte und Birke anzeigen (UrBaAN et al. 1988).

Die Untergrenze wird durch grobklastische Ablagerungen gebildet, der die Sedimente der Interstadia-
le Offleben I und II trennt. Die Obergrenze ist durch klastische Bildungen des nachfolgenden Stadials
gegeben (,,Feinsandserie®).

2 Typuslokalitit, Typusregion

Das Offleben II-Interstadial ist bisher nur aus dem Tagebau Schoningen stidlich von Helmstedt be-
kannt. Da sich die Definition lediglich auf zwei Pollenspektren griindet, ist die Festlegung als Typus-
lokalitédt jedoch problematisch.

Zwischen der Elster-Grundmoréne und limnischen Bildungen der Holstein-Warmzeit ist eine viel-
gliedrige Sedimentfolge ausgebildet. Sie beginnt im Liegenden mit Schmelzwasserablagerungen und
Schwemmloss. Dartiber folgen humose limnische Ablagerungen des Offleben I-Interstadials. Sie
werden von bis 2 m michtigen Sanden und Kiesen tiberlagert, die von UrBaN et al. (1988) unter Vor-
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behalt als niveofluviatile Bildungen eines kurzen Stadials interpretiert wurden. Im Hangenden lagern
bis 3 m starke, teilweise humose Schluffe, aus denen die pollenanalytischen Befunde des Offleben
II-Interstadials stammen. Die Schluffe enthalten zwei ca. 20 cm méchtige Torflagen. Dartiber schlie-
Ben sich an: gréberes klastisches Material (,,Feinsandserie®) eines Stadials, Beckenablagerungen des
Esbeck-Interstadials, FlieBerde einer Kaltphase und pollenanalytisch belegte Seeablagerungen der
Holstein-Warmzeit.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
Vergleichbare Profile in anderen Gebieten sind nicht bekannt.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor.

5 Bemerkungen

Das Interstadial Offleben 11 ist lediglich durch zwei Pollenspektren belegt. Die Interstadiale Offleben

I und II sind pollenanalytisch nicht unterscheidbar. Die Trennung der interstadialen Ablagerungen

beruht nur auf sedimentologischem Befund und ist moglicherweise nicht klimatisch verursacht.
(Wansa)

Esbeck-Interstadial

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Esbeck-Interstadial® wurde zuerst von UrRBAN et al. (1988) verwendet. Das Es-
beck-Interstadial ist das dritte Interstadial der spiten Elster-Kaltzeit im Tagebau Schéningen. Palyno-
logische Untersuchungen an humosem Schluff belegen eine Bewaldung mit Kiefer und Birke (UrBAN
et al. 1988).

Die Untergrenze wird durch klastische Bildungen (,,Feinsandserie®) des vorhergehenden Stadials
gebildet, die Obergrenze durch eine FlieBerde der nachfolgenden Kaltphase.

2 Typuslokalitit, Typusregion

Das Esbeck-Interstadial ist aus dem Tagebau Schoningen siidlich von Helmstedt beschrieben worden.
Da sich die Klimaentwicklung in den Sedimenten nur unvollstdndig rekonstruieren lieB3, ist die Festle-
gung als Typuslokalitit problematisch. Profile in der Nachbarschaft sind zwar detaillierter palynologisch
untersucht worden, doch ist die Korrelation mit dem Ort der Erstbeschreibung nicht gesichert (Pkt. 3).
Im Tagebau Schoningen ist zwischen der Elster-Grundmordne und limnischen Bildungen der
Holstein-Warmzeit eine vielgliedrige Sedimentfolge ausgebildet. Sie beginnt im Liegenden mit
Schmelzwasserablagerungen und Schwemmloss. Dariiber folgen humose limnische Ablagerungen der
Interstadiale Offleben I und II, die durch Sande und Kiese getrennt werden. Im Hangenden schlieBen
sich grobere klastische Bildungen (,,Feinsandserie) eines Stadials an. Sie bilden das Liegende der bis
4 m michtigen Schluffe, in deren basalem Teil das Esbeck-Interstadial pollenanalytisch nachgewiesen
wurde. Die Schluffe enthalten vereinzelt Torf in Lagen oder Linsen. Dariiber lagern eine FlieBerde der
nachfolgenden Kaltzeit und pollenanalytisch belegte Seesedimente der Holstein-Warmzeit.

URrBAN et al. (1988) halten zwei lokale Pollenzonen des Esbeck-Interstadials aus: Pinus-Betula-Zone
(Zone E 1) und Pinus-Betula-Poaceae-Zone (Zone E 2). Die Initialphase des Interstadials ist nicht
iiberliefert. Dagegen lésst sich die Klimaverschlechterung am Ende des Interstadials gut durch die
Pollensukzession belegen.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
Das im benachbarten Baufeld Esbeck des Tagebaus Schoningen aufgeschlossene Interstadial-Vorkom-
men wurde nach eingehenden palynologischen Untersuchungen dem Esbeck-Interstadial zugeordnet
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(UrBan et al. 1991). Dies ist insofern unsicher, als die pollenanalytische Charakterisierung des Esbeck-
Stadials am Ort der Erstbeschreibung fiir Korrelationen zu ungenau ist und im Baufeld Esbeck keine
Sedimente der dlteren spételsterzeitlichen Interstadiale Offleben I und II angetroffen wurden.

Das Profil der spéten Elster-Kaltzeit beginnt im Baufeld Esbeck tiber der Elster-Grundmorine mit
méchtigen glazilimnischen und glazifluviatilen Bildungen. Dartiber lagern 3 m méchtige humose
Schluffe mit eingeschalteten kleinen Torflagern. Dieses Sedimentpaket wird von einer Rinnenstruk-
tur abgeschnitten, die stark lithologisch wechselnde Bildungen der spiten Elster-Kaltzeit und der
Holstein-Warmzeit enthélt (UrBAN et al. 1991).

In den humosen Schluffen ist eine nahezu vollstindige Sukzession eines Kiefern-Birken-(Fich-
ten)-Interstadials tiberliefert, die in fiinf lokale Pollenzonen gegliedert wird (UrBAN et al. 1991):
Poaceae-Cyperaceae-Artemisia-Zone (Zone ESB 1), Betula-Artemisia-NBP-Zone (Zone ESB 2),
Poaceae-NBP-Betula-Zone (Zone ESB 3), Pinus-Betula-Picea-Zone (Zone ESB 4), Pinus-Cypera-
ceae-NBP-Zone (Zone ESB 5).

Vergleichbare Profile in anderen Gebieten sind nicht bekannt.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor.

5 Bemerkungen

Das im Baufeld Esbeck beschriebene Esbeck-Interstadial ist das einzige Interstadial der spiten Els-

ter-Kaltzeit, das durch eine Pollensukzession von der Anfangs- bis zur Endphase hinreichend belegt

ist. Wegen der unsicheren Korrelation mit dem Spételster-Profil aus dem Tagebau Schoningen ist die

genaue stratigraphische Position des Interstadials innerhalb der spéten Elster-Kaltzeit fraglich.
(WaNsa)

Holstein-Warmzeit
(Syn.: Holstein-Interglazial)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung stammt von GEIKIE (1894), der interglaziale marine Ablagerungen als ,,Holstein
beds* bezeichnete. PENck (1922) hielt sie filschlicherweise fiir eine Transgression zwischen Eem und
Holozdn. GraHLE (1936) korrigierte diese Auffassung und verwendete den Begriff fiir das sog. Marine
Interglazial I (nach GottscHE 1898). Durch die Bearbeitung des Profils Hamburg-Hummelsbtittel (mit
Lauenburger Ton im Liegenden) durch HaLLIK (1960) wurde erstmals marines Holstein sensu GRAHLE
palynologisch definiert und mit limnisch-terrestrischen Interglazialvorkommen korreliert. Die
Vegetationsentwicklung der Holstein-Warmzeit ist von verschiedenen Bearbeitern beschrieben und
regional unterschiedlich palynostratigraphisch definiert worden (Erp 1970, MULLER 1974a). Nach
einem BeschluBl der INQUA-Subkommission fiir Europdische Quartdrstratigraphie - SEQS (JErz &
LinkE 1987) wird die Untergrenze des Holstein-Interglazials durch den Ubergang von subarktischen
(noch spitelsterzeitlichen) zu borealen Verhiltnissen festgelegt, wahrend die Obergrenze durch den
Ubergang von borealen zu subarktischen Klimazeugen (Beginn der Fuhne-Kaltzeit) definiert wird.

2 Typuslokalitit, Typusregion

Nach einem Beschlufl der SEQS gilt das Unterelbe-Gebiet als Typregion (JErz & LINKE 1987).
Im westlichen Stadtgebiet von Hamburg (Kernbohrung Hamburg-Dockenhuden) wurde in einer
elsterzeitlichen Rinne iiber spételsterzeitlichem Lauenburger Ton konkordant limnisches Holstein
nachgewiesen, das von marinem sowie limnisch-fluviatilem Holstein tberlagert wird (JErz &
Linke 1987, Linke 1993). Die Interglazialablagerungen werden diskordant von saalezeitlichen,
glazidren Sedimenten (glazifluviale Sande und Grundmorine) tiberdeckt. Von der SEQS wurden
als Typusprofile fiir die Untergrenze des Holstein-Interglazials vorgeschlagen: marines Milieu in
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Eggerstedter Holz in Schleswig-Holstein, limnisches Milieu in Hamburg-Dockenhuden (vgl. auch
LinkE & Harpik 1993) und in Bossel westlich Hamburg (MULLER & HOFLE 1994). Das Ende des
Holstein-Interglazials (Beginn des Saale-Komplexes) ist in der Typusregion nicht erfasst worden.
Es ist in den limnischen Profilen in Munster-Breloh (MULLER 1974a) und Pritzwalk (Erp 1970) gut
ausgebildet und dokumentiert.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Im Gebiet der nordischen Vereisung sind zahlreiche Vorkommen des Holstein-Interglazials tiber
elsterglazialen Bildungen (héufig iiber elsterglazialen Rinnenfiillungen) bekannt. Wichtige Profile mit
fast vollstdndiger Sequenz sind: Grobern-Schmerz (Eissmann et al. 1995) und Rossendorf (Erp et al.
1987). In zahlreichen Holstein-Vorkommen wurde Pterocarya und Azolla filiculoides nachgewiesen.
Zur Ausdehnung des Holstein-Meeres vgl. EHLERS (1988), STREIF (1990), RUHBERG et al. (1995).

4 Datierung

Mit Hilfe von #°Th/U-Daten ist eine verlédssliche Synchronisierung mit MIS 9 erfolgt, entsprechend
der Zeitspanne um 320-310 ka v. h. (GEyn & MULLER 2005). Aufgrund von Jahresschichtenzdhlun-
gen in Munster-Breloh kommt MULLER (1974a) zu einer Gesamtdauer des Holstein-Interglazials von
15.000 Jahren.

5 Bemerkungen
Der Begriff ,,Holstein-Komplex* im Sinne von CepPEk (1968) ist wegen der eindeutigen Abgrenzung
der Holstein-Warmzeit s. s#7. unzweckmafig und sollte nicht weiter verwendet werden (vgl. Litt &
TurNER 1993, LiTT et al. 2005).

(LiTT)

Saale-Komplex
(Syn.: Saale-Zeit)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Saale-Eiszeit wurde von StoLLER (1910, Erlduterungen 1911) auf der GK 25
Ebstorf (2918) fur den vorher tiblichen Begriff ,,Vorletzte Eiszeit™ verwendet; ein Andruck dieser
Karte (Ex. 4 Bibliothek LBEG) trégt bereits die Jahreszahl 1909. Desgleichen verwendet KEILHACK
(1910) diese Bezeichnung in den Erldauterungen zur GK 25 Spandau und Teltow. Eine Neudefinition
des Saale-Komplexes erfolgte durch Beschliisse der Subkommission fiir Européische Quartérstrati-
graphie in den Jahren 1986 und 1992 (JErz & LinkE 1987, Litt & TurNER 1993). Danach umfasst der
Saalekomplex den Zeitraum vom Ubergang zwischen Holstein-Warmzeit und Fuhne-Kaltzeit (Gren-
ze zwischen borealer und subarktischer Phase) bis zum Beginn der Eem-Warmzeit (Birken-Zeit, Zone
I nach SELLE 1962 sowie MENKE & Tynni 1984).

Nach diesen Festlegungen erweist sich die Saale-Zeit als komplexe Einheit mit mehrfachem Wechsel
von Kilte- und Warmeschwankungen, letztere mit Interglazialcharakter (UrRBAN 1997), jedoch nicht
durch glazidre Sedimente getrennt und eindeutig vor der ersten Eisbedeckung im Drenthe-Stadium.
Warmzeitliche Ablagerungen zwischen den einzelnen Eisvorst6en sind nicht nachweisbar.

2 Typuslokalitiit, Typusregion

Eine Typlokalitdt wurde seinerzeit nicht genannt, die betreffenden Beschreibungen beruhen auf Boh-
rungen. Bislang erfolgte auch keine Neufestlegung an einzelnen Profilen. Nach der Namengebung gilt
das Saalegebiet in Mitteldeutschland als Typusregion.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
Die maximale Verbreitung des Eises des dltesten Saale-Vorstofes ist etwa markiert durch die Orte
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Diisseldorf— Paderborn — Hameln — Goslar — Eisleben — Zeitz — Meilen - Gorlitz. Die Reichweite und
Benennung der einzelnen Stadien wird unterschiedlich gehandhabt. Im extraglazidren Bereich sind
fluviatile und periglazidre Sedimente flichenhaft verbreitet.

4 Datierung

Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Die Un-
tergrenze fillt mit dem Ende des Holsteins (MIS 9) zusammen, also etwa mit 300 ka, die Obergrenze
mit dem Beginn des Eem bei 130 ka (MIS 5e). Eine Korrelation des Saale-Komplexes mit MIS 8§, 7
und 6 ist daher wahrscheinlich.

5 Bemerkungen
Die Korrelation der verschiedenen Abschnitte des Saale-Komplexes ist mit vielen Unsicherheiten
behaftet.

(MEYER)

Fuhne-Kaltzeit
(Syn.: Fuhne-Kiilteschwankung)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung (nach einem Fliisschen in Sachsen-Anhalt) wurde von KnoTH (1964) als ,,Fuhne-
Kalteschwankung® eingefiihrt und bezieht sich auf eine Abkiihlung nach dem Holstein-Interglazial,
die durch kaltklimatische Akkumulation der Schotter des sog. Edderitzer Saale-Mulde-Laufes mit
syngenetischen Verbrodelungen und Eiskeilen gekennzeichnet ist und von einer intensiven Verwit-
terung mit Bodenbildung abgeschlossen wird (sog. 2. Mittelterrasse, vor der Saale-Vereisung). Zeit-
gleiche pollenfithrende Ablagerungen zeigen, dass es zur Entwaldung und zur Herausbildung einer
subarktischen Vegetation kam (Erp 1970, 1973). Auch sedimentologisch ist der Ubergang zu kaltkli-
matischen Bedingungen durch klastische Ablagerungen mit teilweise periglazidren Erscheinungen
mehrfach belegt (CepEk 1967). Die Untergrenze wird durch das Ende des Holstein-Interglazials defi-
niert, wahrend die Obergrenze mit dem Beginn einer weiteren Warmzeit (Domnitz/Wacken) vor der
eigentlichen Saale-Glaziation beschrieben wird.

2 Typuslokalitiit

Die Typuslokalitdt Edderitz in Sachsen-Anhalt belegt nach KnoTH (1964) eine Mehrphasigkeit der
Aufschotterung zwischen Holstein und Saale-Glaziation, die durch eine starke Verwitterung (Edderit-
zer Boden) unterbrochen wurde.

In der Bohrung Pritzwalk (Brandenburg) wurde erstmals sowohl die Untergrenze als auch die Ober-
grenze sedimentologisch als auch palynologisch erfasst (CEpek 1965, 1967, Erp 1970, 1973).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Neben Edderitz (Sachsen-Anhalt) und Pritzwalk (Brandenburg) wurde die Fuhne-Kaltzeit in Wacken
(Schleswig-Holstein) durch feinsandige Sedimente beschrieben, die im oberen Bereich Tropfenbdden
aufweisen (sog. Mehlbek-Kaltzeit nach Ducker 1969). Im Tagebau Schoningen wurde die Fuhne-
Kaltzeit im Hangenden der Holstein-Sedimente erfasst (UrBaN et al. 1988).

4 Datierung

Nach U/Th-Daten der liegenden Holstein-Warmzeit in Bossel (GEYH & MULLER 2005) und der han-
genden Domnitz-Warmezeit in Schoningen (UrRBAN 1995) ist eine Korrelation der Fuhne-Kaltzeit mit
MIS 8 wahrscheinlich.
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5 Bemerkungen

ERrp et al. (1987) untergliedern die Fuhne-Kaltzeit tiber dem Holstein-Interglazial in Rossendorf in

Fuhne A und Fuhne B, beide getrennt durch ein Interstadial (A/B). UrBAN et al. (1991) beschreiben in

Schoéningen drei Interstadiale {iber Holstein (Missaue Interstadial I und II sowie Interstadial SU A).
(LiTT)

Domnitz-Warmzeit
(Syn.: Wacken-Warmzeit)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Domnitz-Warmzeit* (nach einem Flii3chen in der Brandenburger Region Prignitz)
wurde von Cepek (1965) und Erp (1965b) aufgrund von Bohrungen in Pritzwalk/Prignitz als neue
stratigraphische Einheit zwischen Holstein-Warmzeit und unmittelbar nachfolgender Fuhne-Kaltzeit
einerseits und dem ersten saalezeitlichen Eisvorstof (Saale 1) andererseits eingefiihrt. Die Untergren-
ze der Domnitz-Warmzeit wird von Erp (1970, 1973) palynologisch mit dem Ubergang arktischer bis
subarktischer Pollenspektren am Ende der Fuhne-Kaltzeit (Zone 1) und der borealen Zone 2 definiert.
Die Domnitz-Warmzeit ist in der Bohrung von Pritzwalk/Prignitz unvollstindig dokumentiert. Nur
der untere Teil der warmzeitlichen Vegetationsentwicklung konnte pollenanalytisch erfasst werden,
der aber eindeutig Interglazialcharakter aufweist (mit Eichenmischwald, Hasel, Hainbuche). Bemer-
kenswert ist das Auftreten des Wasserfarns Azolla filiculoides.

2 Typuslokalitit

Die Typuslokalitit ist Pritzwalk/Prignitz in Brandenburg (Bohrung Pritzwalk 1E/61, Cepek 1965, 1967,
ERrD 1965b, 1970, 1973). Die Abgrenzung zwischen Holstein-Interglazial und Domnitz-Warmzeit ist im
Typusprofil Pritzwalk durch 23 m kaltzeitliche Feinsande der Fuhne-Kaltzeit gesichert. Uberdies ist die
Grenze Holstein/Fuhne und Fuhne/Démnitz durch pollenfithrende Schichten dokumentiert.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Wie in Pritzwalk (Brandenburg) wurden in Wacken (Schleswig-Holstein) warmzeitliche Ablagerun-
gen (sog. Wacken-Warmzeit nach MENKE 1968a) tiber holsteinzeitlichen Sedimenten beschrieben, die
durch kaltzeitliche Sande getrennt waren. Aufgrund pollenanalytischer Kriterien ist eine Korrelation
zwischen Domnitz- und Wacken-Warmzeit sehr wahrscheinlich. Im Tagebau Schoningen (Nieder-
sachsen) beschreiben UrBaN et al. (1991) warmzeitliche Sedimente zwischen Elster- und Drenthe-
Morine als ,,Schoningen-Interglazial“, die palynologisch von der Holstein-Warmzeit unterschieden,
jedoch mit der Démnitz- bzw. Wacken-Warmzeit korreliert werden.

4 Datierung

U/Th-Datierungen von Ablagerungen der Schoningen-Warmzeit im Tagebau Schoningen liegen zwi-
schen 180 und 227 ka v.h. (UrBAN 1995). Eine Korrelation der Démnitz-Warmzeit mit MIS 7 wiére
somit wahrscheinlich, sofern die Korrelation mit Pritzwalk korrekt ist.

5 Bemerkungen

Das Pollendiagramm der ,,Schoningen-Warmzeit” (UrBAN et al. 1991) kann allerdings nicht so ohne
weiteres mit Wacken und Domnitz verglichen werden, da in Schoningen gerade die Frithphase des
Interglazials fehlt. Es handelt sich im gegebenen Falle auch um Pollensprektren aus fluviatil geprag-
ten Sedimenten mit Torfen und klastischen Bildungen. Hierbei sind Hiaten nicht auszuschlieen. Eine
eindeutige palynologische Charakterisierung der ,,Schoningen-Warmzeit® ist anhand der pollenana-
lytischen Befunde von UrBaN et al. (1991, Fig. 6, Profil P1) problematisch, wenn die geringe Summe
der ausgezihlten Pollen und Sporen beriicksichtigt wird. In den meisten warmzeitlichen Spektren
wird nicht einmal die Gesamtsumme von 200 Sporomorphen erreicht. Dies ist fiir eine statistische
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Auswertung unzuldnglich und ermdglicht keine reproduzierbaren Ergebnisse. Dennoch bleibt die
Korrelation der Schéningen-Warmzeit mit Wacken und Domnitz wahrscheinlich.
UrBaN (1995, 2007) beschreibt im Tagebau Schoéningen neben Holstein- und Domnitz- (bzw.
Schoningen) Interglazial eine weitere Warmzeit zwischen Elster- und Saale-Grundmoriéne, die sie als
»Reinsdorf-Interglazial* bezeichnet und zwischen die beiden vorgenannten Warmzeiten stellt. Hier
ist jedoch die stratigraphische Position nicht gesichert, sondern konstruiert. Die Einfithrung eines
neuen Stratotyps ,,Reinsdorf-Interglazial® ist tiberdies nach den Prinzipien der Stratigraphie (SALVA-
DOR 1994) unzuléssig, da im Tagebau Schoningen nicht die Untergrenze (boundary stratotype) dieser
Warmzeit definiert werden kann. Nachdem die neuen Pollendiagramme von UrBaAN (2007) aber die
gesamte Abies-Phase abdecken und dazu am Ende des Interglazials auch Fagus, Pterocarya und cf.
Celtis auftreten, muss das ,,Reinsdorf* sehr wahrscheinlich in das Holstein eingeordnet werden.
(L1t & BEHRE)

Delitzsch-Phase
(Syn.: Delitzscher Phase)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Delitzsch-Phase® wurde, einem Vorschlag von Eissmann (mdl. Mitt.) folgend,
von LiTT & TUrRNER (1993) in die Literatur eingefiihrt. Die Delitzsch-Phase umfasst den Zeitraum
zwischen der Wacken/Domnitz-Warmzeit und der Zeitz-Phase. Sie stellt somit den tiefsten Abschnitt
des oberen Teils des Saale-Komplexes dar. Die Delitzsch-Phase ist durch fluviatile Ablagerungen des
Hauptterrassen-Komplexes im Saale-Elbe-Gebiet belegt. Die Liegendgrenze wird von fluviatilen bis
limnischen Ablagerungen der Démnitz-Warmzeit gebildet, die Hangendgrenze durch den kontinuier-
lichen Ubergang der fluviatilen zur glazilimnischen Sedimentation der Zeitz-Phase.

2 Typuslokalitit, Typusregion

Eine Typuslokalitét ist noch nicht benannt worden. Als Typusregion gilt das Saale-Elbe-Gebiet, in
dem der Hauptterrassen-Komplex 30 - 40 % der Gesamtflache einnimmt und einen wichtigen li-
thostratigraphischen Leithorizont bildet.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Bildungen der Delitzsch-Phase sind in den mitteldeutschen Flusstilern weit verbreitet. Dartiber hinaus
ist davon auszugehen, dass ein grofer Teil der frithsaalezeitlichen Flussablagerungen im nordlichen
Mitteleuropa wihrend der Delitzsch-Phase akkumuliert wurde. EissMann (mdl. Mitt.) hat den Raum
Lochau - Schkeuditz mit dem Tal der Weilen Elster zwischen Halle und Leipzig zur Beschreibung
des Lithostratotyps der Saalesequenz vorgeschlagen (LiTT & TURNER 1993).

4 Datierung
Aus dem oberen Teil des Hauptterrassen-Komplexes der Mulde im ehemaligen Tagebau Delitzsch-
SW liegt ein korrigiertes TL-Alter von 150 + 21 ka vor (KRBETSCHEK & StoLz 1994).

5 Bemerkungen
Die Bezeichnung ,,Delitzsch-Phase® wird in chronostratigraphischem Sinne verwendet und entspricht
der Hauptakkumulationsphase der Hauptterrasse der mitteldeutschen Fliisse (entspricht der Mittelter-
rasse in Niedersachsen). Sie darf nicht zum Drenthe-Stadium gerechnet werden, sondern geht diesem
voraus.

(WaNsa)
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Drenthe-Stadium
(Syn.: Drenthe-Stadial, Drenthe-Zeit)

1 Definition, Erstbeschreibung

Das Drenthe-Stadium umfasst die glazidre Abfolge zwischen dem Ende des Bantega-Interstadials
bzw. der Démnitz-Warmzeit und dem Warthe-Stadium. Van pER VLERK & Frorscuurtz (1950) ge-
brauchten den Begriff ,,Drenthien” fiir den Zeitraum zwischen dem ,,Needian“ (= Holstein) und
Eem. Spiter erfolgte eine Einschrankung und Abanderung in ,,Drenthe-Formation® (Zagwun 1961).
WoLbpsTeDT (1954a) hat mit dem Begriff ,,Drenthe-Abschnitt™ den dlteren Teil der Saale-Vereisung
bezeichnet.

2 Typuslokalitiit, Typusregion
Eine Typuslokalitit wurde seinerzeit nicht benannt. Typusregion ist das Grundmorénenplateau der
Provinz Drenthe in den &stlichen Niederlanden.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Die maximale Verbreitung der glazidren Sedimente des Drenthe-Stadiums ist in Deutschland iden-
tisch mit der des maximalen Saale-VorstoBes. Die Untergliederung und Benennung der einzelnen
Abschnitte des Drenthe-Stadiums wird unterschiedlich gehandhabt, z.B. wird das ,Jiingere Dren-
the-Stadium® in Niedersachsen (MEYER 1965) in Hamburg ,,Niendorfer Stadium* (GrRUBE 1967), in
Schleswig Holstein (STEPHAN, zuletzt 1998) ,,Kuden-Vorstof3* genannt und dort bereits zum Warthe-
Stadium gerechnet. Das Drenthe-Stadium wird in Brandenburg im Allgemeinen mit dem ,,Alteren
Saale-Stadium® (LippsTREU et al. 1995) korreliert, das nach geschiebeanalytischen Befunden wahr-
scheinlich dem ,,Haupt-Drenthe* Niedersachsens entspricht (EHLERS et al. 2004). Im mitteldeutschen
Randpleistozin der Saale-Vereisung wird das Altere Saale-Stadium in die Zeitz-Phase und Leipzig-
Phase gegliedert.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Eine
Korrelation mit MIS 6 ist wahrscheinlich.

5 Bemerkungen
Eine Korrelation des Drenthe-Stadiums bzw. des Alteren Saale-Stadiums mit der ,,Saale-Kaltzeit im
engeren Sinne” (,,Saale I-Glazial*) sensu Cepek (1967) ist nur bedingt moglich. Cepeks Gliederung
beruhte hauptsichlich auf der Geschiebefazies der Grundmorénen, deren stratigraphische Relevanz
stark tiberschétzt wurde (LippSTREU et al. 1995). Das Altere Saale-Stadium ist im Wesentlichen an den
Unteren Grundmorénenkomplex Brandenburgs gebunden, der eine weitaus variablere Geschiebezu-
sammensetzung aufweist als Cepeks SI-Grundmorine.
Eine Korrelation der verschiedenen Abschnitte des Drenthe-Stadiums ist mit vielen Unsicherheiten
behaftet.

(MEYER & WANSA)

Zeitz-Phase
(Syn.: Zeitzer Phase)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Zeitzer Phase® wurde zuerst von EissMANN (1975) verwendet. Die Zeitz-Phase ist
der Zeitraum des ersten und am weitesten nach Stiden reichenden Inlandeisvorstof3es des Saale-Kom-
plexes in Mitteldeutschland (Eissmann 1975). Er beginnt mit der Entwicklung des Eisstausees vor dem
vorstolenden Eis und endet mit dem Riickschmelzen nach der Maximalausdehnung. Die Ablagerungen
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der Zeitz-Phase umfassen den Bohlen-Lochauer Banderton, die 1. Saale-Grundmorine und Ablage-
rungen der Eisrandlagen (z. B. Zeitzer Randlage, Grimmaer Randlage). Die Untergrenze wird von der
Hauptterrasse (Delitzsch-Phase) gebildet, die im Hangenden kontinuierlich in feinkdrnige Stauseese-
dimente (Beckenschluff, ,,Banderton®) iibergeht. Im Hangenden grenzen die Ablagerungen der Zeitz-
Phase an Schmelzwasserbildungen des PomBen-Intervalls bzw. Bruckdorf-Horizontes (siche Pkt. 5).

2 Typuslokalitit, Typusregion

Eine Typuslokalitit ist noch nicht benannt worden. Als Typusregion gilt die Leipziger Tieflandsbucht,
in dem sich die saaleglazialen Sedimentsukzessionen der Zeitz- und der Leipzig-Phase zuordnen
lassen (EissManN 1975). EissManN (mdl. Mitt.) hat den Raum Lochau - Schkeuditz mit dem Tal der
Weillen Elster zwischen Halle und Leipzig zur Beschreibung des Lithostratotyps der Saalesequenz
vorgeschlagen (LitT & TURNER 1993).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Bildungen der Zeitz-Phase sind in Mitteldeutschland weit verbreitet und reichen bis an den Auflenrand
der Saale-Eisbedeckung. Der EisvorstoB3 war Stid-orientiert. Der Maximalstand verlief am Nord- und
Ostrand des Harzes entlang und weiter iiber Eisleben, Querfurt, Naumburg, Zeitz, Grimma, Dbeln,
Kamenz nach Gorlitz. Vermutlich entspricht die Zeitz-Phase einem édlteren Abschnitt des Hauptdren-
the-Vorstof3es in Niedersachsen.

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor.

5 Bemerkungen
Der Begriff ,,Zeitz-Phase® kennzeichnet einen Abschnitt im oberen Teil des Saale-Komplexes und
wird in chronostratigraphischem Sinne verwendet (LitT & TURNER 1993).
Da der Eisriickzug im nachfolgenden Pomfen-Intervall wahrscheinlich nur 50 - 70 km betrug (EissMANN
1995), werden die glazifluviatilen und glazilimnischen Bildungen im Hangenden der 1. Saale-Grund-
mordne meist der Zeitz-Phase als Nachschiitt- bzw. der Leipzig-Phase als Vorschiittbildungen zugerech-
net (Bruckdorfer Horizont nach MANHENKE & GRrosse 1970). Der glazidre Zyklus des ersten Saale-Eis-
vorstof3es in Mitteldeutschland soll kiinftig als ,,Zeitz-Glazidr-Formation® bezeichnet werden.

(WaNsA)

PomfBen-Intervall
(Syn.: Pomf3ener Intervall)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,PomBener Intervall wurde zuerst von EissmMann (1975) verwendet. Das PomBen-
Intervall umfasst die Abschmelzphase zwischen den Eisvorstof3en der Zeitz- und Leipzig-Phase im
Oberen Teil des Saale-Komplexes in Mitteldeutschland. Lithostratigraphisch ist das PomfBen-Inter-
vall im Wesentlichen an Schmelzwassersedimente sowie glazifluviatile/fluviatile Mischschotter des
Bruckdorfer Horizontes (MANHENKE & GROsSE 1970) gebunden. Die Mischschotter belegen eine
kurze Wiederbelebung der siidlichen Fliisse (Bruckdorfer Basalschotter, PomBener Mischschotter,
Eissmann 1975). Die Untergrenze der Ablagerungen des PomBen-Intervalls wird von der Grundmo-
rdne der Zeitz-Phase bzw. den tiberlagernden Eisstauseesedimenten gebildet (Unterer Bruckdorfer
Bénderton nach JUNGE et al. 1999), die Obergrenze vom Bruckdorfer Bianderton i. e. S. bzw. Oberen
Bruckdorfer Béanderton nach Junce et al. (1999) an der Basis der ersten Grundmorine der Leipzig-
Phase.
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2 Typuslokalitiit, Typusregion
Eine Typuslokalitdt ist noch nicht benannt worden. Als Typusregion gilt die Leipziger Tieflandsbucht
(Eissmann 1975). Eissmann (mdl. Mitt.) hat den Raum Lochau - Schkeuditz mit dem Tal der Weif3en
Elster zwischen Halle und Leipzig zur Beschreibung des Lithostratotyps der Saalesequenz vorge-
schlagen (LitT & TUrNER 1993).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Bildungen des PomBen-Intervalls sind in Mitteldeutschland westlich der Elbe weit verbreitet. Sie
reichen von der Linie Zorbig - Bitterfeld - Belgern im Norden, wo sich die Grundmorinengabel der
Zeitz- und Leipzig-Phase schlie3t (EissManN 1994, 1995), bis nahe an den Maximalstand der Zeitzer
Phase (EissMaNN 1975).

4 Datierung
Aus dem Bruckdorfer Horizont im Tagebau Delitzsch-SW liegt ein korrigiertes TL-Alter von 141 +
16 ka vor (KRBETSCHEK & Storz 1994).

5 Bemerkungen
Der Begriff ,,PomBen-Intervall” wird in chronostratigraphischem Sinne verwendet, kennzeichnet aber
nur eine kurze Abschmelzphase des Inlandeises. Der Eisriickzug betrug wahrscheinlich 50 - 70 km
(EissmaNN 1995). Die Ablagerungen des Intervalls sind generell kaltklimatisch entstanden, Belege fiir
wiarmeres Klima sind nicht bekannt. Die Schluffe, Sande und Kiese stellen tiberwiegend Vor- bzw.
Nachschiittbildungen dar und werden deshalb meist der vorhergehenden oder nachfolgenden Verei-
sungsphase zugerechnet. Zudem werden die Eisvorst63e der Leipzig-Phase (bzw. -Subphase) seit den
1990er Jahren als Eisrandoszillationen interpretiert (EissMANN 1994), so dass der Begriff PomBen-In-
tervall nur noch eingeschrinkte Bedeutung besitzt. Seine Berechtigung griindet sich insbesondere auf
das Vorkommen der glazifluviatil/fluviatilen PomBener Mischschotter.

(Wansa)

Leipzig-Phase
(Syn: Leipziger Phase, Leipzig-Subphase)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Leipziger Phase* wurde zuerst von Eissmann (1969, 1970) verwendet. Die Leip-
zig-Phase ist der Zeitraum des zweiten und dritten Inlandeisvorstof3es des Saale-Komplexes in Mit-
teldeutschland (Eissmann 1975). Er beginnt mit der Entwicklung des Stausees vor dem vorsto3enden
zweiten Inlandeis (Bruckdorfer Vorstof3) und endet mit dem Riickschmelzen nach dem dritten Vorstof3
(Breitenfelder Vorsto3). Die Ablagerungen der Leipzig-Phase umfassen bei vollstandiger Ausbildung
zwei glazidre Sedimentationszyklen mit Vorschiittbildungen, Grundmorine und Nachschiittbildungen
sowie Ablagerungen der Eisrandlagen. Wesentliche lithostratigraphische Schichtglieder vom Liegen-
den zum Hangenden sind der Obere Bruckdorfer Bénderton, die 2. Saale-Grundmoréne (heute: 2.
Saale-Grundmoréne, untere Bank; EissManN & MULLER 1979), Schmelzwassersedimente des Breiten-
feld-Horizontes (MANHENKE & Grosst 1970) mit dem Breitenfelder Bénderton, die 3. Saale-Grund-
mordne (heute: 2. Saale-Grundmorine, obere Bank; Eissmann & Miiller 1979). Die Untergrenze
wird von den Schmelzwasserablagerungen des Bruckdorf-Horizontes (PomfBen-Intervall) gebildet.
Im Hangenden lagern in der Regel diskordant weichselzeitliche Sedimente, ortlich limnische Eem-
Bildungen. Im chronostratigraphischen Sinne folgt nach der Leipzig-Phase das Seyda-Intervall, das
durch michtige Schmelzwassersedimente im mittleren Elbe-Gebiet belegt ist.

2 Typuslokalitiit, Typusregion
Eine Typuslokalitét ist noch nicht benannt worden. Als Typusregion gilt die Leipziger Tieflandsbucht,
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in der die beiden Sedimentationszyklen voll entwickelt sind (Eissmann 1975). Eissmann (mdl. Mitt.)
hat den Raum Lochau - Schkeuditz mit dem Tal der WeiBen Elster zwischen Halle und Leipzig zur
Beschreibung des Lithostratotyps der Saalesequenz vorgeschlagen (Litt & TURNER 1993).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Bildungen der Leipzig-Phase sind in Mitteldeutschland westlich der Elbe weit verbreitet. Sie rei-
chen von der Linie Petersberg - Bitterfeld - Belgern im Norden, wo sich die Grundmorinengabel
der Zeitz- und Leipzig-Phase schliet (EissManN 1994, 1995), bis tiber Halle und Leipzig hinaus, in
Randbereichen der Leipziger Tieflandsbucht ortlich bis nahe an den Maximalstand der Zeitz-Phase.
Der jiingere glazidre Zyklus mit der 2. Saale-Grundmorine, obere Bank tritt liickenhaft im Riickland
der Petersberger, Breitenfelder und Tauchaer Endmoréne auf, etwa bis zur Linie K6then — Eilenburg,
d. h. teilweise noch nérdlich der erwédhnten Grundmorinengabel. Die Eisvorstofe waren Siidwest-
orientiert. Nordlich der Grundmoranengabel sowie 6stlich der Elbe ist nur eine Saale-Grundmoréne
des Drenthe-Stadiums verbreitet. Die Leipzig-Phase ist wohl mit einem jiingeren Abschnitt des
Hauptdrenthe-Vorstofes in Niedersachsen zu korrelieren. Eine Korrelation mit dem Jiingeren Dren-
the-Eisvorstol3 ist unwahrscheinlich, da dieser mit der kreidereichen Fazies der Warthe-Grundmorine
in Brandenburg in Verbindung stehen diirfte (LippsTREU et al. 1995, EHLERS et al. 2004).

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor.

5 Bemerkungen
Der Begriff ,,Leipzig-Phase* kennzeichnet einen Abschnitt im oberen Teil des Saale-Komplexes und
wird in chronostratigraphischem Sinne verwendet (LT & TurRNER 1993). Seit Mitte der 1990er Jahre
wird die Leipzig-Phase zunehmend als Subphase angesehen, da sich herausgestellt hat, dass die jiin-
geren Saale-EisvorstoBe in den Halle-Leipziger Raum eher als Eisrandoszillationen zu interpretieren
sind (EissManN 1994). Die glazidren Zyklen des zweiten und dritten Saale-EisvorstoB3es in Mittel-
deutschland sollen kiinftig als ,,Leipzig-Glazidr-Formation® bezeichnet werden.

(Wansa)

Seyda-Intervall
(Syn.: Seydaer Intervall)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Seydaer Intervall” wurde zuerst von MULLER (1988) verwendet. Das Seyda-Inter-
vall umfasst die Abschmelzphase zwischen der ersten und zweiten Saale-Vergletscherung des mitt-
leren Elbegebiets. MULLER (1988) interpretiert die 1. Saale-Grundmoréne als Bildung der Zeitz- und
Leipzig-Phase (Drenthe-Stadium), rdumt aber auch die Moglichkeit ein, dass die 1. Moréne zur Zeitz-
Phase und die 2. Moréne zur Leipzig-Phase gehoren konnte. In diesem Fall wiirden sich Seyda-In-
tervall und PomBen-Intervall entsprechen. Eissmann (1994) stiitzt die Auffasung von MULLER (1988)
und stellt das Seyda-Intervall zwischen die Leipzig-Phase und die Flaming-Phase bzw. zwischen das
Drenthe-Stadium und das Warthe-Stadium. Lithostratigraphisch ist das Seyda-Intervall an die Seyda-
Folge gebunden (MULLER 1988), die aus méchtigen glazifluviatilen Ablagerungen mit glazilimnischen
Anteilen besteht. Thre Untergrenze wird durch die 1. Saale-Grundmoréne des mittleren Elbe-Gebiets
gebildet, die Obergrenze durch die 2. Saale-Grundmoréne.

2 Typuslokalitit, Typusregion
Eine Typuslokalitdt wurde bisher nicht benannt. Als Typusregion gilt das mittlere Elbe-Gebiet zwi-
schen Riesa und Dessau (MULLER 1988).
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3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Sofern das Seyda-Intervall tatsdchlich den Zeitraum zwischen dem Drenthe- und dem Warthe-Stadi-
um reprasentiert, sind dquivalente Schmelzwasserbildungen im nordlichen Mitteleuropa weit verbrei-
tet (siche Punkt 5).

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten von Sedimenten des
Seyda-Intervalls liegen nicht vor.

5 Bemerkungen
Der Begriff ,,Seyda-Intervall“ wird in chronostratigraphischem Sinne verwendet. Er kennzeichnet
wahrscheinlich die Abschmelzphase zwischen dem Drenthe-Stadium und dem Warthe-Stadium, in
der sich der aktive Eisrand vielleicht bis in den Ostseeraum zurtickverlagerte. Sofern dies eindeutig
bewiesen wiirde, konnte die Bezeichnung ,,Seyda-Intervall“ {iberregionale Bedeutung erlangen. Die
Sedimente des Intervalls sind generell kaltklimatisch entstanden. Sie stellen Vor- bzw. Nachschiittbil-
dungen dar und werden deshalb oft der vorhergehenden oder nachfolgenden Vereisungsphase zuge-
rechnet. Belege fiir wirmeres Klima sind nicht bekannt.

(WaNsa)

Warthe-Stadium
(Syn.: Warthe-Stadial, Warthe-Zeit)

1 Definition, Erstbeschreibung

Das Warthe-Stadium umfasst die glazidre Abfolge zwischen dem Drenthe-Stadium und der Eem-
Warmzeit. WoLDsTEDT (1927) fithrte den Begriff zundchst als ,,Warthe-Vereisung® fiir die Flaming-
Zone ein, abgedndert 1928 in ,,Warthe-Vorsto* und 1929 in ,,Warthe-Stadium®.

2 Typuslokalitit, Typusregion
Eine Typuslokalitit wurde seinerzeit nicht benannt. Typusregion ist das Endmoranengebiet im oberen
Warthe-Raum bei Lodz.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Die maximale Ausdehnung des Warthe-Stadiums ist nach WoLpsTEDT (1927) morphologisch durch
den Verlauf der Endmoréinen vom Warthe-Lobus tiber die Niederlausitz, den Flaming, den Siidrand
der Altmark tiber die Liineburger Heide ins mittlere Schleswig-Holstein gegeben. Lithostratigraphisch
sind die zugehorigen Glazidrsedimente durch ostbaltische Geschiebegemeinschaften gekennzeichnet
(HEseEMANN 1934, LutTiG 1958, MEYER 1983).

Das Warthe-Stadium wird in Brandenburg im Allgemeinen mit dem ,Jiingeren Saale-Stadium*
(LippsTREU et al. 1995) korreliert, das auch als ,,Flaming-Phase® (EissManN 1994) bezeichnet wird.
Der iltere Abschnitt dieses Stadiums entspricht nach geschiebeanalytischen Befunden wahrscheinlich
der Jiingeren Drenthe in Niedersachsen (EHLERs et al. 2004).

4 Datierung

Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Nach
grober Schitzung des Drenthe-Alters wird fiir das Warthe-Stadium ein Alter zwischen 150-130 ka
angenommen, bis zum Beginn des Eems. Die Korrelation sowohl von Drenthe als auch von Warthe
mit MIS 6 ist wahrscheinlich.

5 Bemerkungen
Die Reichweite der Warthegletscher wird unterschiedlich bewertet.
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Eine Korrelation des Warthe-Stadiums bzw. des Jiingeren Saale-Stadiums mit der ,,Flaming-Kaltzeit*
(,,Flaming-Glazial“, ,,Flaming-Kryomer®, ,,SII-Glazial*) und der ,,Lausitzer Kaltzeit” (,,Lausitzer Gla-
zial“, , Lausitz-Kaltzeit®, ,,SIII-Glazial*) sensu CEpEk (1967) ist problematisch. Cepexs Gliederung be-
ruhte hauptséchlich auf der Geschiebefazies der Grundmorénen, deren stratigraphische Relevanz stark
iiberschitzt wurde (LippsTREU et al. 1995). Das Jiingere Saale-Stadium Brandenburgs ist im Wesentlichen
an den Oberen Grundmoridnenkomplex gebunden, der teilweise dhnliche Geschiebezusammensetzun-
gen aufweist wie der Untere Grundmorénenkomplex. Danach kann die SII-Grundmoréne CepEks beiden
Grundmorinenkomplexen angehoren. Zudem hat die sog. SIII-Grundmorine oft weichselzeitliches Al-
ter, da im Liegenden Eem-Sedimente nachgewiesen wurden (RUHBERG et al. 1995, MULLER 2004).
(MEYER & WANSA)

Jungpleistozin

Eem-Warmzeit
(Syn.: Eem-Interglazial)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Eem-Warmzeit* stammt von HARTING (1874), der interglaziale Sedimente nach
einem Flisschen in der Umgebung von Amersfoort (Niederlande) benannte. Zunéchst verwendete
man den Terminus nur fiir marine Ablagerungen der letzten Warmzeit in Danemark, Norddeutsch-
land und den Niederlanden (MaADSEN et al. 1908). Spéter wurde er auch auf zeitgleiche terrestrische
Ablagerungen ausgedehnt (JESSEN & MILTHERS 1928), wobei bereits die Pollenanalyse fiir die biostra-
tigraphische Einstufung bzw. Korrelation eine entscheidende Rolle spielte. Gegenwirtig basiert die
Palynostratigraphie der Eem-Warmzeit in Deutschland auf verschiedenen Gliederungsvorschldgen
je nach regionalen Besonderheiten (in NW-Deutschland zunichst Pollenzonen von SELLE 1962 und
BEHRE 1962, spiter MENKE & Tynnt 1984; in NO-Deutschland Erp 1973, in Mitteldeutschland Litt
1994). Die Untergrenze wird allgemein mit dem Ubergang zwischen spitsaalezeitlicher subarktischer
zu borealer Vegetation (Beginn Betula-Pollenzone) und die Obergrenze mit dem Ubergang zwischen
borealer zu subarktischer (schon weichselzeitlicher) Vegetation gekennzeichnet.

2 Typuslokalitit, Typusregion

Die Umgebung von Amersfoort gilt als Typusregion der Eem-Warmzeit. Aus dem Amersfoort-Becken
liegen pollenanalytische Untersuchungen von ZAGwun (1961) vor, die allerdings nicht den Beginn der
Warmzeit erfassen (zur Diskussion iiber die Stratotyp-Lokalitit in Amersfoort siche CLEVERINGA et al.
2000). Als neuer Parastratotyp wurde die Bohrung in Amsterdam-Terminal vorgeschlagen, da dort die
Untergrenze des Eem dokumentiert ist (vaN LEEUWEN et al. 2000).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Im Gebiet der nordischen Vereisung ist die Eem-Warmzeit das am besten erfasste Interglazial, dessen
Sedimente unmittelbar iiber den ortlich jeweils jiingsten saalezeitlichen glazidren Bildungen liegen
(sowohl tiber Drenthe wie in der Typusregion als auch tiber Warthe). Sie werden von keinen weiteren
glazidren Bildungen als denen aus der Weichselkaltzeit tiberdeckt. Sowohl in Deutschland als auch im
angrenzenden nordlichen Mitteleuropa ergibt sich eine erstaunliche Ubereinstimmung in den Grund-
ziigen der allgemeinen Waldentwicklung. Profile mit vollstdndiger Eem-Folge wurden in Rederstall,
Schleswig-Holstein (MENKE & Tynni 1984), Bispingen, Niedersachsen (MULLER 1974b), Quaken-
briick, Niedersachsen (HAHNE et al. 1994b), Grobern, Sachsen-Anhalt (Litt 1994), und Kittlitz, Bran-
denburg (Erp 1973) beschrieben. Zur Ausdehnung des Eem-Meeres vgl. HOFLE et al. (1985).

4 Datierung
Gegenwirtig besteht Ubereinstimmung hinsichtlich einer Verkniipfung der Eem-Warmzeit mit dem
marinen Isotopenstadium Se. Der Beginn der Warmzeit liegt somit bei 126 ka, das Ende vor 115 ka



Stratigraphische Begriffe fiir das Quartér des norddeutschen Vereisungsgebietes 45

vor heute. Aufgrund von Jahresschichtenzdhlungen nimmt MULLER (1974b) eine Gesamtdauer des
Eem-Interglazials von 11.000 Jahren an.

5 Bemerkungen
Die Diskussion um die Méglichkeit, dass Pollensequenzen vom Eem-Typ in unterschiedlicher stratigra-
phischer Position auftreten konnten (z.B. FUHRMANN 1989), ist irrefithrend. Aufgrund der Beziehungen
zwischen Lithostratigraphie und Biostratigraphie in der Typusregion und im gesamten Gebiet der nordi-
schen Vereisung existiert nur ein Interglazial zwischen Drenthe und Frithweichsel, das Eem. Dies betrifft
auch die Einstufung des Interglazials von Neumark-Nord (entgegen der Interpretation von SEIFERT 1990
sowie Mania 1990). Die Korrelation der lokalen Pollenzonen von Neumark-Nord mit Pollenzonen ty-
pischer Eem-Folgen ist unproblematisch (vgl. Litt 1994). Wie in der Typusregion der Eem-Warmzeit in
den Niederlanden befinden sich auch in Neumark-Nord die interglazialen Sedimente unmittelbar tiber der
Drenthe-Morine, und sie werden von keinen weiteren saalezeitlichen glazidren Sedimenten tiberdeckt.
Der Begriff ,, Treene-Warmzeit™ als Stratotyp zwischen Drenthe und Warthe im Sinne von Picarp (1959)
ist auch hinfillig geworden. Erneute Untersuchungen am Typusprofil der sog. Treene-Warmzeit bei
Husum zeigen, dass sie ein Pseudonym der Eem-Warmzeit ist (MeNkE 1985). Erp (1970) fiihrte die sog.
Uecker-Warmzeit als neuen interglazialen Stratotyp ein und korrelierte sie mit der sog. Treene-Warmzeit.
Die Ablagerungen liegen jedoch nicht zwischen saalezeilichen Grundmorénen, sondern zwischen gla-
zigenen Sedimenten der Elster- und Weichsel-Kaltzeit. Nachuntersuchungen von HERMSDORF & STRAHL
(2006) verdeutlichen, dass es sich um eine lagerungsgestorte Folge handelt. Auch die Vegetationsabfolge
ist dadurch verfilscht. Offenbar handelt es sich um gestorte eemzeitliche Sedimente. Somit ist die Aus-
weisung des Ropersdorfer Profils als ,,Locus typicus® eines neuen Warmzeittyps ebenfalls abzulehnen.
(LiTT)

Weichsel-Kaltzeit
(Syn.: Weichsel-Eiszeit, Weichsel-Zeit, Weichsel-Komplex, Weichsel-Glazial)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Bezeichnung ,,Weichsel-Eiszeit™ geht wahrscheinlich auf einen Vorschlag von KeiLHAck zuriick
(s. WoLpsTEDT 1928). Seit 1909 wird sie bei den Kartierern der PreuBischen Geologischen Landes-
anstalt verwendet und erscheint in Publikationen des Staatlichen Geologischen Dienstes (HARBORT,
MonkE & StoLLER 1909, Legende zum Blatt Ebstorf, Lieferung 156, der Geologischen Karte von
Preuflen und benachbarten Landern), desgleichen in der dazu gehdrenden Erlduterung aus dem Jahre
1911 (Erlédut. z. geol. Kt. Blatt Ebstorf usw., S. 17 und 27). Von Keaack (1910) wird sie bei der li-
thostratigraphischen Gliederung von vier Bohrungen im SW von Berlin gemeinsam mit den Bezeich-
nungen Saale- und Elster-Eiszeit verwendet.

2 Typuslokalitit, Typusregion

Der Name wurde offenbar bezogen auf das untere Weichseltal, wo Ablagerungen der Weichsel-Eis-
zeit iber marinen Ablagerungen des ,,letzten Interglazials* liegen.

Eine Neudefinition erfolgte durch WoLDsTEDT (1929) unter Begrenzung auf das glazialmorphologisch
definierte Jungmorinengebiet.

Typusregion: Unteres Weichseltal (INQUA-SEQS 1979; Mever 1981). Ein Typusprofil wurde nicht
benannt.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Im Gebiet der nordeuropdischen Vereisungen und im begleitenden periglazidren Giirtel gehoren alle
Ablagerungen zwischen der Eem-Warmzeit und dem Holozdn zur Weichsel-Kaltzeit. Glazidre Ab-
lagerungen bedecken weite Teile Skandinaviens und umgreifen in einem breiten Giirtel die heutige
Ostsee (Jungmordnengebiet).
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Fiir den westlichen Teil des Verbreitungsgebictes wurde vom Geologischen Landesamt Schleswig-
Holstein das Liibecker Becken als Paratypus-Region vorgeschlagen, wo eine vielschichtige Sequenz
weichselzeitlicher Ablagerungen zwischen marinen Schichten des Eems und des Holozins liegen. Wei-
tere vergleichbare Vorkommen finden sich siidlich von Wismar und Rostock (RUHBERG et al. 1995).

4 Datierung
Die Weichsel-Kaltzeit umfalit MIS 5d bis MIS 2 und entspricht damit dem Zeitraum von ca. 115.000
bis ca. 11.600 Jahren v.h. (DANSGAARD et al. 1993, LitT et al. 2001, RAsMusseN et al. 2006).

5 Bemerkungen
Nach langerer Diskussion, wohin das Flaming-Stadium zu stellen sei - zur Saale- oder zur Weich-
seleiszeit, oder etwa eine eigene Eiszeit sein konnte - entschied sich WorLpsTeDT (1928) (Internationa-
ler Geologenkongress in Kopenhagen), die Grenze des weichselzeitlichen Gebietes an den Rand des
Landschaftsteiles mit den offenen Seen zu legen. Hiermit wéhlte er eine Grenzziehung, die bereits
viel frither Krockmann (1884) und GekiE (1894: pl.X) vornahmen, die das Fldming-Stadium damit
zur vorletzten Vereisung stellten.
Im neueren Schrifttum wird zunehmend der Begriff ,,Weichsel-Kaltzeit* benutzt, um damit zu ver-
deutlichen, dass die eigentliche Eiszeit mit Gletscherablagerungen im Grofiteil des Gebietes mit
weichselzeitlichen Sedimenten nur einen relativ kurzen Zeitraum der gesamten Kaltzeit einnimmt.
AuBerdem sind einige warmere Abschnitte (Interstadiale) in der Weichsel-Zeit eingeschaltet. Von ei-
nigen Wissenschaftlern wird diese Zeit deshalb ,,Weichsel-Komplex* genannt. Dem Weichsel-Glazial
entspricht das Wiirm-Glazial des alpinen Bereiches.

(STEPHAN)

Herning-Stadial (WF I)

1 Definition, Erstbeschreibung

Das Herning-Stadial stellt die erste Kaltphase nach dem Eem und damit den Beginn des Weichselgla-
zials dar. In Mitteleuropa war das Herning weitgehend unbewaldet. Nach oben schlieft sich das Bro-
rup an. Erstmals als ,,Herning-Stadial* benannt wurde es von ANDERSEN (1980) nach der bereits von
JESSEN & MILTHERS (1928) untersuchten Lokalitdt Herning in Mittel-Jiitland/Danemark. Beschrieben
wurde es als noch unbenanntes Kryomer von ANDERSEN (1961).

2 Typuslokalitit
Typuslokalitdt ist Brorup Hotel Bog, als Typusprofil hat die dortige Bohrung BP 1 (STA) mit dem
zugehorigen Pollendiagramm zu gelten (ANDERSEN 1961).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

An mehreren Lokalitdten liegen zwischen Eem und Brorup limnische pollenfiihrende Sedimente vor, so
u.a. in Rederstall (MENKE & Tynnt 1984), Oerel (BEHRE & LADE 1986) und Grof3 Todtshorn (CaspPErs &
FreunD 1997) sowie in Mitteldeutschland in Grobern (Litt 1994). Das gleiche gilt fiir Stiddeutschland,
wo das in Grande Pile (Ostfrankreich) als Melisey I benannte Stadial dem Herning entspricht.

4 Datierung
Das Herning-Stadial entspricht dem MIS 5d.

5 Bemerkungen
Das von ANDERSEN (1961, 1980) innerhalb des Herning abgegrenzte baumlose Rodeback-Interstadial
lieB3 sich in Deutschland bisher nicht nachweisen.

(BEHRE)
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Amersfoort-Interstadial

1 Definition, Erstbeschreibung

Das ,,Amersfoort-Interstadial® wurde erstmals von ANDERSEN et al. (1960) benannt und von ZAGWIN
(1961) beschrieben. Es stellt den Beginn des ersten gro3en Unterweichsel-Interstadials mit Birken-
und Kiefernwildern dar und wurde von den damaligen Autoren als getrennt vom folgenden Brorup
gesehen. In mehreren Unterweichselprofilen liegt zwischen dem Amersfoort und dem Brorup s.str.
eine Abkiihlungsphase, die jedoch noch bewaldet war, in anderen fehlt diese. Die inzwischen zahlrei-
chen Untersuchungen lieen das Amersfoort als die Frithphase des Brorup erkennen, die nur in Pro-
filen mit deutlichem Klimartickschlag noch nomenklatorisch als Amersfoort vom Brorup im engeren
Sinne abgetrennt wird. Damit ist das Amersfoort kein eigenstdndiges Interstadial mehr.

2 Typuslokalitit
Typuslokalitdt fir das Amersfoort ist Amersfoort Tunnel Pit in den Niederlanden, Typusprofil die
Bohrung 3, in der es als Torf ausgebildet ist (ZAGwiN 1961).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
In Brérup-Profilen Westeuropas, die eine klimatische Dreiteilung aufweisen, wird die untere Wérme-
phase vielfach noch als Amersfoort bezeichnet.

4 Datierung
Das Amersfoort-Interstadial fillt in den Beginn des marinen Isotopenstadiums MIS Sc.

5 Bemerkungen
Die frither vorgenommene Korrelation des Amersfoort mit einem unbewaldeten Rodebaek-Intersta-
dial in Dénemark ist entfallen.

(BEHRE)

Brorup-Interstadial (WF II)

1 Definition, Erstbeschreibung

Das Brorup-Interstadial stellt das erste grole Unterweichsel-Interstadial dar. Die Erstbeschreibung
erfolgte durch ANDERSEN (1957, 1961). Der Begriff ,,Brorup-Interstadial® erscheint erstmals bei AN-
DERSEN et al. (1960). Nach den Pollenanalysen ist das Brorup in Dénemark und Norddeutschland (vgl.
Punkt 3) durch boreale Mischwilder gekennzeichnet, in denen zunéchst fiir langere Zeit Baumbirken,
danach fiir etwa ebenso lange Zeit Waldkiefern vorherrschen. Wichtig sind auch erhebliche Anteile an
Fichte und Liarche sowie geringere von Erle. Wéarmeliebende Baume fehlen.

2 Typuslokalitiit
Die Typuslokalitdt ist das Brérup Hotel Bog in Mitteljiitland/Dénemark, wo sie bereits von JESSEN &
MirtHERS (1928: Taf. XIII) entdeckt worden ist. Typusprofil ist BP 1 (STA) (ANDERSEN 1957, 1961).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

In Nordwestdeutschland ist das Brorup an zahlreichen Stellen angetroffen worden, in optimaler Form
als bis zu tiber 1 m méchtiger Torf (vgl. die Karte bei Caspers & FREUND 1997). Besonders vollstindig
ist es in Odderade (AvERDIECK 1967, 1998), Osterwanna (BEHRE 1974) und Rederstall (MENKE & TyNNI
1984) sowie in Mitteldeutschland in Grobern (Litt 1994) und in der Niederlaustz in Kittlitz (Erp 1973).
Dartiber hinaus ist es in Stiddeutschland sowie in anderen européischen Léndern verbreitet. In Frankreich
entspricht es dem St.Germain I, in dem die wiarmeliebenden Arten bereits eine grofie Rolle spielen.
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Abb. 5: Schematische Darstellung des Vegetationscharakters im norddeutschen Tiefland wihrend des
Jungpleistozins und Holozéns (aus BEHRE & LADE 1986).

Fig. 5: Schematic diagram of the stratigraphy and vegetation development in northern Germany dur-
ing the Young Pleistocene and Holocene (after BEHRE & LADE 1986).
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4 Datierung

Das Brorup-Interstadial reprasentiert im terrestrischen Bereich das marine Isotopenstadium MIS 5Sc.
Jahresschichtenzidhlungen aus einem Teilbereich der Kieselgur in Rederstall lassen auf eine Gesamt-
dauer des Brorup zwischen 5.800 und 10.500 Jahren schlieBen (GRUGER 1991). Wegen Unvollstandig-
keit der Profile ist eine genauere Bestimmung der Dauer unmdoglich.

5 Bemerkungen
Die bereits Interglazial-dhnliche Ausbildung des St. Germain I in SO-Frankreich (Grande Pile) hat
langere Zeit zu Diskussionen im Hinblick auf eine Gleichzeitigkeit gefiihrt. Die Korrelierung von
Brorup und St. Germain I kann inzwischen jedoch als gesichert gelten.

(BEHRE)

Rederstall-Stadial (WF III)

1 Definition, Erstbeschreibung

Das Rederstall-Stadial wurde erstmals von MENKE (in STREMME & MENKE 1980) als das zwischen den
Interstadialen Brorup und Odderade liegende Stadial definiert, nédher beschrieben wurde es dann von
MEeNKE & Tynni (1984). Es handelt sich tiberwiegend um Sandlagen, die meist erheblich méchtiger
sind als die der vorangegangenen und nachfolgenden Stadiale und in diesem Zeitbereich offenbar
vegetationsfrei waren. Der jlingere Teil des Stadials wird mehrfach von pollenfithrenden Mudden
eingenommen, die Analysen weisen dort auf eine Grastundra mit spiterem Ubergang zur Strauch-
tundra hin.

2 Typuslokalitit

Typuslokalitit ist das Profil Rederstall I in Rederstall, Kreis Dithmarschen (MenkE & Tynnt 1984).
Dort liegt das Stadial in sandiger Form zwischen den als Kieselgur ausgebildeten Interstadialen Bro-
rup und Odderade.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Das Rederstall ist in Norddeutschland und dariiber hinaus tiberall nachweisbar, wo Odderade in Super-
position tiber Brorup liegt. Besonders genannt seien Odderade (AveErDIECK 1967, 1998), Oerel (BEHRE &
LapEe 1986), Grof3 Todtshorn (Caspers & FREUND 1997) und in Mitteldeutschland Grobern (Litt 1994).

4 Datierung
Mit numerischen Methoden der Altersbestimmung ermittelte absolute Daten liegen nicht vor. Nach
Pollenanalysen ist von einer Zuordnung zu MIS 5b auszugehen.

5 Bemerkungen
Durch die regelmifige definitionsgerechte Position zwischen den Interstadialen Brorup und Oddera-
de ist die Existenz dieses Stadials gesichert.

(BEHRE)

Odderade-Interstadial (WF IV)

1 Definition, Erstbeschreibung

Das Odderade-Interstadial ist das zweite grole Unterweichsel-Interstadial. Es wurde von AVERDIECK
(1963) erstmals benannt und von AveRDIECK (1967) beschrieben. Es ist meist als Torf ausgebildet, der
zwischen stadialen Sandschichten eingebettet ist. Die Pollendiagramme zeigen fiir Norddeutschland
einen borealen Wald, der mit einer kurzen Baumbirkenphase einsetzt und anschliefend von der Kie-
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fer beherrscht wird. Larche und Fichte sowie sehr wenig Erle sind ebenfalls vertreten. Im Gegensatz
zum Brorup breiten diese sich erst in der Kiefernphase aus. Mit dem Odderade-Interstadial endet das
Unterweichsel.

2 Typuslokalitit, Typusregion

Die Typuslokalitdt liegt bei dem Dorf Odderade im Kreis Dithmarschen, als Typusprofil ist die Bohrung
Odderade 5 mit dem Pollendiagramm von AVerDIECK (1967) (Neubearbeitung AvERDIECK 1998) zu nen-
nen. An der Profilstelle liegt das Odderade als Torf mit einer Méchtigkeit von 0,95 m in Superposition
tiber Eem und Brorup, von letzterem durch eine tiber 1 m méchtige Sandschicht getrennt. Das Oddera-
de-Interstadial von der gleichen Stelle wurde von DUCKER (1967) als Nordhastedt-Interstadial bezeich-
net. In gleicher Position und dhnlicher Ausbildung sowie mit fast gleichen Pollendiagrammen wurde
das Odderade inzwischen an verschiedenen Orten Nordwestdeutschlands nachgewiesen; genannt seien
Rederstall (MENKE & Tynnt 1984), Oerel (BenrRE & LADE 1986) und Grof3 Todtshorn (Caspers 1997).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Neben den verschiedenen Vorkommen in Nordwestdeutschland wurde das Odderade in guter Ausbil-
dung in Mitteldeutschland in Grobern (Litt 1994) und in der Niederlausitz in Kittlitz (Erp 1973) nach-
gewiesen. Ebenso wurde es in Stiddeutschland, der Schweiz und Ostfrankreich mehrfach gefunden, dort
aber mit z.T. viel wiarmeliebenden Geholzen. Als Bezeichnung wird dort z.T. ebenfalls Odderade oder
auch nach franzosischem Vorbild St. Germain II benutzt (vgl. u.a. WELTEN 1981, WoILLARD 1975).

4 Datierung

Aus den Profilen von Oerel in Nordwestdeutschland gibt es vom Ende des Odderade-Interstadials
zwei konventionelle *C-Daten um 60.000 '“C-Jahre v.h. (BEHRE & vAN DER PrLicHT 1992), die als
Minimalwerte anzusehen sind. Nach der MIS-Zeitskala endete das Odderade-Interstadial um 74.000
Jahre v.h. entsprechend MIS 5a.

5 Bemerkungen
Wihrend im eigentlichen Mitteleuropa das Odderade den Charakter eines bewaldeten Interstadials
hat, kommt es bereits in Ostfrankreich (Grande Pile) einem von wirmeliebenden Béumen geprégten
Interglazial nahe, was lange Zeit zu Verwirrungen gefiihrt hat.

(BEHRE)

Schalkholz-Stadial (WP I)

1 Definition, Erstbeschreibung

Das Schalkholz-Stadial ist als die zwischen dem Odderade- und dem Oerel-Interstadial liegende
Kaltphase definiert, die als meist pollenfreie Sandschicht auftritt und zumindest in Norddeutschland
eine vegetationslose Phase reprisentiert. Erstmals beschrieben wurde sie durch MENKE (in STREMME
& MENKE 1980). Mit dem Schalkholz-Stadial beginnt das Mittelweichsel.

2 Typuslokalitit, Typusregion

Die Typuslokalitdt ist Schalkholz, Kreis Dithmarschen. Dort liegt die entsprechende Schicht auf ei-
nem Boden des Odderade-Interstadials und unter einem Boden, der von MENKE (in STREMME & MENKE
1980) als Keller-Interstadial beschrieben und dem Oerel-Interstadial gleichgesetzt wurde. Da wegen
mangelnder absoluter Datierung diese Gleichsetzung nicht vollig zwingend ist, muss eine Paraty-
puslokalitdt mit sicherem Oerel iber Odderade und dazwischen liegenden stadialen Sanden benannt
werden; als solche wurde Oerel gewihlt, das auch Typuslokalitit fiir das Oerel-Interstadial ist (BEHRE
& LaDE 1986, BEHRE 1989).
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3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Das Schalkholz-Stadial ist in Nordwestdeutschland an allen Fundorten von Oerel {iber Odderade
nachweisbar (Caspers & FREUND 1997). Dariiber hinaus bildet es in der Regel die Basis der iiber dem
Odderade liegenden pleistozdnen Sedimente.

4 Datierung
Nach den konventionellen “C-Daten des Oerel-Interstadials endete das Schalkholz-Stadial vor
57.700 "“C-Jahre v.h. (BEHRE & VAN DER PLICHT 1992), entsprechend MIS 4.

5 Bemerkungen
Durch die regelméBige definitionsgerechte Position zwischen den Interstadialen Odderade und Oerel
ist die Existenz dieses Stadials gesichert.

(BEHRE)

Oerel-Interstadial (WP II)

1 Definition, Erstbeschreibung

Das Oerel-Interstadial wurde von BEHRE & LADE (1986) als solches benannt und eingehend beschrie-
ben. Der zugehorige Torf wurde vorher bereits von SELLE & ScHNEEKLOTH (1965) entdeckt und als
»oberes Interstadial von Oerel bezeichnet. Es handelt sich an der Typuslokalitit um einen in sandige
Sedimente eingeschalteten reinen Nieder- bis Hochmoortorf von 80 cm Méchtigkeit. Das Pollendia-
gramm weist auf eine baumfreie Strauchtundra.

2 Typuslokalitit

Typuslokalitit ist die Senke von Oerel bei Bremervorde im Kreis Rotenburg/Wiimme. Dort wurde ein
drenthezeitliches Toteisloch aufgefiillt; iiber dem Eem liegen hier vier weichselzeitliche Interstadiale
in Superposition, von denen das Oerel das dritte ist. Typusprofil ist OE 61 mit den Pollendiagrammen
von BEHRE & LADE (1986).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Dem Oerel vergleichbare Interstadiale wurden in gleicher Position in Norddeutschland inzwischen
mehrfach gefunden. Dabei entwickelte sich im 50 km entfernten Grof8 Todtshorn die Stratigraphie in
gleicher Weise bis zum Hochmoortorf (Caspers 1997). Auf Grund der vergleichbaren geologischen
Position ist das Oerel wahrscheinlich mit dem von MENKE (1976) aus Schleswig-Holstein als ,,Kel-
ler-Interstadial® beschriebenen Boden zeitgleich. In Stiddeutschland entsprechen dem Oerel wahr-
scheinlich die Vorkommen des Diirnten-Interstadials (nach WELTEN 1982), z.B. in Samerberg (GRUGER
1979). Dort ist dieses Interstadial jedoch bereits bewaldet (vgl. hierzu WeLTEN 1981, BEHRE 1989).

4 Datierung

Vom Typusprofil in Oerel liegen sechs dicht beieinander liegende konventionelle Radiokarbondaten
vor, nach denen dieses Interstadial in den Zeitraum zwischen 53.500 und 57.700 '*C-Jahren v.h. fillt
(BEHRE & vaN DER PricHT 1992). Es ist das erste Interstadial (WP II) im Mittelweichsel und féllt an
den Beginn des MIS 3.

5 Bemerkungen

Da das Oerel-Interstadial wie auch das Diirnten fast immer in Superposition iiber dem Odderade-Intersta-

dial gefunden wurde, lésst sich ein dazwischen liegendes weiteres Interstadial weitgehend ausschlie3en.
(BEHRE)
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Ebersdorf-Stadial (WP III)

1 Definition, Erstbeschreibung

Das Ebersdorf-Stadial ist durch die zwischen den Interstadialen Oerel und Glinde liegende Sand-
schicht gekennzeichnet, die keine autochthonen Pollen fiihrt. Es wurde von BEHRE & LADE (1986)
beschrieben und nach einem Dorf in der Gemeinde Oerel benannt.

2 Typuslokalitit
Typuslokalitdt ist Oerel bei Bremervorde im Kreis Rotenburg/Wiimme. Dort betrigt die Méchtigkeit
der Ebersdorf-Schicht bis zu 1,5 m (BEHRE & LADE 1986).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
Der untere Teil der hangenden Sande tiber weiteren in Nordwestdeutschland bekannten Oerel-Vor-
kommen (Caspers & FReunD 1997) diirfte in das Ebersdorf-Stadial gehoren.

4 Datierung

Nach konventionellen “C-Daten der liegenden und hangenden Interstadiale (Oerel bzw. Glinde) an
der Typuslokalitit Oerel fillt das Ebersdorf-Stadial in den Zeitraum zwischen 53.500 und 51.500 **C-
Jahren v.h. (BEHRE & VAN DER PLicHT 1992), entsprechend MIS 3.

5 Bemerkungen
Durch die klare Position zwischen den Interstadialen Oerel und Glinde ist das Ebersdorf-Stadial ein-
deutig festgelegt.

(BEHRE)

Glinde-Interstadial (WP IV)

1 Definition, Erstbeschreibung

Das Glinde-Interstadial ist das jiingste in der langen Oberpleistozan-Sequenz von Oerel und wurde von dort
durch BEHRE & LADE (1986) beschrieben. Der Name kommt von einer Ortschaft in der Gemeinde Oerel.
Es wird dort durch einen reinen Niedermoortorf mit wenig rein organischer Mudde im Hangenden in einer
Gesamtmaéchtigkeit von 26 cm représentiert. Das Pollendiagramm zeigt eine baumlose Strauchtundra.

2 Typuslokalitiit

Typuslokalitét des Glinde ist der bisher einzige sichere Fundplatz in der Senke von Oerel bei Bremer-
vorde im Kreis Rotenburg/Wiimme. Dort liegt es in der Fiillung eines drenthezeitlichen Toteislochs
als letztes von vier Interstadialen in Superposition iiber dem Eem und wird im Liegenden und Han-
genden durch Sande begrenzt. Typusprofil ist das Profil OE 61 mit dem zugehorigen Pollendiagramm
in BEHRE & LADE (1986).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Bislang sind in Deutschland Interstadiale im Zeitbereich des Glinde nicht bekannt geworden. Wegen
des gleichen Radiokarbonalters konnte das im ostfranzdsischen Grande Pile beschriebene Pile-Inter-
stadial (WoiLLARD 1975, WoiLLARD & Mook 1982) dem Glinde entsprechen.

4 Datierung

Vom Typusprofil in Oerel gibt es fiinf dicht beicinander liegende konventionelle “C-Daten, nach
denen das Glinde-Interstadial in die Zeit vor 48.700 und 51.550 “C-Jahre v.h. fillt (BEHRE & VAN
DER PLicHT 1992). Es ist das zweite Mittelweichsel-Interstadial (vgl. BEHRE 1989) und entspricht dem
Abschnitt WP IV des marinen Isotopenstadiums 3.
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5 Bemerkungen
Durch die Bildung von reinem Torf und die klare Abgrenzung zu liegenden und hangenden Sanden ist
das Glinde als eigenstdndiges Interstadial gekennzeichnet.

(BEHRE)

Moershoofd-Interstadial

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Begriff ,,Moershoofd-Interstadial“ wurde erstmals von ZagwiN & Paepe (1968) fiir einen torfigen
Lehmbhorizont benutzt und dabei grob beschrieben. Danach ist es eine ,,Klimaverbesserung, die sich
zwar pollenanalytisch nicht eindeutig hat nachweisen lassen...”“. Der Name bezieht sich dabei auf die
bereits von ZAGWIN (1961) untersuchte Lokalitidt bei Moershoofd. Die Pollenanalysen von dort wei-
sen auf baumlose Tundrenvegetation mit sehr hohen Werten von Cyperaceen.

2 Typuslokalitit, Typusregion

Obwohl die Erstbeschreibung als Interstadial mit dem Profil De Liendert bei Amersfoort/Niederlande
verkniipft ist, muss als Typuslokalitdt Moershoofd im duBersten Stiden der Niederlande an der Grenze
nach Belgien gelten, von der auch das erste Pollendiagramm stammt (vgl. ZacwiN 1961).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Gute Profile fehlen; humose Lagen, vor allem aus mehreren Plitzen der Niederlande, die nach den
1C-Daten in den Zeitbereich passen, werden oft als ,,Moershoofd* angegeben, z.B. aus Duckenburg
bei Nijmwegen, wo ein Pollendiagramm aus einem Torf von sehr hohen Cyperaceen-Werten gepréagt
ist (TEUNISSEN & TEUNISSEN-VAN OORSCHOT 1974).

4 Datierung

In der Erstbeschreibung wird der Sedimentationszeitraum mit >50.000 bis 43.000 '“C-Jahre v.h. ange-
geben (Lokalitdt De Liendert; ZAcgwiN & PaEPE 1968). Aus Moershoofd selber liegen konventionelle
4C-Daten von 43.500 + 1.000 und 46.250 = 1.500 “C-Jahren v.h. vor (ZagwiuN 1961, Daten korrigiert
nach vaN DER HAMMEN et al. 1967). Wegen des hohen Alters ist von Minimalwerten auszugehen. Si-
cher ist die Zuordnung zu MIS 3.

5 Bemerkungen
Wegen der unscharfen Begrenzungen und einer wahrscheinlichen Unterbrechung in der Mitte wird in
der jingeren Literatur meist nur noch von einem Moershoofd-Interstadial-Komplex gesprochen. Da in
dieser Periode eine deutliche Erwdrmung pollenanalytisch kaum fassbar ist und die hier untergebrach-
ten humosen Schichten auch zeitlich divergieren, sind die Vorkommen als lokal an edaphisch zeitweise
giinstigen Stellen entstanden aufzufassen (VANDENBERGHE 1985, VANDENBERGHE & VAN HUISSTEDEN
1989). Der Begriff ,,Moershoofd-Interstadial” bzw. —komplex sollte deshalb fallen gelassen werden.
(BEHRE)

Hengelo-Interstadial

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Benennung des ,,Hengelo-Interstadials® mit zunéchst grober Beschreibung erfolgte durch van pEr
Hammen et al. (1967). Danach ist es charakterisiert durch eine Lage von humoser Schluffmudde in einer
Lehmschicht des oberen Mittelweichsel. Eine genauere Beschreibung mit Pollendiagrammen erfolgte
spéter durch Zacwun (1974c¢). In den Pollendiagrammen herrschen Cyperaceen weit vor, ein deutlicher
Gipfel von (Zwerg-)Birke weist auf eine voriibergehende Strauchphase in der baumlosen Tundra.
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2 Typuslokalitit
Die Typuslokalitdt liegt im Becken von Hengelo in den 6stlichen Niederlanden und damit dicht bei,
aber auflerhalb Deutschlands.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

In den Niederlanden gibt es mehrere Vorkommen, die dem Hengelo zugeordnet werden. Ebenso
wie bei den gelegentlichen dorthin gestellten Fundstellen in den benachbarten Landern erfolgt die
Einordnung in dieses Interstadial allerdings nur anhand von Radiokarbondaten, da die meist von den
Cyperaceen dominierten Pollendaten nicht spezifisch sind und eine Superposition der Vorkommen
mit anderen Interstadialen in der Regel nicht gegeben ist.

4 Datierung

Von der Typuslokalitét liegt fiir den Beginn des Hengelo-Interstadials (van DER HAMMEN et al. 1967)
ein konventionelles “C-Alter von 38.700 £ 400 Jahren v.h. vor (GrN 2504). Nach weiteren *C-Daten
verschiedener Autoren wurde das Hengelo-Interstadial auf die Zeit zwischen 39.000 und 36.000 '“C-
Jahren v.h. eingeengt. Eine klare Abgrenzung nach unten und oben im MIS 3 ist aber nicht gegeben.

5 Bemerkungen

In den Niederlanden gibt es eine grofere Zahl von Mittelweichsel-Vorkommen, deren Radiokarbonda-

ten weit streuen, wobei zwischen 36.000 und 39.000 Jahren v.h. ein Maximum auftritt (Ran 1990). Rei-

ne Torfe sind dabei sehr selten, Superposition ebenfalls. U.a. VANDENBERGHE & VAN HuissTEDEN (1985)

nehmen deshalb an, dass die humosen Lagen dieser Vorkommen nur der Ausdruck zeitweiliger besserer

und lokal begrenzter edaphischer Bedingungen waren und keine eigentlichen Interstadiale darstellen.
(BEHRE)

Denekamp-Interstadial

1 Definition, Erstbeschreibung

Das Denekamp-Interstadial wurde erstmals von van pErR HAMMEN et al. (1967) benannt und zunéchst
grob beschrieben. An der Typuslokalitit besteht es aus Schluffmudde innerhalb der oberen Lehm-
schicht, in der Umgebung ist es auch als Torf ausgebildet. Kurze Pollendiagramme aus diesem Gebiet
zeigen sehr hohe Cyperaceen-Werte, doch auch Betula (nana) ist vorhanden (vaN DER HAMMEN 1971).
In dieser Zeit herrschte eine Tundra- bis Strauchtundravegetation.

2 Typuslokalitit, Typusregion
Typusregion ist das Dinkeltal bei Denekamp in den Gstlichen Niederlanden dicht an der deutschen
Grenze.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

In den Niederlanden sind mehr oder weniger organogene Ablagerungen aus dieser Zeit mehrfach
nachgewiesen worden. Da sie pollenanalytisch nicht eindeutig charakterisiert werden konnen, erfolg-
te die Zuordnung nach den jeweiligen Radiokarbondaten. Organische Lagen mit passenden '“C-Daten
wurden auch in den Nachbarldndern in dieses Interstadial gestellt.

4 Datierung

Die ersten Radiokarbondaten aus der Typusregion lagen bei 30.100 = 300 und 29.300 =+ 300 *C-Jahre
v.h. (van DER HamMEN 1971). Nach weiteren Daten verschiedener Autoren wird das Denekamp jetzt
zwischen 32.000 und 28.000 *C-Jahren v.h. angenommen ohne klare Abgrenzung nach unten und
oben. Nach den marinen Isotopenstadien fillt dieser Zeitraum in MIS 3.
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5 Bemerkungen
Da die "“C-Daten organischer Lagen des oberen Mittelweichsel in den Niederlanden iiber einen gro-
Ben Zeitbereich streuen (vgl. Ran 1990) und nur schwache Haufungen etwa wie beim Denekamp zei-
gen, ist die Existenz des Denekamp-Interstadials wie auch der Interstadiale Hengelo und Moershoofd
umstritten, zumal sie alle fast nie in einem Profil und nur selten als reine Torfe vorkommen. Nach
VANDENBERGHE (1985) und VANDENBERGHE & VAN HuissTEDEN (1989) handelt es sich um lokale Bildun-
gen an edaphisch, zeitweise giinstigen Stellen, die keine allgemeine Klimaverbesserung anzeigen.
(BEHRE)

Brandenburg-Phase
(Syn.: Brandenburgische Phase, Brandenburger Stadium)

1 Definition, Erstbeschreibung

Urspriinglich morphostratigraphischer Begriff (Endmorinenlage), von WorLDSTEDT (1926: 175)
»~Brandenburgische Phase* genannt. 1928 zum Zweck der Angleichung an die im alpinen Raum {ibli-
che Terminologie umbenannt zu ,,Brandenburger Stadium* (WoLDsTEDT 1928: 231).

2 Typuslokalitit, Typusregion
WoLbpsTEDT (1926: 175) gibt als Typusregion das Land Brandenburg an, wo die Endmorine besonders
gut ausgeprégt sei und dort ,,nahe stidlich der Stadt Brandenburg* verlduft.

3 Verbreitung

Nach WoLpsTeDT (1926: 177, Karte; 1958: 119, Abb. 37) wire die Endmorédnenlage nach Osten hin
tiber Polen und Litauen bis nach Nordrussland verfolgbar. Nach neueren polnischen Arbeiten liegen
aber 6stlich von Konin bis nach WeiBrussland entsprechende Ablagerungen unter denen der Frankfurt-
Phase, die dort den weichselzeitlichen Au3enrand bildet (Marks 2002, Poznan-Phase). Nach Westen
hin soll nach WoLpsTepT (1926) die Endmoréne (und die dazu gehdrende Grundmorine) ebenfalls
noch 6stlich der Elbe nach Norden abbiegen und unter den Ablagerungen der Frankfurt-Phase liegen.
Dies kommt geschiebestatistischen Ableitungen von LuTTIG (2005) nahe, der die westliche Grenze der
Grundmorine im Raum Perleberg zieht. Sie soll sich von dort unter den Ablagerungen der Frankfurt-
Phase in Richtung Rerik hinziehen.

Eine gegentiber der Darstellung in der geologischen Karte 1:500.000 von Mecklenburg-Vorpommern
entsprechend deutlich groflere Ausdehnung des weichselzeitlich vergletscherten Gebietes bis in den
Raum Perleberg-Pritzwalk wird bereits bei MULLER et al. (1993) diskutiert.

LiepTkE (1981: Abb. 10) zieht die Randlage von Brandenburg tiber Mecklenburg und Schleswig-Holstein
bis Jiitland durch. Im Norden Schleswig-Holsteins wird nach WoLpsTepT (1928) die dullerste Verbrei-
tungsgrenze weichselzeitlicher Ablagerungen stellenweise aber von deutlich jiingeren VorstéBen erreicht.
In Déanemark soll nach WoLpsTEDT (1926) wieder das Eis der Brandenburg-Phase (zusammen mit dem
der Frankfurt-Phase) die weichselzeitliche AuBengrenze bilden.

In Westmecklenburg (Geol. Karte 1: 500.000 von Mecklenburg-Vorpommern 2000) werden aus der
Sanderoberfliche siidlich der Frankfurt-Randlage (W1F) herausragende kleine Kuppen heute zur
Brandenburg-Phase (W1B) gerechnet. Der Anschluss an die weichselzeitliche Moréne in Siidosthol-
stein ist bisher jedoch nicht abgesichert.

4 Datierung

CEePEK (1965), LIEDTKE (1981: Abb. 7) und Kozarski (1995) nehmen ein Alter um 20.000 Jahren v.h.
an. MARks (2002) leitet aus “C-Daten von letzten organischen Sedimenten unter den weichselglazi-
dren Ablagerungen ein konventionelles “C-Alter von < 21.000 “C-Jahren ab. Das entspricht einem
kalibrierten “C-Alter von < 24.000 Jahren v. h. (STuiver et al. 1998).
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5 Bemerkungen

Cepek (1965) charakterisiert die Geschiebegemeinschaft der Brandenburg- (und Frankfurt-) Phase

und bezeichnet sie als W1. Nach LurTic (2005) sind die Geschiebegemeinschaften beider Phasen aber

verschieden und gut trennbar.

Die Verbindung zwischen der W1B-Randlage siidostlich von Schwerin und dem &uf3ersten bekannten

Vorkommen weichselzeitlicher Ablagerungen in Schleswig-Holstein wire iiber die Linie Biichen

— Schwanheide denkbar (StEpHAN 1997). Die in dieser Auenlage bekannt gewordenen Grundmora-

nen scheinen aber eine Zusammensetzung zu haben, die sehr saalezeitlichen Geschiebemergeln dhnelt

(WO0-Grundmoréne nach U. MULLER 1996, 2004, vgl. RUHBERG et al. 1995, Ww bei RUHBERG 1999).
(STEPHAN)

Frankfurt-Phase
(Syn.: Frankfurter Stadium, Frankfurter Vorstof3, Posensche Phase)

1. Definition, Erstbeschreibung

Urspriinglich morphostratigraphische Definition.

Der Begriff erscheint erstmals bei WoLDsTEDT (1928: 232) und ersetzt den von WoLDpSTEDT noch 1926
verwendeten Terminus ,,Posensche Phase™, um diese Vorstophase mit der élteren Brandenburger
Phase und der jingeren Pommerschen Phase in eine ,,alphabetische Reihenfolge™ zu bringen. Zum
Zwecke der Angleichung an die im alpinen Raum iibliche Terminologie wurde von WoLDpsTEDT (1928:
231) die Bezeichnung ,,Stadium* gewéhlt.

2 Typuslokalitiit, Typusregion

WoLDsTEDT (1926: 178) beschreibt die Endmoréne ,,hart nérdlich der Stadt Posen® als Typus. Im Zu-
sammenhang mit der Umbenennung definiert er die Endmoriéne, die bei Frankfurt die Oder kreuzt, als
namengebend (WoLDsTEDT 1929: 166).

3 Verbreitung

Nach WoLbpstepT (1926, 1958), ebenso WoLDsTEDT & DupHorN (1974) ist die Frankfurt-Phase von
Jitland (Hauptstagnationslinie nach Ussing 1913) tiber Schleswig-Holstein und Mecklenburg (vgl.
LurTic 2005) bis nach Pommern (Poznan-Phase) verfolgbar, wo sie sich streckenweise nicht mehr
eindeutig von der Brandenburg-Randlage trennen lésst, bzw. sich mit jener vereinigt. Nach MaARks
(2002), der jingere polnische Arbeiten auswertet, bildet sie dstlich von Konin bis mindestens nord-
ostlich von Grodno die maximale weichselzeitliche Aulengrenze.

4 Datierung

Kozarski (1995) extrapoliert aus '*C-Daten, die aus Sedimenten im Liegenden der glazidren Ablage-
rungen gewonnen wurden, fiir die Randlage ein konventionelles “C-Alter von ca. 18.800 “C-Jahren
v.h. Es entspricht dem kalibrierten “C-Alter (Stuiver et al. 1998) von 22.300 Jahren v.h. Nach MaRrks
(2005) wurde an organischem Material unter Ablagerungen des poznanzeitlichen Aullenrandes nérd-
lich Konin ein konventionelles “C-Alter von 20.050 '“C-Jahren v.h. ermittelt. Das entspricht einem
kalibrierten “C-Alter von ca. 23.800 v.h. LuTTiG (2005) gibt das konventionelle '“C-Alter einer unter
frankfurtzeitlichen Sedimenten liegenden Mudde vom Segrahner Berg mit 28.000 '*C-Jahren v.h. an.
Ihr kalibriertes '“C-Alter ist nach Sturver et al. (1998) ca. 32.000 v.h.

5 Bemerkungen

Das von Kozarski (1995) fiir die Randlage angegebene “C-Alter ist eine Abschétzung.

Zwischen Frankfurt- und Brandenburg-Phase liegt nach WoLpsTtepT (1929 und spéter) kein langerer
Zeitabschnitt. CePEk (1965) bestreitet die Existenz einer eigenen Grundmorine. Entsprechend wére
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die Frankfurt-Phase eigentlich als Staffel aus der Riickschmelzphase der Brandenburg-Phase anzu-
sprechen (vgl. Marks 2002, Poznan-Phase).
LutTic (1999) meint jedoch, die Frankfurt-Phase geschiebekundlich von der Brandenburg-Phase und
der Pommern-Phase abgrenzen zu kénnen.
Die A-Morénen von Grirp (1949, 1964) gehoren wahrscheinlich weitgehend der Frankfurt-Phase an.
Fiir die Endmoridne der Frankfurt-Phase ist im dlteren Schrifttum héufig die Bezeichnung ,,dul3ere
baltische Endmorine® zu finden.

(STEPHAN)

Pommern-Phase
(Syn.: Pommersches Stadium, Pommerscher Vorstof})

1 Definition, Erstbeschreibung

Urspriinglich morphostratigraphische Definition.

Der Begriff wurde als ,,Pommersche Phase® von WoLDsTEDT (1925, erschienen 1926) eingefiihrt. Er
bezeichnete damit die ,,letzte grofle zusammenhingende (Endmorénenbildungs-)Phase Norddeutsch-
lands®. Die Umbenennung in ,,Pommersches Stadium* erfolgte durch WoLpsTEDT (1928) zum Zweck
der Angleichung an die im alpinen Raum tibliche Benennung.

2 Typuslokalitiit, Typusregion
WoLDsTEDT (1926: 179) gibt Pommern als Typusregion an. (,,Sie zeigt in Pommern ihre schonste Ent-
wicklung®). Eine Typuslokalitit wurde nicht benannt.

3 Verbreitung

Als ausgeprigte Endmordnenbildung (und Grundmorinenablagerung) stidlich der Ostsee soll die
Pommern-Phase nach WoLpsTepT (1958: 119, Abb. 37) nach Nordosten bis in das Gebiet 6stlich
Archangelsk verfolgbar sein. Die Fortsetzung nach Schleswig-Holstein und Danemark ist umstritten.
Der von WoLbpsTEDT (1958) und anderen Autoren in dlteren Publikationen (u.a. Gripp 1964) dargestell-
ten Auffassung, dass sich die Pommersche Endmoréne um die Férdenenden in Schleswig-Holstein
herum nach Norden an die ,,ostjiitische Randlage* Danemarks anschlief3t, stehen geschiebekundliche
Untersuchungen entgegen, nach denen diese Randlage in Déanemark einem spéteren Gletschervorstof3
(,,jungbaltische Phase*) zuzurechnen wére (ANDERSEN 1945, SMED 1997).

ScHuLz (1968) rechnet eine im westlichen Mecklenburg im Vorland der WoLpsteptschen Pommer-
schen Endmoréne (,,Hauptendmorine®) liegende Staffel zur Pommern-Phase. Ihre Grenze wird in der
Geologischen Karte 1:500.000 von Mecklenburg-Vorpommern (2000) mit W2 bezeichnet.

4 Datierung

Von der Haupteisrandlage der Pommern-Phase liegt nach LiepTkE (1996) vom Gebiet der Oder ein
konventionelles “C-Alter von 15.200 '“C-Jahren v.h. vor. Kozarski (1995: 24, 41) extrapoliert aus
"C-Daten, die aus Sedimenten im Liegenden der weichselglazidren Ablagerungen gewonnen wur-
den, fiir die Pommern-Randlage ein konventionelles “C-Alter von ca. 16.200 “C-Jahren v.h. MARKS
(2002) gibt dem kleineren “C-Alter ein héheres Gewicht. Ihm entspricht ein kalibriertes Alter (Stui-
VER et al. 1998) von 17.600 Jahren v.h.

5 Bemerkungen

Die Pommern-Phase wird neben der Brandenburg-Phase hiufig auch klimastratigraphisch gesehen.
Zwischen der Frankfurt-Phase und der Pommern-Phase soll ein starkes Niedertauen und weites Zu-
rickschmelzen der Eismassen erfolgt sein. Interstadiale Bildungen zwischen beiden Phasen wurden
aber bisher nicht nachgewiesen. Aus diesem Grund wird anstelle der von WoLpsTEDT (1928) einge-
fithrten Bezeichnung ,,Stadium‘ hier wieder der urspriingliche Begriff ,,Phase* eingesetzt.
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Nach LiepTKE (1996: 336-337) ist ein Zuriickschmelzen der Eismassen im Gebiet des Oderbruches

allenfalls in der GréBenordnung von 20 bis 30 km glaubhaft. Vor dem pommerschen Eisrand hétten

noch groBe Toteismassen der Frankfurt-Phase gelegen. Beide Phasen kénnten insofern nur durch ei-

nen relativ kurzen Zeitraum getrennt gewesen sein (ebenso KLIEWE & JAHNKE 1972: 32-33).

CEepPEK (1965, 1972) gibt fiir die Grundmorine der Pommern-Phase eine eigenstindige Geschiebege-

meinschaft (W2) an. MULLER (zit. in RUHBERG et al. 1995: 109) unterscheidet mit Hilfe der Kleinge-

schiebeanalyse zwei pommersche Grundmorédnen (W2u, W2o0), die zu den Endmorénenlagen W2

bzw. W2 (Hauptendmoréne) gehoren.

Die M-Morénen und z.T. die I-Morénen von Gripp (1964) gehdren wahrscheinlich zur Pommern-Phase.
(STEPHAN)

Mecklenburg-Phase
(Syn.: Mecklenburger Stadium, Mecklenburger Vorstof3, Rosenthaler ,,Staffel*)

1 Definition, Erstbeschreibung

GEKKIE (1895) definierte innerhalb seiner Pleistozéngliederung ein ,,Mecklenburgian®, das die Grund-
und Endmoridnen des letzten baltischen Eisstromes umfassen sollte. Diese ,,Mecklenburger Stufe*
(KEILHACK 1896) hitte das ,,stidliche Ende der nordeuropéischen Glazialablagerungen an der Endmo-
rdne des baltischen Hohenriickens* erreicht. Dieser Beschreibung nach handelt es sich um das Gebiet
des heutigen Weichsel-Glazials bis zur Endmoréne der Frankfurt-Phase. HEerDT (1965) erkannte,
dass ein post-pommernzeitlicher Gletschervorstol im Norden Mecklenburgs eine eigenstindige
Grundmorine hinterlassen hatte und korrelierte sie mit der Rosenthaler Staffel.

Neudefinition durch ElermMann (1984) als ,,Mecklenburger Stadium®.

2 Typuslokalitiit, Typusregion
Typusregion ist das nordliche Land Mecklenburg. Eine Typuslokalitit wurde nicht benannt.

3 Verbreitung

Nach HeerDpT (1965), EiErMANN (1984), RUHBERG (1987, 1999) und RUHBERG et al. (1995) ist die
Grundmorine der Mecklenburg-Phase im nordlichen Land Mecklenburg verbreitet. Endmorianen
begrenzen den Vorstol3 nur stellenweise (,,Rosenthaler Staffel*; ScHurz 1965, 1967). Die Grenze ver-
lauft im westlichen Mecklenburg als ,,W3-Randlage* dicht nordlich der ,,Pommerschen Hauptend-
mordne* und setzt sich erst in Vorpommern mit deutlichem Abstand von ihr ab (Geologische Karte
von Mecklenburg-Vorpommern 1:500.000; Oberfliche). Nach Schleswig-Holstein und Dénemark
findet sie in der innersten Randlage der Liibecker Bucht (WoLDsSTEDT 1925), der ,,Sehberg-Randlage*
(StepHAN 1980) und der ,,Ostjitischen Randlage® (ANDERSEN 1945, BERTHELSEN 1973 und andere
spéter) als duflerer Staffel des ,,Jungbaltischen VorstoBes® (vgl. Cerek 1967: 398, StEPHAN 2001) ihre
Fortsetzung. Nach Osten hin bindet sie nach LiepTKE (1981) an die Stettiner Staffel an und soll - mit
grofleren Unterbrechungen - bis nach Masuren verfolgbar sein (= 6stlicher Teil der Randlage F nach
RicHTER 1937, LiEDTKE 1981).

4 Datierung

Nach kalibrierten *C-Daten, die LAGERLUND & HOUMARK-NIELSEN (1993) publiziert haben, hat die akti-
ve jungbaltische Vergletscherung auf Seeland deutlich vor 14.000 Jahren v.h. geendet. Das entspricht
der aus den Gronlandeiskernen abzuleitenden ersten ausgeprigten spédtweichselzeitlichen Erwér-
mung ab ca. 14.650 Jahren v.h. (DANSGAARD et al. 1993, STuIvER et al. 1995). Die Mecklenburg-Phase
miisste in die davor liegende Abkiithlungsphase zwischen ca. 17.000 und 15.000 Jahre v.h. fallen.
GLSL- und TL-Daten von Kame-Sedimenten aus der Abschmelzphase des bereits stagnierenden
jungbaltischen Eises bei Brodten (Liibecker Bucht) ergaben einen Mittelwert von 15.000 Jahren v.h.
(PREUSSER 1999).
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5 Bemerkungen
Im Verlauf der Mecklenburg-Phase gelangten Eismassen aus dem Gebiet der 6stlichen Ostsee nach
Westen und transportierten typische ,,baltische® Geschiebegemeinschaften (vgl. STEpHAN 2001), die
sonst im Odergebiet und weiter Ostlich verbreitet sind, fahnenartig bis nach Djursland.
RUHBERG (1999) charakterisiert die Kleingeschiebegemeinschaft der Grundmorine (W3) in Mecklen-
burg.
Die I-Morénen von Gripp (1964) gehoren tiberwiegend zum Sehberg-Vorsto3 und damit zur Meck-
lenburg-Phase.
LiepTKE & MARCINEK (2002) rechnen in Dédnemark nur die Ablagerungen des Beltsee-Vorstof3es zur
Mecklenburg-Phase und damit die Jungmoréne Ostjiitlands zur Pommern-Phase. ScuuLz (2003) rech-
net die jlingsten glazidren Ablagerungen Nordmecklenburgs und der dénischen Inseln mit stellenwei-
se baltischer Geschiebegemeinschaft zur Pommernphase.

(STEPHAN)

Meiendorf-Interstadial

1 Definition, Erstbeschreibung

MENKE (1968b) bezeichnete die erste Erwarmungsphase nach dem Hoch- bzw. Pleniglazial als ,,Meien-
dorf-Intervall“ (benannt nach dem Stadtteil Hamburg-Meiendorf). Spéter prézisierte er die Gliederung
des Spitglazials in Schleswig-Holstein und nannte dieses Thermomer ,,Meiendorf-Interstadial“ (MENKE,
in Bock et al. 1985). Der Beginn dieses Interstadials ist in dieser Region gekennzeichnet durch den
Anstieg von Betula (wohl B. nana), Salix, Hippophaé, Juniperus und Artemisia. Der Heliophytenanteil
ist hoch. Die obere Grenze wird durch einen NBP-Anstieg nach dem Hippophaé-Maximum festgelegt.
Das Meiendorf-Interstadial im Sinne von MENKE entspricht inhaltlich und stratigraphisch der sog. Hip-
pophaé-Betula nana-Pollenzone vor dem ,,B6lling-Aller6d-Komplex* nach USINGER (1985).

2 Typuslokalitit, Typusregion
Das Typusprofil ist Gliising 72 in Schleswig-Holstein (MENKE 1968b, Neugliederung in Bock et al.
1985). Die Typusregion ist der periglazidre Raum Schleswig-Holsteins.

3 Vergleichbare Profile,Verbreitung
In Schleswig-Holstein ist das Meiendorf-Interstadial mit den o.g. Kriterien sensu MENKE gut verbrei-
tet: Esinger Moor (UsINGER 1985), Heiligenhafen, Eichholzniederung (UsINGER 1985), Liether Kalk-
grube (BokeELMANN et al. 1983). AuBlerhalb Schleswig-Holsteins wurde das Meiendorf-Interstadial
im Hamelsee (MERKT & MULLER 1999) und im Holzmaar sowie Meerfelder Maar in der Eifel sicher
nachgewiesen (LitT & STEBICH 1999).

4 Datierung

Konventionelle Radiokarbondaten liegen aus Schleswig-Holstein sowohl vom Hippophaé-Maximum
als auch von den innerhalb des Interstadials nachgewiesenen Fundschichten der Hamburger Stufe vor
(zwischen 12.570 und 11.990 “C-Jahren v.h.; vgl. FiscHErR & TAUBER 1986, BOKELMANN et al. 1983).
Nach Jahresschichtenzdahlungen begann das Interstadial im Meerfelder Maar um 14.450 Warvenjahre
v.h. und endete um 13.800 Jahre v.h. (BRAUER et al. 1999, Litt & StEBICH 1999).

5 Bemerkungen
Verwechslungen zwischen Meiendorf-Interstadial und Bolling-Interstadial sind offenbar in zahlrei-
chen Bearbeitungen erfolgt.

(LiTT)
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Abb. 6: Bio- und Chronostratigraphie des Weichsel-Spatglazials in Nordwestdeutschland (Eifel)

(nach Litt et al. 2003).

Fig. 6: Bio- and chronostratigraphy of the Weichselian Lateglacial in north-western Germany (from

Litt et al. 2003).
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_ Alteste Dryaszeit
(Syn.: Altere Tundrazeit, Dryas 1)

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Begriff ,,Alteste Dryaszeit* wurde von IVERsEN (1942) fiir die kiihle Phase mit NBP-Maximum
unmittelbar vor dem ersten spdtglazialen BP-Maximum des Bolling-Interstadials (mit Baumbirke) im
Profil Bellingse geprigt (Pollenzone la sensu IVERSEN). Als Synonym verwendete er spéter Begriffe
wie ,,Daniglacial tundra period” (IVERSEN 1954) bzw. ,.earliest tundra period” (IVERSEN 1973). Die
Alteste Dryaszeit sensu IVERSEN ist im Typusprofil Bellingse allerdings ohne Untergrenze definiert
worden. MENKE (1968b) sowie MENKE (in Bock et al. 1985) bezeichnet das NBP-Maximum nach dem
Hippophaé-Maximum am Ende des Meiendorf-Interstadials und vor dem Bolling-Interstadial als Al-
tere Tundrazeit (entspricht der Helianthemum-Betula nana Zone nach USINGER 1985).

2 Typuslokalitit
Das Typusprofil wurde von IVERSEN (1942, 1954) in Bellingse/Jiitland beschrieben. Parastratotyp fiir die
Altere Tundrazeit sensu MENKE ist Gliising in Schleswig-Holstein (MENKE 1968b, Bock et al. 1985).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

In zahlreichen Profilen Norddeutschlands ist die Alteste Dryaszeit als kiihle Phase vor dem Bolling-
Interstadial palynologisch beschrieben worden (Altere Tundrazeit oder Dryas 1 als Synonym), so in
Glusing (MENKE 1968b), Wildes Moor (Bock et al. 1985), Esinger Moor (UsINGER 1981), Hamelsee
(MERKT & MULLER 1999) sowie Holzmaar und Meerfelder Maar (LitT & STEBICH 1999).

4 Datierung
Nach Jahresschichtenzéhlungen im Meerfelder Maar beginnt das Stadial um 13.800 Warvenjahren
v.h. und endet um 13.670 Warvenjahren v.h. (BrauEr et al. 1999, Litt & SteBICH 1999).

5 Bemerkungen
Offenbar kam es im Laufe der Zeit in Norddeutschland zu Verwechslungen zwischen Altester und
Alterer Dryaszeit.

(LiTT)

Bolling-Interstadial

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Begriff ,,Bolling-Oszillation* bzw ,,Bolling period* wurde von IVERSEN (1942, 1954) aufgrund
der palynologischen Bearbeitung eines Profils in Bellingse geprigt. Das Bolling-Interstadial wird
dort an seiner Untergrenze durch einen markanten Anstieg der Birkenpollen (im wesentlichen Baum-
birken) nach dem Riickgang von Hippophaé charakterisiert (Pollenzone Ib sensu IVERSEN).

2 Typuslokalitit
Das Typusprofil ist Bellingse, Ddnemark (IVERSEN 1942), das durch IVErsEN (1954) nachbearbeitet
wurde (vgl. auch IVERSEN 1973).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Im benachbarten Schleswig-Holstein lassen sich die biostratigraphischen Kriterien der Typuslokalitat
zwanglos tibertragen. Vergleichbare Profile sind vor allem Gliising (MENKE 1968b, Neuinterpretation
in Bock et al. 1985), Rabensbergmoor (UsINGER 1975) und Wildes Moor (Bock et al. 1985). In Nord-
westdeutschland wurde diese Warmeschwankung eindeutig im Hamelsee (MERKT & MULLER 1999)
sowie im Holzmaar und im Meerfelder Maar (LitT & STEBICH 1999) nachgewiesen.



62 T. Litt, K.-E. BEHRE, K.-D. MEYER, H.-J. STEPHAN & S. WANSA

4 Datierung
Nach Warvenzihlungen im Meerfelder Maar dauerte das Bolling-Interstadial von 13.670 bis 13.540
Warvenjahren vor heute.

5 Bemerkungen

Offenbar kam es im Laufe der Zeit in Norddeutschland zu Verwechslungen zwischen Bélling-In-

terstadial und Meiendorf-Interstadial. UsINGER (1985) setzt entgegen fritherer Auffassungen (z. B.

USINGER 1975) das Bolling-Interstadial Jiitlands sensu IVERSEN mit dem unteren Abschnitt des Aller-

6d-Interstadials in Profilen auf den Déanischen Inseln (z. B. Profil Ruds Vedsby auf Seeland, vgl. KroG

1954) und in eigenen Profilen aus Schleswig-Holstein gleich (,,Allerod a* sensu USINGER 1985).
(LiTT)

Altere Dryaszeit
(Syn.: Mittlere Tundrazeit, Dryas 2)

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Begriff ,,Altere Dryaszeit* wurde von Iversen (1942) fiir die Abkiihlungsphase mit NBP-Ma-
ximum und Betula-Riickgang zwischen den BP-Maxima des Bolling- und Allerdd-Interstadials im
Profil Bollingse geprégt (Pollenzone Ic sensu IVERSEN).

2 Typuslokalitiit
Das Typusprofil wurde von IVERSEN (1942, 1954) in Bellingse/Jiitland beschrieben.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Die Altere Dryaszeit sensu IVERSEN ist in zahlreichen Profilen Norddeutschlands palynologisch be-
schrieben worden (Mittlere Tundrazeit oder Dryas 2 als Synonym), so in Gliising (MENKE 1968b),
Wildes Moor (Bock et al. 1985), Hamelsee (MERKT & MULLER 1999) und Meerfelder Maar (Litt &
StEBICH 1999).

4 Datierung
Nach Jahresschichtenzdhlungen im Meerfelder Maar beginnt das Stadial um 13.540 Warvenjahren
v.h. und endet um 13.350 Warvenjahren v.h. (BRAUER et al. 1999, Litt & STEBICH 1999).

5 Bemerkungen
Durch die Umdeutung des Bolling-Allerod-Komplexes durch UsiNGer (1981) wurde die ,,Mittlere
Tundrenzeit bzw. Dryas 2 in Rabensbergmoor (UsINGER 1975) in ,,Allerdd b umbenannt.

(LiTT)

Allerod-Interstadial

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Begriff wurde von HarTz & MiLTHERS (1901) fiir spétglaziale interstadiale Sedimente (aufgrund
von pflanzlichen GroBresten) nach der namengebenden Siedlung Allered in Seeland (Dadnemark)
eingefiihrt. Die entsprechenden Ablagerungen wurden spéter von JEsSeN (1935) palynologisch bear-
beitet. IVERSEN (1942, 1954) definiert im Profil Bellingse (Jiitland) die iiber dem Bolling-Interstadial
nach einer Kilteschwankung (Altere Dryaszeit) erneut fassbare Birkenausbreitung als ,,Allerod-Os-
zillation* bzw. ,,Allerdd period* (Pollenzone II sensu IVERSEN).
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2 Typuslokalitit

Das nicht mehr existente Typusprofil ist Allered, die Typusregion Seeland in Ddnemark (Hartz &
MiLtHERS 1901, JESSEN 1935). Wegen der gut definierten Pollenzonierung des Spétglazials durch
IVERSEN (1942, 1954) ist das Profil Bellingse Parastratotyp auf Jiitland.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Im benachbarten Schleswig-Holstein lassen sich die biostratigraphischen Kriterien von IVERSEN
zwanglos tibertragen. Vergleichbare Profile sind vor allem Gliising (MENKE 1968b, Neuinterpretati-
on in Bock et al. 1985) und Wildes Moor (Bock et al. 1985). In Nordwestdeutschland wurde diese
Wirmeschwankung eindeutig mit gut definierter Untergrenze im Hamelsee (MERKT & MULLER 1999)
sowie im Holzmaar und im Meerfelder Maar (LitT & STEBICH 1999) nachgewiesen.

4 Datierung

Nach Warvenzihlungen im Meerfelder Maar dauerte das Allerdd-Interstadial von 13.350 bis 12.680
Warvenjahren vor heute (LitT & STEBICH 1999, LITT et al. 2001). Die prominente und in Mitteleuropa
weit verbreitete Laacher See-Tephra innerhalb des Alleréd konnte durch Warvenzdhlungen im Meer-
felder Maar auf ein Alter von 12.880 Jahren bestimmt werden (BRAUER et al. 1999, LiTt et al. 2001).

5 Bemerkungen
Problematisch ist die Abweichung bei der Definition der Untergrenze des Allerdd in der Literatur.
USINGER (1985) setzt das Bolling-Interstadial Jiitlands sensu IVERSEN mit dem unteren Abschnitt des
Allerod-Interstadials in Profilen auf den Dénischen Inseln (z. B. Profil Ruds Vedsby auf Seeland, vgl.
KRroG 1954) und in eigenen Profilen aus Schleswig-Holstein gleich. MENKE (in Bock et al. 1985) folgt
den Kriterien von IVERSEN (so auch MERKT & MULLER 1999, Litt & StEBICH 1999).

(LiTT)

Jiingere Dryaszeit
(Syn.: Jiingere Tundrazeit, Dryas 3)

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Begriff wurde von Jessen (1935) geprégt. Er beinhaltet eine Abkiihlungsphase nach dem Aller-
0d-Interstadial mit entsprechender stadialer Vegetation (héhere NBP-Werte mit Heliophyten) und
charakteristischer Sedimentationsdynamik (stirkerer klastischer Einfluf3).

2 Typuslokalitit
Ein Typusprofil im engeren Sinne liegt nicht vor. Eindeutige biostratigraphische Kriterien wurden von
IVERSEN (1942, 1954) in Bellingse/Jiitland beschrieben (Pollenzone III).

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung
Die Jiingere Dryaszeit ist in zahlreichen Profilen sehr gut palynologisch und sedimentologisch belegt,
wobei tiber Inhalt, Definition und Korrelation praktisch keine kontroverse Diskussion besteht.

4 Datierung

Zahlreiche konventionelle '“C-Daten aus Europa liegen zwischen 10.800 und 10.000 Jahren v.h.
Nach Jahresschichtenzdhlungen im Meerfelder Maar beginnt das Stadial um 12.680 Warvenjahren
v.h. und endet um 11.590 Warvenjahren v.h. (BRAUER et al. 1999, Litt & StEBICH 1999). Mittlerweile
wurde auch die Grenze zwischen der Jiingeren Dryaszeit und dem Préboreal dendrochronologisch auf
11.570 Jahre v.h. bestimmt (FrIEDRICH et al. 1999).
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5 Bemerkungen
Die durch Warvenzihlungen erfaBte Dauer der Jiingeren Dryaszeit im Meerfelder Maar von ca. 1.100
Jahren korrespondiert mit anderen Warvenzdhlungen im nérdlichen Mitteleuropa (vgl. LiTT et al.
2001). Die obere Grenze entspricht zugleich dem Ubergang zwischen Pleistozin und Holozin (Ter-
mination 1).

(LiTT)

Holozéin
(Syn.: Flandrium)

1 Definition, Erstbeschreibung

Der Begriff ,,Holozidn* (aus dem Griechischen: das v6llig Neue) wurde durch den franzosischen Zo-
ologen Gervars (1867-1869) eingefiihrt. Auf dem 3. Geologischen Kongress in London 1885 wurde
die von LyELL gepriagte Bezeichnung ,,Recent” in ,,Holocene* umbenannt.

Das Holozén wird chronostratigraphisch als eigenstidndige Serie/Epoche innerhalb des Quartérs auf-
gefasst (GIBBARD & VAN KOLFSCHOTEN 2004).

Der Begriff ,,Flandrium* (geprégt durch marine Transgressionssedimente an der belgischen Kiiste,
vgl. HEINZELIN & TAVERNIER 1957) wurde als Synonym fiir das Holozén genutzt. Er wurde vor allem
von Autoren verwendet, die dafiir plddierten, dass der Zeitraum der letzten 10.000 *C-Jahre den sel-
ben Status wie diejenigen der vorhergehenden Interglaziale hitte und deshalb in das Pleistozén mit
einbezogen werden sollte (z. B. WEst 1977). Allerdings hat sich diese Meinung wegen der Besonder-
heiten des Holozéns (z.B. anthropogener Einfluss) nicht durchsetzten konnen.

Verschiedene Gliederungsschemata wurden fiir das Holozén in Europa vorgeschlagen. Am gebrduch-
lichsten ist das von BLyTT (1867) und SERNANDER (1894), das auf klimatisch interpretierte paldobo-
tanische Daten aus Mooren in Skandinavien zuriickgeht. In chronologischer Reihenfolge wurde das
Holozin in folgende Abschnitte unterteilt: Praboreal, Boreal, Atlantikum, Subboreal, Subatlantikum.
In Deutschland gliederten FirBas (1949/52) und OverRBECK (1975) in Anlehnung an das System von
BryTT und SERNANDER die Nacheiszeit in Vorwarmezeit, Frithe Warmezeit, Mittlere Warmezeit, Spate
Wirmezeit und Nachwirmezeit. Die Zonierung nach BLyTT und SERNANDER ist im nordlichen Europa
noch gebrduchlich. Sie wird aber weitgehend durch Fixierung der Zonengrenzen mittels absoluter
Chronologie ersetzt (MANGERUD et al. 1974).

2 Typuslokalitit

Ein GSSP fiir die Untergrenze des Holozéns liegt bislang nicht vor. Gegenwiértig wird von der SQS
ein Vorschlag vorbereitet, den archivierten Kern der NorthGRIP-Bohrung als GSSP zu nutzen. Als
Parastratotyp in N-Deutschland wire wegen der hohen Prézision die Sequenz von jahrlich geschich-
teten lakustrinen Ablagerungen der Eifelmaare geeignet (LitT et al. 2001).

3 Verbreitung
Das Holozén als chronostratigraphische Einheit ist weltweit gebrduchlich.

4 Datierung
In der Bohrung NorthGRIP ist das Alter der Untergrenze des Holozéns auf 11.700 Jahre bestimmt
worden (Referenzdatum 2000 AD).
Nach Jahresschichtenzdhlungen in den Eifelmaaren beginnt das Holozdn um 11.590 Warvenjahren
v.h. (Referenzdatum 1950, Braugr et al. 1999, Litt & SteBICH 1999). Mittlerweile wurde auch die
Grenze zwischen der Jingeren Dryaszeit und dem Préboreal dendrochronologisch auf 11.570 Jahre
v.h. bestimmt (FrIEDRICH et al. 1999).

(LiTT)
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Calais-Diinkirchen-Folge (marines Holoziin)

1 Definition, Erstbeschreibung

Die Begriffe ,,Calais* und ,,Dunkerque® wurden zuerst von DuBois (1924) zur lithostratigraphischen
Unterteilung des marinen Holozéns in Nordfrankreich benutzt. Die Trennung zwischen den liegenden
Calais-Schichten und den hangenden Dunkerque-Schichten wurde dabei in der Regel durch einen
weit verbreiteten eingeschalteten Torf gekennzeichnet. Mit der Ubernahme der Begriffe nach Belgien,
in die Niederlande und nach Deutschland wandelte sich diese urspriinglich rein lithologische Termi-
nologie in eine chronologische, nachdem die hinter diesen Einheiten liegenden Transgressionsphasen
immer besser datiert werden konnten.

2 Typuslokalitiit, Typusregion

Typusregion der Grundbegriffe ist das franzosische marine Holozén im Raum Calais-Diinkirchen.
Mit der weiteren Differenzierung beider Folgen in Calais I bis IV und Diinkirchen I-IV kamen zu-
sétzliche Typuslokalitdten in Belgien (bes. TAVERNIER 1948) und den Niederlanden (bes. seit TeEscH
1942) hinzu.

3 Vergleichbare Profile, Verbreitung

Als tibergreifende Begriffe fiir die Nordsee-Transgressionsphasen sind diese Termini inzwischen als
chronostratigraphische Einheiten von Nordfrankreich bis nach Deutschland in Gebrauch. Dabei wurden
weitere Untergliederungen vorgenommen, z.B. wurde von MoorMANN (1951) zunidchst in Belgien eine
Diinkirchen 0-Transgression eingefligt, die als lter als der Torf, aber jiinger als Calais IV angesehen wur-
de. In den Niederlanden gilt das Calais-Duinkirchen-System als offizielle Grundlage des Geologischen
Dienstes fiir die Gliederung des Kiistenholozéns (DE JONG & HAGEMAN 1960, HAGEMAN 1963, spéter u.a.
Vos & vaN HEerINGEN 1997). In Deutschland wurde das Calais-Diinkirchen-System erst spét tibernom-
men (bes. durch MenkE 1988). Auf der Basis des deutschen Kiistenholozéns und zahlreicher neuer Datie-
rungen wurde durch BEHRE (2003) eine Neubearbeitung der Calais-Diinkirchen-Folge vorgenommen, bei
der die Diinkirchen 0-Transgression in Calais IV eingegliedert wurde und fiir den mittleren und jiingeren
Bereich insgesamt sieben Regressionen zwischen den Transgressionsphasen definiert wurden.

4 Datierung

Auf der Basis von Radiokarbondatierungen liegt die Calais-Folge zwischen ca. 7.800 BP (cal. 6.650
v. Chr.) und 3.250 BP (cal. 1.500 v.Chr.), die Diinkirchen-Folge setzt 2.850 BP (cal. 1.000 v. Chr.)
ein und reicht bis heute. Die aktuellen Datierungen der zahlreichen Unterabschnitte finden sich bei
BEHRE (2003).

5 Bemerkungen
Der langsame Wechsel vom urspriinglich lithologischen bis zum heutigen chronologischen Inhalt
dieser Termini hat vielfach Verwirrung gestiftet. Eine deutsch-niederlindische Ubersicht der damals
noch iiberwiegend lithologisch gebrauchten Termini mit neu geschaffenen weiteren Untergliederun-
gen nach Profilen in Deutschland (die dann aber kaum in Gebrauch kamen) lieferten BranD et al.
(1965). Eine weitere Komplikation ergab sich daraus, dass man in den Niederlanden lange Zeit von
einem stetig steigenden Meeresspiegel ohne Schwankungen ausging, so dass die inzwischen erkann-
ten Regressionsphasen zeitlich in die Transgressionsphasen eingeschlossen waren. Deshalb gibt die
Revision von BEHRE (2003) z.T. andere Daten als die dlteren Arbeiten aus den Niederlanden.

(BEHRE)





