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Die pleistozinen Schotter und Morinen zwischen
oberem Mindel- und Wertachtal (Bayerisch-Schwaben)

KoNRAD ROGNER *)
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Bavarian plateau (by Mindelheim) TK 25: Nr. 7928, 7929, 8028, 8029

Kurzfassung: Auch in der Region zwischen oberer Mindel und Wertach werden Indizien
einer donaueiszeitlichen Vorlandvergletscherung gefunden. Der westliche Lobus des pleistozinen
Lechgletschers war wihrend der Donaueiszeit bis in die Gegend von Kaufbeuren vorgestofien.
Diese Tatsache wird durch das Mordnenvorkommen bei Bickenried dokumentiert. Morine und
zugehorender Schotter verzahnen sich zwischen Bickenried und Irsee. Das Alter der donaueiszeit-
lichen Ablagerungen ergibt sich aus ihrer stratigraphischen Beziehung zu den jiingeren Schottern
und Morinen.

Ein fossiler Boden trennt bei Grub den liegenden Giinz-Schotter von der hangenden Mindel-
Morine. Diese Tatsache und die vorliegenden Ergebnisse anderer Autoren aus dem unteren Min-
deltal erlauben, das Mindeltal als Stratotypenregion fiir die Mindeleiszeit vorzuschlagen.

Zwischen oberem Mindel- und Wertachtal liegen Schotter und Morinen der Wiirm-, Rif}-,
Mindel- und Donaueiszeit vor, es ist nicht moglich die Giinzschotter exakt mit Morinen zu ver-
kniipfen.

[The Pleistocene Gravel Bodies and Moraines between the Upper Mindel
and the Wertach Valley (German Alpine Foreland).]

Abstract: Pointers of a Donau-piedmont glaciation could be found also in the region
between the upper Mindel and the Wertach valley. The western ice lobe of the pleistocene Lech-
glacier has advanced the region of Kaufbeuren during the Donau-glaciation. This fact is docu-
mented by the presence of moraine deposits at Bickenried. The Donau-moraine and the correlating
gravel body are intertonguing between Bickenried and Irsee. The age of the Donau-glacial
sediments could be concluded from their stratigraphic relations to the younger gravel bodies and
moraines.

A fossil soil separates the underlaying Giinz-gravel body from the overlaying Mindel-boulder
clay at Grub. After this fact and the results of other authors (area of the lower Mindel valley)
it is allowed to propose the Mindel valley as the stratotyp-region of the Mindel glaciation.

Gravel bodies and moraines of the Wiirm-, Rif}-, Mindel- and Donau-glaciation are existing
between the upper Mindel and the Wertach valley, it is not possible to connect exactly the Giinz-
gravel bodies with moraines.

1. Einleitung

Albrecht PEnck fand die Viergliederung des Eiszeitalters, welche er an den vier Fel-
dern von Memmingen erarbeitet und als beispielhaft beschrieben hatte, in der Gegend um
Kaufbeuren bestitigt, denn ,einen kaum minder guten Einblick in den Aufbau der Iller-
Lechplatte, wie die Umgebung von Memmingen gewihrt die Gegend unterhalb Kauf-
beuren . ..“ (PENCK & BRUCKNER, 1901—09: 40). Das Lechfeld (Abb. 1) entspriche dem
Memminger Feld (Wiirm), das Augsburger dem Hitzenhofener (Rif), das Rothwaldfeld
dem Gronenbacher (Mindel) und Stoffersberg/Kanzel den Schotterkuppen von Kronburg/
Hohem Rain (Giinz). Der Giinzschotter liege allerdings nur auf den beiden Kuppen des
Stoffersbergs und der Kanzel in geringer Ausdehnung vor und sei nur diirftig aufge-
schlossen. ,Ausgedehnter ist er links der Wertach: er kront hier die Hohen iiber Kauf-
beuren, . ..“ (PENCK & BRUCKNER, 1901—09: 44).

) Anschrift des Verfassers: Dr. K. J. Rogner, Hochschule Liineburg, Wilschenbrucher
Weg 84, 2120 Liineburg.
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Wihrend iiber die Schotter- und Morinenlandschaften westlich der Oberen Mindel
eine ganze Reihe von Publikationen auch jiingeren Datums vorliegt (SCHAEFER 1954, 1968,
1973, 1979; SINN 1972; JErz et al. 1975), ist der Bereich der ,Hohen iiber Kaufbeuren'
seit EBERL (1930) wenn iiberhaupt, dann nur sehr randlich behandelt worden (ScHAEFER
1968, 1979; GLUCKERT 1974). Diese etwas vernachlissigte Region zwischen Friesenrieder
Rinne und Wertach ist einer der Schwerpunkte der folgenden Darlegungen.

Die Ergebnisse fuflen auf Feldstudien, die ich wihrend der Jahre 1974/75 (Magister-
arbeit) und 1975—1978 (Dissertation) durchgefiihrt habe. Die Publikation bisher nur in
maschinenschriftlicher Manuskriptform vorliegenden Materials halte ich zum jetzigen Zeit-
punkt fiir sinnvoll, weil im gesamten Alpenvorland Typlokalititen und Typregionen
dieses klassischen Bereichs der Quartirforschung zu erarbeiten bzw. zu iiberarbeiten sind.
Dies wurde unter anderem nétig, weil einerseits Zweifel am Alter der PENckschen Mindel-
typlokalitit geduflert wurden (LOscHER 1976; EICHLER & SINN 1975), andererseits aber
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Abb. 1: Die Lage des Untersuchungsgebiets. Die eingerahmte Fliche gibt das Untersuchungsgebiet

wieder, sie ist identisch mit der Fliche der Abb. 3 und Abb. 7. Angegeben ist ebenfalls die Lage

der Lings- und Querprofile (Abb. 2, 4, 5, 6, 8, 9). S = Schotterkuppe des Stoffersbergs, K = Ab-
lagerungen im Bereich der Kanzel bei Stéttwang.
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auch klassische Giinzmorinen (im Sinne PeENcks) bisher nicht in dem Mafle und Umfang
auskartiert werden konnten, die eine Ansprache als Typlokalitit oder Typregion zulas-
sen wiirden. Folgende Ergebnisse diirften vor allem hinsichtlich einer Typregion fiir min-
deleiszeitliche Ablagerungen von Interesse sein.

Nach Abfassung des Manuskriptes erschien eine Arbeit von I. SCHAEFER (1979); auf
sie wird im Schluflwort eingegangen.

2. Die eiszeitlichen Schotter und Morianen

Der Kirchheim-Burgauer Schotter (Abb. 1) wurde von LEGER, LOSCHER & PUISSEGUR
(1972) nach pedologischen und von LOscHER (1976) nach schotterstratigraphischen Krite-
rien als eindeutig drittletzte, d. h. mindeleiszeitliche Ablagerung im Sinne Pencks datiert.
Auch im Anschlufl an das LoscHERsche Arbeitsgebiet, in der Mindelheimer Gegend, kann
ein siidlicher morinennaher Teil des Kirchheim-Burgauer, der Romatsried-Simonsberger
Schotter mittels der Schotter- und Morinenstratigraphie als mindeleiszeitliche Ablagerung
angesprochen werden (Abb. 2). Der zwischen iltere Ablagerungen eingeschachtelte Schot-
terstrom war die Sammelrinne verschiedener zwischen Wertach und Oberer Giinz wur-
zelnder Schmelzwasserfliisse, die iiber Ubergangskegelbereiche mit den zugehdrigen Mo-

3
C £ = <
< o 2 g S S &
+ & = v = e =
pe ' = E o
) e«
2 o 2 S g ° 9 g 2 S
A @ [*] w a @ = e ]
L — = 0 £ D & o @ <
f=3 o 7t (= o @ 5 e o = [ E
Qe = a o » c £ v
LU= 5 3 .- £ B £ S 58
g 5 = & 3 o @ E g 5 £ g 5
660 e & 3 e £ c v s E g £ c 8 660m
c € @ = ] S @ & = g <
g & o © 22 S = € S
£ O = & & S @ o o
S = /52 S = S c e -
o 13 v k=] - s o o e €
r = . o e r > s B
v = -
600+ s 5550 ar” s -600m
0 000 07 | 0%
v DI T2 77 /70 7T 5/////_9///9
) |
1
540 MIN 27 32 33 WOR1 29,30 24 26 2 54L0m

——m— 1 kM

Abb. 2: Querprofil zwischen Kammlach- und Flossachtal nérdlich Mindelheim. Der Romatsried-
Simonsberger Schotter bildet hier, wie auch im gesamten Arbeitsgebiet, die drittletzte pleistozine
Akkumulation, sein Alter ist mindeleiszeitlich.

rinen zu glazialen Serien verkniipft werden konnen. Anhand der als mindeleiszeitlich da-
tierten Akkumulationen kann eine relativ gesicherte Altersansprache der anderen ilteren
und jiingeren Ablagerungen erfolgen.

Die stratigraphische Gliederung und Trennung der einzelnen pleistozinen Sedimente
wurde vor allem durch Erfassen ihrer Auflagerungsbasis auf der Oberen Siifwassermo-
lasse, durch Rekonstruktion der Paliogeographie, mit Hilfe schotterpetrographischer
Methoden und in einem Fall mittels eines fossilen Bodens durchgefiihrt.

21. Die donaueiszeitlichen Akkumulationen

Der Irsee-Oggenrieder Schotter (Abb. 3) streicht an der oberen Talkante des Steilab-
falls zur Wertach aus und kann mit Hilfe seiner Unterkante zwischen Oggenried, Irsee
und Apfeltrang verfolgt werden. Er ist identisch mit dem von PeNck beschriebenen und
als giinzeiszeitlich eingestuften Schotter der ,Hohen iiber Kaufbeuren® (1901—09: 44).
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Abb. 3: Die lokalen Bezeichnungen der verschiedenen priwiirmzeitlichen Schotter und Morinen
sowie die Hohenschichtlinien der Tertidr-/Quartirgrenze. 1 = Wiirmendmorinen, 2 = Rifend-
morinen, 3=Mindelendmorinen, 4=Tertiar/Quartirgrenze und ihre Hohenlage iber dem Meeres-
spiegel, 5 = Grenze zwischen Romatsried-Simonsberger Schotter (6stlich der Linie) und den Schot-
tern des Warmisrieder Feldes (westlich), die an der auf giinzeiszeitliche Nagelfluh (Abb. 5) auf-
gefahrenen Mindelendmorine von Grub wurzeln. Kariert = Hochterrassenschotter, schraffiert =
Rifleiszeitliche Grundmorine. A. = Apfeltracher Hochterrasse, B. = Bayersrieder Schotter, Baisw.
= Baisweiler Wald Schotter, B.U. = Bahnhof Unterrammingen, E. = Friesenried-Eggenthaler
Schotter, G.-W. = Grub-Warmisrieder Schotter, H. = Hirtwald Schotter, H6. = Hogel bei Bais-
weil, Holzh. = Holzheuer Hohe (Mindelendmorinenwall), 1.-O. = Irsee-Oggenrieder Schotter,
L = Riflendmorine am Ludwigsberg, M. = Mindelheimer Schotter, Ma. = Schotter und Morine
von Mayers, N. = Schotter von Nassenbeuren, O. = Oberburger Schotter, Rei. = Schotter des
Reitelsbergs, Rie. = Grundmorine von Rieden, Ro. = Romatsrieder Endmorine, R6. = Rahr-
wanger Vorstofischotter.
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Siidlich Kleinkemnat bieten sich nur wenige Einblicke in seinen sedimentologischen Auf-
bau, da eine Uberfahrung durch jiingere Morinen stattfand. So kann die zu erwartende
Verzahnung mit Morine in diesem Bereich nicht und der Vorstofischotter nur ganz ver-
einzelt eingesehen werden.

Das westlich Bickenried (NEU 60) und am Rand eines Nagelfluhriedels im Kemnath
Wald (NEU 38) aufgeschlossene Material muff als Morine und als eisrandnahes Sediment
angesprochen werden. Der iiberdurchschnittlich hohe Kristallinanteil beider Akkumula-
tionen weist sie der gleichen Ablagerungsperiode zu. Das Fehlen von Quartirnagelfluh-
gerollen, die andersgeartete petrographische Zusammensetzung — deutlich héherer Anteil
an kristallinen Gerdllen als bei den postgiinzzeitlichen, aber geringerer als bei den giinz-
eiszeitlichen — und die hohe Lage der Auflagerungsbasis gliedern den Irsee-Oggenrieder
Schotter als eigenstindig gegeniiber den jiingeren Schmelzwasserablagerungen aus. An
dieser Aussage indert auch die schon genannte Uberfahrung durch jiingere Morine nichts.
So waren die nordlichsten Zeichen des Mindelgletschers, der auf iltere Ablagerungen auf-
fuhr, am Siidrand des Oberen Dorfes von Irsee zu fassen, wo in einer Baugrube (NEU 45)
moriniges Material mit sehr geringem Kristallingehalt aufgeschlossen war. In Bereichen
mit einer derartigen Dynamik mufl mehr denn je die Schotterbasis als das hier verlifilichste
Kriterium zur Gliederung der pleistozinen Ablagerungen herangezogen werden. Die zum
Irsee-Oggenrieder Schotter gehdrende Eisrandlage ist nur wenig siidlich Bickenried anzu-
nehmen, denn der Habitus des Schotters zeigt einen nur kurzen Transport im Medium
Wasser an, nach oben hin geht das Sediment sogar in Morine iiber. GRAUL hatte 1938 in
unverdffentlichten Kartierunterlagen, die er mir grofiziigig und dankenswerterweise iiber-
lief}, die Ablagerungen bei Bickenried ,unbedingt als Moridne‘ angesprochen. Die etwa
40 Jahre auseinanderliegenden Feldbefunde decken und bestitigen sich gegenseitig. Die
donaueiszeitliche glaziale Serie hat eine Morine bei Bickenried, einen Ubergangskegel, der
etwa bis zum Kemnath Wald reicht, einen Schotter nordlich davon (Sporn von Oggen-
ried) und einen Vorstofischotter siidlich von Bickenried.
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Abb. 4: Querprofil der pleistozinen Schotter nérdlich Irsee. Die Treppung der Donau-, Giinz-
und Mindelschotter resultiert aus dem Abwandern der pleistozinen Ur-Wertach nach Westen.

Das Alter des Irsee-Oggenrieder Schotters ergibt sich aus der Lage zu den jiingeren
Ablagerungen (Abb. 4), wobei der auf die Kichheim-Burgauer Terrasse laufende Romats-
ried-Simonsberger Schotter als zusitzliche Eichmarke dienen kann. Der Irsee-Oggenrieder
Schotter gehort einer fiinftletzten Akkumulationsperiode an, und da fiir diese eine glaziale
Serie existiert, wird die Donaukalt- zur Donaueiszeit.

Der donaueiszeitliche Schotter deckt im Norden den schmalen Riedel von Oggenried
ab (Abb. 3), seine Westgrenze bildet das Tal von Eiberg. Bei Markt Irsee endet er siidlich
der alten Gemeindekiesgrube (in 758 m, NEU 41), in welcher jiingere Schotter in 748 m
(NEU 40) dem Tertidr auflagern. Im Oberen Dorf von Irsee setzt der donaueiszeitliche
Schotter unterhalb der kleinen Kirche ein und 14ft sich mit seiner Unterkante {iber Bicken-
ried (NEU 46), Kleinkemnat, Grolkemnat (KAU 28) bis nach Oberbeuren (KAU 36)

9 Eiszeitalter u. Gegenwart
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verfolgen. Weitere Angaben, wie etwa die Nennung seiner Westgrenze miissen unterblei-
ben, da der Schotter, wie bereits erwihnt, von jiingerer Morine iiberfahren wurde. Der
Irsee-Oggenrieder Schotterstrom kam im Westen eines Tertidrhiigellandes, das sich zwi-
schen Wertach und Rothwald erstreckte zur Ablagerung (ROGNER 1979: 123). Der Abflufl
war nach Nord-Nord-West zum heutigen Mindeltal orientiert.

Westlich der Friesenrieder Rinne liegt nordlich des Rohrwanger Miihlbachs zwischen
Ascher Bach und Germbichel der andere donaueiszeitliche, der Hirtwaldschotter (Abb. 3).
Er setzt an der Miihlhalde siidwestlich Eggenthal ein und ist iiber das Gewann ,Im Buch
(MRE 18), den Steilhang westlich Eggenthal (MRE 17), Hof Wagner (MRE 21, 22), den
Hirtwald (MRE 2, 23, 24) bis hin zur Spornspitze (MRE 25) zu verfolgen. Zu dieser Ab-
lagerung gehort weiter westlich auch der Schotter zwischen Bayersried und Webams.

Eine Verzahnung dieses Schotters mit Morine ist friihestens siidlich von Bayersried
anzunehmen. Ob die in der stark verschiitteten Kiesgrube nordlich Webams (MRE 4) auf-
gefundene Morine zu den donaueiszeitlichen Ablagerungen gerechnet werden kann, ist
sehr fraglich, da im einsehbaren Bereich durchaus auch jiingeres Material anstehen konnte,
worauf Nagelfluhgeschiebe hinweisen wiirden. Die Tiefenverwitterung der Dolomite
spricht aber sicher gegen die GLUCKERTsche (1974: 102) rifleiszeitliche Einstufung. So sind
noch in 774 m (= 12 m unter Gelidndeoberkante) 50 9/o der Dolomite verascht, die anderen
miirbe oder faul (Benennung nach FEzer 1969).

Das in den Kiesgruben von Bayersried (MRE 3) und vom Hirtwald (MRE 2) gefun-
dene grobe, aber gerundete Material mufl nicht unbedingt die Nihe der donaueiszeitlichen
Morinenlage anzeigen, denn es kann auch Folge einer Rinnenrandsituation sein. Im Ge-
gensatz zur Kaufbeurer Gegend muf} hier eine exakte Lokalisierung der donaueiszeit-
lichen Eisrandlage unterbleiben, sie kann nur anniherungsweise siidlich Bayersried etwa
auf der Linie Webams—Eggenthal vermutet werden. Nach dem Habitus der Schotter am
Steilhang bei Eggenthal konnte die Morine sogar noch weiter siidlich liegen.

Der Hirtwaldschotter (mit den Bayersrieder) ist eine Ablagerung der Donaueiszeit.
Die bisherige Altersansprache reichte vom Mitteldiluvium (Hohere Altmorine nach
SCHAEFER 1968), iiber die Mindeleiszeit (SINN 1972; GLUCKERT 1974) bis zur Giinzverei-
sung (G I-Schotter nach EBERL 1930, dltere Deckenschotter nach JErz et al. 1975). Die
Lagerungsverhiltnisse bei Grub (Abb. 5) weisen dem Hirtwaldschotter ein hoheres Alter
als dem liegenden Giinzschotter der Bohrung zu. Auch das Divergieren der Schottersohlen
weiter im Norden (Abb.6) bringt Indizien fiir das unterschiedliche Alter von Grub-
Warmisrieder und Hirtwaldschotter.

22. Die giinzeiszeitlichen Akkumulationen

Sie sind noch kleinflichiger als die donaueiszeitlichen Ablagerungen erhalten (Abb. 7)
— bei Penck (1901—09: 48) waren sie noch die am weitesten verbreiteten Schotter —
sie konnen aber durch ihre Lagerung bei Grub (NEU 21) unter der Mindelmorine zeitlich
annihernd genau fixiert werden.

Der Grub-Warmisrieder Schotter, der zwischen den namensgebenden Orten die obere
Talkante bildet, setzt zwischen Kleemaier (OGU 29) und Algers (OGU 5, 6) ein, wobei
die Morinennagelfluh nordlich des letztgenannten Weilers nicht mit absoluter Sicherheit
den giinzeiszeitlichen Ablagerungen zugerechnet werden kann. Uber Ziegelstadel (OGU 3)
und den Rohrwanger Wald zieht der Schotter bis auf die Breite von Untermelden
(OGU 51), im Bereich des Rhrwanger Miihlbachs ist er durch fluviatile Erosion ausge-
raumt worden. Er setzt wieder Ostlich des Hirtwaldschotters bei Grub ein, also nérdlich
des Miihlbachs, und weist dort eine Unterkantendifferenz von mehr als 10 m zu dem
ilteren Schotter auf (Abb. 5).
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Abb. 5: Querprofil der pleistozinen Ablagerungen bei Grub (nordwestlich Eggenthal). Der giinz-

eiszeitliche Grub-Warmisrieder Schotter wird durch einen fossilen Boden von der hangenden Min-

delmorine getrennt. Der genannte Schotter liegt deutlich unter der Basis des donaueiszeitlichen
Hirtwaldschotters.

Von einer ihn iiberlagernden Mindelmorine wird er durch einen fossilen Verwitte-
rungshorizont getrennt. Dieser fossile Boden in dieser stratigraphischen Position macht
die Lokalitit Grub zu einer der Schliisselstellen des Pleistozins zwischen Oberer Mindel
und Wertach.

Die Bohrungen bei Grub (NEU 21) wurden von Dr. H. JErz (Bayer. Geol. Landes-
amt) geologisch aufgenommen, der mir dankenswerterweise das Bohrprotokoll zur Ver-
fiigung stellte. Die Hoheneinmessung der Bohrpunkte wurde von mir selbst vorgenom-
men, indem ich von Héhenfixpunkten der Landesvermessung ausging. Die Bohrung er-
gab, dafl auf Oberer Siiff wassermolasse zwischen 737 und 742 m (Abb. 5) eine stark ver-
festigte Schotternagelfluh giinzeiszeitlichen Alters liegt, auf der sich ein etwa 5 m mich-
tiger Boden entwickelt hatte. Der Boden trennt die liegende Nagelfluh von einem hangen-
den Vorstoflschotter/Morinenkomplex (747—758 m). Eine weitere Bohrung, die nur
150 m nordlich niedergebracht wurde, forderte kein Morinenmaterial mehr, so dafl der
Mindelmaximalvorstof}, der iiber die morphologische Endmorine nach Norden reichte,
exakt zu lokalisieren ist.

Der liegende Giinzschotter zieht sich Ostlich des Germbichels iiber die Kellershalde
nach Warmisried, wo er nordlich des letztgenannten Ortes in einer alten Sandgrube
(NEU 5) fast 60 m iiber dem Mindeltal ausstreicht. Die Ostgrenze ist etwa parallel zum
Weg von Warmisried nach Grub anzunehmen, eine Abgrenzung, die sich im Gelidnde mor-
phologisch durch eine bis zu 5 m hohere Oberfliche manifestiert. Der zugehorige Eisrand
diirfte bei Kleemaier (OGU 29) gelegen haben, da in dieser Kiesgrube noch sehr grobes
Material aufgeschlossen ist.

Der Baisweiler Wald-Schotter (Abb. 3) nimmt den breiten Schottersporn nordlich Ei-
berg ein und trigt den namensgebenden Wald. Seine tiefere Lage (Abb. 4) und seine deut-
lich differierende petrographische Zusammensetzung gliedert ihn gegeniiber dem donau-

g *
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Abb. 6: Querprofil der pleistozinen Schotter siidlich Baisweil. Der donaueiszeitliche Hirtwald-
schotter liegt erheblich hoher als der giinzeiszeitliche Grub-Warmisrieder Schotter. Durch den
Romatsried-Simonsberger Schotter am Hogel 6stlich Baisweil wird der Anschlufl an Abb. 4 gegeben.

eiszeitlichen Irsee-Oggenrieder Schotter als selbstindige Akkumulation aus. Er weist mit
59/o kristallinen Geréllen den hochsten Gehalt des gesamten Arbeitsgebietes auf, der sonst
zwischen 0 und 19/ liegt. Die Vermutung, es kdnne sich hier um ein Pendant zu EBErRLs
Ottobeurer Schottern (1930: 312—315) oder zu SINNs kristallinreicher und dolomitarmer
Liegendfazies (1972: 44—58) handeln, mufl nach dem hohen Dolomitgehalt verneint
werden. Der Grad der Zurundung und das Fehlen der groberen Fraktionen macht fiir die
Giinzeiszeit eine weit hinter den Donauendmorinen zuriickliegende Eisrandlage er-

forderlich.

Der Irsee-Oggenrieder Schotter endet siidlich der alten Gemeindekiesgrube von Irsee
(vgl. S. 129), in welcher jiingere Schotter liegen, deren Alter mit Giinz und Mindel ange-
geben wird. Der makroskopisch leicht festzustellende Geldndebefund, iibrigens schon von
EBERL 1930 getroffen, von stark tiefenverwittertem ilterem Schotter mit kriftiger Bo-
denbildung im Westen und gering tiefenverwittertem jiingerem Schotter mit geringer
Bodenbildung im Osten, kann durch die Angabe der Korngréflenzusammensetzung ver-
deutlicht werden.

Tab. 1: Korngroflenanalyse der beiden Schotter in der alten Gemeindekiesgrube Irsee (NEU 49)

gS mS fS gSu mSu fSu T
Westseite: 20,2 31,5 12,8 15,1 14,5 3,7 2,5 %
Ostseite: 69,1 23,7 39 0,9 1,4 0,5 0,5 %

Entnahme: Jeweils 6 m unter Gelinderoberkante, grébere Fraktionen von Hand ausgesiebt.

Die Werte der verschiedenen Fraktionen zeigen einen auffilligen Zusammenhang zwi-
schen Tiefenverwitterung und dem Gehalt an Schluff an.

23. Die mindeleiszeitlichen Akkumulationen

Sie konnen als erste Ablagerungen, wenn auch mit Liicken, bis zum Vorfluter Donau
verfolgt werden und wurden dort in der Ziegelei Offingen von LEGER et al. (1972) mittels
der Paldopedologie als mindelzeitlich datiert. Da sie sich auch schotterstratigraphisch als
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Ablagerung der drittletzten Eiszeit herausstellen (LoscHER 1976 und folgende Ausfiihrun-
gen) entsprechen sie der Mindelvereisung PENCKs.

Der Romatsried-Simonsberger Schotter setzt mit einem auffilligen Morinenwall im
Burgwald &stlich Romatsried (KAU 1, 2) ein, ist iiber den Hogel stlich Baisweil (NEU
18a), das Warmisrieder Feld, den Worishofener Wald bis hin zum Simonsberg &stlich
Hausen zu verfolgen. Nordlich der Flossach setzt er sich dann in der Kirchheim-Burgauer
Terrasse fort. Im Gegensatz zur Mindelendmorine von Grub (vgl. 2.2.), die auf iltere
Ablagerungen aufgefahren ist, kommt die Morine von Romatsried auf ihren eigenen Vor-
stofischotter zu liegen, der mit deutlich tieferer Unterkante dem Tertiir auflagert. Die
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Abb. 7: Die Verbreitung der priwiirmzeitlichen Schotter und Morinen. 1 = Rifleiszeitliche Schot-

ter, 2 = Mindeleiszeitliche Schotter, 3 = Giinzzeitlicher Schotter iiberlagert von Mindelvorstof3-

schotter und -morine, 4 = Giinzeiszeitlicher Schotter, 5 = Donaueiszeitlicher Schotter. Endmori-
nensignaturen vgl. Abb. 3.
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Basis der Morine bei Grub liegt in 747 m, die des Romantsried-Simonsberger Schotters auf
gleicher Breite in etwa 725—727 m. Der letztgenannte Schotter, der in seinen morinen-
niheren Teilen Nordrichtung aufweist, knickt bei Mattsies nach Nordwesten ab. Letzte
Reste einer Wasserscheide zwischen diesem Schmelzwasserstrom und seinen westlichen
Nachbarn, mit denen er sich im Bereich von Kirchheim vereinigte, sind vor allem im Be-
reich des Nassenbeurer Holzes (WOR 30, 29) als gerdllfreie Tertiarkuppen erhalten ge-
blieben.

Die in Abb. 8 eingezeichneten Schotter, die mit deutlich hherer Basis iiber der Schot-
tersohle des Romantsried-Simonsberger Schotters liegt, sind den Ablagerungen des War-
misrieder Feldes zuzuweisen, das den Teil des Warmisrieder Plateaus ostlich des Grub-
Warmisrieder und westlich des Romatsried-Simonsberger Schotters aufbaut. Die in Abb. 9
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durch Kreuze angegebenen Schotterbasen entsprechen den genannten stark schwankenden
Werten. Fiir diese Erscheinung kdnnen zwei paliogeographisch bedingte Ursachen verant-
wortlich gemacht werden.

1. Die unteren Partien des Romatsried-Simonsberger Schotters sind Vorstofschotter, die
in ein canonartiges Tal hineingeschiittet wurden. Nachdem der Mindelgletscher aber bis
Romatsried vorgestoflen war, kam es zu einer verstirkten Schuttanlieferung auf gro-
Rerer Horizontaldistanz und dadurch zu einem Ausufern des Schotterstroms.

2. Die hohere obere Erosionsbasis, vorgegeben durch den auf iltere Ablagerungen auf-
gefahrenen Gletscher bei Grub, erfordert fiir die an diesem Gletschertor wurzelnden
Schmelzwisser die Annahme eines anders geneigten Sohlengefilles.

Ein rapides Ansteigen der Schotterbasis gegen Westen, gegen den Rinnenrand, kann
am Sporn der Tannburg verdeutlicht werden. Zwei an der Spornwestseite abgeteufte Peil-
stangensondierungen trafen die Schotterbasis in 675 m (NEU 74), wihrend auf der Ost-
seite das Tertidr erst in 670 m (NEU 75) erreicht wurde. Nur wenig nordwestlich bei
P 694 (Sporn von Wallenried) reicht das Tertiir bis in 681 m Hohe (NEU 3). Das stirkere
Schwanken der Unterkantenwerte beschrinkt sich im Warmisrieder Feld aber nicht nur
auf die Rinnenrandbereiche, es kann, veranlafit durch die geschilderten paliogeographi-
schen Sonderbedingungen iiberall auftreten.

Im Gegensatz dazu liflt ScHAEFER ,lokale und spezielle Gegebenheiten‘ nicht gelten,
er mifit den schwankenden Schottersohlen allgemeine Bedeutung zu (1979: 18—20).

Indizien fiir eine bis zum Hortwald westlich Baisweil vorgeschobene Morine, die man
nach Karteninterpretation eventuell vermuten konnte, sind nirgendwo aufzufinden. In
meiner unverdffentlichten Magisterarbeit (1975) hatte ich einen Endmoridnenbogen siid-
westlich Baisweil, den ScHAEFER (1968) in einer beigegebenen Karte eingezeichnet hatte,
als ,schlicht und einfach falsch bezeichnet (1975: 45). Obwohl ScHAEFER (1979: 21, Abb. 4)
inzwischen die Sachverhalte in meinem Sinne geindert hat, erfolgt die Richtigstellung im
Text so dezent, dafl mancher Leser geneigt sein kdnnte, meine Ergebnisse als falsch anzu-
sehen (SCHAEFER 1979: 28).

Der ebenfalls zu den Mindelablagerungen gehdrende Rohrwanger Vorstofischotter
wird im Westen von giinzeiszeitlichem, im Osten von rifleiszeitlichem Material begrenzt
(Abb. 2, 3) und ist deshalb nur in den Anschnitten des Blocktacher Miihlbaches zu fassen.
Es trennt ihn aber eine deutliche Unterkantendifferenz von den ilteren und jiingeren Ab-
lagerungen (Abb. 3).

Die Mindelschotter der alten Gemeindekiesgrube Irsee (NEU 40) wurden bereits den
giinzeiszeitlichen Schottern gegeniibergestellt und wegen der geringen Tiefenverwitterung
von diesen getrennt. Das Gletschertor, von welchem erstere geschiittet wurden, hat wenig
siidlich von Irsee gelegen, ist aber weiter nordlich als das donaueiszeitliche zu suchen.
Leider fehlen siidlich von Irsee aussagekriftige Aufschliisse, eine Moridnengliederung kann
nur unvollstindig durchgefiihrt werden. Diese Tatsache war schon von EBERL genannt
worden. So ist nach meinem Gelindebefund die Morinengliederung, die EBErL (1930)
durchgefiihrt hat, auch heute noch akzeptabel, siecht man einmal von der stadialen Unter-
gliederung der Mindeleiszeit ab.

Der Versuch GLUCKERTS (1974), die ,mindel- und rifleiszeitlichen Endmorinen des Iller-
vorlandgletschers’ zu gliedern, muf8 fiir den Bereich zwischen Friesenrieder Rinne und
Wertach abgelehnt werden, da neben einer falschen Altersansprache (vgl. Kiesgrube We-
bams) auch eindeutige Schottervorkommen als Morinen kartiert werden (Sporn von Og-
genried, Baisweiler Wald).
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Westlich des donaueiszeitlichen Bayersrieder Schotters bilden die Ablagerungen von
Mayers-Schonlings und der Oberregg-Saulengrainer Schotter die Umrahmung des Mindel-
quellgebiets. Der Morinenbogen, an dem die Schotter wurzeln, kann morphologisch von
der Holzheuer Hohe bis Mayers verfolgt werden. Die Mindelschotter lagern 20 m tiefer
dem Tertidr auf als die vom Haldenbauer &stlich Ronsberg (OGU 12) und 10m tiefer
als die beim Haselbauer westlich der Holzheuer Hohe (MRE 71). Thr Abflufisystem, auch
das der idlteren Schotter, war auf eine Ur-Wertach im heutigen Mindeltal orientiert. Der
breite mindelzeitliche Schotterstrom setzt geomorphologisch gesehen an der Morédnenrand-
lage Holzheuer Hohe ein, weist beim Sonderhof (MRE 7) letzte Reste von Morine und
Ubergangskegelmaterial auf und zieht iiber Unteregg und Kéngetried bis zum Saulen-
grainer Wald, wo er etwa 35 m iiber dem Mindeltal endet. Da der Oberegg-Saulengrainer
Schotter von SiNN (1972: 93—98) ausfiihrlich beschrieben wurde, kann auf diese Publika-
tion verwiesen werden.

Der Schotter westlich Mindelheim nimmt siidlich der Frundsberg-Burg (MIN 19, 20)
seinen Anfang. Er liegt dort mit seiner Unterkante etwa 8 m hoher als am Nordsporn
des Saulengrainer Waldes. Diese Differenz ist mit einer Randlage der Schotter im Rech-
bergbereich im mindeleiszeitlichen Gerinnebett zu suchen. Wihrend nimlich der Schotter
westlich St. Katarina (MIN 16) in 646,5 m dem Tertiir auflagert, erreicht die Molasse
ostlich in einem Graben den Wert 651 m (MIN 14). Ein dhnliches Auskeilen der Schotter,
allerdings nach Westen, kann am Siidende des Reitelsbergs nachgewiesen werden. Die
Schotterbasis fillt von 633 m im Westen (MIN 32) auf 630 m im Osten (MIN 33). Die
gleiche Beobachtung hatte SINN (1972: 95) bei Bergerhausen gemacht.

Die Schotter westlich Mindelheim, von den riffeiszeitlichen Ablagerungen durch eine
Unterkantendifferenz von 35—40 m getrennt (Abb.2), enden an der Unteren Ziegelhiitte
(MIN 10), setzen sich aber im Reitelsberg und Doldenhausener Berg fort. Von den Schot-
tern Ostlich der Mindel waren die Ablagerungen westlich Mindelheim durch ein nur noch
in Resten erhaltenes Tertiirgebiet getrennt. Bei Kirchheim/Schwaben erfolgte dann die
endgiiltige Vereinigung der Schmelzwasserstrome zur Ur-Wertach.

Eine Mindelmorine im Raum Schoneschach—Dorschhausen—Kirchdorf, wie sie Jerz
et al. (1975) eingezeichnet haben, muf} nach den Gelindebefunden verneint werden. Denn
weder in der Kiesgrube Dorschhausen (WOR 16), noch in einem grofien Bauaufschlufl in
Schoneschach (WOR 37) konnte Morinenmaterial beobachtet werden. Da sich aber im
Osten in einem deutlich tieferen Niveau Rifimorine an den Mindelschotter anlagert
(WOR 32, 33), besteht die Moglichkeit, daf3 der Rifigletscher Geschiebe und -mergel auf
dem Mindelschotter abgelagert hat. Die Mindelgletscher selbst sind nie in diese ndrdlichen
Breiten vorgedrungen. Der Romatsried-Simonsberger, der Warmisrieder und der Ober-
egg-Saulengrainer Schotter vereinigen sich n6rdlich Mindelheim zur Kirchheim-Burgauer
Schotterterrasse, die in der Ziegelei Offingen mittels der Deckschichtenstratigraphie von
LeGeRr et al. (1972) als mindeleiszeitliche Ablagerung datiert wurde. Bei Grub iiberlagert
ein Vorstoflschotter/Morinenkomplex die ilteren Ablagerungen, getrennt voneinander
durch einen fossilen Boden. Das Alter dieses Vorstofischotter/Mordnenkomplexes ist min-
deleiszeitlich, da er weit nordlich der Riflendmorinen liegt. Beide Befunde, der deck-
schichtenstratigraphische von Offingen einerseits und der morinenstratigraphische von
Grub andererseits, erlauben, die Region Oberes Mindeltal und ihre nérdliche Verlinge-
rung, den Kirchheim-Burgauer Schotter, als Stratotypenregion der Mindeleiszeit vorzu-
schlagen. Dafiir spricht auch, daff zwischen dem rifleiszeitlichen Hochterrassenschotter und
dem Romatsried-Simonsberger bzw. dem Kirchheim-Burgauer Schotter nirgendwo Schot-
ter- oder Morinenreste gefunden wurden, die eine andere Datierung erlauben wiirden.

Der Penckschen Methode folgend kann man die Ablagerungen der vorgeschlagenen
Stratotypenregion vom Vorfluter iiber die Schotterterrasse, den Ubergangskegel bis zu
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den Morinen verfolgen, wobei sich eine der glazialen Serien ins Obere Mindeltal hinein-
zieht. Der Name ,Mindel‘ kime dort zu seinem vollen Recht, eine Umbesinnung, die ge-
boten erscheint, da die PENcksche Typlokalitit, das Gronenbacher Feld, nach Ergebnissen
von LOscHER (1976) und EicHLER & SINN (1975) nicht mehr der drittletzten, der Mindel-
eiszeit, zugeordnet werden kann.

24. Die rifleiszeitlichen Akkumulationen

Sie sind im eigentlichen Arbeitsgebiet, was die Schotter betrifft, nur kleinflichig er-
halten, da sie in Schmelzwasserrinnen abgelagert wurden, die auch spiter von den Wiirm-
Schmelzwasserstromen genutzt wurden. So sind sie bis auf geringe Reste ausgerdumt wor-
den, denn die tief eingeschnittenen rifleiszeitlichen T#ler boten sich als Abflufbahnen fiir
die wiirmzeitlichen Fliisse geradezu an.

Die Rifimorine von Unterrammingen-Ludwigsberg (bei Tiirkheim) wurde vor Be-
kanntwerden des Morinenvorkommens vom Falkenberg (Augsburger Feld, EBerL 1930)
als nordlichste Morine des gesamten Gebiets zwischen Iller und Lech angesehen. Der rifi-
eiszeitliche Gletscher stiilpte sich, umgeben von ilteren Schotterfeldern, ins heutige Flos-
sachtal vor. Der an der Morine von Unterrammingen wurzelnde Ubergangskegel endet
am Osterberg siidostlich Mattsies (WOR 27) mit einer deutlichen Geldndestufe iiber dem
Wiirmschotter, ohne daff allerdings die Tertiirbasis angeschnitten wire. Der zur Morine
am Ludwigsberg gehorende Schotter orientierte sich dagegen ins heutige Wertachtal und
hat nur noch geringe Verbreitung (Abb. 7). Beide Rifischotter finden in nur geringen Ent-
fernungen von den Morinen das Ende ihrer riumlichen Verbreitung.

Nach Siiden zieht die Morine vom Bahnanschnitt Unterrammingen (WOR 2) iiber
das Waldgebiet nordlich Kirchdorf (WOR 32), das Maierholz bei Dorschhausen (WOR 23,
33) bis hin zum Spitzwald nérdlich Bad Wérishofen (WOR 35). Eine eventuell zu ver-
mutende Verbindung mit der Romatsried-Simonsberger Schotterakkumulation muf} ver-
neint werden, da der von der Endmorine ausgehende Ubergangskegel (Osterberg bei
Mattsies) auf ein deutlich tieferes Vorfluterniveau eingestellt ist. Auflerdem weist die Rif3-
morine eine tiefere Unterkantenhshe auf (Abb.2). Zu den weiter dstlich der Wertach
gelegenen Morinenvorkommen kann keine durchgehende Verbindung hergestellt werden.
Dennoch mufl die Morinenlage des Unterrammingen-Tiirkheimer Gletscherlobus als
altersgleich mit den Morinen vom Amberger Holzel und vom Falkenberg angesehen wer-
den. Eine Mittelmorine zwischen westlichem und &stlichem Gletscherlobus ist in der Nord-
verlingerung des mindeleiszeitlichen Beckstetten-Weichter Schotters zu finden. Auf diesem
Riedel konnte siidlich P 642 unverfestigter ziher Geschiebemergel ergraben werden (BUC
15), wihrend der etwa 500 m siidlich ausstreichende Mindel-Schotter (Basis 652/653 m)
hart verbacken ist (BUC 14).

Im Gegensatz zu EBeRrL, der den Simonsberger Schotter an der Morane beim Bahnhof
Unterrammingen wurzeln lieff und ihm deshalb wie auch dem Kirchheim-Burgauer Schot-
ter rifizeitliches Alter gab, fithren JErz et al. (1975) eine umgekehrte Zuordnung durch.
Da nach ihren Aufnahmen Morine im Bereich von Schoneschach—Katzenhirn—Dorsch-
hausen den Romatsried-Simonsberger Schotter bedeckt, ist die Mordne (auch die von Un-
terrammingen) mindeleiszeitlich. Die Mindelgletscher wiren hier am weitesten nach Nor-
den vorgestofien. Dies wurde aber in Kap. 2.3. bereits verneint. Denn die Morine beim
Bahnhof Unterrammingen ist eindeutig riffeiszeitlich, ihr tief unter die Mindelablagerun-
gen gerichteter Ubergangskegel verdeutlicht dies.

Zum Grundmorinenschleier, der das Gebiet zwischen Friesenrieder Rinne und Wert-
ach einnimmt (Abb. 3), soll die Angabe geniigen, dafl es sich um eine Ablagerung der Rif3-
eiszeit handelt. Ahnlich wie bei Tiirkheim drang ein Teillobus nach Westen vor und



Die pleistozinen Schotter und Morinen zwischen oberem Mindel- und Wertachtal 139

schiittete seine Schmelzwisser in die damals schon vorhandene Friesenrieder Rinne. Reste
der Rifischotter sind zwischen Dirlewang und Apfeltrach und bei Nassenbeuren (Abb. 7)
in Resten erhalten; dort bilden sie Terrassen, die deutlich iiber der Wiirmschotteroberkante
liegen.

Die Grund-/Seitenmorine des Rifgletschers setzt sich iiber die Hammerschmiede
(NEU 83), den Staffelwald und die Ohlmiihle nach Siiden fort, bei Grofkemnath kommt
sie dann auf den Irsee-Oggenrieder Schotter zu liegen und biegt als Endmorinenwall in
Richtung Friesenried nach Westen ab. Eine Gliederung in eine duflere und innere Rif}-
morinenrandlage, wie sie Ostlich der Wertach durchgefiihrt werden konnte (ROGNER 1978,
1979), war hier nicht moglich, wenngleich auch spirliche Indizien dafiir sprechen. So
konnte der Moosberg bei Baisweil (NEU 54) einen dlteren dufleren, die reliefirmere
Grundmorinenplatte ndrdlich davon einen inneren rifieiszeitlichen Gletscherstand doku-
mentieren.

Der Friesenried-Eggenthaler Schotter, dessen zugehorige Eisrandlage vom Steig ost-
lich Friesenried (KAU 6, 7) bis nach Hof Haslach reicht, ist die michtigste Schotterakku-
mulation zwischen Mindel und Wertach, die in Kiesgruben aufgeschlossen ist, so bei Klein-
mederschach (KAU 4), wo 35 m rifleiszeitliches Sediment anstehen. Die Ablagerung liegt
mit ihrer Basis weit unterhalb der der dlteren und deutlich iiber der der wiirmzeitlichen
Schotter. Stellenweise streicht die Unterkante der Riflakkumulationen iiber der Nieder-
terrassenoberfliche aus (Abb. 9). Die grofle Michtigkeit dieser Ablagerung mufl mit dem
Gletscherlobus, der siidlich Bad Worishofen nach Westen vorgedrungen war, in Zu-
sammenhang gebracht werden, da es zu einem Stau der rifleiszeitlichen Schmelzwisser in
der Friesenrieder Rinne kam.

Ebenfalls der Rifleiszeit zugehdrend, aber etwas jiinger, ist der Schotter in der Kies-
grube siidwestlich Friesenried, der von einem inneren Riflmordnenwall Allersberg (KAU
9) — Konigsberger Forst aus (KAU 13) geschiittet ist. Nur wenig siidlich dieses Alt-
morinenbogens quert bei Salenwang (KAU 14, 15) der nordlichste Wiirmmoranenwall
das Friesenrieder Tal.

Nach GLUCKERT (1974) und Jerz et al. (1975) blieben die Rifigletscher zwischen
Ronsberg und Eggenthal nur wenig hinter der Mindelendmorine zuriick. So soll der
Sporn, der den Weiler Mindelberg trigt, von Rifimorine aufgebaut sein oder zumindest
abgedeckt werden. Einer Rifimorine in dieser Lage miissen folgende Argumente entgegen-
gehalten werden:

1. Weder im Oberen Mindeltal bis Dirlewang, noch in den kleineren Seitentilchen, die
bis zur Riffmorine im GrUckerTschen und Jerzschen Sinne zuriickreichen, wurden
Schotterablagerungen gefunden, wie sie im Gletschervorfeld zu erwarten wiren. Die
von GLUCKERT (1974: Tafel I) eingezeichneten Schmelzwasserabflufitiler wiirden kei-
ne Sedimente erhalten oder aber simtliche Ablagerungen miifiten wieder ausgeriumt
worden sein. Das ganze Gebiet nérdlich von Bayersried wird aber von Tertidr einge-
nommen, und da dieser Bereich nie von Wiirmschmelzwissern erreicht wurde, hitten
sich ehemals vorhandene Rifschotter dort unbedingt halten miissen.

2. Rifleiszeitliche Schmelzwasserrinnen zum Ostlichen Giinztal oder zur Friesenrieder
Rinne findet man erst siidlich der von den genannten Autoren angegebenen maxi-
malen Gletscherrandlage. Diese wire in der Rifleiszeit ohne Schmelzwasserabflufi-
rinnen geblieben, eine Annahme, die fiir den breiten Abschnitt zwischen Friesenried
und Ronsberg nicht haltbar ist.

Die Rifimorinenverbreitung ist mit der von EBERL (1930) genannten identisch.
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Autor: PENCK & EBERL SCHAEFER SINN
Ablage- BRUCHKNER 1930 1968 1972
rung von/vom: 1901-09
Reichartsried Mindel ¢ I-Schotter|hohere und tieq us 4.9
fere Altmoréne
Bayersried Mindel ¢ I-Schotter|DONeTe und Tieq yy,449
fere Altmoréne
hthere und tied _
Hirtwald Mindel G I-Schotter fars Altmerine Mindel
G II im W Schotter der —_— "
. ; g i Mindel 1i.W
Warmisried Mindel M I i,Mitte |oberen Hoch- " :
RiB i 0
R I im Osten|terrassen
-~ > bl m - -
Hartenthal- Mindel, im R I-Morsine [|Pehere Altmord
Simonsberg Sliden: RiB] und Schotter ng wod Behotted Kindsl
der oberen H.TJ
; Faure .. o hdohere Altmord4 .
Unterrammingen Rifmorédne | R I=Morédne RiR
ne
s hthere und tie-d
Romatsried M I-Schotter _ .
= " fere Altmoridne
M II-Moréne
” ; . —
Wigpell e Mindel R I-Schotter|®neTe Alkmans
Baisweil ne
) hGhere und tied
Baisweiler Wald G I-Schotter Puwe Al tmopdnes
htohere und tied
Oggenried Glinz G I-Schotter e L T —
G I-Schotter
Irsee Giinz M I-Morédne NoRere wad nie4

M II-Sch.
R I-Schotter

fere Altmorédne

Tab. 2: Altersklassifikation der Schotter und Morinen zwischen oberer Mindel und Wertach nach
verschiedenen Autoren. Diese Ubersicht ist gleichzeitig ein kurzer Abriff iiber die Forschungs-
geschichte des Untersuchungsgebiets.
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GLUCKERT JERZ et al. ROGNER SCHAEFER
1974 1975 1975 1979
Mindelmoréne Mindel
Mindelmoréne Mindel
Mindelschotter Giinz Mindel (T1)
Ginz im Westen
Mindelschotter Mindel Mindel im Osten lindel (I-X)
Mindel Mindel
Mindel RiBmoré&ne
RiBmorédne Mindel Mindel
Mindelschotter Mindel Mindel (V=VI)
Mindelmoré&dne Glinz
Mindelmoré&ne Donau
Donau
RiBmoréne .
Glinz

Mindel
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25. Zur Paliogeographieder Region zwischen
Oberer Mindel und Wertach

Dieser Bereich, der die Kampfzone zwischen westlichem Lechgletscher und ostlichem
Illergletscher umfaflt, fillt weitgehend mit dem Abfluflsystem einer Ur-Wertach zusam-
men. Westlich eines ehemaligen Wasserscheidengebiets zwischen der Staudenplatte im We-
sten und dem Stoffersberg im Osten und mit einer Siidgrenze etwa auf der Héhe von
Kaufbeuren (RGGNER 1979 mit weiterer Literatur) kam der Irsee-Oggenrieder Schotter
als iltestes noch erhaltenes Sediment zur Ablagerung. Das treppenartige Abstaffeln der
jiingeren Schotter nach Westen ist in Abb. 4 gezeigt. Zum Hirtwaldschotter, der iltesten
Ablagerung einer Ur-Mindel im Westen, steigen die Schotter vom jiingeren zum ilteren
treppenartig an (Abb. 6). Die Schmelzwasserrinnen der donaueiszeitlichen Fliisse fithrten
Sstlich des Hochfirstes vorbei und waren auf ein Abfluflsystem im heutigen Mindeltal-
bereich orientiert. Uber eventuelle Zusammenhinge mit Schottern der Staudenplatte soll
hier nicht gemutmaf}t werden, denn fundiertere Aussagen konnen erst nach einer Neu-
aufnahme der Staudenplattenschotter erfolgen. Durch die Moglichkeit, den Irsee-Oggen-
rieder Schotter mit einer Morine zu verkniipfen, wird im Bereich von Kaufbeuren die
Donaukaltzeit zur Donaueiszeit. Wie im Rothwald (ROGNER 1979) wurden auch hier
Zeugen einer fiinften selbstindigen Vorlandvergletscherung gefunden. Dabei sind die
donaueiszeitlichen Gletscher fast in dem gleichen Umfang nach Norden vorgestoflen wie
die mindeleiszeitlichen. Die Giinzvereisung blieb hinter dem Maximalstand der dlteren
und nichstjiingeren zuriick.

Wihrend der sedimentologische Aufbau des Bereichs zwischen Irsee-Oggenrieder und
Hirtwaldschotter im Mindelglazial weitgehend abgeschlossen war, erfolgte ostlich des
erstgenannten Schotters wihrend der Rifleiszeit der Einbruch von Gletschermassen in ein
erniedrigtes Tertiirhiigelland und der daraus resultierende weit nach Norden gerichtete
Vorstof}. In dieser Epoche floff noch ein Teil der Ur-Wertach ins heutige Mindeltal ab,
der Bereich um den Ludwigsberg bei Tiirkheim entwisserte schon zum Augsburger Feld.
Die schon in der Mindeleiszeit von der Ur-Wertach eingenommene Richtung westlich der
Staudenplatte wird sogar bis in die Wiirmeiszeit beibehalten, denn ein breiter Schotter-
strom mit Sedimenten der letzten Eiszeit (Wiirm) zieht durch das Flossach ins Mindeltal.
Dem Abknicken der Ur-Wertach siidlich der Staudenplatte und dem Zufluf} aus dem Min-
delquellbereich ist zuzuschreiben, dafl Giinz- und dltere Akkumulationen bis auf geringe
Reste erodiert wurden und deshalb nicht nach Norden verfolgt werden konnen.

3. SchluBbemerkungen

Die nach Abfassen des Manuskripts erschienene Arbeit von INGO SCHAEFER ,,Das War-
misrieder Feld — Ein Beispiel fiir den Fortschritt der Eiszeitforschung durch Barthel
Eberl“ (Quartir, 29/30, 1979: 15—47) bedarf einer umfassenderen Auseinandersetzung
als sie hier gefiihrt werden kann. ScHAEFER mifit seinen Ergebnissen, die 10 glaziale Se-
rien der Mindeleiszeit ergaben, ,,mehr als nur lokale Bedeutung zu“ (1979: 15), da er
Parallelen zum Gronenbacher Feld (ScHAErerR 1973: 168—200) feststellt; Warmisrieder
und Gronenbacher Feld zeigen nidmlich ,,den fast gleichen Aufbau® (1979: 15). Ich selbst
messe den Schottern des Warmisrieder Feldes, deren deutlich schwankende Unterkanten-
werte ja auch von mir genannt werden, nur lokale Bedeutung bei, da alle Erscheinungen
auf lokale paliogeographisch bedingte Verhiltnisse zuriickgefithrt werden kénnen. Denn
in Gebieten, in welchen die vollstindige Abfolge von Vorstofischotter und sich mit End-
morinen verzahnendem hochglazialen Schotter beobachtet werden kann, fehlt das starke
Schwanken der Unterkantenwerte im gleichalten Schotterkorper. Treten aber lokale
Besonderheiten hinzu, wie etwa das Auffahren der Maximalendmorine auf Nagelfluh
oder auf einen von pleistozinen Ablagerungen freien Tertidrriicken, dann kommt es zu
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stirkeren Differenzen in der Hohe der Schottersohlen. Einmal ist die obere Erosionsbasis
fir die von den Gletschertoren ausgehenden Schmelzwisser eine ganz andere, oft viel
hoher gelegene, andererseits verursachen Tertidrriicken, die wihrend des Gletscheranriik-
kens natiirlich periglazialen Bedingungen unterlagen, ganz unterschiedliche Ausgangsvor-

aussetzungen fiir Uberschotterungsvorginge.

Tab. 3: Verzeichnis der in Text und Abbildungen genannten Aufschliisse, Lokalititen
und Bohrungen unter Angabe von Rechts- und Hochwert.

(MIN = Die in Text und Abbildungen verwandte Abkiirzung fiir Blatt 7928 - Topographische
Karte 1 :25000 - Mindelheim; WOR = Blatt 7929 Worishoten; BUC = Blatt 7930 Buchloe;
MRE = Blatt 8028 Markt Rettenbach; NEU = Blatt 8029 Neugablonz; OGU = Blatt 8128
Obergiinzburg; KAU = Blatt 8129 Kaufbeuren).

Aufschluf  Rechts-/Hochwert Schotterbasis Aufschluff Rechts-/Hochwert  Schotterbasis
MIN 10 10 080/ 25 640 631 m MIN 20 10 440/ 22 720 —
MIN 14 10 240/ 24 020 651 m MIN 27 06 480/ 27 960 —
MIN 16 09 810/ 23 980 650 m MIN 32 08 040/ 26 030 633 m
MIN 19 10 500/ 22 900 659 m MIN 33 08 440/ 26 160 630 m
WOR 2 92520/ 26 400 620 m WOR 30 90180/ 26 520 —
WOR 16 92 440/ 20970 — WOR 32 93250/ 24 140 —
WOR 23 93 440/ 21 870 635 m WOR 33 93960/ 21970 —
WOR 27 92680/ 28 700 — WOR 35 93530/ 20480 —
WOR 29 90180/ 26 820 — WOR 37 93070/ 19 380 —
MRE 2 11 750/ 10 850 740 m MRE 18 11 200/ 08 840 758 m
MRE 3 09870/ 10160 751 m MRE 21 11680/ 10100 748 m
MRE 4 10000/ 08640 762 m MRE 22 11570/ 10240 747 m
MRE 6 11200/ 09850 755 m MRE 23 11640/ 10420 747 m
MRE 7 08000/ 10340 736 m MRE 24 11670/ 10640 744 m
MRE 11 06 660/ 16120  645—652 m MRE 25 12000/ 11460 737 m
MRE 14 08750/ 10140 740 m MRE 29 12080/ 08140 741 m
MRE 17 11760/ 09220 754 m

NEU 1 13 420/ 18 290 670 m NEU 41 93 020/ 08 980 758 m
NEU 2 90000/ 17550 677 m NEU 43 92 540/ 08 370 760 m
NEU 3 13 410/ 17 000 — NEU 45 93 260/ 08 350 -
NEU 4 13 290/ 15 200 — NEU 46 93 870/ 08 190 762 m
NEU 5 12300/ 15360 706 m NEU 54 92 240/ 12 160 —
NEU 6 12 360/ 14 240 710 m NEU 55 12 470/ 12 940 717 m
NEU 7 12280/ 13680 —_ NEU 56 12570/ 12120 721 m
NEU 11 91 130/ 16 910 684 m NEU 57 12580/ 11 120 73255 m:
NEU 12 90220/ 18 000 665 m NEU 60 93 960/ 07 660 —
NEU 13 19 210/ 16 220 675 m NEU 61 13 780/ 17 100 667 m
NEU 14 90360/ 15 400 682 m NEU 62 13 700/ 16 780 670 m
NEU 15 90 520/ 14 760 685 m NEU 64 90 740/ 13 900 693 m
NEU 16 90270/ 14 220 692 m NEU 65 90 640/ 13 770 690 m
NEU 17 91000/ 13 740 696 m NEU 67 12330/ 14 420 714 m
NEU 18a 91020/ 11 440 715 m NEU 68 13 220/ 08 200 715 m
NEU 21 12 500/ 10170 737 m NEU 71 12 660/ 11 500 725 m
NEU 22 14 020/ 09 800 727 m NEU 72 12 620/ 12 330 718,5 m
NEU 23 13 140/ 09 380 — NEU 73 12760/ 15540 698 m
NEU 24 12540/ 08 980 — NEU 74 13 590/ 16 660 676 m
NEU 27 90080/ 08 700 742 m NEU 75 13 640/ 16 680 670 m
NEU 28 90090/ 08 000 744 m NEU 76 92270/ 08 100 760 m
NEU 32 91620/ 10950 737 m NEU 77 93 270/ 08 470 758 m
NEU 33 81890/ 10390 740 m NEU 78 92 100/ 09 740 750 m
NEU 35 92970/ 11 040 745 m NEU 80 12 200/ 09 540 753 m
NEU 36 92630/ 10520 747 m NEU 81 12 250/ 08 480 —
NEU 37 92120/ 09 400 756 m NEU 82 91 670/ 17 820 668 m
NEU 38 91730/ 08 880 759 m NEU 83 95000/ 10 670 686 m
NEU 40 93 060/ 09 000 747 m NEU 84 90270/ 17 100 666 m
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Aufschluff Rechts-/Hochwert Schotterbasis Aufschlufl  Rechts-/Hochwert Schotterbasis
OGU 1 09690/ 04180 797 m OGU 17 12160/ 04 810 768 m
OGU 2 11410/ 06 960 — OGU 24 05940/ 05500 766 m
OGU 3 11480/ 06470 772 m OGU 26 05600/ 04 480 740 m
OGU 4 11610/ 07 260 664 m OGU 29 09890/ 06 150 775 m
OGU 5 11000/ 05160 784 m OGU 30 10210/ 04 680 784 m
OGU 6 10780/ 05260 784 m OGU 31 10020/ 04870 785 m
OGU 12 06520/ 07 400 773 m OGU 51 10 100/ 07 300 764 m
KAU 1 90270/ 07 440 — KAU 23 94 490/ 04 060 782 m
KAU 2 90830/ 07 400 —_ KAU 26 12750/ 05560 745 m
KAU 4 90350/ 06 600 732 m KAU 27 12200/ 05720 760 m
KAU 5 13410/ 06 520 728 m KAU 28 94 040/ 05920 777 m
KAU 6 90850/ 05280 — KAU 29 94 400/ 06 260 769 m
KAU 7 91120/ 05280 — KAU 30 94 600/ 06 150 768 m
KAU 9 14290/ 04120 —_ KAU 31 94 990/ 06 420 762 m
KAU 13 92110/ 03 760 — KAU 34 92840/ 00850 806 m
KAU 14 90900/ 02900 —_ KAU 35 93670/ 00430 805 m
KAU 15 91330/ 02 800 — KAU 36 94900/ 05300 779 m
KAU 19 93740/ 01 160 805 m KAU 37 94900/ 05300 775 m
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