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Zusammenfassung. Wertet man die mittlere Hohenlage der Karboden und die Expo-
sition der voll ausgebildeten Kare graphisch aus, so ergibt sich eine klare Gliederung der Kare
von Vogesen und Schwarzwald in eine Reihe untereinander vergleichbarer Gruppen. Diese vier
Kargruppen a—d lassen sich den bekannten Wiirm-Gletscherstinden des Siidschwarzwaldes
(Wiirm-Maximum, Titisee, Zipfelhof und Feldsee) parallelisieren. Als Ergebnis kann man nicht nur
datieren, wann die Kare selbst letztmals voll vergletschert waren, sondern man kann auch die
iibrigen, mit diesen Karen in Zusammenhang stehenden Gletscherstinde einordnen. Fiir den Nord-
lichen Schwarzwald konnte so bereits die Vereisungsgeschichte der Kare und Tiler ab dem Wiirm-
Maximum geklirt werden. Fiir die iibrigen Teilgebiete reicht das vorhandene Material noch nicht
aus, es liflt sich aber bereits ablesen, wo etwa nach bisher noch nicht bekannten Morinen gesucht
werden sollte.

Summary. In the Vosges and the Black Forest there are many glacial cirques. Using
statistical methods regarding the altitude of their floors and the exposition of the whole forms,
four groups can be destinguished. Because of the parallelism between these groups and the well-
known four “Wiirm“-stadials of the glaciers in the southern part of the Black Forest, they can
be related to each other. On the second hand there is the opportunity to relate indirectly (of
course only, if proved in the terrain) all other moraines connected with the fully developed
glacial cirques. In this conduct the “Wiirm“-glacial history of the glacial cirques and the valleys
in the northern part of the Black Forest could be clarified. Otherwise it is possible to guess rela-
tively correct, where up to now unknown moraines beneath fully developedp glacial cirques in the
southern part of the Black Forest and especially the Vosges should be located.

Einleitung

Vogesen und Schwarzwald sind auflerordentlich reich an Karen und dhnlichen Formen.

Fiir den Buntsandstein-Schwarzwald liegt in der Arbeit von FEZER 1957 eine zusam-
menfassende Darstellung vor. Von den iibrigen Gebieten sind nur Teile niher untersucht;
als wichtigste Arbeiten wiren zu nennen: JESSEN 1918/20 fiir die Sandstein-Vogesen,
EGGERs 1964 und Frey 1965 fiir die Kristallin-Vogesen, Burt 1938, ErB 1948, GIERMANN
1964, LienL 1934, METz & REIN 1958, PAUL 1963, REICHELT 1960 und SCHREPFER 1931
fiir den Kristallin-Schwarzwald.

Die Karformen der Vogesen waren bis jetzt am wenigsten vollstindig bekannt, um so
vollstindiger dafiir diejenigen des Buntsandstein-Schwarzwaldes; der Kristallin-Schwarz-
wald war teilweise gut, teilweise iberhaupt nicht durchgearbeitet. Um vergleichbare Un-
terlagen zu haben, mufite deshalb zunichst einmal die Verbreitung der Kare nach ein-
heitlichen Gesichtspunkten festgestellt werden.

Untersucht wurden dabei nur die voll ausgebildeten Kare, entsprechend etwa den
Deutlichkeitsgruppen 6—10 nach Fezer 1957. Versuchsweise waren auch die Kare der
Deutlichkeitsgruppen 4 und 5 einbezogen worden, dann war aber keine klare Gliederung
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Abb. 1. (= Karte 1): Ubersichtskarte zur Lage des Untersuchungsgebietes und der Detailkarten
la—1c (= Abb. 2 + 3).

mdglich. Innerhalb der vollausgebildeten Kare konnten dagegen nach der mittleren Hohe

der Karbdden und der Exposition der Gesamtform unterscheidbare Gruppen festgestellt

und diese untereinander und mit den bekannten Wiirm-Gletscherstinden aus dem Siid-

schwarzwald parallelisiert werden (s. Teil 1).

Damit ist es aber nicht nur moglich, die jeweils letzte, voll glaziale Ausformung der
Kare selbst mit geringer Fehlerquote zu datieren, sondern es kann entsprechend auch die
Entstehungszeit der Wiirm-Mordnen unterhalb und innerhalb voll ausgebildeter Kare
recht einfach festgestellt werden (s. Teil 2).

1) Altersgruppierung und Datierung vollausgebildeter Kare

Insgesamt wurden, einschliefllich 15 etwas unsicherer Formen, 179 Kare aus bei-
den Gebirgen beriicksichtigt (vgl. Abb. 1—3), und zwar
8 aus dem Buntsandstein- und Rotliegend-Gebiet der Vogesen nordwestlich der
Breusch,
58 aus den Kristallin-Vogesen,
91 aus dem Buntsandstein-Schwarzwald!) und
22 aus dem Kristallin-Schwarzwald siidlich der Kinzig.

1) Vergl. FEzer 1957; die hier geringere Zahl der Kare aus den Deutlichkeitsgruppen 6—10
ergab sich durch die, der Vogesenkare wegen notwendig gewordene, etwas schirfere Auslegung
der Definitionen dieser Gruppen.
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Als echte Kare wurden nur Hohlformen anerkannt, welche Riickwand, Boden
und Riegel (oder Morinen) aufweisen. Karartige Talanfinge ohne deutlichen unteren
Abschlufl, karartige Talstufen und Karansitze, auch wenn bei diesen gelegentlich Mordnen
nachgewiesen waren, wurden nicht beriicksichtigt. Die 15 etwas unsicheren Formen
wurden als 6- (= 6 untere Grenze) eingestuft. Natiirliche Seespiegel und Mooroberflichen
wurden als mittlere Karbodenhdhen gerechnet, da sie ja den Auslaufhdhen und damit
etwa der Oberkante der Abschlufmorinen entsprechen.

Als Kartengrundlagen dienten die neuen franzdsischen und die deutschen Karten
1:25000, von letzteren wurden vor allem die orohydrographischen Ausgaben benutzt.

In den folgenden Tabellen erscheint nach dem Namen und der Nummer des ent-
sprechenden Kartenblattes 1 :25 000 zunichst die laufende Nummer (,Nr.“) des Kares;
auf Tabelle III, fiir den Buntsandstein-Schwarzwald, sind die Nummern nach FEzEr 1957,
Tabelle 1, aufgefiihrt, A und B erginzt. Es folgen die Abstinde in cm vom linken (,x“)
und vom unteren (,y“) Rand des entsprechenden Kartenblattes, der ,Name* des Kares,
die Riickhohe (,Rh“) in m MH, die mittlere Meereshohe des Karbodens (,H), die maxi-
male Hohe der Karriickwand (,h“), die Exposition der Gesamtform (,Exp.“) und die
Deutlichkeitsgruppe (,D“) nach FEzER, wenig verdndert und erginzt:

10 Kare mit rezenten, natiirlichen Seen (kiinstlich aufgestaute zihlen nicht; Kare
mit solchen Stauseen wurden in diejenige Gruppe eingeordnet, der ihr Zustand
vor dem Aufstau entsprochen haben diirfte), Riegel véllig erhalten, wenn auch
etwas eingekerbt.

9 Kare mit Seen in historischer Zeit (im deutschen Sprachgebiet z. B. ,See, ,Wei-
her®, ,Wasser), Riegel gut erhalten, Moore vorhanden.

8 Kare mit dlteren ehemaligen Seen, Moore meist entwissert, Karboden vollig
eben, Riegel recht gut erhalten, aber die Kerbe darin meist {iber 8—10m tief.

7 Deutliche, aber wohl nicht von Seen erfiillt gewesene Kare mit unvollstindigen
Riegeln.

6 Weniger deutliche Kare, Riegel schwach bis fast fehlend, Boden flach und ge-
streckt, oder kreisrund aber geneigt.

Schlieflich wird noch die Héhengruppe (,Gr.“) angefiihrt, zu welcher das Kar gehort
(vgl. dazu die Abb. 4-5 mit den Diagrammen I-I1V).

Tabelle I

Buntsandstein- und Rotliegend-Gebiet der Vogesen
nordwestlich'der Breusch

Nr. X y Name Rh H h Exp. D Gr.
Saverne 5—6:
1 21 6 Grafenweiher 822 605 80 ONO 8 a
Molsheim 1—2:
2 17 32 b. Eichkopf 913 735 130 OSO 9 a
Cirey-sur-Vezouze 7—8:
3 17 25 Lac de la Maix 812 675 80 N 10 a
4 30 23 b. Blanche Roches 918 780 80 SO 8 a
5 33 20 b. le Rond Pertuis (Rundloch) 849 700 130 NNO 9 a
6 34 19 5 849 615 40+140 O 8 a
7 32 15 Marais de la Maxe 860 635 180 NO 9 a
8 16 4 le Trou du Cuveau 892 710 140 SO 7 a
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VERBREITUNG DER KARE
IN DEN VOGESEN, IM
NORDLICHEN UND IM
SUDLICHEN SCHWARZ-
WALD.

KARTE 1a
VOGESEN

10 15 km

o LAGE DER KARE  —~ GEBIRGSRANDER
ZIENERT 1966 dssernetz: OH-A be der franz.K. 1:200.000

Abb. 2. Verbreitung der Kare in den Vogesen.
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Abb. 3. Verbreitung der Kare im Schwarzwald.



56

Adolf Zienert

Tabelle II
Kristallin-Vogesen
Nr. X y Name Rh H h Exp. D Gr.
Molsheim 5—6:
1 39 39 b. Hahnenberg 650 540 50 O 6— a
Gérardmer 3—4:
2 39 21 Gr. Brézouard-N 1219 945 150 NNO 7 ¢
3 25 15 b. la Closerie 1093 845 190 SO 6 b
4 33 3 Etg. du Devin (Hexenweiher) 1220 915 250 NO 9 ¢
Gérardmer 5—6:
5 17 31 b. Nayemont 964 765 120 NO 6— b
6 31 25 le Plainfaing 1024 730 230 (e] 8 b
7 30 21 b. ’Etang 1086 855 200 0OSO 6— b
8 44 29 Squainfaing 1101 850 200 N 9 b
9 53 33 le Lac Sec 1085 840 200 NO 9 b
10 52 23 b. Chaume de Sérichamp 1142 870 240 NO 6 b
11 53 23 » 1135 895 180 N 7 b
Gérardmer 7—S8:
12 22 29 Lac Blanc 1301 1050 210 NO 10 d
13 25 28 b. Reisberg 1272 1005 200 NO 8 d
14 24 23 Lac Noire 1305 950 320 (] 10 d
15 18 19 Etg. de Truites (Forlenweiher) 1303 1055 200 SO 9 d
16 17 14 Stillenbach 1301 965 220 SSO 7 &
17 14 13 Lac Vert (Darensee) .+ 1239 1050 160  SSO 10 d
18 7 7 Miftheimle 1275 1105 140 SO 8 e?
Remiremont 3—4:
19 43 15 Plainfaing-S 1026 815 140 NO 6— b
Munster 1—2:
20 3 19 Pré la Thia 1035 955 50 NW 8 b
21 20 32 b. Pt. Ht. Vannes 1141 965 30 WNW 8 b
22 32 38 Lac de Lispach 1126 905 70 S 9 b
23 27 22 Etang de la Cuve 1145 1015 70 NW 10— b
24 3 16 la Basse de Faing 1052 860 150 SO 6— b
25 9 19 la Louviére 1002 855 60 SO 6 b
26 33 24 Courtes Gouttes 1156 875 250 OSO 7 ¢
27 44 24 b. Pt. Artimont 1229 1095 80 (@] 8 e?
28 42 21 Lac de Blanchemer 1304 985 180 WNW 10 b
29 38 16 Etang de Machey 1170 985 100 NW 9 b
30 24 9 Etang de Séchemer 1108 865 180 N 9 b
31 20 9 Lac de Corbeaux 1120 885 160 NNO 10 b
32 48 34 Faignes Forie 1304 960 170 NW 8 b
33 50 18 Seestidtle 1350 835 90 SO 6 b
34 47 19 Altenweiher 1304 920 270 SO 10— ¢
Munster 3—4:
35 1 33 (Schwarzer Weiher) 1362 1030 250 ONO 9 d
36 2 32 b. Frankenthal 1362 1020 280 NO 6— d
37 4 33 Rothried 1362 835 320 NO 8 b
38 9 30 Gaschney(-ried) 1288 935 240 NNO 8 ¢
39 3 27 Schiefirothried 1362 920 320 SSO 9 b
40 2 24 Fischbodle 1350 795 200 (@] 10— b
Remiremont 5—6:
41 44 24 Ancien Etg. de Fond Romey 815 575 170 NO 9 a
Remiremont 7—8:
42 18 35 Heutitry 872 670 140 ONO 6— a
43 14 3 Rang au Seu 750 600 100  NO 7 a
Munster 5—6:
44 7 20 b. Eremitage d. Fr. Joseph 1108 860 220 ONO 9 ¢
45 10 19 b. Fondronfaing 1085 765 230 NNW 8 a
46 7 10 Larcenaire 1093 835 160 SO 7 b
47 23 11 Etang du Drumont 1200 1010 120 NNW 9 ¢
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Nr. X y Name Rh H h Exp. D Gr
Munster 7—8:

48 9 32 b. Oberlauchenpafl 1314 1050 150 NNO 7 d

49 24 14 Lac du Ballon (Belchensee) 1424 985 250 N 10 ¢
Giromagny 3—4:

50 42 15 b. Ballon de Servance 1216 998 180 SO 8 «c/d?

51 43 12 5 1216 915 ? SSO 9 b
Thann 1—2:

52 4 20 b. Rocher du Gouffre 1247 795 50 NNO 8 b

53 5 18 e 1247 860 40 N 7 b

54 21 19 Gr. Neuweiher 1138 820 ? SO 9 b

55 26 25 Lac de Perches (Sternsee) 1253 985 240 SO 10 c/d?

56 22 33 b. Chaume des Neufs Bois 1100 1035 60 ONO 8§ d
Giromany 7—8:

57 40 36  Etang de Belles Filles 1127 923 180 SO 10— ¢
Thann 5—6:

58 28 34 Lachtelweiher 1074 735 130 ONO 10 b
Tabelle ITI
Buntsandstein-Schwarzwald

7216 Gernsbach:
% 32 21 Seeberg 940 820 80 0OSO 7 b
8A 34 23 Seemif3-S 910 785 100 ONO 9 b
8B 34 25 Seemifl-N 890 785 80 SO 7 a
9 37 30 Hirschgrasloch 890 745 110 NO 6 b
15 42 21 Windle 870 730 100 0OSO 6 a
18 41 12 Altloch 900 795 80 NO 6— b
7217 Wildbad:
24 4 6 Tiefengrund 835 705 100 NO 6 a
25 10 6 Sulzmifl 770 645 100 ONO 7 a
7315 Biihlertal:
29 27 31 Mittelfeldkopf 935 815 80 NNO 8 b
34 41 38 Blindsee I 945 815 100 NO 9 b
40 38 30 Herrenwieser See 1000 835 140 ONO 10 b
49 32 18 ehem.See(Seeberg,BlindseeIII) 1050 910 100  OSO 8 b
50 39 17 Nigeliskopf 975 860 80 SO 6 b
54 14 18 b. Badhiitte (Pfrimmacker) 1035 915 80 O 6- b/c?
58 21 14 Bettelmannskopf-O 1010 900 80 NO 6 ¢
60 12 7 Grofles Muhr 1135 1055 50 NO 7 d
64 11 4 Kleiner Biberkessel 1140 1050 70 0OSsO 9 ¢
65 12 3 Grofler Biberkessel 1165 995 150 ONO 8 ¢
66 13 1 Pommersloch 1150 1015 100 0OSsO 6 ¢
71 37 0 Diebau 990 780 170 0OSO 6 a
72 38 2 Blindsee II 990 880 90 0OSO 9 b
73 44 6 Schurmsee 970 800 150 (o] 10— b
74 48 8 Hirschlach 950 820 100 O 6 b
7316 Forbach:
78 33 33 Hirschbrunnen 920 750 110 (@] 8 a
81 28 28 Hermannsmif§ 910 790 80 ONO 8 b
82 30 26 Ahornsgrund 910 715 110 NO 8 a
85 36 22 Kleines Birloch 820 690 100 ONO 7 a
86 36 20 Grofles Birloch 850 730 80 (@] 8 a
87 36 18 Maienstube 840 720 100 (@) 6 2
88 29 11 Erzbrunnen 865 735 80 0OSO 6 a
7415 Seebach:
92 10 43 Mummelsee 1165 1028 100 SO 10 ¢
94 19 37 Geiflloch (Gaisloch) 1082 985 70 NO 6 (e
95 22 36 Fischergrube 1050 920 60 NO 6 ¢
97 41 34 Vord. Leinkopf (Klein-Lk.) 935 800 100 OSSO 7 a
101A 22 32 Seemifd 1030 930 80 0SO 9 b+
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Nr. % y Name Rh H h Exp. D Gr.
7415 Seebach:

101B 22 31 Wildsee 1055 915 120 ONO 10 ¢
102 24 30 Pfilzergrub 1000 845 40 NO 6— b
103 27 28 Pfilzerkopf-O 1010 915 80 NO 6— ¢
105 23 25 Saumif} 1000 895 70 NO 8 ¢
108 49 24 Gfillter Kopf 850 740 80 NO 6 b
110 15 28 Ruhsteinloch 1050 845 30 NNO 8 b
114 16 21 Schweinskopf-SO(Hiibsch.P1.) 1010 915 80 ONO 6 ¢
116 29 18 Delle (Délle, Telle) 960 810 100 NO 7 b
125 20 5 Mosesbrunnen 930 735 140 NO 8 b
126 23 2 Seemisse 915 760 120 ONO 8 b
127 23 0 ehem. Buhlbachsee 950 785 100 NNO 9 b
128 26 1 Birenteich 955 755 130 NNW 8 a
129 36 13 Weiher 890 650 100 N 7 @
131 37 9 Ilgenbacher Grub 880 735 90 OSSO 7 a
132 31 4 Hirschlache, Leiternstiible 940 825 90 0OsO 8 b
133 33 2 Bletschermif§ 930 765 90 NNW 6 a
135 44 8 Schramberger Grub 835 665 110  OSO 7 a
136 40 5 Hintere Grub 830 735 80 SO 7 a
137 37 3 Rotengieflen-N 885 755 100  SSO 7 @
138 37 1 Rotengieflen-S 920 680 140 ONO 8 2
7416 Baiersbronn:

139 7 36 Hahnberger Loch 935 745 130 NO 7 b
140 4 33 Huzenbacher See 940 755 150 NO 10— b
142 8 30 Schwarzmifd 905 700 80+60 ONO 9 a
143 7 29 Obere Roterhardtgrube 905 810 60 NO 6 b
144 8 29 Untere , (Kammerloch) 885 765 80 NNO 6 b
145 15 30 Seeloch 865 710 130 ONO 7 a
146 13 18 Holl 850 675 110 NO 6 a
147 4 21 Steinmisse 880 635 40+100 ONO 6 a
148 4 19 Klappermisse 880 645 100 NO 7 a
150 25 3 Saumisse 825 645 80 NO 7 a
151 31 37 Kessel 820 655 100 ONO 8 a
7515 Oppenau:

158 37 37 Weiher 965 765 30+70 NO 9 b
159 41 37 ehem. Ellbachsee 925 770 130 NNO 9 b
161 45 40 Dellesrain 900 785 80 NO 6 b
162 32 26 Teufelsries 950 760 130 NO 7 b
166 33 17 Sumpf 915 800 80 OSO 7 a
168 27 17 Lettstidter-Hohe-N 965 770 160 NNO 7 b
170 37 16 Apsbichle 905 730 130 NNO 6— a
171 40 16 Wasserebene 880 750 100 ONO 8 b
174 28 11 Glaswaldsee 960 835 110 ONO 10— b
175 30 11 Seehalde 940 805 110 NO 8 b
7516 Freudenstadt: )

181 1 37 Sankenbachkessel 910 680 140 OSO 8 a
182 3 35 Weihermif§ 860 755 70 NNW 9 a
183 11 39 Wornersmifd 805 675 120 ONO 6 a
184 10 37 Maienplatz 825 685 100 0OSsO 6 a
186 9 34 Urschenloch 875 710 90 NNO 6 a
187 10 32 Jagersloch 875 670 100 NO 7 a
192 20 29 Franzosengriible 800 675 80 ONO 7 a
193 21 27 Birenschlofl 810 670 50 ONO 6 a
194 17 22 Langenwaldsee 835 700 60 NO 6 a
195 15 24 Schnakenloch 845 710 60 NO 6 a
204 7 0 alter Weiher 840 655 120 (@] 9 a
7616 Alpirsbach:

213 18 31 Nonnenstein 750 615 100 NO 7 a
214 19 35 Buchbach 750 630 80 (@] 6 a
216 26 42 Lohmiihlewald 740 600 100 NO 6— a
217 25 44 Lohmiihle 750 600 100 ONO 6 a
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Tabelle IV
Kristallin-Schwarzwald

Nr. x y Name Rh H h Exp. D Gr
7815 Triberg:
1 17 13 Stadtweiher Triberg 953 745 50 NO 9 b
2 14 15 Kaiserlishof-S 975 790 80 ONO 7 b
7914 St. Peter:
3 26 23 ehem. See 1020 835 140 NNO 9 b
4 31 13 Gutacher Wald (b. Hiitte) 1051 825 180 SO 8 b
7915 Furtwangen:
5 42 6 Rof3dobel 1010 840 100 NO 6— b
8013 Freiburg:
6 15 3 Sailenmatte 1194 1005 20+160 NW 6 ¢
8014 Hollsteig:
7 21 1 Biisten-SW 1115 1000 90 NO 6 ¢
8 26 | Windeck-S 1200 970 80 NO 6— ¢
8112 Staufen:
9 36 1 Langmoos-S 1143 915 150 NO 9 ¢
8113 Todtnau:
10 2 27 Kiistelwald 1121 930 50+80 NO 6 ¢
11 11 27 Glashofweiher 1187 970 170  NNW 8 ¢
12 35 36 Mooshof (Katzensteig) 1264 1025 140 NNO 7 ¢
13 39 34 Wittenbach-SW 1320 1115 140 NNO 6 d
14 39 36 Wittenbach-N 980 80—250 NNO 6 ¢
15 2 Angelsbach-S 1320 1080 200 NO 8 d
16 46 11 Zimmerwinkel 1217 1045 80 N 6 ¢
8114 Feldberg:
17 10 32 Feldsee 1460 1109 280 (@] 10 d
18 20 27 Wanne 1308 1095 120 NNO 7 d
19 15 14 Scheibenlechtenmoos 1349 1097 240 SO 9 ¢
8212 Wies:
20 39 42 Nonnenmattweiher 1224 913 220 ONO 9 ¢
21 41 37  Seilemoos - 895 260 ONO  6— c
8214 St. Blasien:
22 31 16 Klosterweiher 1056 945 60 SO 9 b

Wertet man die Lage und Verteilung der Kare der Tabellen I bis IV allein nach Hohe
und Exposition aus (mittlere Héhe der Karbdden und Exposition der Gesamtform), so
ergeben sich die Diagramme I-IV (= Abb. 4-5). Man kann dort einige auffillige Ahnlich-
keiten feststellen, vor allem zwischen den Diagrammen I, II und III. Das Diagramm IV
dagegen fillt etwas aus dem Rahmen, was nicht nur an der relativ geringen Zahl der voll-
ausgebildeten Kare im Kristallin-Schwarzwald liegt, sondern auch an ihrer weiten Streu-
ung sowohl der Hohe als auch der Exposition nach, wihrend z. B. die wenigen Kare auf
Diagramm I eine klare Zuordnung zu einer einzigen Gruppe erkennen lassen. Auf Dia-
gramm II kann man zwanglos drei Gruppen (a, b, d), sehr wahrscheinlich noch eine vierte
(c) und vielleicht auch noch eine fiinfte (e) unterscheiden, auf Diagramm III zumindest
zwei (a, c), sehr wahrscheinlich aber insgesamt vier (a-d). Die hier nur als ,wahrschein-
lich“ bezeichneten Gruppenuntergrenzen wurden in den Diagrammen II-IV gestrichelt,
die sicheren als durchgehende Linien eingezeichnet.

Die Gruppenuntergrenzen zeigen dabei einen fiir alle vier Teilgebiete typischen Ver-
lauf. Die tiefsten Stellen liegen, nur wenig durch die etwas unterschiedlichen orographischen
Gegebenheiten in den beiden Gebirgen verschieden, zwischen NO und O. Nach beiden

f*) Auf dem Mefitischblatt nicht erkennbar; vergl. Ers 1948, S. 65 und die Karte 1 : 10000
auf S. 66.
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Abb. 4. Diagramme I—II, Héhenlage (in m MH) und Exposition voll ausgebildeter Kare in den
Vogesen. Signaturen fiir die Deutlichkeitsstufen siehe Abb. 5!

Seiten zu steigen sie stark an. Zur Berechnung des Durchschnittswertes fiir die Hohenlage
der jeweiligen Gruppenuntergrenze kann man am einfachsten die von Fezer 1957 vor-
geschlagene Methode anwenden. Man geht dabei vom tiefsten Punkt dieser Untergrenze
jeweils 90° nach links und rechts, liest die Werte dort ab und nimmt, falls sie nicht ganz
iibereinstimmen, den Mittelwert aus beiden.
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Abb. 5. Diagramme III—IV, Hohenlage (in m MH) und Exposition voll ausgebildeter Kare
im Schwarzwald.

In den Sandstein-Vogesen nordwestlich der Breusch (Diagramm I) gibt es
nur eine Kargruppe (a). Die mittlere Hohe ihrer Untergrenze liegt bei etwa 710-720 m.
In den Kristallin-Vogesen (Diagramm II) gehdren der untersten der fiinf
Gruppen nur fiinf Kare an, die Berechnung des Mittelwertes fiir die Untergrenze der
Gruppe a stoflt also auf einige Schwierigkeiten. Legt man aber einen ihnlichen Verlauf
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der Gruppenuntergrenze zugrunde wie bei den hohergelegenen Kargruppen, so kommt
man auf etwa 680-700 m. Bei den Kargruppen b-d ergeben sich Werte von 870-880 m,
etwa 980 m, und etwa 1100 m. Fiir die etwas fragliche oberste Gruppe (e) kann man sie
nur abschitzen, sie diirfte vielleicht bei etwa 1200 m liegen.

Im Buntsandstein-Schwarzwald (Diagramm III) ergeben sich einige
Schwierigkeiten bei der Berechnung der mittleren Hohenlage der Gruppenuntergrenzen
wegen der geringeren Variationsbreite in den Expositionen. Unter Zugrundelegung eines
den Verhiltnissen in den Vogesen einigermaflen dhnlichen Verlaufes dieser Grenzen nach
auflen zu ergeben sich fiir die vier Kargruppen a-d von unten nach oben: 700-720 m, etwa
860 m, etwas iiber 1000 m, und, allerdings wird diese Gruppe nur durch ein einziges,
voll ausgebildetes Kar (Nr. 60) reprisentiert, 1100-1150 m.

Wegen der geringen Zahl der Kare im Kristallin-Schwarzwald (Dia-
gramm IV) ist schon die Gruppierung dieser Kare schwer durchzufiihren, noch schwerer
lassen sich Gruppenuntergrenzen ziehen. Versucht man es einmal unter Zugrundelegung
eines dhnlichen Verlaufes dieser Grenzen wie in den anderen Gebieten und unter Zuhilfe-
nahme regionaler Gesichtspunkte, so ergeben sich die in Diagramm IV eingezeichneten
Grenzen. Finf der sechs Kare der untersten Gruppe (hier b; wie sich aus dem Vergleich
ergibt, fehlt die Gruppe a in diesem Gebiet) liegen zwischen Kandel und Triberg bzw.
sidostlich Furtwangen, also im ,Mittleren Schwarzwald“, das sechste im Hotzenwald.
Fiir diese Gruppe kommt man auf eine mittlere Hohe der Untergrenze von etwa 850 m.
Weiter lafit sich als oberste die Feldsee-Gruppe ausscheiden (d; sie umfafit die Kare Nr. 13,
15, 17 und 18; Kar Nr. 19 soll nach Ers 1948, S. 66, im ,Feldsee-Stadium® nicht mehr
voll vergletschert gewesen sein, das wiirde hier gut passen). Fiir sie ergibt sich eine mittlere
Hohe der Untergrenze von etwa 1150 m. Die Gruppe c schliefllich, also der Rest der Kare
aus dem Siidschwarzwald, diirfte eine mittlere Hohe der Untergrenze von etwa 1000 m
aufzuweisen haben. So kann man, wenn auch mit Vorbehalt, doch auch hier zu einer
einigermaflen befriedigenden Gliederung kommen.

Im Vergleich ergibt sich, unter Weglassung der nur einmal und selbst da etwas un-
sicher vorhandenen Gruppe e, das folgende Bild:

Gruppe I II 111 v
d — c. 1100 1100—1150 c. 1150
c — c. 980 c. 1000 ¢. 1000
b — 870— 880 c. 860 c. 850
a 710—720 680— 700 700— 720 —

Auffillig ist dabei das Fehlen der Gruppe a in IV, wihrend sich das Fehlen der Grup-
pen b-d in I wohl vor allem aus der relativ geringen Hohe dieses Gebietes zusammen mit
den dort herrschenden Gesteinsverhiltnissen erklirt. Die geringe Zahl der Kare der
Gruppe a in II mag sich teilweise durch die grofle Ausdehnung der Vogesen-Gletscher im
Wiirm-Maximum erkldren lassen. Ob sich das ginzliche Fehlen der Gruppe a in IV #hn-
lich erkliren liefe? Oder sollten nur die entsprechenden Vorformen gefehlt haben? In
groflen Teilen der Vogesen fehlen aber entsprechende Kare auch dort, wo (zumindest bis-
her) keine groflen Gletscher nachgewiesen werden konnten. Vermutlich spielte doch
die Kar-Ungunst der Kristallin-Gebiete die grofite Rolle, also der Mangel an entsprechen-
den Vorformen.

Versucht man eine zeitliche Einordnung der hier unterschiedenen Kar-
gruppen, wenigstens in Form einer relativen Chronologie, so stehen als Vergleichsmoglich-
keit nur die besonders durch Ers 1948 und REeicHELT 1961 bekannt gewordenen Wiirm-
Gletscherstinde des Siidschwarzwaldes, vor allem seiner Ostabdachung, zur Verfiigung:
Wiirm-Maximum, Titisee-, Zipfelhof-, und Feldsee-Stadium. Aus den iibrigen drei Ge-
birgsteilen (I-III) fehlen bisher entsprechende Untersuchungen (auf sonst undatierte
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Wiirm-Morinen aus dem Nordlichen Schwarzwald, vgl. FEzer, GONTER & REICHELT 1961,
wird im Teil 2 noch einzugehen sein).

Alle jiingeren Bearbeiter lehnen doch wohl mit Recht ab, daf} sich die heutigen
Formen der vollausgebildeten Kare bereits in der Rifl-Eiszeit oder frither entwickelt
hitten. Die tiefstgelegene Kargruppe a diirfte also dem Wirm-Maximum entspre-
chen. Die Gruppe d dagegen entspricht dem Feldsee-Stadium, ihr gehdrt der
Feldsee ja selber an. Man gewinnt dadurch einen oberen und einen unteren Fixpunkt.

Ubrig bleiben zwei dazwischenliegende Kargruppen (b und c) und zwei dazwischen-
liegende Gletscherstinde (Titisee- und Zipfelhof-Stadium). Was liegt also niher, als die
Kargruppe b dem Titisee-Stadium und die Gruppe c dem Zipfelhof-Sta-
dium gleichzusetzen? (Selbstverstindlich diirften die vollausgebildeten Kare nicht allein
in derjenigen Zeit entstanden sein, auf welche die Gruppierung hindeutet; in dieser Zeit
wurden sie aber letztmals voll glazial ausgeformt.)

Sollten diese Parallelisierungen stimmen, und sehr vieles spricht dafiir, so miifiten
doch wohl die Differenzwerte zwischen den mittleren Hohen der verschiedenen Kargrup-
penuntergrenzen den Differenzwerten zwischen den mittleren minimalen Hohen der ver-
schiedenen Gletscherstinde entsprechen (vgl. Tabelle V). In Tabelle V werden die durch-
schnittlichen Hohendifferenzen zwischen den verschiedenen Kargruppenuntergrenzen bzw.
den Gletscherstinden als A bezeichnet. Da die Anderungen der Schneegrenzhshe nur etwa
die Hilfte dieses Wertes ausmachen, wird gleich nur A/2 aufgefiihrt.

Tabelle V
Vergleich der mittleren Hohen der Kargruppenuntergrenzen mit den mittleren Hohen der
Gletscherenden vom Ibach bis zum Feldsee im Siidschwarzwald (in Klammer jeweils
darunter der tiefstgelegene Karboden bzw. das tiefste Gletscherende).

Gruppe I —A2— II 2A III —g v % Gletscher-Stadium —2—
d — c. 1100 1100—1150 c. 1150 Feldsee 1100
(950) (1055) (1080)
? 60 50—75 75 60
c — c. 980 ¢, 1000 c. 1000 Zipfelhof 980
(860) (895) (895) (900)
? 50—55 70 75 55
b — 870—880 c. 860 c. 850 Titisee 870
(730) (735) (745) (820)
? 90—95 70—80 ? 85
a 710—720 680—700 700—720 —_ Wiirm-Max.?) 700
(605) (540) (600) G e (530)

Nach Tabelle V diirften die hier entwickelten Gesichtspunkte im allgemeinen ausrei-
chen, lokale Formen und Formengruppen in den Vogesen und im Schwarzwald zu datie-
ren oder zumindest untereinander zu parallelisieren. Ob man auch in anderen Gebieten
damit weiterkommen kann, wird erst noch zu untersuchen sein.

Das in Teil 1 dieser Untersuchung entwickelte Gruppierungs- und Datierungs-Schema
soll selbstverstdndlich nicht Selbstzweck sein, sondern nur ein wichtiges Hilfsmittel.
Es soll z.B. das Auffinden bisher nicht beachteter Morinen unterhalb von voll ausgebil-

%) Der Durchschnitt bei Beriicksichtigung aller bisher bekanntgewordenen Gletscherenden des
Stidschwarzwaldes betrigt 670 m, das tiefste Ende liegt bei 470 m.
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deten Karen erleichtern, die Datierung von Morinen eventueller Riickzugsstadien inner-
halb der Kare soll dadurch ermoglicht werden, und die Geliandearbeit soll moglichst auf
aussichtsreiche Gebiete konzentriert werden konnen (auflerhalb davon miifiten dann
eigentlich Stichproben an verdichtigen Stellen geniigen). Die letzte Entschei-
dung iiber die Einordnung der Kare und Mordnen mufl aller-
dingsimmer den Gelindebefunden vorbehalten bleiben!

Als erste Probe fiir die Verwendbarkeit der Ergebnisse aus Teil 1 soll nun in Teil 2
dieser Untersuchung gepriift werden, ob manim N6rdlichen Schwarzwald im
oben angefiihrten Sinn weiterkommen kann. Eine Reihe von Wiirm-Morinen weit unter-
halb von Karen aus dem Gebiet von der Hornisgrinde bis zum Murgtal wurde schon
frither kartiert und verdffentlicht (FEzEr, GUNTER & REICHELT 1961), bisher aber nicht
datiert.

Freundlicherweise erklirte sich, nach einer vorliufigen Skizze von mir fiir das Folgende,
Herr Dr. FEzer bereit, am Teil 2a mitzuarbeiten. Er stellte dazu nicht nur all sein z. T.
bisher unveroffentlichtes Material von frither zur Verfiigung, sondern beteiligte sich (trotz
vieler anderweitiger Verpflichtungen fiir ihn) auch an der Gelindearbeit und der Formu-
lierung ihrer Ergebnisse; auflerdem war er so freundlich, auf der Gottinger Deuqua-Ta-
gung 1966 kurz iiber die wichtigsten Ergebnisse zu berichten. Dafiir méchte ich ihm auch
hier sehr herzlich danken.

2) Morénen in und unterhalb von vollausgebildeten Karen des
Buntsandstein-Schwarzwaldes

a) Die Gelindearbeit und ihre Ergebnisse.

Vor allem unterhalb der zu den Gruppen b-d gehorenden Kare des Nordlichen
Schwarzwaldes, z. T. aber auch innerhalb dieser Kare, und bei einer Reihe von aus ver-
schiedenen Griinden verdichtigten Karen aus der Gruppe a haben wir nach weiteren Mo-
ranen gesucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle VI zusammengestellt und in der zugehori-
gen Erginzungsliste detailliert und erldutert. Die Hohenzahlen in der Tabelle bezeichnen
die Lage der jeweiligen Endmordnen, auch bei den Karen (also nicht wie in Ta-
belle ITI die mittlere Hohe der Karbdden). Bei aus mehreren Willen bestehenden Stadial-
mordnen wurde (Ausnahmen Herrenwieser See und Teufelsries) nur die tiefstgelegene da-
von in der Tabelle aufgefiihrt. Aulerdem enthilt die Tabelle als Hohenziffern in -. .-
Karbdden nicht mehr voll ausgebildeter Teilkare (meist sind in diesen die Karboden we-
sentlich deutlicher als die Endmorinen, oder die Hohe beider ist gleich) oder Morinen
mitten auf den groflen Karboden, dazu die entsprechenden A/2-Werte. ? hinter einer Zif-
fer bedeutet etwas fraglich (Fehlergrenze im allgemeinen unter & 10 m), ?? sehr fraglich.

Die Gelindearbeit wurde dadurch erleichtert, dafl die Hohenabstinde zwischen den
1961 von FEZER, GUNTER & REICHELT verdffentlichten Morinen einigermaflen mit den in
Tabelle V gewonnenen iibereinstimmten und deshalb in Zhnlichen Abstinden unter den
iibrigen, hoher gelegenen Karen ebenfalls Morinen zu erwarten waren. Einige dieser
Morinen lieflen sich auf Grund dieser Uberlegungen bereits auf den topographischen Kar-
ten erkennen und die Lage der anderen wenigstens abschitzen. AnschlieRend wurden alle
im Geldnde aufgesucht und kartiert, soweit sie nicht schon frither von FEzEr geniigend
genau kartiert, z. T. aber noch nicht verdffentlicht worden waren. In den Talstrecken
zwischen den Morinen der Tabelle VI waren nirgends Endmorinenwille aufzufinden,
gelegentlich aber Eisrandterrassen, Seiten- und Mittelmorinen (zu Nebengletschern);
diese sind in der Erginzungsliste zur Tabelle VI aufgefiihrt.
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Tabelle VI
Héohenlage der Morinen in und unterhalb von vollausgebildeten Karen des Buntsandstein-
Schwarzwaldes (fiir viele Details siehe die Erginzungsliste):

Nr. Name d A2 c A2 b A/2 a
7 Seeberg 805 (40) 7302
8A  Seemif’-S 780 (45) 6902
8B  Seemifl-N -785- -20- 740
9 Hirschgrasloch 740  (60)  620?

18 Altloch 790 (60) 670
24 Tiefengrund -715-  -50- 615
29 Mittelfeldkopf -830- -15- 800 (35) 730
34 Blindsee I -810- -40- 730 (50) 6302
40 Herrenwieser See -850- jg: g?g 833 725?
49 ehem. See (Seeberg) 900 (70) 7602
50 Nageliskopf 850 ?
54 Pfrimmacker 900 (50) 800? (45) 710
58 Bettelmannskopf-O 885 (40) 810? (50) »
60 Grofles Muhr -1040- -35-  970?? (75) 815 (70) 680
64 KI. Biberkessel 2 x-1060- -50- 960? (85) 790 (40) 710?
65 Gr. Biberkessel 970?22 (90) % » -
66 Pommersloch -1060- -30- 1000 (60) 880 (70) 7402
72 Blindsee II 870 (60) 750?
73 Schurmsee 795  (50) 695
74 Hirschlach 810 (60) 690
78 Hirschbrunnen -735-  -35-  670?
81/82 Hermannsmift/Ahornsgrund -800- -10- 780 (45) 690
86 Grofles Birloch -725- -20- 680
92 Mummelsee 1030 ? ?
94 GeiBloch 975 (70) 8302 (50) 730
95 Fischergrube P 4 Eg’gg 790 (30) 730

101A  Seemif} 910 (50) 810 640

101B  Wildsee 890 (50) 785 (70)

102 Pfilzergrub -910- -35- 840 5

103 Pfilzerkopf-O -910- -35- 840 5

105  Saumifl 895 (70) 7502 .

108 Gfillter Kopf 730  (40) 650

110 Rubhsteinloch -8602?- 825 (50) 725

111 (Vogelskopf) -885- -30- 825 5 5

114 Schweinskopf-SO (Hiibscher Platz) 900 (60) 780 (50) 675

116 Delle s (50 70

125 Mosesbrunnen -745- 740  (20) 700?

126 Seemisse -765- 750 (40) 670

127 Buhlbachsee 785  (55) "

131 Ilgenbacher Grub -770- -20- 730

132 Hirschlache 810 (35) 740

138 Rotengieflen-S -670- -10- 650

139 Hahnberger Loch 730 (45) 640

140 Huzenbacher See 740  (40) 660

142 Schwarzmif§ -790- -50- 690

143/4 Réterhardtgruben (Kammerloch) -800- -55- 690

5 Eiszeitalter und Gegenwart
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Nr. Name d A/2 c A/2 b A/2 a
148 Klappermisse -640- -20- 600
158  Weiher 790- -15- 760 (50) 660
159 Ellbachsee 750  (30) 690
160 (Wiistes Teich) -780- -60- 660
161 Dellesrain 770 ?
162 Teufelsries -760-740- 715
166 Sumpf -810- -10- 790
168  Lettstidter-Hohe-N 750  (30) 690
170 Apsbichle -740- -20- 695
171 Wasserebene -760- -10- 740 (20) 700??
174 Glaswaldsee 815 (40) 735
175 Seehalde 800 (35) "
181 Sankenbachkessel 670
182 Weihermif :g_'ZIPfel 755 ((‘;%)) i

Erginzungsliste zur Tabelle VI, mit kurzen Einzelbeschreibungen
Morinen der einzelnen Stadien exakt kartiert oder sonst zusammenfassend beschrieben von
(angefiihrt zu Beginn jeder Einzelbeschreibung):

F FEzER 1957.

Fu FEzER, unverdffentlichte Kartierungsergebnisse vor und deshalb unabhingig von der vor-
liegenden Arbeit.

Fz FezeRr im Laufe dieser Untersuchung.

I'GR FEzER, GUNTER & REICHELT 1961.

gK  geol. Karten 1 : 25000 (Blatt 7315 Biihlertal nach amtlicher Lichtpause).

Z nach den durchschnittlichen Hohendifferenzen zwischen den Kargruppen (vgl. Tabelle V)
ungefihre Lage abgeschitzt, verdichtige Stellen soweit moglich nach den topogr. Karten
herausgesucht und dann alles, gegebenenfalls korrigierend, im Gelinde aufgesucht und
kartiert, oder zumindest bisherige Kartierungen kontrolliert und erginzt durch ZmNERT
1966.

ZF dasselbe, aber Gelindearbeit zusammen mit FEZER.

7 Seeberg. b = gK + Fu + Z, a = Z. Die b-Morinen sind iiberall deutlich, aber auf
groflerer Felsplattform entwickelt. Die eisrandterrassenartige linke Seitenmorine von a stiirzt
tiber den Ostrand der Plattform ab. Direkt unterhalb davon liegt im engen Talgrund die wenig
deutliche a-Endmorine. Die rechte Seitenmorine (vgl. gK-,Schiirze) ist weiter talauf wenig links
vom Bach angedeutet, es besteht aber keine Verbindung von ihr zur Endmorine hin (Gegenhang
zu steil, Tal zu eng).

8A Seemifi-S. b = gK + Z, a = Z. Die b-Morinen sind sehr deutlich; die Endmorine
(noch auf der auch hier auftretenden Felsplattform) ist etwas geschlingelt, besonders ostlich der
Forststrafle. Von a sind nur beiderseits des bald wieder versickernden Karbaches zwei Wille den
Hang hinunter erkennbar, die unten allmihlich auslaufen. Der siidliche Wall ist linger als der
nordliche und schwingt bei 690—680 m nach N aus. Zwischen den beiden Willen liegt eine deutliche
Rinne in Morinenmaterial, nérdlich davon nur Blockstreu.

8B Seemifi-N.b =F + Z,a = Z. b (auf der gK zu tief verzeichnet) ist als deutlicher,
mehr breiter als langer Boden mit steiler Auflenseite aus Morinenmaterial erkennbar mitten aut
dem N-Teil der mit 8A gemeinsamen Felsplattform. Unterhalb der Haarnadelkurve der Forst-
strafle liegt dann ein deutlicher, kleiner a-Boden. Die siidliche Seitenmorine ist recht gut entwik-
kelt, oben geht sie in die sehr deutliche Mittelmorine zu 8A iiber (fiir das oberste Stiick vgl. gK).

9 Hirschgrasloch. b= gK + Z, a = Z. Alles sehr steil, trotzdem ist viel, aber meist
wohl verrutschtes Morinenmaterial bis unterhalb von 600 m zu finden. Die b-Morinen sind mehr
als Gefillsknick erkennbar. Die a-Endmorine ist rechts, bei 615—620 m, angedeutet.

18 Altloch. b = gK + Fu, a = Fu. Der grofle, etwas geneigte Karboden aus a ist nach
unten zu nicht deutlich begrenzt, dafiir liegt mitten auf ihm eine deutliche Endmorine aus b.

24 Tiefengrund. b= 7Z,a = gK + Z. b liegt ganz im SW des groflen Karbodens,
die linke Hilfte der Morine ist deutlich, ab der Mitte (Weg) keine Fortsetzung mehr zu erkennen.
Unter dem groflen, etwas lings gewellten Karboden aus a folgen zunichst (zwischen den ,Mo-
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rinen® der gK) noch zwei kleinere Bdden. Nochmals darunter ist der Endboden aus a entwickelt,
z.'T. kuppig, in der Mitte mit geringer Gegensteigung. Die Auflenseite der a-Endmorine ist sehr
steil; davor liegt noch weit hinunter eine Schiittung von Moridnenmaterial.

29 Mittelfeldkopf. e =2Z,b = gK + Z,a = Z. ¢ liegt in NO-Exposition mit sehr
deutlicher, aufien sehr steiler Endmorine. Der Boden ist klein und geneigt (Unterkante etwa 15 m
iiber dem vollig ebenen b-Boden). Die b-Endmorine ist durch eine Gegensteigung am N-Ende
des Karbodens deutlich. Darunter folgt ein schmaler a-Zipfel, etwas abgedringt durch ein linkes
Nebenkar aus a (dessen Morine etwa bei 750 m).

34 BlindseeI. ¢ = Z, b = gK-,Schiirze“ + Z, a = Z. Auf dem W-Teil des grofien
Karbodens liegt ein kleinerer aus ¢, etwa zweimal breiter als lang. Seine Morine ist rechts und in
der Mitte deutlich, im N liegt nur Material. Wenig auflerhalb davon ist noch ein zweiter, flacherer
Wall parallel zum ersten erkennbar (gK). b reicht iiber die Kante des grofien Karbodens hinaus
bis auf etwa 730 m und endet dort mit deutlicher Endmorine. Wenig darunter ist noch eine zweite
angedeutet. a ist vor allem an einer kleinen Verebnung (mit ganz junger Pflanzung) erkennbar,
darunter folgt der steile Aufenabfall der Endmorine.

40 Herrenwieser See. ¢ = gk + F,S.20, b = gK + Z, a = Z. Die schmale
Wanne 15 m iiber dem Seespiegel und direkt unter der steilen Karwand diirfte nach Fezer aus
¢ stammen; die entsprechende Verebnung geht aber auch, sogar noch iiber die grofie Ostmorine
hinaus, weiter, ist also wohl weitgehend gesteinsbedingt (Z). Fiir den groflen Seeboden vermutete
FEzER bereits 1957 ,Titisee-Stadium®, das ist b! Die zugehdrige AbschlufSimorine ist deutlich, im
O aber einmal unterbrochen. Ein schmaler Gletscherzipfel reichte zeitweilig ganz im N, den Bach
entlang, bis auf etwa 790 m hinunter. Von a sind im NO die rechte Seitenmorine und ein kurzes,
endmorinenartiges Wallstiick zwischen dieser und dem schmalen b-Zipfel im N, noch auf der
schwach nach N geneigten Felsplattform, sehr deutlich zu erkennen (der S-Teil der rechten Seiten-
morine, siidlich der Unterbrechung, ist fiir b und a gemeinsam). Dann stiirzt aber alles, die rechte
Seitenmorine und eine (?) Mittelmorine unterhalb des endmorinenartigen Wallstiickes, iiber die
NO-Kante der Verebnung ab. Rippen bleiben dadurch auf dem Steilhang bis ins Tal erkennbar,
Endmorinenwall im Tal ist aber keiner zu finden. Dort herrscht starke fluviatile Uberarbeitung,
besonders auch unterhalb des schmalen b-Zipfels den Bach entlang. Vermutlich wurde durch die in
a sehr grofle Breite der {iber die Kante abstiirzenden Gletscherzunge (mit Sérac-Zone?) die Aus-
bildung einer Endmorine mit verhindert. Auch scheint in a eine immer stirkere Reduzierung der
zunichst nach N bis NO gerichtet gewesenen Gletscherbewegung auf den schmalen N-Zipfel zu
erfolgt zu sein.

49 ehem. See. b = gK, a = Z. Direkt in der Verlingerung des linken Karrandes scheint
eine stark verflachte a-Seitenmorine bis in den Talgrund zu reichen, der eigentliche Abschlufl
diirfte aber erst weiter im N, in der Verlingerung der linken a-Seitenmorine aus Nische 48 liegen.
Dort gibt es einen das Tal weitgehend sperrenden Wall, welcher den Bach stark nach rechts ab-
dringt, dahinter eine deutliche Rinne, gefolgt von Schwemmfichern mit vielen alten Bachrinnen.

50 Nigeliskopf. b= gK, anicht zu erkennen (Fu).

54 Pfrimmacker. ¢ = gK, b = Z, a = gK(?) + FGR, genau kartiert Z. ¢ wire laut
Teil 1 dieser Arbeit = b — oberste Grenze, als etwas unsichere Karform (6—) aber auch nicht
mit voller Sicherheit einzuordnen. b ist nur als wenig deutliches Wallstiick links vom Bach er-
kennbar, dariiber liegt eine vermoorte, zungenbeckenartige Talbodenweitung. a (zustindig fiir die
Nischen 53—58, b fiir 54—57) ist sehr deutlich entwickelt. Die duflere linke Seitenmorine bis
Endmorine erstreckt sich als vollig einheitlicher, iiber 300 m langer und doppelt vorgewdlbter
Wall schrig zum Tal; ihre weithin etwa 5 m hohe Auflenseite ist, z. T. wohl wegen Unterspiilung
durch den durch sie abgedringten Bach aus dem Studentenloch, sehr steil. Der innere Wall ist
unterbrochen, zwei lingere Teilstiicke schauen aus dem Schwemmficher des Wolfstritt-Baches her-
aus. Dieser Bach quert die duf8ere Seitenmorine nahe ihrer Ansatzstelle an den nérdlichen Talhang.
Unterhalb der a-Morinen gibt es deutliche Sanderbildungen im Staubereich oberhalb der a-Mori-
nen aus dem Hundsbachtal (= Kar 60). In die obere, wohl frither auf die Hohe der sperrenden
Gletscherzunge eingestellt gewesene Terrassenfliche ist ein etwa halb so langer, jiingerer Trichter
(Trompetentilchen) eingesenkt. (Z).

58 Bettelmannskopf-0O.¢ = gK, b = Z, a sieche 54. Im fiir die b-Morinen in Frage
kommenden Gebiet liegt viel Mordnenmaterial, Wall ist aber keiner zu erkennen (alles zu steil).

60 Grofles Muhr.d+e=gK+ F+ Z b= Z,a = gK(?) + FGR-Probe 23 + Fu.
d ist im SW des groflen Karbodens gerade noch voll ausgebildet, der Karboden vermoort und
wesentlich breiter als lang. Die 5—8 m hohe Auflenseite der Abschlulimorine ist sehr steil. ¢ wird
von weniger deutlichen, breiten Willen noch auf dem grofien Karboden gesiumt, die dann plétz-
lich iiber die Felskante in eine steile Schlucht abstiirzen. Dort konnte sich kein Wall halten, der
Hohenwert ist deshalb nur interpoliert. Am Zusammenflufl der Biche von Unterstmatt und aus
dem Groflen Muhr liegt viel Mordnenmaterial, aber nur rechts vom Bach ist ein kurzer, deutlicher
b-Wall erkennbar. Die a-Morinen liegen bereits im Haupttal (Riickstau-Sander davor vgl. 54),
auf dessen linker Seite ein kleines Wallstiick erkennbar ist.

5 *
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64 Kleiner Biberkessel. d + ¢ = gk + Z, b = FGR-Probe 21 + Z, a = Z.
d besteht aus zwei kleinen, durch deutliche Wille abgetrennten Karbdden im SW und W des gro-
Ren e-Bodens. Der nordlichere davon birgt das einzige, noch einigermaflen intakte, kleine Moor,
das aber leider auch seit Jahren entwissert wird. Von den e-Morinen sind das Ansatzstiick an die
sehr deutliche Mittelmordne zum rechts anschlieenden Groflen Biberkessel und grofle Teile der
linken Seitenmorine erkennbar, in der Steilstrecke unterhalb des Kares findet man aber keinen
Endmorinenwall, der Hohenwert fiir Tab. VI lief sich deshalb nur abschitzen. Bei 830 m MH ist
rechts vom rechten Bach des gewolbten, blockreichen Talbodens eine Mittelmorine zu einem Sei-
tengletscher erkennbar. Die b-Morinen sind rechts vom Bach deutlich (drei dicht hintereinander
liegende Teilwille, hinter dem vordersten davon bricht ein kleiner Seitenbach von rechts durch).
Von a ist nur ein isolierter Buckel erhalten im Zwickel zwischen dem Talbach und einem rechten
Nebenbach.

65 Grofler Biberkessel. e in der steilen Schlucht unterhalb des nach vorn sehr ver-
engten und in dieser Enge fast waagrecht ausstreichenden Karbodens kaum zu lokalisieren,
Hohenwert deshalb nur interpoliert (Z), b + a siche 64.

66 Pommersloch. d = Z, ¢ = gk + Z, b = FGR-Proben 16+17 + Z, a = Z.
Ganz oben, wenig unterhalb des Sattels zum Groflen Biberkessel, ist ein kleiner, den Hang entlang
gestreckter d-Boden erkennbar. ¢ ist sehr deutlich, die schrig zum Tal verlaufende Abschlufi-
morine vor allem im O gut erhalten; Boden und Moridne werden im S zerschnitten. Besonders
deutlich ist b entwickelt. Zwischen den beiden Endmorinen liegt ein Boden, in ihm geht zur Zeit
ein schmaler Entwisserungsgraben bis in den Geschiebelehm der Fiillung. Die Auflenseite der
dufleren Morine ist sehr steil und etwa 15 m hoch, sie liegt fast quer zum Tal. Unterhalb vom
Beilharzbrunnen ist dann noch ein Stiick linke a-Seitenmorine erkennbar, eine deutliche End-
morine aber nicht erhalten. Trotzdem kann der Gletscher nicht viel tiefer gereicht haben, da die
a-Morinen aus dem Kar 94 wenig weiter talab vollig unbeeinflufit im Talgrund liegen.

72 Blindsee II. b = gK, a etwas fraglich (Z), am Steilhang viel Moranenmaterial,
aber kein Wall erkennbar.

73 Schurmsee. b = gK + Z, a = Z. a recht deutlich, b sehr deutlicher Wall oberhalb
breiten Morinengelindes (Felsplattform?). Schwierig zu erkliren ist die einmalige Form des
Kares mit seinem in der Lingsrichtung 8-formigen Grundrifi. Sollte die westliche, heute bewaldete
Hilfte in ¢ noch zumindest verfirnt gewesen sein? Wall ist zwischen den beiden Karteilen keiner
zu erkennen, auch wenn die gK beiderseits der Einengung Morine verzeichnet, ein Gefillsknick
ist aber vorhanden.

74 Hirschlach. b= gK + Z,a = Z. b ist z. T. sehr deutlich. Die a-Endmorine liegt
am Zickzackweg, unterhalb des deutlichen Gefillsknickes folgt noch viel Schiittungsmaterial.

78 Hirschbrunnen. b = gK + Z, a = Z. Nach Teil 1 dieser Untersuchung gehdrt
der grofle Karboden zu a — obere Grenze. Die Grofle der Felsplattform, auf welcher der Boden
entwickelt ist, scheint aber zu starker, lokaler Begiinstigung gefiihrt zu haben. Nach den Ge-
lindebefunden war der grofle Boden auch in b noch weithin vergletschert. Die zugehérigen
Morinen sind sehr deutlich entwickelt und umschlieflen z.B. wenig unterhalb der Forststrafle
innerhalb des Endmorinenbogens auch noch einen kleinen, vermoorten Tiimpel. Die weniger
deutlichen a-Morinen folgen in relativ kurzem Abstand darunter beiderseits vom Talgrund.

81 Hermannsmifl. ¢ = Fu + Z, b + a = gK + Z. Die ¢-Verebnung ist sehr klein,
ohne richtigen Wall. Der mittlere Teil der b-Endmorine ist als isoliertes Wallstiick am O-Rand
des b-Bodens erhalten. In a stiirzte das Eis nicht nur iiber den Steilhang nach NO bis O hinunter
ins Tal (am ganzen Hang Morinenmaterial), sondern auch schrig den oberen Karhang entlang
nach SO ins Kar 82 hinein. Dieses wird zwar durch einen Wall noch auf der den Boden des Kares
tragenden Felsplattform umschlossen, das Mordnenmaterial reicht aber, trotz recht geringen Gefil-
les auch auflerhalb des eigentlichen Karbodens, noch recht weit dariiber hinaus.

86 Grofies Biarloch. b + a = gK + Fu. Der Gletscher reichte in a i{iber den groflen
Karboden hinaus, in b bildete sich dann die Morine mitten auf dem groflen Karboden.

92 Mummelsee. ¢ = gK + FGR-Proben 1 + 2 + Z, b (= gK-,Schiirze® ?) + a
fraglich (Z + ZF). Die Formen von ¢ sind sehr deutlich, die Endmorine links michtig und dop-
pelt, rechts (im Bereich des Hotels usw.) durch Baumafinahmen stark gestort. b und a miifiten in
sehr steilem Geldnde liegen, dort ist aber nur verstreut Material, es sind jedoch keine Wille nach-
weisbar. Sollten die FGR-Proben 3 + 4 zu 92-a gehdren und ihr Material nicht aus der Nische
ostlich vom Bustert stammen, so miiflte zwischendrin eine Absturzzone mit weiter unten erfolgter
Regeneration des Gletschers angenommen werden, so tief liegen diese Proben, noch dazu in sehr
ungiinstiger Exposition (S-Hang).

94 Geiffloch. e = gK + Z, b = FGR-Probe 18 + Z, a = Z. Von ¢ ist der z. T. ver-
sumpfte Boden (in N-Exposition) sehr deutlich, rechts auch die Endmorine (Gegensteigung). In
dem steilen Tal darunter folgt eine michtige, stark gewdlbte Talfiillung, mitten darin die Bach-
kerbe. Die b-Wille sind, trotz sehr vielen Materials in der schmalen Schlucht, an zwei verschie-
denen Stellen nur angedeutet. Die a-Endmorine liegt bereits im Haupttal, etwa 200 m talab der
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nicht ganz den Haupttalboden erreichenden a-Morinen aus Nische 93, und véllig unbeeinflufit
vom Gletscher 66 her (sieche dort). Nur Reste einer Talfiillung oberhalb der das Tal einst ab-
knickend sperrenden Gletscherzunge aus 94 sind feststellbar.

95 Fischergrube. ¢ = gk + Z, b + a = Z. Der eine e-Boden fiillt nur den Mittelteil
der Nische 95, nordwestlich davon gibt es noch ein zweites Teilkar. Beide weisen jeweils einen
unteren Boden innerhalb des Endmorinenbogens auf und weiter oben noch einen zweiten. Beim
nordwestlichen Teilkar ist dieser obere der Hauptboden, beim anderen Teilkar dagegen handelt es
sich um eine (z. T. noch doppelte) deutliche Verebnung den Hang entlang. Die durchgehende Hohe
spricht fiir Gesteinsbedingtheit. Das nordwestliche Teilkar ist das deutlichere (kleiner Gletscher-
schliff im Bachbett an der Strafe), das fast kreisrunde andere besitzt nur recht verwaschene Auflen-
grenzen. b ist unterhalb vom Zusammenflufl der Nischenbiche an einer Wegkurve wenig deutlich
entwickelt (viel Material). Die a-Morine ist oberhalb der Forststrafle links deutlich, rechts liegt
nur Material. Das steile Talbodenstiick zwischen b und a ist relativ breit ausgebildet und block-
iiberstreut.

101A Seemifi. ¢ + b = Z, a sieche 101B. Nach Teil 1 dieser Arbeit miifite 101A noch
zu b — obere Grenze gehoren. Die Kartierungsergebnisse lassen aber kaum eine andere Deutung
zu, als daf dieses Kar auch noch in ¢ voll vergletschert war. Vielleicht wirkte das noch vollere
Kar 101B auf die Gesamtexposition von 101A wie eine leichte N-Drehung. Auflerdem kdnnte
durch den Nachbargletscher eine zusitzliche, geringe Abkiihlung bewirkt worden sein; oder
beides wirkte zusammen.

Die wenig siidlich des vermoorten Bodenteiles liegende e-Mittelmorine zu 101B ist sehr deut-
lich entwickelt, Endmorine und linke Seitenmorine werden nur aus flachen Willen gebildet, in
ihrem Bereich gibt es aber viel Morinenmaterial (FGR-Probe 15; auf der gK ist viel zu wenig
verzeichnet). Auch die rechte b-Seitenmorine (Mittelmorine zu 101B) ist sehr deutlich. Die linke
Seitenmorine wird vom Legerbichle gequert, setzt sich aber auch jenseits des Baches, an den Hang
geklebt, fort. An die gut erkennbare Endmorine schlieit nach auflen noch eine starke Material-
streu (auf Felsplatte?) an. Unterhalb vom Palmloch (Nische 100) quert die a-Seitenmorine dieses
Nebentilchen und ist auch an dessen Gegenhang noch kurz, eisrandterrassenartig, erkennbar. Im
Palmloch selbst liegt eine doppelte Endmorine bei 790—800 m, eine weitere bei 870 m (Z).

101B Wildsee. ¢ = gK + Fu + Z, b = FGR-Proben 8 + 9 + Z, a = FGR-Probe 14
+ Z. ¢ besteht aus einem inneren Wall, als Seeabschluf}, bei 910 m und einem sehr deutlichen und
bis gegen 890 m reichenden dufleren. Von b ist die linke Seitenmorine sehr deutlich (Mittelmorine
zu 101A), die rechte weniger, die Endmorine doppelt entwickelt. Thr duflerer Bogen ist stark
nach S umgeknickt, der innere, weniger deutliche, liegt gerade in der Biegung. Die a-Endmorinen
kann man an zwei Teilstiicken erkennen, einem linken bei 640 m (FGR-Probe 14) und einem
rechten 300 m weiter talauf.

102 Pfalzergrub. e =Z, b= gK + Z, a siche 101B. Die e-Verflachung ist wesentlich
gesteinsbedingt. b besteht aus einem deutlichen Wall. In Héhe der Verlingerung der (?) Felsplatte
vor b von 101A gibt es auch hier eine kriftige Materialschiittung.

103 Pfilzerkopf-O. ¢ = Z, b = FGR-Karte + Z, a siche 101B. Die e-Verflachung
ist wesentlich gesteinsbedingt. Unterhalb der recht deutlichen b-Morinen ist noch eine breite
Schiittung entwickelt. In der nur wenig verinderten Quellnische nordwestlich 103 ist zur Zeit ein
schoner Gletscherschliff aufgeschlossen, von welchem ein ganzes Wegstiick abgerutscht sein muf
(Liicke im alten Forstweg).

105 Saumifl. ¢ = gK, b = gK-,Schiirze® + Z, a siehe 101B. Der e-Boden ist wesentlich
breiter als lang entwickelt auf einem viel gréfleren, b in zwei Willen in einer steilen Talstrecke
erkennbar. Zwischen ¢ und b liegt viel Material. Die Hohendifferenz ist hier so grofl, da sich
zwischen beiden Stadien die Grifie des Einzugsgebietes ungewohnlich stark veranderte.

108 Gfillter Kopf. b = gK, a = Fz. Die a-Endmorine ist rechts angedeutet, wo-
durch der Talbach an der Einmiindung eines Nebenbaches auf die ,falsche® Seite abgedringt wird.

110 Ruhsteinloch und 111 Vogelskopf. 110:e¢e = F + Z, b = gK + F
(S. 38 + K. 5) + FGR-Probe 25 + Z, a = FGR-Karte + Z. 111: ¢ = gK + Z, b = Z,
a siche 110. Insgesamt sehr seltsames Gebilde. 110-b stellt das zentrale Kar dar, 111 liegt kragen-
artig und etwas umgreifend links daneben. Nach rechts schliefit die (wie 111) unvollstindig ent-
wickelte Nische 112 an. In a griff das damals allen drei Nischen gemeinsame Firnfeld dadurch ins
Rotmurggebiet iiber, 112 floff immer dorthin ab. e ist nur in der Nische 111 wirklich deutlich ent-
wickelt. Hierzu gehdren vor allem die drei mit nur wenigen Metern Hohenabstand schrig iiber-
einander liegenden, kleineren Bden und einige Morinenstiicke zwischen und rechts neben diesen
B&den zwischen den beiden vom Ruhstein aus zunichst nach W verlaufenden Fahrstraflen. 110-¢
ist weniger deutlich, wahrscheinlich hing hier eine Zunge bis zum Westteil des ,as-Bodens®
(F, K. 5) hinunter. b dagegen ist in 110 dreifach entwickelt: ein schwacher Wall schliefit den
groflen Boden im N ab, je zwei weitere erstrecken sich auf beiden Seiten weiter talab bis wenig
oberhalb vom Zusammenfluf} eines kleinen, rechten Nebenbaches mit dem Karbach. 111-b schliefit,
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jenseits der michtigen und z. T. etwas in der Lingsrichtung gestuften Mittelmorine zwischen bei-
den, direkt nach NW an. Vor allem der linke Teil der Endmorine ist dort sehr michtig entwickelt.
In a erreichte die gemeinsame Gletscherzunge etwa 720 m MH. Die duflere rechte Seiten- bis End-
morine ist sehr michtig entwickelt (die besonders steile Auflenseite im N wird dabei vom Bach,
der von der Darmstidter Hiitte kommt, unterschnitten), innen ist etwas tiefer und weniger ge-
bogen noch eine zweite Morine bis Eisrandterrasse ausgebildet bis darangeklebt. Im Zwickel zwi-
schen beiden, siidlich der Brunnenstube, liegt eine kleinere Verflachung, von welcher es innerhalb
der zweiten Morine auf beiden Seiten der bis iiber 10 m tiefen Bachschlucht Fortsetzungen gibt.

114 Schweinskopf-SO. ¢ = gK + ZF, b = gK-,Schiirze“ + ZF, a = ZF. Der
Boden von ¢ ist stark quergestreckt, die Wille sind deutlich. b besteht aus einem recht steilen, klein-
kuppigen Morinengelinde. a liegt unterhalb vom Rotmurg-Tigerhaus als linke Seiten- bis End-
morine, deutlich entwickelt. Das obere Ende dieses Morinenbogens wird vom Ménchsgrundbach
durchbrochen, auflerdem durch dessen Schwemmkegel zum Hang hin verbreitert. Auf der rechten
Talseite gibt es Verflachungen, aber keinen Wall.

116 Delle. b = gK + Fu, a = ZF. b besteht aus zwei Kleinkaren auf groflem Boden,
die Wille beim siidlichen sind recht deutlich, die Mittelmorine zwischen beiden sehr deutlich.

a liegt als vor allem links sehr hoher Wall wenig unterhalb der ,Schiirze“ der gK. Die Material-
schiittung reicht noch weiter hinunter.

125 Mosesbrunnen. ¢ = ZF, b = gK + ZF, a = gK-,Schiirze“ + ZF. Der kleine
¢-Boden, mit (?) Toteisloch, liegt im SW des groflen. Sein etwa 5 m hoher Auflenabfall ist steil.
Die b-Morinen sind sehr michtig entwickelt, weniger deutlich ist der zugehdrige Boden (starke
fluviatile Uberformung durch den schrig hindurchlaufenden Talbach). Die grofle Abschlufimorine
quert den Bach von rechts, schrig zum Tal. An ihrer Innenseite links vom Bach ist eine breite
Eisrandterrasse mit insgesamt vier Willen ausgebildet, die zum Hang hin immer stirker ver-
schiittet sind (Seiten-Schwemmficher). Die linke Seitenmorine quert den Bach wiederum nach
links. Ostlich vom Bach ist sie doppelt entwickelt und mit den zwei innersten Willen auf der Eis-
randterrasse verbunden. Oberhalb davon liegt eine bis {iber 10 m michtige Schuttfiillung im Tal.
Sie diirfte auf die Oberkante des in b quer zum Tal verlaufenen Gleschters aus dem Mosesbrunnen
eingestellt gewesen sein. Diese Talfiillung wird vom Bach sehr tief zerschnitten, so tief, daf} dort
auf 200—300 m Linge herrliche, 5—8 m hohe Gletscherschliffe ganz frisch zum Vorschein kom-
men. Der Bach hat die alte Felssohle gerade wieder erreicht, wodurch es zu Rutschungen des
Schuttes auf den Schliffen kommt und diese freigelegt werden. In @ mufl der Gletscher das obere
Rechtmurgtal wohl von NNW nach SSO durchflossen haben, sonst wiren so schéne und lange
Schliffe nicht méglich. Die a-Endmorine ist aber nur noch sehr schwach erkennbar rechts vom Bach
bei etwa 700 m. Der geringe Hohenunterschied zwischen den Morinen aus a und b diirfte durch
die Anderung der Gletscherrichtung erklirbar sein, in a etwa NW-SO-, in b SW-NO-Bewegung
des Eises bei wesentlich giinstigerer Exposition.

126 Seemisse. ¢ = Z,b = gK + Z,a = Z. ¢ ist als sehr kleines Kar in ONO-Exposi-
tion entwickelt, der wenig geneigte Boden ist vermoort, der Weg durch den nordwestlichen
Teil der Seemisse benutzt z. T. (den Bogen etwas schneidend) die Endmorine als Unterlage. Der
sehr deutliche b-Boden wird durch eine rechts doppelte, michtige Endmorine abgeschlossen. Sie
geht schlieflich ganz rechts in die grofle Mittelmorine zum Buhlbachsee iiber. a ist in der Enge
unterhalb vom Tannenbrunnen als kleinerer, wenig deutlicher Wall auf der rechten Talseite er-
kennbar, der den Tannenbrunnenbach etwas nach rechts (talabwirts) abdringt; wenig talauf liegt
eine zungenbeckenartige Erweiterung im Tal.

127 Buhlbachsee. b = gK + Z, a siehe 126. Der neuerdings wieder etwas aufgestaute
Buhlbachsee wird von michtigen b-Morinen umgeben.

131 Ilgenbacher Grub. b + a = gK + F. Von b ist nur im SW ein Wall ange-
deutet, @ auf beiden Seiten erkennbar.

132 Hirschlache. b = gK, a = ZF. Die a-Endmorine liegt selbstindig wenig nord-
lich der Endmorinen von 133, und zwar oberhalb der Hiitte an der Forststrafie.

138 Rotengieflen-S. b+ a = gK + ZF. Die b-Morinen sind dreifach entwickelt auf
michtiger Fiillung. Rechts vom Bach liegen die drei Wille mit jeweils 3—5 m Hohenunterschied
treppenstufenartig iibereinander, der innerste ist der hochste. Der mittlere Wall links der tiefen
Bachkerbe wird von einem Nebenbach abknickend durchbrochen. Auf der weiter talaus sehr steilen
linken Seite fehlen dann weitere Morinen, rechts sind sie aber dafiir um so deutlicher. Sie folgen
dort nach einer kleinen Nebenbachrinne bis -kerbe unmittelbar auflerhalb der b-Morinen. Der
innerste a-Wall ist deutlich, dann gibt es zwei etwas versetzt hintereinander liegende Zwischen-
wille auf der auch hier michtigen Fiillung als Basis, und schliefllich auflen den besonders hoch den
Hang hinauf reichenden und deutlichen Abschluflwall mit sehr steiler, 15—20 m hoher Auflenseite
und wesentlich geringer geneigtem, schwemmficherartigem Vorgelinde. Die Hintereinanderstaffe-
lung von zusammen sieben Willen auf so kurze Entferung ist einmalig fiir unser Gebiet und wohl
nur mit Hilfe der hier erfolgten Aufteilung in @ und b erklirbar.
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139 Hahnberger Loch. b = gK, a = Z. Der ecine lange rechte Seitenmorine fort-
sctzende, nur wenig deutliche Wall der a-Endmorine liegt etwas unterhalb des Endes der
»Schiirze® der gK (aulerdem viel Material).

140 Huzenbacher See. b + a = gK + Z. Links vom Bach sind wegen der groflen
Steilheit des Hanges keine Morinen erhalten. Rechts kann man im Anschlufl an den See drei, nach
auflen zu immer hdher werdende Wille aus b erkennen. Von a ist die rechte Seitenmorine von
weit oben an erkennbar, die Endmorine liegt dann am unteren Ende der ,Schiirze“ der gK als
deutlicher Wall. Auflerhalb im SW folgt vor dem Hang noch eine schmale, etwas gestufte Neben-
rinne.

142 Schwarzmifl. b + a = gK + Z. Von b gibt es zwei kleine, unvollstindig ent-
wickelte Boden mit verschwommenen Morinen oben auf der rund 800 m hoch gelegenen Fels-
terrasse beiderseits vom ,Wasserfall“-Bach. Die a-Morinen sind sehr deutlich. Die Endmorine
gal(:;ﬁlt sich siidlich vom Bach gerade noch, nordlich sind zwei Wille entwickelt etwa in NW-SO-
Richtung.

143/4 Réterhardtgruben. b = 143, a = 144 und darunter. b + a = gK + Z.
b ist klein und unvollstindig entwickelt, aber deutlich; rechts davon gibt es noch einen zweiten,
flachen Wall (alles auf der schon bei 142 erwihnten Felsterrasse in rund 800 m). Von a sind zwei
Zipfel erkennbar. Der linke (aus 144) reicht weiter hinunter, mit deutlicher Rinne. Der rechte
endet bereits vorher mit deutlichem Boden und starkem Gefillsknick darunter.

148 Klappermisse. b+ a = gK + Fz + Z. Von b sind Boden und Morinen sehr
deutlich in breiter Rinne unterhalb einer Felsterrasse entwickelt (andere Datierung trotz sehr tiefer
Lage wohl nicht mdglich). Die beiden sehr michtigen a-Seitenmorinen (Proben-Auszihlung: Fz)
sind sehr deutlich bis in den Talgrund erhalten, am Gegenhang ist aber keine Verbindung zwischen
diesen beiden Willen erkennbar.

158 Weiher. e =2Z,b=gK + Fu+ Z,a = Z. Ganz im NW vor der linken b-Seiten-
morine liegt ein Staugebiet, siidlich davon ein deutlicher, kleiner e¢-Boden. Von b ist die End-
morine rechts z. T. dreifach entwickelt. Von a (zusammen mit 160, 159 dazwischen ausgeklemmt)
dringt das linke Endmorinenstiick den Bach nach rechts, hinter dem rechten knickt ein kleiner
Seitenbach etwas nach rechts ab und verliuft deshalb an der Innenseite dieser Morine entlang.

159 Ellbachsee. b = gK + Z, a = gK-,Schiirze“ + Z. Die b-Endmorine ist doppelt
entwickelt, einmal direkt am Abschluf} des wieder aufgestauten Sees, das zweitemal etwas aufler-
halb davon nach einem zweiten Boden (Felsplatte?), schon etwas nach links abgeknickt, abge-
dringt durch die michtige, meist doppelte a-Mittelmorine zum Gletscher aus Nische 160 (kein
vollausgebildetes Kar, aber grofleres Einzugsgebiet). Die a-Endmorine ist durch viel Material und
einen deutlichen Gefillsknick erkennbar, das ganze wurde aber zuriickgestaut durch den Gletscher
au; 158 und abgedringt durch 160, dessen Rinne deutlich rechts davon vorbeiliuft in Richtung
auf 158-a.

161 Dellesrain. b = Fu, a fraglich (ZF), in steilem Gelinde viel Schutt, aber keinerlei
Wille erkennbar.

162 Teufelsries. b= Fu + Z,a = Z. b besteht aus drei Willen auf einer michtigen
Fiillung, in welcher zur Zeit im unteren Drittel eines wohl 10 m hohen Aufschlusses z.B. auch
gestauchte, lehmig-tonige und insgesamt 1,5 bis 2 m michtige Warven-Sande aufgeschlossen sind,
die sich in feuchtem Zustand etwa wie die Blitter eines sehr stark durchnifiten Buches (auch dhn-
lich leicht abreiflend) voneinander 18sen lassen. Der innerste der drei Wille ist der am geschlos-
sensten erhaltene, nach auflen folgen auf der linken Seite der tiefen und durch starke, frische Rut-
schungen gekennzeichneten Bachkerbe noch zwei isolierte Wallstiicke. Sie werden auf ihrer dem
Hang zugekehrten, linken Seite durch eine deutliche, etwas versumpfte Rinne von der michtigen
a-Seitenmorine getrennt. Rechts vom Bach sind statt der drei nur zwei Wallstiicke erkennbar. Von
a ist zunichst noch ganz links oben ein michtiges Stiick Eisrandterrasse (quer zu einem Neben-
tilchen erkennbar), das u.a. von dem Nebenbach zerschnitten wird. Dann fehlt ein Stiick, aber
noch am linken Karhang beginnt die Seitenmorine wieder, zunichst noch eisrandterrassenartig.
Nach unten zu wird diese Morine immer michtiger. Sie reicht bis in den Zwickel zwischen Karbach
und Talbach, dort noch rund 10 m hoch aufgeschlossen. Jenseits des Talbaches ist viel Material zu
erkennen, aber erst die doppelte Endmorine beiderseits dieses Baches ist wieder deutlich. Rechts
vom Bach ist auch sie iiber 10 m hoch aufgeschlossen durch eine aktive Rutschfliche. Die rechte
Seitenmorine liegt oben zunichst auf dem Hangsporn zwischen Kar und Haupttal, biegt dann
aber nach rechts, zum Tal, davon ab. Das unterste Stiick Gletscherzunge war stark abgeknickt. —
Oberhalb der das Tal einst sperrenden Gletscherzunge liegt eine heute zerschnittene Talfiillung
unterhalb einer wenig deutlichen a-Endmorine aus dem Wiisten Griindle. Wenig unterhalb der-
selben Zunge erreichte in a auch der Gletscher aus Nische 163 gerade noch das Haupttal. Seine
Endmorine ist gut aufgeschlossen, enthilt aber mehr kantigen Grobschutt als die Morinen von 162.

166 Sumpf. b+ a=F+ Fu. bin O-Exposition und klein (F, S. 37-Mitte).

168 Lettstidter-Hdhe-N. b = Fu, a = ZF. Der b-Wall ist auf beiden Seiten
wenig deutlich, darunter folgt aber ein scharfer Gefillsknick. Von a ist die rechte Seiten- bis End-
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morine zwischen den beiden Hauptbichen bis zu deren Zusammenfluf} sehr deutlich erkennbar,
am linken Hang dagegen wenig erhalten (in dieser Enge alle Wege jung weggespiilt).

170 Apsbichle. b + a = Fu. Der b-Karboden nimmt nur die siidwestlichste Ecke ein
mit Exposition ONO.

171 Wasserebene. ec—a = ZF. Der sehr deutliche und versumpfte e-Boden, unterhalb
der steilen Karwand mehr breit als lang entwickelt, wird durch eine deutliche Morine abgeschlos-
sen. Die fast parallel dazu verlaufende b-Morine (auf jeder Karte sofort erkennbar) ist einfach,
aber sehr michtig entwickelt und im S zerschnitten. Bei a handelt es sich mehr um eine Plattform-
kante mit viel, z. T. weit dariiber hinaus abgerutschtem Morinenmaterial; wahrscheinlich lag das
Gletscherende weiter unten, im steilen Gelinde dort ist aber kein Wall erkennbar.

174 Glaswaldsee. b = Fu + Z,a = ZF. Die z. T. doppelte b-Morine ist deutlich.
Von a ist links vom Bach eine sehr lange Seitenmorine erkennbar. Sie wird von einem Nebenbach
durchbrochen, dessen alte Rinne auflerhalb davon weiterfiihrt. Dann folgt eine Liicke durch Wege-
bauten. Das letzte Stiick bis unterhalb von 175 ist wiederum links vom Bach, zwischen diesem und
der neuen Forststrafle, gut erkennbar und geht wenig oberhalb der alten, nicht mehr benutzbaren
Wegabzweigung zu Ende. Dies letzte Stiick stellt gleichzeitig die Endmorine fiir 175 dar.

175 Seehalde. b = Fu + Z, a siehe 174. Der b-Boden ist sehr deutlich, dann folgt ein
starker Gefillsknick mit viel Material darunter.

181 Sankenbachkessel. a = gK + ZF + Z. Am Sankenbachwasserfall ist ein herr-
licher Gletscherschliff (Halb-Zirkus) z. T. ganz frisch aufgedeckt. Der a-Boden ist sehr deutlich.
Er wird nach O abgeschlossen durch die doppelte Endmorine. Unterhalb davon gibt es eine
michtige Talfiillung, aufgestaut durch die a-Morinen des rechten Gletscherzipfels aus 182. In
dieser Fiillung kann man auf der S-Seite zwei bis drei verschieden hohe Terrassenflichen, auf der
N-Seite mindestens eine verfolgen, alle etwas zerschnitten, wodurch z. T. quer zur Terrassenrich-
tung Morinenwille vorgetiuscht werden. Der eigentliche, deutliche Sander ist dann unterhalb des
rechten Zipfels von 182 entwickelt. — Der grofie Sankenbachkessel muf} allerdings vorwiegend
aus dlterer Zeit stammen, wie die in ihm liegenden a-Morinen von 181 und dem linken Zipfel
von 182 wahrscheinlich machen.

182 Weihermifl. b + a = gK +ZF + Z. Der sehr deutliche b-Boden oben auf einer
Verflachung ist quergestreckt, in der michtigen Morine (nur weit rechts ist sie vom Bach durch-
brochen) liegen sehr grofle Blocke. In a hatte der Gletscher z wei Zungen. Die linke ging direkt
in den S-Teil des Sankenbachkessels hinunter. Hier sind unten die Endmorine (links durch einen
Schwemmficher iiberlaufen) und weiter oben am Hang unterhalb der Forststrafle ein deutliches
Stiick der rechten Seitenmorine zu finden, ebenso deutlich ist deren Fortsetzung oben auf der Ver-
flachung. Der rechte Zipfel reichte 8stlich des die beiden trennenden, blockiibersiten Rof3kSpfles
ins Haupttal. Die Moranen dort unten sind sehr michtig entwickelt (iiber den durch sie verur-
sachten Stau und den Sander siehe 181).

b) Auswertung der Ergebnisse.

Berechnet man die Durchschnittswerte fiir A/2 als Maf fiir die Schneegrenzdepression
zwischen den einzelnen Gletscherstinden aus allen Hohenzahlen der Tabelle VI, so er-
geben sich als Werte fiir die jeweiligen Zwischenriume: d/c = 30, ¢c/b = 40, b/a = 40—
45 m, also sicher viel zu niedrige Werte.

Laflt man bei der Berechnung alle lokal ganz besonders begiinstigten Gletscherstinde
(= die Zahlen in -...-) weg, so lifit sich d/c {iberhaupt nicht mehr berechnen, da alle
drei zu d gehdrenden Morinen (in 66 gibt es nur eine Verflachung) in groferen, dlteren
Karen liegen. Fiir die beiden iibrigen Zwischenriume erhilt man: ¢/b = 50—60, b/a =
45—50 m.

Vergleicht man diese Werte mit denjenigen der Tabelle V, Gebiet III: ¢/b = 70,
b/a = 70—80 m, so zeigen sich noch immer grofle Unterschiede. Ahnlich verhilt es sich
damit beim Vergleich mit den Werten der Tabelle V fiir die Gletscher der S- bis O-Ab-
dachung des Siidschwarzwaldes: ¢/b = 55, b/a = 85 m; hier liegt der Unterschied bei
b/a (dieser Unterschied kdnnte allerdings teilweise durch die gleichzeitige, wesentliche
Verinderung der Grofle der Nihrgebiete im Hotzenwald erklirbar sein).

Nun war uns (F + Z) schon bei den Kartierungsarbeiten im Gelinde aufgefallen, daf}
die Hohenunterschiede zwischen den verschiedenen Morinen im allgemeinen kleiner
waren, als erwartet. Als Erklirungsmdglichkeit blieb auf Grund der Gelindebefunde zu-
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nichst nur die Anderung der Exposition der einzelnen Kargletscher in den verschiedenen
Entwicklungsstadien (vgl. z. B. 125 Mosesbrunnen). Berechnet man deshalb die A-Werte
neu unter Hinzu- bzw. Abzihlung der fiir die jeweilige Exposition giiltigen Unterschiede
in der Hohenlage der entsprechenden Kargruppenuntergrenzen, so erhilt man fiir A/2:
¢/b = 65, b/a = 60 m. Durch diese Korrektur ergibt sich fiir ¢/b also ein durchaus in den
iibrigen Rahmen passender Wert, dagegen bleibt der Unterschied bei b/a noch immer recht
grofl. Die Zahl der kurzen, aus den besonders begiinstigten Karnischen gerade herausge-
kommenen Gletscher ist in der Gruppe a aber auch besonders grof; das konnte den A-Wert
stark driicken. In den Karen waren die Gletscher ja meist wesentlich geschiitzter, als die
aus den Karen heraushingenden Gletscherzungen auf den Berghingen darunter oder gar
in den Tilern. Es gibt nicht umsonst noch etwas tiefer, als die grofleren Gletscher hin-
unterreichten, Béden von voll ausgebildeten Karen mit eindeutigen Wiirm-Morinen.
Schlieflich stammt die Begiinstigung der Kargletscher auch nicht erst und allein aus dem
Wiirm. Die Formen der Kare sind ja schon in den davor liegenden Vereisungszeiten all-
mihlich immer mehr ausgebildet worden; selbst die wahrscheinlich wenigstens teilweise
schon tiefen priglazialen Quelltrichter im Buntsandstein schiitzten in ihnen sich bildende
Firnansammlungen. Waren solche Hohlformen erst einmal vorhanden, so fiihrten sie
natiirlich zur Begiinstigung in ihnen entstehender Gletscher oder zur Erhaltung einmal
vorhandener Gletscher oder zumindest von Gletscherresten, z.B. der vielen Gletscher-
flecke am Fufl hoher Karwinde. Selbstverstindlich spielte auch die Grofle der Einzugs-
und Nihrgebiete und die Anderung dieser Grofle in den verschiedenen Stadien eine wich-
tige Rolle. Sofort ergibt sich hier aber die Frage: Was zdhlt in einem Mittelgebirge mit
Verflachungen auf den Kimmen eigentlich alles zum Einzugs- und Nihrgebiet? Leider
lassen sich all diese Faktoren kaum exakt erfassen. Ebensowenig diirfte es moglich sein,
die allmihliche Entwicklung der Formen der heute voll ausgebildeten Kare in den ver-
schiedenen Vereisungszeiten und den dazwischenliegenden Wirmezeiten genauer zu er-
griinden; nur in Ausnahmefillen (vgl. z. B. 181 Sankenbachkessel) kann man bisher etwas
dariiber aussagen.

Einige weitere Probleme lassen sich nur andeuten: Wie ist z. B. die Entstehung der
haufigen, doch wohl gesteinsbedingten oder zumindest durch die Gesteinsverhiltnisse stark
begiinstigten ,Felsplatten-Karbéden“ zu verstehen, und wann sind sie entstanden? Wie
viele nicht zu voll ausgebildeten Karen entwickelte Nischen weisen Wiirm-Morinen auf
(auch einige der in Tabelle VI nicht aufgefiihrten a-Kare wiren noch zu kontrollieren),
und wie lassen sich diese Nischen und die zugehdrigen Morinen eingliedern? Aus welcher
Zeit stammen die Gletscherschliffe? In den letzten Jahren treten immer mehr, frither un-
bekannt gewesene Gletscherschliffe im Buntsandstein zu Tage. Teils haben die Biche iu
ihren Oberldufen wieder die Felssohlen erreicht, teils wurden die Schliffe durch das Ab-
rutschen ganzer Weg- oder Hangstiicke auf Grund von Kahlschligen oder Wegebaumafi-
nahmen freigelegt. Die schonsten gibt es im NO des Pfilzerkopfes (ndrdlich 103) und im
Weiher (158; vgl. Fezer 1957, Bild 3), vor allem aber am Sankenbachwasserfall (181)
und beim Mosesbrunnen (125). Unterhalb des Sankenbachwasserfalles handelt es sich um
einen richtigen ,TalschlufR“-Schliff, oberhalb vom Mosesbrunnen um die westliche Seite
eines mindestens 200—300 m langen und 5—8 m hohen Talgrund- bis Talhang-Schliffes
(es muf sich hier tibrigens um ein unten recht schmales Tal gehandelt haben, wenige Meter
tiber den Schliffen springt der Talhang, in Hohe der Oberfliche der Talfiillung, z. T. um
30—50 m zuriick). Und schliefllich: Wie weit reichten die Gletscher in der Rif}-Eiszeit
(und noch frither)? Die mir bisher zur Verfiigung stehenden Anhaltspunkte, allerdings
nur etwas mehr als ein Dutzend Anhaltspunkte rein morphologischer Art aus allen Teilen
des Nordlichen Schwarzwaldes und aus NNW- bis S-Exposition (iiber NO), lassen es
wahrscheinlich zu, die Gletscherenden aus dem Rif-Maximum jeweils etwa 80—100 Ho-
henmeter unter der Untergrenze der vollausgebildeten Kare und etwa 100-120 m unter-
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halb der Talgletscher-Morinen des Wiirm-Maximalstandes zu suchen (A/2 also 40—60 m
gegeniiber Wiirm-a).

Aus Tabelle VI ergibt sich aber immerhin, dal man alle bisher bekannt gewesenen
und alle neu hinzugefundenen Wiirm-Morinen des Nordlichen Schwarzwaldes,
trotz einiger Schwierigkeiten, durch das in Teil 1 entwickelte Schema einordnen und
damit im wesentlichen datieren kann. Unterhalb der Abschlufmorinen der Kare der
Gruppe a konnten nimlich keine Wiirm-Morinen mehr gefunden werden. Bei den
Karen der Gruppe b treten immer nur deutliche Morinen eines Gletscherstandes dar-
unter auf, bei den Karen der Gruppe c jeweils zwei, beim einzigen noch einigermaflen
voll ausgebildeten Kar der Gruppe d (der Hauptboden ist allerdings ilter) entsprechend
drei.

Die Morinen all dieser Gletscherstinde konnen noch aus mehreren Willen
bestehen. Bei den a- und den b-Morinen treten z. B. bis zu vier Teilwille auf, die c-Mo-
rinen sind nur noch ganz selten doppelt entwickelt, alle d-Morinen einfach. Die meisten
mehrfach entwickelten Moridnen gibt es in b (Titisee-Stadium). Hier ist, mit normal ab-
nehmender Hiufigkeit, etwa ein Viertel aller Morinen doppelt, drei- oder vierfach ent-
wickelt.

Aus Tabelle VI, zusammen mit Tabelle III aus Teil 1 dieser Arbeit, kann man
schliefllich die Vereisungsgeschichte der Kare undTdler des Nord-
lichen Schwarzwaldes seit dem Wiirm-Maximum ablesen.

Zur Zeitdes Hochststandes der Wiirm-Vereisung (=a) gab es, selbst-
verstindlich unter Ausnutzung aller vorhanden gewesenen Vorformen, im gesamten
Nordlichen Schwarzwald vom Hauptkamm entlang der heutigen Schwarzwaldhoch-
strafle bis zur Linie Gaistal bei Herrenalb—Wildbad—oberstes Kinzigtal ndrdlich Alpirs-
bach voll vergletscherte Kare, aus einer Reihe von ihnen entwickelten sich sogar Talglet-
scher. Die lingsten befanden sich zwischen dem Hundseck und dem heutigen Ellbachsee
auf der O-Seite des wasserscheidenden Hauptkammes westlich der Murg.

Im Titisee-Stadium (b) verkleinerte sich die Zahl der voll vergletscherten
Kare auf rund die Hilfte. Auch die Talgletscher gingen zuriick; ihr Verbreitungsgebiet
reichte nunmehr nur noch vom Hundseck bis zum heutigen Wildsee beim Ruhstein. Die
Auflengrenze der voll entwickelten Kargletscher im O ging auf die Linie Gaistal—Enz-
klgsterle—Rippoldsau zuriick.

Im Zipfelhof-Stadium (c) zerfielen alle noch {ibrig gewesenen Talgletscher,
es gab nur noch 14 voll entwickelte Kargletscher (gegen 91 in a). Die Auflengrenze ihres
Verbreitungsgebietes verlief etwa vom Hundseck iiber Schonmiinz zum Schliffkopf.

Im Feldsee-Stadium (d) schlieflich gab es nur noch vier recht kleine Gletscher
in bzw. oberhalb von viel grofleren, dlteren Karen norddstlich bis siidostlich der Hornis-
grinde, den grofiten davon im Groflen Muhr (Kar 60).

c) Ausblick auf dieilibrigen Mittelgebirge.

Fiir die restlichen Teilgebiete der Karstatistik aus Teil 1, also fiir den Kristallin-
Schwarzwald und die Vogesen, liegen leider noch nicht geniigend exakte Vorarbeiten fiir
die Datierung der Morinen unterhalb von vollausgebildeten Karen vor, das gilt vor allem
fiir die Vogesen. Es muf} deshalb erst noch vieles neu kartiert oder zumindest kontrolliert
werden, ehe Ergebnisse dargestellt werden kdnnen, die denjenigen aus dem Buntsandstein-
Schwarzwald einigermaflen ebenbiirtig wiren. Versuche ergaben bereits die Brauchbarkeit
des Schemas aus Teil 1 dieser Arbeit z.B. auch fiir Gebiete, in welchen man bisher iiber-
haupt keine Morinen unterhalb einzelner Vogesen-Kare kannte. Nach Fertigstellung die-
ser Untersuchung soll deshalb die Gelindearbeit fortgesetzt werden, zundchst vor allem
auf der O-Abdachung der Vogesen (die Methode scheint sich besonders fiir solche Gebiete
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zu eignen, in denen es nur lokale und nicht zu grofle Gletscher gab). Zu gegebener Zeit
wird dariiber zu berichten sein.

Die {ibrigen Mittelgebirge scheinen nur wenige vollausgebildeten Kare zu bergen, der
Harz z. B. ein einziges am NO-Ende des Acker-Bruchberg-Zuges, der Bohmerwald etwas
mehr als ein Dutzend. Am interessantesten diirfte noch eine Untersuchung des Riesen-
gebirges sein, kann von hier aus aber leider nicht durchgefiihrt werden. Auch wenn man
wegen der geringen Zahl der Kare in diesen Gebirgen mit grofleren Schwierigkeiten bei
der Abgrenzung von Gruppen und bei der Datierung wird rechnen miissen, sollte es doch
auch dort wenigstens versucht werden, zumindest sollte einmal iiberpriift werden, ob und
wie viele Morinen es unterhalb der Kare gibt.
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