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Der Steppeniltis (Mustela [Putorius| eversmanni soergeli EHIK)
in der Niederterrasse der Leine und seine klimageschichtliche
Bedeutung

Von OT1TO0 SICKENBERG, Hannover

Mit 2 Abbildungen und 2 Tabellen

Zusammenfassung. Ein aus Kiesen und Sanden der Leine-Niederterrasse gebaggerter
Schidel eines Steppeniltis (Mustela [Putorius] eversmanni soergeli Emik) wird zum Anlafy ge-
nommen, die stratigraphische und Skologische Aussagekraft dieser Iltis-Art zu iiberpriifen. M. evers-
manni ist in Mitteleuropa bislang mit Sicherheit nur aus verschiedenen Zeitabschnitten des Wiirm
bekannt geworden, nie aus dlteren oder jiingeren Schichten. In der Gegenwart ist der Lebensraum
des Steppeniltis ziemlich streng an die Halb- bzw. Kultursteppe und an die Vollsteppe gebunden,
wobei die wirmeren Teile des eurasiatischen Steppengiirtels bevorzugt werden. Auch wihrend des
Wiirm kann die Art nicht unter wesentlich anderen Umweltsverhiltnissen gelebt haben. Es wird
daraus gefolgert, dafl es auch in den Stadialen nicht nur trocken-kalte, sondern auch trocken-
wirmere Phasen gegeben hat.

Summary. A skull of Mustela (Putorius) eversmanni soergeli Enix, discovered by a dredger
working in gravels and sands of the Lower-Terrace of the River Leine, is used as a test of the
reliability of this species in stratigraphy, and as an ecological indicator. Up to the present time
M. eversmanni has been found in Central Europe with certainly only in different periods from
the Wiirm Ice-Age and never in stratas older or younger than the Wiirm. Its present distribution
is rather clothely tied to the semi- and cultivated steppe-lands and to the true steppes, but above
all, to the warmer parts of the Eurasian steppe region. In the Wiirm Ice-Age, the species will not
have lived in conditions essentially different from these. From this the conclusion has been drawn
that durings the stadials there were not only dry-cold but also dry-warmer phases.

Einleitung

Die Firma ,Heidekies K.G.“ betreibt bei Meitze nordlich von Hannover eine Nafi-
baggerei, in der Kiese und Sande der Leine-Niederterrasse gefordert werden. Der Be-
triebsfiihrer, Herr WAGNER, ist bedacht, anfallendes Knochenmaterial aufzusammeln und
einer wissenschaftlichen Bearbeitung zuzufithren. Unter dem Baggergut des Jahres 1967
befand sich auch der Schidel eines Steppeniltis (Mustela [Putorius] eversmanni soergeli
EHIK). Herrn WAGNER ist dafiir herzlich zu danken, daf} er dieses Stiick der Sammlung
des Niedersichsischen Landesamtes fiir Bodenforschung, Hannover-Buchholz, freund-
licherweise iiberlief}. Das Exemplar trigt die Sammlungsnummer qd 15. Dieser Fund ist
der nordwestlichste seiner Art in Europa. Dies rechtfertigt seine Verdffentlichung. Zu-
gleich bietet sich ein Anlafl, die klimageschichtliche Bedeutung des Auftretens von
M. eversmanni zu untersuchen.

Diese Studie sei dem Altmeister der deutschen Quartirforschung, Herrn Prof. Dr.
P. WoLDSTEDT mit den allerbesten Wiinschen gewidmet.

1. Fundort und Fundlager und Begleitfauna

Fundort ist die Kiesgrube der ,Heidekies K.G.“ bei Meitze (TK 25, Nr. 3424, Mellen-
dorf, R.: 53550, H.: 26 140).
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Das durch die Kiesférderung (Naflbaggerei) erschlossene Profil ist nach Lanc (1967):

Holozin 1 m Flug- und Diinensande
I 6—7 m Grobsande, nach oben mittelsandig
Pleistozin 4—6 m sandige Kiese
l 0,1 m humoser Schluff (an einigen Stellen, aber nicht iiberall in
der Umgebung erbohrt, ob im Kiesgrubenbereich vorhan-
den daher fraglich)
Kiese (nicht in Forderung, Beschaffenheit und Maichtig-
keit, daher unbekannt)

Das Fluviatil ist eine Ablagerung der Leine und entspricht ihrer Niederterrasse (LANG
1967). Da die Begleitfauna iiber die genauere Altersstellung innerhalb der Weichselkalt-
zeit keine Aussagen erlaubt, ergeben sich Anhaltspunkte nur aus der Untersuchung von
Torfballen, die gelegentlich zusammen mit den Kiesen geférdert werden. Mdglicherweise
entstammen jene dem liegenden Schluffband oder anderswo nicht erbohrten Torflinsen
aus irgendeinem Teil der Schichtfolge, was aber nicht sehr wahrscheinlich ist, oder der
Fluff hat im Oberlauf iltere Torflager aufgearbeitet und hier sedimentiert. Je nachdem
ist entweder die ganze Schichtfolge hier sedimentiert. Je nachdem ist entweder die
ganze Schichtfolge iiber dem Schluffband jiinger oder nur ein Teil. Nur im erstgenannten
Falle kann iiber das Alter des Fundlagers verbindlich ausgesagt werden. Nach der 14C-
Bestimmung (14C-Labor des Niedersichsischen Landesamtes fiir Bodenforschung, Hanno-
ver, Dr. GEys, HV 1952 vom 18. 1. 1968) ergibt sich fiir den Torf ein Alter von 37150
+ 1260 Jahre. Der pollenanalytische Befund ergab: ,BP: Pinus, Betula, Picea, NBP:
Gramineen und Cyperaceen, Interstadial ilter als Bolling“ (Dr. H. MULLER, Bundesan-
stalt fiir Bodenforschung). Entspricht der Torf dem Schluffband, so mufl das Lager von
M. eversmanni jiinger als 37 000 Jahre sein.

Da zu dieser Zeit die Leine unterhalb von Hannover nicht ihren heutigen Verlauf nahm,
sondern durch die Wietzeniederung nach Norden abflof}, es aber nicht bekannt ist, wann
die Laufinderung erfolgte — zur Zeit der Mittelterrassenbildung floff sie wie in der
Gegenwart nach NW — noch wann der Umbau des hydrographischen Systems zum heu-
tigen Stand stattfand, muf} es offen bleiben, welchen Zeitabschnitt der Weichselkaltzeit
die Leine-Niederterrasse der Wietzeniederung vertritt. Uber das geologische Mindestalter
des Fundes kénnen daher ebenfalls keine Angaben gemacht werden. Da wahrscheinlich
der Terrassenkdrper zeitlich nicht in das Spitweichsel hineinreicht, ergibe sich fiir das
Objekt ein Zeitansatz zwischen rund 37 000 und rund 14000 Jahren. Allenfalls wire noch
zu erwigen, dafl das durch den Schidel belegte Exemplar lange nach Abschluff der Sedi-
mentation in den trockenen Fluf3sanden einen Bau angelegt hat und in diesem zugrunde
gegangen sei. Da der lebende Steppeniltis aber seine Baue fast nur in festem, trockenen
Lehmboden anlegt, diirfte diese Moglichkeit ausscheiden.

Die Begleitfauna entspricht in ihrer Zusammensetzung der Tiergesellschaft der Weichsel-
kaltzeit, wie sie aus den Niederterrassen der Fliisse Nordwestdeutschlands von zahlrei-
chen Fundstellen her bekannt ist. Eine genauere Aussage iiber die zeitliche und klima-
tische Stellung der Terrassensedimente erlaubt sie aber nicht. Dazu miifiten unsere Kennt-
nisse iiber den Formbestand der dlteren Abschnitte der Weichselkaltzeit in unserer Gegend
wesentlich besser als zur Zeit sein. Daf} Unterschiede sich bei zunehmender Erforschung
des Wiirm-Kaltzeit-Komplexes ergeben werden, scheint mir mit MusiL ziemlich sicher
(MusiL 1964, MusiL-VaLocH 1966). Keinesfalls ergeben sich aber Widerspriiche zu einem
angenommenen Alter, das jlinger als 37 000 Jahre ist.
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Begleitfauna:
Megaloceros giganteus (BLUMENB.)
Rangifer tarandus L.
Bos primigenius Boj.
Bison priscus (Boj.)
Mammonteus primigenins (BLUMENB.)
Coelodonta antiquitatis (BLUMENB.)
Equus caballus sspec. (untermittelgrof)

a b

Abb. 1. Mustela (Putorius) eversmanni soegeli Euix. Meitze, Niedersachsen.
a Schidel, Unterseite, b Schidel, Oberseite. Nat. Gr.

2. Das Fundstiick

Der Schidel gehorte einem erwachsenen Exemplar an. Er ist ziemlich vollstindig, es
fehlen nur die beiden Jochbogen, ferner simtliche Zihne bis auf die beiderseitigen letz-
ten Praemolaren und ersten Molaren. Die Farbe ist gleichmiflig hellbraun, die Zihne
sind schwirzlich. Da Abrollungs- oder Scheuerspuren ganz fehlen, darf eine entsprechende
Kiirze oder iiberhaupt Mangel eines Transportweges angenommen werden, was allerdings
keine Schliisse {iber die Weite des Transportweges des Kadavers zulidf3t.

. Wie aus der Tabelle entnommen werden kann, besteht hinsichtlich der Zugehorigkeit
zur Steppeniltis-Gruppe kein Zweifel. Die Breite der interorbitalen Einschniirung ist
zwar verhiltnismiflig bedeutend, die betreffenden Werte (3 und 4 der Tabelle) bleiben
aber noch unterhalb der duflersten putorius-Werte. Ebenso entspricht die Form der Nasen-
Offnung den bei M.eversmanni anzutreffenden Verhiltnissen (11—13 der Tabelle).
Auch in weniger entscheidenden Merkmalen erweist sich die Zugehorigkeit als sicher, so
z.B. in der Linge der Maxillarzahnreihe (Expl. Meitze: 33,29/o der Basilarlinge, M. pu-
torius 29.0—32.9) und in der geringen Grofle des M1 (Breite des M1 in /o der Linge der
Maxillarzahnreihe, Meitze: 26.8 %, M. eversmanni 26.5—28.4 m in einem Extremwert



150 Otto Sickenberg

32.0, M. putorius 29.5—34.49/o). Die von den ilteren Autoren angegebenen Unterschiede
werden von HEPTNER (1964) noch erginzt: M. eversmanni: Mastoidbreite grofer als
1/2 Condylobasallinge, Jochbogenbreite grofier als Mastoidbreite, Pterygoidfortsitze nicht
oder kaum nach auflen gebogen. Das Exemplar Meitze erweist sich auch hierin als ein-
deutig zu M. eversmanni gehirig. Bestehen also in dieser Hinsicht keine Zweifel an der
Frage der artlichen Zugehorigkeit, so ist die Entscheidung nicht leicht zu treffen, ob das
Stiick ein weiblicher oder minnlicher Schidel ist. Zapre glaubt ebenso wie seinerzeit
HenseL deutliche Zeichen fiir sexuellen Dimorphismus feststellen zu kdnnen (1966). Neben
der bedeutenderen Grofle wire der minnliche Schidel durch weiter ausladende Joch-
bogen und durch die bedeutendere Hinterhauptsbreite gekennzeichnet. Soweit eine Be-
urteilung bei der Beschiddigung gerade dieser Teile iiberhaupt moglich ist, so scheint beim
Exemplar Meitze das Hinterhaupt recht breit auszuladen (40 mm), die Jochbdgen diirften
hingegen nicht sehr stark ausgebuchtet gewesen sein, auch ist die Gesamtgrofle eben nicht
sehr bedeutend. Wahrscheinlich, aber nicht sicher, war das Exemplar Meitze ein Mannchen.

Wihrend heute auflerhalb Rufllands der Steppeniltis nur als Unterart von M. (P.)
putorius angesehen wird (z. B. ELLERMANN und MORRISON-ScoTT 1951) tritt HEPTNER
sozusagen als Sprecher der russischen Forscher in einer vor kurzem erschienenen Arbeit
(1964) mit, wie mir scheint, guten Griinden morphologischer, 6kologischer und zoogeo-
graphischer Natur fiir die Beibehaltung der artlichen Selbstindigkeit von M.(P.) evers-
manni ein. Fiir die aus dem Auftreten des Steppeniltis in Meitze zu ziehenden klimati-
schen Schliisse sind diese Probleme taxionomischer Art ohnehin von untergeordneter Be-
deutung. Trotzdem scheint es angebracht, in aller Kiirze der Frage nachzugehen, ob der
pleistozinen Form West- und Mitteleuropas der Rang einer selbstindigen Unterart zu-
zugestehen sei. Unterschiede zum rezenten osteuropdischen bzw. ungarischen Steppeniltis
glaubt schon SOERGEL 1917 feststellen zu konnen, er billigt dem pleistozdnen Vertreter
unterartliche Selbstindigkeit zu, verzichtet aber auf eine Namensgebung. Dies besorgt erst
Enik 1928, der die Form M.(P.) eversmanni soergeli benennt (N.B. Putorius godoni
Dugors 1919 ist nomen nudum, teste Koy 1951). Wenn die artliche Selbstindigkeit von
M. eversmanni bezweifelt wird und man der pleistozinen Form dennoch eine gewisse
Sonderstellung einriumen mdchte und nicht in ,M.(P.) putorius eversmanni Less.“ auf-
gehen lif3t, so bliebe als mogliche Benennung nur M.(P.) putorius soergeli iibrig. Nach
SOERGEL, EHIK u. a. weichen die mitteleuropdischen Steppeniltisse durch ihre bedeutendere
Grofle und durch die Zweiwurzeligkeit des P2 von den modernen Vertretern des Formen-
kreises ab. Was die Grofle angeht, so weist HEPTNER aber darauf hin, daf die in West-
sibirien lebenden Angehdrigen ,Rieseniltisse seien. Das Primitivmerkmal ,Zweiwurze-
ligkeit des P2“ tritt beim Eiszeit-Steppeniltis zwar sehr hiufig, aber nicht durchgehend
auf. Auch bei dem Exemplar Meitze war der P2 nur einwurzelig. Umgekehrt ist auch bei
400/y der rezenten ungarischen Steppeniltisse der P2 (noch ?) zweiwurzelig. Dieses Merk-
mal rechtfertigt also nicht die Abtrennung einer selbstindigen pleistozinen Unterart.
Uber die Stellung der pleistozinen Form kann daher endgiiltig erst entschieden werden,
wenn Vergleiche auch mit den rezenten asiatischen Verwandten angestellt wurden, da es
nicht unméglich ist, dafl jene mit den westsibirischen Iltissen ident ist. Da aber immerhin
eine gewisse Einheitlichkeit der pleistozinen Populationen gegeben erscheint, sollte wenig-
stens vorldufig die Bezeichnung M.(P.) eversmanni soergeli Enik beibehalten werden.

3. Zeitliches Auftreten in Mittel- und Westeuropa

Eine befriedigende Antwort auf die Frage nach dem zeitlichen Auftreten von M.(P.)
eversmanni soergeli EHIK kann derzeit nicht gefunden werden. Die Einstufungen, soweit
sie in der ilteren Literatur vorgenommen wurden, entsprechen nicht unserem heutigen
Kenntnisstande von der Feinstratigraphie des Wiirm. Ausdeutungen ilterer Berichte sind
aber bedenklich, wenn nicht unméglich. Dazu kommen aber noch Schwierigkeiten grund-
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Tabelle 1
Mafitabelle
M. eversmanni soergeli Exix M. putorius (rez.)
Meitze Fuchslucken
8 ? n. SOERGEL 1917
n3 n2 (3) bzw. HENsEL 1887
n. ZAPFE 1966|n. ZAPFE 1966 n. SOERGEL 1917
1 Basilarlinge (VRand F.magn.- 62.5 63.3 — 58.0 — 57.0 —
HRand mittl. I-Alv.) 66.2 60.0 66.3
n 89
2 Condylobasallinge 65.5 68.0 — 62.0 — —
71.0 65.0
3 Br. d. postorb. Einschniirung 14.1 12.8 — 11.5 — 14.4 —
14.4 13.0 18.2
n 88
4 4in%pvon 1 22.5 18.3 — 18.5 — 239 —
21.1 18.7 31.2
5 L. d. Gaumes (HRand mittl.  31.4 -3 . 30,0 — BAE
I-Alv. — Mitte Choanenrand 33.7 40.0 33.1
n 89
6 L. VRand C-Alveole — 20.7 20.5 — 19.2 — —
HRand M1-Alveole 21.1 19.6
7 KL Br. d. Pal. 73 7.7 — 6.7 — 7.0 —
8.7 72 8.4
nl2
8 Br. iiber URand For. infraorb. 19.4 20.5 — 18.0 — 18.8 —
21.2 18.7 233
nl2
9 Br. iiber ARand d. M1-Alv. 225 255 — 21.5 — 22.6 —
25.8 22.7 251
né
10 Br. iiber P4-Alveole 18.3 21.0 — 18.3 — —
(vorn-auflen) 21.3 20.0
11  Gr. H. d. Nasenéffnung 7.5 7.7 — 6.8 — 8.0 —
8.2 7.0 10.0
ni12
12 Gr. Br. d. Nasenoffnung 8.6 8.4 — 7.0 — 7.6 —
9.0 8.2 8.6
n 12
13 11 1in %o von 12 91.0 91.1 — 853 — 102.6 —
2 97.1 120.6
14 L.DP4 7.2 — — —
15 Br. M1 5.6 — = =k
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sitzlicher Art, welche der genauen Datierung von Funden aus Lossen und Hohlensedi-
menten entgegenstehen (s. u.).

RoHDENBURG (briefl. Mitt.) hat in der Lofiserie des Biedensteg-Aufschlusses (s. u.) einen
interglazialen Boden gefunden. Demnach kdnnte mit einer schon rifizeitlichen Anwesen-
heit des Steppeniltis in Mitteleuropa gerechnet werden. Eine solche ist aber bislang nicht
nachgewiesen, sei es, dafl das Fehlen des Steppeniltis auf ihm nicht zusagende Umwelts-
bedingungen zuriickzufiihren ist, sei es, dafl nur Erhaltungsliicken vorliegen. Auch anderen
Orts sind priwiirmzeitliche Funde unbekannt, obwohl die Art seit langem in Osteuropa
und Asien gelebt haben mufi.

Der ilteste Beleg stammt aus dem Oberen Travertin I des Profiles Ehringsdorf und
ist daher in das ausgehende Eem oder in ein sehr frithes Wiirm einzustufen (KAHLKE 1957/
58, GUENTHER 1958). Weitere Altersangaben (auswahlsweise) lauten auf:

»Mousterien“: Hohle b. Liesberg (Kosy 1951)

»Altwiirm*: Sirgenstein (SOERGEL 1917)

»Aurignacien-Magdalenien“: Kohlerhshle im Kaltenbrunnertal
(Kosy 1951)

»Spitaurignacien-Frithmagdalenien®: Nikolaushohle bei Veringenstadt
(Hohenzollern) (HELLER 1936)

»Magdalenien“: Weinberghdhlen bei Mauern (HELLER 1955)

»Hochmagdalenien“: Hohlefels bei Hiitten (STEHLIN 1933).

Obwohl die Altersdatierungen durch die ilteren Autoren vom heutigen Standpunkt
aus nur als allgemeine Hinweise zu gelten haben, kann doch nicht bezweifelt werden, daf}
die Anwesenheit des Steppeniltis fiir verschiedene Zeitabschnitte des Wiirm gesichert er-
scheint. Es fillt auf, daf} fiir keinen Fund spitmagdalenes Alter angegeben wird. Auch
aus klimatologischen Erwigungen ist sein Riickzug aus den westlichen Teilen seines euro-
pdischen Areals zu diesem Zeitpunkt ziemlich wahrscheinlich. Reliktvorkommen in Siid-
deutschland auch im spiten Wiirm wiren nicht unmdglich (Mauern [?], HELLER 1955).
Nicht zu entscheiden ist beim derzeitigen Kenntnisstande allerdings, ob M. eversmanni zu
wiederholten Malen aus seinen 8stlichen Stammgebieten wihrend ihm zusagender klima-
tischer Phasen nach Mittel- und Westeuropa zuwanderte oder ob er, wenn zeitweise auch
auf Teilareale beschrinkt, wihrend des ganzen Wiirms, sicht man von dessen End-
abschnitte ab, hier gelebt hat, was nicht unwahrscheinlich sein diirfte (s. u.).

Als Ergebnis kann festgehalten werden:

a. Gesicherte prawiirmzeitliche Vorkommen sind bislang nicht bekannt. Bis auf wei-
teres hat daher M. eversmanni als zeitliche Leitform des Wiirm im westlichen Mittel- und
Westeuropa zu gelten. Im Spitwiirm scheint er sich aber aus diesen Gebieten zuriickzu-
ziehen, ob auch aus den &stlichen Teilen Mitteleuropas sei dahingestellt (vgl. die gegen-
sitzlichen Auffassungen von Enix (1928) und HEPTNER (1964).

b. Da M. eversmanni zumindest im westlichen Mitteleuropa und Westeuropa zu wie-
derholten Malen wihrend des Wiirm erscheint, sofern er nicht {iberhaupt in Teilarealen
dauerndes Faunenelement ist, eignet er sich nicht, dltere und jiingere Abschnitte des Wiirm
zu unterscheiden.

4. Die klimageschichtliche Bedeutung und die 6kologischen Anspriiche
in Gegenwart und Vergangenheit

Die Eignung von fossilen Siugetieren zur Ermittlung klimatischer Verhiltnisse braucht
im einzelnen nicht dargelegt zu werden, obwohl gerade in den letzten Jahrzehnten in
dieser Hinsicht Zweifel geduflert wurden oder zumindest ihren Resten nicht die Beach-
tung geschenkt wurde, die ihnen zukommt. Auf die grundsitzlichen, auch heute noch
giiltigen Darlegungen von NEHRING 1890, SOERGEL 1919, 1940 zuletzt auch von E. Ja-
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COBSHAGEN (1963) darf verwiesen werden. Auf die besonderen Schwierigkeiten, die sich
einer Ermittlung der klimatischen Zustinde gerade bei den wichtigsten Sedimenten des
jlingeren Quartirs, den Lossen und Hohlenablagerungen entgegenstellen, muff allerdings
mit allem Nachdruck hingewiesen werden. Was die Lsse angeht, so waren gerade wih-
rend den Hauptakkumulationsphasen die betreffenden Biotope von einer Vielzahl von
Steppensidugern bewohnt, die subterran lebten, entweder dauernd oder doch wihrend der
ungiinstigen Jahreszeiten bzw. des nachts, und dabei durch ihre Grab- und Wiihltdtigkeit
das ungestorte Sedimentwachstum stark beeintrichtigten, vor allem aber die Skeletteile
bereits fossil gewordener Organismen dislozierten (vgl. Tab. S. X). Viele der in Wohn-
bauten lebenden Siuger werden in diesen auch zugrunde gegangen sein. Da sie imstande
sind, bis zu drei Meter tiefe Baue anzulegen (Marmota bobak MiLL.) wird sich in diesem
Falle das Fossillager erheblich tiefer befinden, als dem damaligen Lebensbereich auf der
Oberfliche entspricht. Wenn fossile Bodenbildungen knochenfithrend sind (ein gleiches gilt
im iibrigen auch von Gastropoden), so liegt der Verdacht nahe, dafl darin keine zeitlichen
und Skologischen Beziige zum Boden zum Ausdruck kommen, sondern daff nach Abschluf}
der Bodenbildung, vielleicht sogar zu einem erheblich spiteren Zeitpunkt, diese nur den
Untertage-Lebensraum der Subterrannen abgegeben hat, besonders wenn bedacht wird,
daf einer intensiven Bodenbildung rasch die organischen Inhalte karbonatischer Natur
zum Opfer fallen werden. Weiter ist zu beachten, dafl bekanntermafien die L683-Erosion
— von Schwemm- und Solifluktions-Léssen ist ohnehin ganz abzusehen — nicht nur von
der Oberfliche her angreift, sondern auch intrasedimentir wirksam wird. Kondensations-
erscheinungen am Fossilinhalt sind daher durchaus méglich. Ahnliches gilt von den Hoh-
lensedimenten. Die Hohlenbewohner irgendwelcher Art einschliefflich des Menschen wer-
den durch ihren Aufenthalt unvermeidlich die Schichtfolge spontan und auch nachtriglich
veriandern (vgl. hierzu auch die Ausfithrungen von HeLLer 1955). Nicht immer werden
daher Fossillager und umgebendes Sediment bei diesen Bildungen eine synchrone Einheit
bilden, wobei im Einzelfalle oft gar nicht die Méglichkeit bestehen wird, die zeitlichen
Beziehungen eindeutig zu kliren. Feinstratigraphische Untersuchungen konnen daher
unter diesen Voraussetzungen nur mit groflter Vorsicht angestellt werden. Nicht unihn-
lich ist im iibrigen die Lage auch bei fluviatilen Ablagerungen mit ihren mannigfachen
Umlagerungsvorgingen, allerdings meist quasisynchroner Art. Auf der anderen Seite
sprechen aber bestimmte Erfahrungen dafiir, dafl sich sowohl in L&ssen wie in Hohlen
gewisse, zeitliche und dkologische Faunenkomplexe ausgliedern lassen, die den Eindruck
einer verhiltnismifligen Einheitlichkeit machen (s. Modell 3, S. X). Vielfach wird aber
gerade von 8kologischer Seite her die Notwendigkeit empfunden werden, die im ganzen
gesehen doch groben Komplexe in 8kologische und damit vielfach auch zeitliche Abfolgen
aufzugliedern; die oben dargelegten Verhiltnisse setzen dem aber eine natiirliche Grenze,
die nach den derzeit gegebenen methodischen Bedingungen nicht durchbrochen werden
kann.

Das besagt aber nicht, dafl Formen, denen an und fiir sich ein 6kologischer Leitwert
zukommt, durch diese Umstinde entwertet wiirden. Nur der genaue Zeitpunkt, wann die
durch die Leitform angezeigten Klimaverhiltnisse geherrscht haben, lifit sich vielfach
nicht feststellen. Im schlimmsten Falle bleibt nur die Aussage iibrig, zu ,irgendeinem*
Zeitpunkt miissen wihrend der Ablagerung eines Sedimentkorpers oder mindestens in
engerer zeitlicher Nachbarschaft zu diesem Vorgange Klimabedingungen geherrscht ha-
ben, welche den 6kologischen Anspriichen der betreffenden Art oder Unterart geniigt
haben.

Um das 6kologische Verhalten des Steppeniltis festzustellen, erdffnen sich die auch
sonst iiblichen Wege, nimlich Beobachtung der gegenwirtigen Lebensweise sowie die Er-
mittlung der lithofaziellen und biofaziellen ,Umwelt“ bei Fossilvorkommen. Ergeben
sich auffallende Verschiedenheiten zwischen den beiden Befunden, dann erscheint der
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Verdacht begriindet, die fossile Form stelle auch bei artlicher Identitdt eine aus der Ge-
genwart unbekannte Unterart oder Rasse mit einem abweichenden 6kologischen Ver-
halten dar.

Die biologischen Daten der Steppeniltis-Gruppe (Unterarten von M. eversmanni) sind
nach OGNEW (1959) und HEPTNER (1964):

Biotope: Halb- und Vollsteppe, Wiiste, Hochgebirge, vereinzelt siidliche Taiga
(offene Stellen).

Geographische Breite: 28° bis etwas iiber 60° (s. Abb. 2), daher nicht in Kontakt mit
der hocharktischen Gruppe. Teilkontakte mit der siidlichen subarktischen Gruppe (iiber
die okologischen Gruppen s. S. X).

Wohnung: Unterirdische Bauten in Verbindung mit Vorratshaltung.

Nahrung: Stenophag carnivor, bevorzugt Angehdrige der Gattung Citellus, daneben
Hamster, Springmause und echte Mause.

Arealausweitungsverhalten: Nach HepTNER sind die asiatischen Areale ziemlich stabil,
anscheinend mit einer leichten Tendenz aus dem Steppengiirtel in die nérdliche Wald-
steppe einzudringen. Die Steppenpopulationen Osteuropas weiten dagegen ihr Areal in
der jiingsten Gegenwart fast explosionsartig nach N und NO aus, dort offenbar in die neu
entstehende Kultursteppe eindringend. Von 1930—1956 wurde die Nordgrenze in Ka-
relien etwa 300 km weit nach N vorgeschoben, was einer jihrlichen Arealausweitung von
durchschnittlich 12 km entspricht.

Die Lebensanspriiche sind also: Winterkaltes, aber sommerwarmes bis -heifles Klima
auflerhalb des Dauerfrostbodengebietes (eigene Wohnbauten, subterrane Lebensweise der
Hauptbeutetiere, s. Tabelle S. X), offene Landschaften, Vorhandensein von zahlreichen
Nagetieren, insbesondere von Zieselarten.

Die dkologische Valenz ist also gering, was ihn zu einer guten Leitform macht.

Abb. 2. Die Areale von M.(P.) putorius (ununterbrochene Linie) und M.(P.) eversmanni (gestri-

chelt); Konturen des Areals von M.(P.) putorius auflerhalb der UdSSR mit Korrekturen nach

VAN DER Brink (1958), nach HEprNER 1964. Das Mindestareal von M.(P.) eversmanni soergeli

(schraffiert) wurde auf Grund der vorliegenden Fundortsangaben in die Karte von HEpTNER durch
den Autor eingetragen.

Das okologische Verhalten von M. eversmanni im europdischen Wiirm wurde an Hand
von drei ,Modellen“ zu iiberpriifen versucht. Da aus den oben dargelegten Griinden der
Sedimentbeschaffenheit dabei nur eine zweitrangige Bedeutung zukommt, bildet daher
die 6kologische Analyse der ,Begleitfauna“ bzw. der faunistischen Abfolge die Haupt-
stiitze.
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Die Siugetiere wurden fiinf verschiedenen Gruppen zugeteilt, und zwar:
Steppengruppe
Mitteleuropiische Gruppe
Subarktische Gruppe
Hocharktische Gruppe
Gruppe von unsicherem 6kologischen Charakter.

Im einzelnen ist dazu folgendes zu bemerken:

Steppengruppe: Umfafit die Bewohner der heutigen osteuropdischen und asiatischen,
nordlichen semiariden und ariden Gebiete ohne Aufgliederung in eine ,wirmere“ und
ykiltere“ Fazies. Kleinsiuger hauptsichlich grabend und wihlend (s. Tab. S. X).

Mitteleuropiische Gruppe: Aus der Gegenwart aus Mitteleuropa bekannt. Der 8ko-
logische Leitwert ist verhiltnismidfig gering, da es sich meist um Arten mit einem sehr
groflen Areal handelt. Von Wichtigkeit wire die Identifizierungsmoglichkeit mit den je-
weiligen heutigen Unterarten, die in der Regel ein bestimmtes 6kologisches Verhalten
zeigen. Nur an Hand von osteologischem Material ist dies aber nur selten mdglich. Im
ganzen gesehen spricht aber eine Dominanz dieser Gruppe gegen das Bestehen strenger
und einseitiger Klimabedingungen.

Subarktische Gruppe: Dazu wurden die Bewohner des heutigen nordlichen Wald-
giirtels und der siidlichen Tundrengebiete gezdhlt.

Hocharktische Gruppe: Heute ausschlieflich auf die baumfreien, nérdlichen Tundren-
gebiete beschrinkt. Keine Grab- und Wiihlformen (s. Tab. S. X).

Gruppe von unsicherem 8kologischen Charakter: Dazu gehdren simtliche ausgestor-
benen Formen, deren Okologie nur auf indirektem Wege, behaftet mit Unsicherheitsfak-
toren, erschlossen werden kann. Bei den untersuchten Modellen haben wir es zwar aus-
schlieflich mit den Grofisdugern der ,Kaltzeiten® zu tun. Da trotz scheinbar guter Kennt-
nis der in Betracht kommenden Formen deren &kologische Anspriiche — offenbar von
Unterart (Okorasse) zu Unterart etwas verschieden — im einzelnen noch mehr oder
weniger unbekannt sind, kommt ihrer Anwesenheit meist nur der Erkenntniswert ,gla-
ziale“ oder ,interglaziale“ Temperaturverhiltnisse zu. Wenigstens derzeit kann in der
Regel nicht auf ,Steppe®, ,,Steppenwald, , subarktische oder hocharktische Tundra“ usw.
entschieden werden.

Modell 1: Fuchslucken (N.Oestr.) (EHRENBERG 1966)

Gestein und

Schichtmichtigkeit: sandig-schluffige Hohlensedimente, {iber 2 m

Paldontologische

(sdugetierpaldonto-

logische) Datierung: Sicheres Wiirm, wahrscheinlich mittlere Abschnitte, Spitwiirm kann aus-
geschlossen werden

Prihistorische

Datierung: wahrscheinlich Aurignacien, Szeletien oder Gravettien, kaum Magdalenien

Horizontierung: Hohle hauptsichlich besiedelt durch Héhlenhyine und -bir, daneben eingangs-
nahe auch durch kleinere Raubtiere (Fuchs, Dachs, Iltis), daher gesicherte
Aufgliederung in einzelne Horizonte nicht mdglich

Okologische

Gruppen: Steppengruppe:
10 Arten (Mustela eversmanni soergeli Emikl), Lepus eu-
ropaeuns PALL., Ochotona pusilla fossilis GErnv., Citellus citellus
citelloides Korm., Allactaga cf. major Kerr, Cricetus cricetus L., Cle-
thrionomys glareolus istericus MiLL., Microtus (Stenocranius) gregalis PALL.,
Equus (Equus) cfr. chosaricus GROMOVA.
Subarktische bis (hocharktische) Gruppe:
6 Arten (Alopex lagopus L., Gulo gulo L., Lepus timidus L., Sicista betulina
PALL., Microtus oeconomus ratticeps Kays. u. BLas., Rangifer taran-

dus L.
1) Vorherrschende Arten sind durch Sperrung gekennzeichnet.
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Okologische

Gruppen: Hocharktische Gruppe:
Lemmus lemmus L. (Anwesenheit fraglich), Dicrostonyx henseli Hint. (sehr
selten)

mitteleuropiische Gruppe:

11 Arten (Canis lupus L., Vulpes vulpes L., Meles meles L., Mustela cfr.
erminea L., M. nivalis L., Martes cfr. martes L., Talpa europaea L., Castor
fiber L., Arvicola terrestris scherman Suaw, C. elaphus
sspec., Bison bonasus L. (Anwesenheit fraglich), Microtus arvalis-
agrestis-Gruppe)

Skologischer Leitwert unsicher, vermutlich bes.

Waldsteppe und Steppe und Tundra (?):

8 Arten (Crocuta spelaea (Goupr.), Ursus spelaeuns Ro-
SENM., Panthera spelaea (GoLpr.), Megaloceros giganteuns (BLu-
MENB.), Bison priscus (Boy), Mammonteuns primigeniuns (BrLu-
MENB.), Coelodonta antiquitatis BLUMENB., Equus (¢ Asinus)
hidruntinus REG.

Deutung:

Wechsel und/oder Verzahnung von Halbsteppe (Seltenheit bzw. Fehlen der
Charakterformen der Vollsteppe, simtliche dominante Arten kommen auch
heute noch im Gebiet vor) und Wald bzw. Steppenwald mit wenigen, schwa-
chen Vorstoflen der subarktischen und — kaum angedeutet — der hoch-
arktischen Gruppe; ,wirmste“ Variante der drei Modelle.

Modell 2: Mauer bei Heidelberg (Oberrheintalgebiet) (Wurm 1913)

Gestein und
Schichtmichtigkeit:
Sdugetierpalidonto-
logische Datierung:
Horizontierung:

Okologische
Gruppen:

Deutung:

einige Meter Lof}

Sicheres Wiirm
Da Bodenwiihler vorhanden sind, ist eine sichere Horizontierbarkeit nicht
moglich.

Steppengruppe:

3 Arten2) (M./P.] eversmanni soergeli Enix, Citellus major PALL.,
Lepus enropaens L.)

subarktische Gruppe:

2 Arten (Microtus oeconomus ratticeps Kays. u. BLas., Rangifer tarandus L.)
mitteleuropiische Gruppe:

4 Arten (Talpa europaea L, Arvicola terrestris L, Mi-
crotus arvalis PALL., Vulpes vulpes L.)

Unsicher: Equus spec.

Sieht man von dem wesentlich irmeren Formenbestand ab, so entspricht
Mauer okologisch der Fuchsluckenfauna, d. h. Wechsel und/oder Verzahnung
von Halbsteppe (s. Modell 1) und Wald bzw. Steppenwald mit schwachen
Vorstoflen der sub- und hocharktischen Gruppe.

Modell 3: Lehmgrube ,Biedensteg® bei Bad Wildungen (N.Hessen)

Gestein und
Schichtmichtigkeit:
Geologische
Datierung:

Siugetierpalionto-
logische Datierung:

(JacoBsHAGEN, E., HUCKRIEDE, R., JACOBSHAGEN, V. 1963)
Losse mit Flieflerden und interwiirmzeitlicher Bodenbildung; 6 m

Altwiirm-Paudorfer Bodenbildung - Jungwiirm;

ROHDENBURG erwigt eine interglaziale Bodenbildung, danach wiren die lie-
genden Lésse rifizeitlich (briefliche Mitteilung). Die Altersfrage ist fiir unsere
Fragestellung von untergeordneter Bedeutung; sollten die liegenden Losse
rifizeitlich sein, so wiirde ihre Steppenfaunen eine der iltesten ihrer Art in
Mittel- und Westeuropa sein; zugleich wire es auch der ilteste zeitliche Be-
leg fiir M.(P.) eversmanni.

Wie in der obengenannten Arbeit ausgefiihrt, sind Artbestand und -ver-
gesellschaftung fiir wiirmzeitliche Sedimente charakteristisch. Dem kann voll

2) Die Benennung der Arten folgt dem derzeitigen Stand der Nomenklatur.
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Okologische
Gruppen:

beigepflichtet werden. Es muf} allerdings bedacht werden, dafl Steppenfaunen
aus dem Rif} kein wesentlich anderes Bild bieten wiirden. Andererseits darf
der Hinweis auch nicht unterbleiben, daff von siugetierpaliontologischer
Seite kein hinreichender Grund besteht, die liegenden Losse ins Altwiirm ein-
zustufen, wozu ausreichendes Material von Groflsiugern vorhanden sein
miifite. Nur mit Hilfe der Kleinsiuger lifit sich, wenigstens zur Zeit, die
Frage nicht entscheiden. Es geniigt in diesem Zusammenhang die generelle
Feststellung ,hochstwahrscheinlich Wiirm“. Die Faunenfithrung beschrinkt
sich im wesentlichen auf den ilteren Léfkomplex, aus der jiingeren Lof-
abfolge liegen nur sehr diirftige Reste einer Tundren(?)-Fauna vor.

Der iltere Lo komplex kann in vier Horizonte aufgegliedert werden. Nach
Anzahl der Reste erlaubt nur der Horizont III eine statistische Auswertung.
Bei einer Hiufigkeit von grabenden Formen ist die genaue Horizontierbar-
keit im einzelnen problematisch. Murmeltierbauten scheinen nachweisbar.
Horizont I: 1.7—2.4 m Tiefe im Gesamtprofil, im Hangenden des ilte-
ren Lofkomplexes unterhalb der Bodenbildung.

Steppengruppe:

5 Arten (M.[P.] eversmanni soergeli Euik, Citellus major PaLL., Allactaga
major KERR, Marmota bobak ? MULL., Ochotona pusilla PALL.)
Mitteleuropiische Gruppe:

4 Arten (Vulpes vulpes L., Meles meles L., Sus scrofa L., Cervus elaphus
sspec. (sub C. spec.)

unsicher: 3 Arten (Crocuta spelaea (GoLpr.), Megaloceros giganteus (BLu-
MENB.), sub Cervus megaceros germaniae PoHL.), Equus caballus sspec. (sub
E. germanicus NEHR.)

Deutung:

Wirmere Vollsteppe, spiter iibergehend in Wald (Bodenbildung!), keine ark-
tischen Einstrahlungen.

Horizont IT: 2.4—3.0 m Tiefe

Subarktische Gruppe:

3 Arten (Alopex lagopus L., Ursus arctos L., Rangifer tarandus L.)

Unsicher: 2 Arten (Equus caballus sspec. (sub E. germanicus NEHR.), Mam-
monteus spec. (sub Elephas (M.) primigenius BLUMENB.)

Deutung:

Grenzgebiet Wald-Tundra

Horizont ITI: Gewdllschichten) 3.0—3.3 m Tiefe

Steppengruppe:

5 Arten Microtus (Stenocranius) gregalis PALL., 60.2° d. Microtini, Phodo-
pus sungorus PALL., Citellus major PaLL., Allactaga major Kerr, Ochotona
pusilla PaLL.)

Subarktische (bis hocharktische) Gruppe:

Microtus nivalis MART., 1.4%, M. oeconomus ratticeps Kavs. u. Bras.,
9.8%0, Alopex lagopus L.

Hocharktische Gruppe:

2 Arten (Dicrostonyx henseli HINT., 7.5 %0, Lemmus lemmus L. 0,4 %/o)
Mitteleuropiische Gruppe:

8 Arten (Sorex araneus L., S. minutus L., Talpa enropaea L., Canis lupus L.,
Mustela vulgaris ERXL., Arvicola terrestris L., Clethrionomys glareolus 4.6 /o
Microtus agrestis-arvalis-Gruppe, 10.1 %0

Unsicher: 2 Arten (Lepus spec., Microtus brandi BRUNN. (zweifelhafte Art)
Deutung:

kalte Steppe (Dominanz von M. gregalis) in Biotopverzahnung mit Tundra,
Feuchtstellen und begiinstigteren Standorten, Grenzen oszillierend, vermut-
lich nach unten iibergehend in wirmere Steppe, kilteste, kurzwihrende Phase
der Abfolge

Horizont IV: 3.3—6.0 m Tiefe

Steppengruppe:

7 Arten (M.[P.] eversmanni soergeli Emix ? (sub P. putorius L., da das Ob-
jekt aber spezifisch nicht bestimmbar ist, eher M. eversmanni als M. putorius),
Ocdhotona pusilla PaLL., Citellus major ParL., Allactaga major Kerr, Mar-
mota spec., Phodopus sungorus PALL., Microtus gregalis PALL.; auflerdem
Murmeltierbauten
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Okologische .
Gruppen: Subarktische Gruppe:
3 Arten (Alopex lagopus L., Microtus oeconomus ratticeps Kays. u. BLas.,

Rangifer tarandus L.

Hocharktische Gruppe:

2 Arten (Lemmus lemmus L., selten, Dicrostonyx henseli Hint., 1 Exemplar
unmittelbar unter dem Horizont III)

mitteleuropdische Gruppe:

9 Arten (Erinaceus ewropaeus L., Talpa europaea L., Sorex araneus L., S.
minutus L., Neomys spec. (sub N. fodiens Scures.), Vulpes vulpes L., Meles
meles L., Arvicola terrestris L., Clethrionmys glareolus L., Microtus agrestis-
arvalis-Gruppe

Unsicher: 10 Arten (Crocuta spelaea (GoLpF.), Lepus spec., Microtus brandi
BRUNN. (s.0.), Cervus elaphus sspec. (sub C.spec.), Megaloceros giganteus
BLumenB.) (sub Cervus megaceros germanicus PoHL.), Bison priscus Boj.,
Mammontheus primigenins (BLUMENB?, Coelodonta antiquitatis (BLUMENB.)
(sub C. lenensis PALL.), Equus caballus sspec. (sub E.germanicus NEHR.),
E. hemionus PALL. oder ? Asinus hidruntinus REG. (sub. E. hemionus PALL.)
Deutung:

Zu oberst Tundra-Kalte Steppe nach unten rasch iibergehend in eine Biotop-
Verzahnung von Steppenwald und wirmerer Vollsteppe mit Feuchtstellen
mit stark oszillierenden Grenzen, die Ausdruck kurzfristiger Klimaschwan-
kungen sein diirften.

Aufgrund dieser Modelle konnen folgende Vorstellungen iiber die Umweltsanspriiche
von M. eversmanni soergeli erhoben werden:

a. Der fossile Steppeniltis ist keine 8kologische Sonderform, da er in Gesellschaft von
anderen Steppentieren auftritt. Bezeichnenderweise wird er in allen Fillen von Zieselarten
begleitet, die offenbar ebenso wie in der Gegenwart auch in der Vergangenheit seine
Hauptnahrung bildeten. Dies gilt im iibrigen auch fiir die iiberwiegende Mehrzahl seiner
anderen, hier nicht erwihnten pleistozinen Vorkommen. Wie schon SoerGeL (1919) her-
vorhebt, ist zwar bei der einen oder anderen Art bei klimatischen Anderungen die Ent-
stehung von neuen Okorassen denkbar, dafl aber eine gesamte Biozonose sich kologisch
umformt, widerspricht allen Erfahrungen.

b. Solche Umprigungsvorgiange wiren allenfalls noch vorstellbar, wenn eine Bio-
zdnose durch Umweltsinderungen aus dem gesamten bisherigen Areal verdringt wiirde,
ohne daf sich Ausweichméglichkeiten in dquivalente Biotope geboten hitten. Das mag im
kaltzeitlichen Eurasien am ehesten noch fiir die arktische, subarktische und alpine Gruppe
zutreffen, die das wachsende Eis vor sich herschob, nicht aber fiir die dstlichen Steppen-
gesellschaften, die keinem solchen Druck ausgesetzt waren.

c. Sind irgendwo Gesellschaften der wirmeren oder kilteren Ostlichen Steppe in Mit-
tel- und Westeuropa anzutreffen, dann haben Umweltsverhiltnisse geherrscht, die auch
den heutigen Lebensanspriichen geniigten, da anderenfalls die Arealausweitung unver-
stindlich wire (iiber die Bedeutung der Arealverschiebungen in ost-westlicher Richtung
zuletzt besonders E. JACOBSHAGEN 1963).

d. Die Rekonstruktion der Umwelt kann daher mit an Sicherheit grenzender Wahr-
scheinlichkeit fiir M. eversmanni soergeli nach den fiir die Steppeniltis-Gruppe heute er-
mittelten Daten vorgenommen werden. Sie lautet: Offene Landschaften (Griser- und
Kriutersteppen) mit mifligen bis geringen Niederschligen in winterkalten, aber sommer-
warmen Klimaten auflerhalb des Dauerfrostbodenbereiches (s. auch Tabelle S. X).

e. Uber die Vegetation der kaltzeitlichen Steppen in Europa liegen Untersuchungen
von FRENZEL vor (1964, 1967). — Vorherrschend waren teils Griser, teils Kriuter, vor
allem Artemisia-Arten, Chenopodiaceen und andere, mehr oder weniger halophile Ge-
wichse. Das ist die gleiche Vegetation, wie sie in den heutigen Hauptverbreitungsbereichen
des Steppeniltis vorkommt. Zwischen den paldozoologischen und palidobotanischen Be-
funden bestehen demnach keinerlei Widerspriiche.

-
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Tabelle 2
Okologie der wichtigsten Tundren- und Steppennager und
-lagomorphen des mitteleuropdischen Jungpleistozins
in der Gegenwart
Nordl.-siidl. Unterirdisch
; t
Brextlf Landschaft Nahrung o
(Anga..‘ en ‘ Baute
ungefihr) !
Steppengruppe !
Ochotona pusilla PALL. 55°—30° Zwergstrauch- | Kriuter, bes. Kessel bis 0.7 m
(Hochgebirge, bestinde Artemisia Tiefe
Unterarten!)
Marmota bobak MyLL. 53°—28° | Steppe, Wurzeln, Kessel bis iiber
(Hochgebirge, | Hochgebirge Kriuter 3m
versch. Unter- |
arten!)
Citellus citellus L. 52°—40° | offene Lehm- zarte Kriuter Kessel bis 2 m
| steppe u. Wurzeln
Citellus major PALL. 56° (60°) — 45° | offene Lehm- Griser, Krduter | Kessel bis 2 m
(meist sub Colobotis steppe
rufescens Kays u. BLas.)
Allactaga major KERr 520 — 45° | offene Lehm- Monocoty- tiefe Kessel
(meist sub A. saliens GMEL.) steppe ledonen-
Zwiebeln
Phodopus sungorus PALL. Siidsibirien offene Steppe Samen horizoatale
(meist sub Cricetulus phius | Mongolei (Potentilla, Ginge m.
PaLL.) Mandschurei Stipa, Allium, Nestkammer
Iris usw.), (0.25—0.30 m)
Insekten, bes.
Kifer
Microtus (Stenocranius) 78° — 40° offene Steppe alle Steppen- Tiefe der
gregalis PALL. (Unterarten!) (bes. Grassteppe) | pflanzen Bauten ?
und ?
\
Subarktische Gruppe
Lepus timidus L. 80° — 48° Tundra, Wald, |sehr verschieden- =
bewachsene artig
Moore, Steppe
Microtus oeconomus 70° — 48° feuchte Cyperaceen, oberflichlich
ratticeps KAys u. BLas. Lindereien Waurzeln,
Kriuter
Hocharktische
Gruppe
Lemmus lemmus L. 70° — 59° Moos- u. bes. Moose, =
Zwergstrauch- | Griser,
tundra Flechten,
Wurzeln
Dicrostonyx torquatus 820 — Tundra bes. Carex- —
PaLL.-Gruppe Waldgrenze Arten,
(D. guliem: HinT. Eriophorum

D. henseli HiNT.
im europdischen Pleistozin)
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5. Der Steppeniltis in der Klimageschichte des Wiirm

Gegenstand der weiteren Uberlegungen hat zu sein, in welchen Zeitabschnitten bzw.
Klimaphasen innerhalb des mittel- und westeuropiischen Wiirms die Voraussetzungen fiir
die Anwesenheit des Steppeniltis gegeben waren. Sind diese in den ,Interstadialen oder
»Stadialen® zu suchen?

Interstadiale: Nach ziemlich iibereinstimmender Auffassung war das Klima in wech-
selndem Ausmafle wirmer als zur Zeit der Stadiale; auch war der Wasserhaushalt fiir die
Vegetation giinstiger. Zumindest in den dlteren Interstadialen sind daher Waldgesellschaf-
ten weit verbreitet gewesen. An mannigfachen paldobotanischen Belegen fehlt es nicht
(FRENZEL 1967). Dafiir sprechen auch bodenkundliche Forschungen an interstadialen Bo-
den, u. a. im siidlichen Nordwestdeutschland (ROHDENBURG u. MEYER 1966). Dies gilt
insbesondere fiir die Altwiirm-Bdden; aber auch noch die Bodenbildung der Paudorf-Zeit
diirfte in diesen Gebieten unter Waldbedeckung stattgefunden haben. Diese Annahme
wird durch unverdffentlichte Untersuchungen iiber die Fauna und Flora von Schinna/
Weser aus der Oberen Niederterrasse der Weser bestitigt. Die Alterswerte umfassen eine
Spanne, die von 28 000 bis 32000 reicht. Zwischen Paudorf und dem Bo&lling-Allerdd ist
bislang Bewaldung weder botanisch noch pedologisch nachweisbar. Nach dem oben Ge-
sagten geben aber interstadiale Waldlandschaften, auch wenn diese von Waldsteppe oder
Steppenwildern besetzt waren, fiir den Steppeniltis keine geeignete Biotope ab. Selbst
wenn die Gegenwarts-Beobachtungen auf beginnendes Eindringen in die Waldsteppe zu-
treffen, so ist nicht vorstellbar, dafl die ihn begleitenden Elemente (Ziesel, Pferdespringer,
Murmeltiere, Zwerghamster) gleichfalls sich zu Waldbewohnern gewandelt hitten (s. 0.)
(s. Tabelle S. X). Hochstwahrscheinlich werden sich zwar in allen Interstadialen an ge-
eigneten Orten groflere oder kleinere Steppeninseln mit entsprechender Fauna und Flora
gehalten haben (echte Steppenbdden, die einem der bekannten Interstadiale zuzuordnen
wiren, sind allerdings bislang unbekannt). Sie sind aber nur Restbiotope fiir Gesellschaf-
ten, die sich in die Waldzeit hineingerettet haben, um bei Wiederkehr von fiir sie giin-
stigerer Klimabedingungen wieder Groflareale zu besetzen. Hochst unwahrscheinlich ist
es aber, daf} in irgendeinem Interstadial Steppeninseln am Nordrand der Mittelgebirge
so ausgedehnt gewesen wiren, dafl sie als Heimat des Exemplares von Meitze in Betracht
zu ziehen sind. Es muf hier vielmehr in einem Stadial gelebt haben.

Stadiale: Nach den bisherigen Uberlegungen ist zu fordern, dafl wenigstens zeitweise
ein Klima geherrscht habe, das in Mittel- und Westeuropa den Siugern der ostlichen
Steppen Lebensmoglichkeiten geboten habe. Dagegen wird einzuwenden sein, daf§

1. {iiberreiche Zeugnisse von Solifluktion, Kryoturbation und anderen Anzeichen des
Dauerfrostes nachweisbar sind;

2. Steppenbdden fehlen;

3. neben den Steppen- und Steppenwaldformen Arten sub- und hocharktischer Biotope
in etwa den gleichen Straten auftreten.

Im einzelnen auf diese durchaus berechtigten Einwinde einzugehen, verbietet die not-
wendige Begrenzung des Umfanges. Trotzdem konnen sie nicht iibergangen werden, sondern
erfordern wenigstens Hinweise, wie die Widerspriiche sich 1sen lassen:

Zu Punkt 1: Derzeit gibt es keine Mittel, die zeitliche Dauer der ausgesprochenen Peri-
glazialphinomene festzulegen. Gegen die Annahme eines stindigen Wechsels von trok-
ken-,warmen® und trocken-streng-kalten Phasen lassen sich keine stichhaltigen Beweise
erbringen. Gerade die jiingsten bodenkundlichen Untersuchungen in unserem Gebiet zei-
gen, dafl mit einem sehr hiufigen, wahrscheinlich abrupten Wechsel von LéBakkumulation
und Eiskeilbildung als Merkmal strenger Dauerkilte gerechnet werden mufl (ROHDEN-
BURG u. MEYER 1966).
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Zu Punkt 2: Die Annahme eines kalten Dauerklimas wihrend der ,,Stadiale“ beruht
auf Gedankengingen, die sich auf folgende kurze Formel bringen lassen: Interstadiale =
Zeit der Bodenbildung, Stadiale = Mangel an Bodenbildung, da zu kalt. FRENZEL (1967)
weist wohl mit Recht darauf hin, daf Bodenbildungsvorginge nicht ohne weiteres eine
Funktion von ,warm® und ,kalt“ seien, sondern daf} in Lossen wihrend der Haupt-
anwehungszeit eine synchrone Bodenbildung nicht leicht vorstellbar sei. Es ergibt sich da-
her ebenso ein funktioneller Zusammenhang mit ,feucht® und ,trocken“. Wenn eine
Bodenbildung wihrend der Akkumulationsphasen aus klimatisch-physikalischen Zustdn-
den heraus eine Einschrinkung erfahren muflte, so nicht minder auch aus biologischen. Die
Beziehungen zwischen den Steppentieren und dem Untergrund, wie sie heute in Zentral-
asien herrschen, werden von OGNEW aufgrund zahlreicher Untersuchungen russischer Bio-
logen so anschaulich geschildert, dafl sie verdienten, im Wortlaut wiedergegeben zu wer-
den (OGNEW 1959, S. 144—153). Danach kann die T4tigkeit vor allem der Subterrannen
auf die Gestaltung des Kleinreliefs, auf die Unterbindung der Bodenprofilbildung durch
das stindige Durchwiihlen des Bodens unter Herausbringen tieferer Schichten (dadurch
auch Entstehen einer Salzflora!) und auf die Mobilisation toniger und schluffiger Locker-
massen und deren Bereitstellung zum Holischen Transport nicht hoch genug veranschlagt
werden. Es konnen daher auch in Europa gerade in den wirmeren Abschnitten der Sta-
diale mit ihrem reichen Tierleben nicht deutlich ausgeprigte Boden entstanden sein, so
dafl deren Fehlen nicht unter allen Umstinden den Schluff auf ein ,zu kalt“ rechtfertigt.

Zu Punkt 3: Das ,Zusammenvorkommen® von verschiedensten, jeweils an sehr unter-
schiedliche Klimate angepafiten Formen war schon fiir die dlteren Generationen der Quar-
tirpaldontologen ein Hauptproblem. Man ging allerdings von der, damals unwiderspro-
chenen Voraussetzung von sehr lange wihrenden, gleichmifig getonten Klimaperioden
wihrend der ,Eiszeit“ aus. Das Bild wird aber einfacher, wenn die Ergebnisse der jiing-
sten Quartdrforschung zugrunde gelegt werden, die insgesamt dafiir sprechen, dafl gerade
der Wiirm-Kaltzeitkomplex eine Zeit sehr hiufigen und offenbar recht krassen Klima-
wechsels war. Dafl die Mischfaunen wenigstens teilweise kiinstlicher Natur sind, konnte
bereits gezeigt werden. Offensichtlich hat es aber auch echte gegeben. Schon SoErRGEL (1919)
weist aber darauf hin, daf} eine wirkliche Biotopverzahnung z. B. von hocharktischen und
Steppenbiozonosen nicht als stabiler Zustand gedacht werden kann. Sie kénnen daher nur
fir die sehr kurzfristig zu bemessenden Zeiten klimatischen Umschwungs bestanden
haben. Aus dem gemeinsamen Vorkommen in einer Schicht darf daher nicht geschlossen
werden, das okologische Verhalten der pleistozinen Siuger sei, wie oft vermutet, ein
grundsitzlich anderes gewesen als in der Gegenwart. Die Mischfaunen haben vielmehr als
deutlicher Hinweis dafiir zu gelten, daf} sich der Klimawechsel bei anhaltender Tendenz
zu ausgiebigen Klimaschwankungen sehr rasch vollzogen hat. Dabei mufite es einerseits
zu echten Biotopverzahnungen kommen, andererseits spiegelt sich in der Mischung ein
zeitliches Nacheinander wider, dafl bei der Kiirze der Zeitriume mit den derzeitigen
Methoden sich nicht in seine einzelnen Phasen aufldsen 1488t. Dafl die Fauna rascher und
nachhaltiger solchen klimatischen Vorgingen folgen wird als die Vegetation, darauf haben
unlingst DieTz, GRAHLE und MULLER hingewiesen (1958). Was dort fiir die Mollusken
gefordert wird, hat erhdhte Giiltigkeit fiir die noch wesentlich beweglicheren Siuger. In
diesem Zusammenhang sei nochmals auf die heute zu beobachtende Ausbreitungsgeschwin-
digkeit von M. eversmanni in Europa hingewiesen. Selbst Klimaschwankungen von nur
500 Jahren Periodendauer, im Sediment kaum mehr nachweisbar, vermochten eine Areal-
ausweitung von einigen tausend Kilometern herbeizufithren. Wenn das Auftreten von
Gesellschaften, die nur in einer nicht extrem kalten, bodenfrostfreien Steppe gelebt haben
k6nnen, wihrend der Stadiale belegt ist, dann darf diese Aussage weder kologisch noch
klimatisch durch den Hinweis auf die , Mischfauna“ abgewertet werden.

11 Eiszeitalter und Gegenwart
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Die Quartirforschung unserer Tage ist auf dem besten Wege, die Interstadiale in ein-
zelne Phasen von klimatisch betrichtlichem Unterschied aufzuldsen (z.B. Brerup-Inter-
stadial, bei FRENzEL 1967). Zukiinftigen Forschungen wird es vorbehalten sein, ein
gleiches mit den Stadialen zu versuchen, wobei die Hauptaufgabe der Siugetierpaldonto-
logie und der am Anfange stehenden Lof-Botanik (FRENzEL 1964) zufallen wird. Das
Ergebnis 1ifit sich bereits ahnen: Auch die Stadiale umfassen starke Klimaschwankungen,
die von den echten, streng kalten Glazialen und Periglazialen zu den ,verborgenen®,
durch keine Bodenbildung belegten ,Interstadialen® der ebenso trockenen, aber wahr-
scheinlich sogar wesentlich wirmeren Phasen reichen.
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