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Der Mensch als landschaftsprigender Faktor
des westlichen Bodenseegebietes seit dem spiten Atlantikum

MANFRED RoscH *)
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Lake Constance region, Baden-Wiirttemberg
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Kurzfassung: Eingebunden in ein lingerfristiges archiolo-
gisches Projekt zur jungsteinzeitlichen und bronzezeitlichen
Besiedlungsgeschichte im Alpenvorland tragen archiobota-
nische Untersuchungen zur Kenntnis der Wechselwirkung
Mensch — Landschaft in dieser Zeit bei. Pollenanalysen
in Toteislochern und in der Flachwasserzone des Bodensees
sowie Grofirestanalysen an den Kulturschichten praehisto-
tischer Feuchtbodensiedlungen geben Hinweise darauf,
dafl bereits ab dem spiten Atlantikum ein enger Zusammen-
hang zwischen menschlicher Besiedlung und Wirtschaft und
der Verinderung terrestrischer und limnischer Okosysteme
bestand.

[Environmental Changes caused by Man
since Late Atlantic Time at Western Lake Constance]

Abstract: Archeobotanical investigations are associated with
a long-dated archeological project dealing with history of
human colonisation during Neolithic time and Bronze age in
South western Germany. These investigations enlarge the
knowledge of human inpact on environment and viceversa.
Pollen Diagrams from kettle holes and from lake shore sedi-
ments of western lake Constance together with macrofossil
analysis from cultural layers of Neolithic lake shore dwellings
give reason of the fact, that already since Late Atlantic there
was a close connection between human colonisation and eco-
nomics and changes of terrestric and limnic environments.

1. Einleitung

Das 1983 ins Leben gerufene DFG-Schwerpunktpro-
gramm ,,Siedlungsarchiologische Untersuchungen im
Alpenvorland” will mittels groflangelegter Siedlungs-
grabungen und integrierter naturwissenschaftlicher

*) Anschrift des Autors: Dr. M. ROscH, Institut fiir Ut-
und Frithgeschichte der Universitit Freiburg, Fischersteig 9,
D — 7766 Hemmenhofen.

Untersuchungen den seit den Dreifliger Jahren in
Deutschland  stagnierenden Kenntnisstand {iber
Struktur und Wittschaft der sogenannten ,,Pfahlbau-
ten”, ihre Einbindung in den Naturraum und dessen
Verinderung den Moglichkeiten moderner Methoden
anpassen (SCHLICHTERLE 1985a). Eine Schliisselrolle
kommt hierbei der Archiobotanik zu, die einerseits
durch Untersuchung der Pflanzenteste aus Kultur-
schichten zur Kenntnis von Ernihrung und Wirtschaft
in vorgeschichtlicher Zeit beitrigt, andererseits durch
Pollenanalysen stratigraphische Korrelationsmoglich-
keiten, sowie Einblick in die regionale Vegetations-
und Landschaftsgeschichte bietet. Durch absolute
Chronologie mittels Dendrochronologie und kali-
brierter Radiocarbondaten kénnen kulturelle und
landschaftliche Verinderungen in zeitliche, durch den
Vergleich zwischen Nutzung und Vegetationsverinde-
rung in kausale Beziehung gebracht werden.

Der Referenz-Naturraum (BERGLUND 1979) westliches
Bodenseegebiet weist infolge wiirmzeitlicher Verglet-
scherung zahlreiche Hohlformen auf und wurde im
Hegau seit der Bandkeramik, am Seeufer seit dem
Jungneolithikum von Bauernkulturen besiedelt (vgl.
Abb. 1). Die vorliegenden botanischen Untersuchun-
gen an Kulturschichten konzentrieren sich auf den
Siedlungsplatz Hornstaad-Hérnle mit seinen 5 be-
kannten, teilweise mehrphasigen Anlagen des Jung-
und Endneolithikums (DIECKMANN 1985; ROSCH
1985c¢). Daneben gibt es orientierende und allesamt
unpublizierte Untersuchungen in jungneolithischen
Stationen von Nufldorf (S. GREGG) und Wallhausen
(M. ROSCH), sowie in endneolithischen Stationen von
Sipplingen (St. JACOMET), Allensbach (S. KARG, St.
JACOMET und M. ROSCH) und Wallhausen (M.
ROscH). Die Grundziige der regionalen Vegetations-
geschichte im Holozin sind durch Pollenanalysen am
Mindelsee (LANG 1970, 1973, 1983) und an den Nuss-
baumer Seen (ROSCH 1983, 1985a) bekannt.
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B Archiobotanische Untersuchungen in jungsteinzeitlichen

@® Feuchtbodensiedlungen

Seen/Moor mit Standardpollendiagramm

1 Nussbaumer Seen
2 Feuenried

3 Durchenbergried
4 Mindelsee

5 HoB1

6 Hornstaad-Hérnle
7 Wangen

8 Allensbach

9 Wallhausen

10 Nufldorf

11 Sipplingen

12 Bodman-Blissenhalde
13 Bodman-Schachen
14 Stahringen

15 Hagnau

Abb. 1: Ubersicht Palioskologie westlicher Bodensee.

Abb. 1 zeigt die Lage dreier Standardpollenprofile im
Feuenried bei Uberlingen am Ried, im Durchenberg-
ried bei Giittingen und bei Hornstaad-Hornle. Im
Durchenbergried, einem kleinen, ehemaligen Toteis-
loch, wird der auskleidende Beckenton von kalkfreien
Mudden und mesotrophen Torfen mit insgesamt bis
10 m Michtigkeit iiberlagert (ROSCH 1986). Die Flach-
wasserzone bei Hornstaad, bis 300 m breit, besteht
aus fein geschichtetem Kalksilt, der in Michtigkeiten
bis 14 m dem Beckenton aufliegt und an der unter-

suchten Stelle ein liickenloses Holozinprofil darstellt.
An beiden Orten sind Untersuchungen im Gang. Im
Feuenried erlaubt ein Prozent- und Influxdiagramm
an einem 5,5 m michtigen Profil mit der Abfolge
Beckenton — kalkfreie Mudde — Niedermoortorf,
gestiitzt auf 33 '“C-Daten, weitreichende Aussagen
zur holozinen Stratigraphie und Vegetationsgeschich-
te (ROSCH 1985b, dort auch Hinweise zur Methodik).
Die Geschichte des Sedimentationsraumes ist bei
ROSCH (1986) dargestellt.
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2. Darstellung

Zum Vergleich von Landschafts- und Besiedlungsge-
schichte ist die Umstellung von konventioneller zu
kalibrierter Chronologie notwendig. In Abb. 2 sind
deshalb der jiingere Teil des Pollenprofils Feuenried
ab dem Mittleren Atlantikum entlang der kalibrierten
Zeitachse dargestellt (Kalibration nach STUIVER 1982,
GALLAY & al. 1983, PEARSON & al. 1983, KROMER &
al. 1985 oder KIEIN & al. 1982). Dieser Skala voran-
gestellt sind die Chronozonen sensu MANGERUD &
al. (1974). Das Diagramm zeigt neben den prozen-
tualen Anteilen (Linienkurven, im Hauptdiagramm
Flichen und Signaturkurven) die Influxwerte (subfos-
siler Pollenniederschlag pro Jahr und Fliche, als hori-
zontale Balken). Die Einteilung bestimmter Pollen-
typen zu den Sammelgruppen als Zeiger fiir Acker-
bau, Griinland, Waldweide und Ruderalstandorte
orientiert sich an BEHRE (1981). Das gemeinsame Auf-
treten von Kulturzeigern (besonders Cerealia-Pollen-
typ) und typischen Verinderungen in den Geholz-
pollenspektren veranlafite die Abgliederung von 11
Rodungsphasen (R1 bis R11). Dazwischen treten
Sukzessionsphasen auf, die bisweilen ein Naturwald-
stadium erreichen. Die Rodungsphasen kénnen in
ihrer Zeitstellung mit den dendrochronologisch ermit-
telten Schlagperioden der Pfahlbauhélzer am Boden-
see (BILLAMBOZ & BECKER 1985) und mit der Kultur-
geschichte der Region verglichen werden.

3. Kurzer Uberblick iiber 7000 Jahre
Landschafts- und Siedlungsgeschichte

(Vgl. hierzu Abb. 2 und Tab. 1)

Die neolithische Erschliefung der Region beginnt im
mittleren Atlantikum an der westlichen Peripherie,
im Hegau, wo 1985 in linearbandkeramischen Sied-
lungen im Umkreis des Hohentwiel ausgegraben
wurde. Die Rodungsphasen R1 und R2 in Abb. 2
konnten hiermit in Zusammenhang stehen, doch sei
betont, dafl weder die Kulturzeigerwerte noch die
Verinderungen der Gehélzspektren so kriftig sind,
um allein neolithische Eingriffe in die Landschaft zu
beweisen. Dies gilt auch fiir Rodungsphase R 3, die
wohl mit der ebenfalls archiologisch belegten mittel-
neolithischen (ROSSENER s. l.) Siedlungstitigkeit im
Hegau in Beziehung steht. Alle 3 Phasen fallen ins
6. Jahrtausend v. Chr., in collinen bis submontanen
Lagen herrschte der Eichenmischwald vor. Bei der ge-
schlossenen Buchenkurve kénnte es sich um Fernflug
aus Buchenbestinden montaner Lagen am Alpenrand
handeln. Ihr Anstieg wihrend der Rodungsphasen
wire dann eine Folge der Auflichtung des Eichen-
mischwaldes, wie dies auch fiir die Hasel gilt, deren
Pollen jedoch nicht dem Fernflug entstammen diirfte,

sondern lokalem Vorkommen im Unterstand. Das
Feuenried liegt an der Nahtstelle zwischen Bodensee-
becken und fluvioglazialen Schottern der Singener
Niederung im Vorfeld des Hegau, 3 km westlich vom
aktuellen Seeufer und 7 km 6stlich vom Hohentwiel.

Die erste rein palynologisch abgesicherte Rodungs-
phase, R4, durch ein Holzkohleband in Randlage des
Feuenrieds in biostratigraphisch identischer Position
als lokales Ereignis belegt, fillt in die 2. Hilfte des 5.
Jahrtausends deutlich vor die archiologisch belegte
jungneolithische Besiedlung der Seeufer. Konventio-
nell entspricht dies dem jiingeren Atlantikum (Mitte).
Biostratigraphisch ist soeben der Anstieg der Buchen-
kurve zur Kodominanz mit dem EMW erfolgt und
der Ulmen-Linden-Fall beginnt sich abzuzeichnen.
Aufgrund mehrerer Daten kann man den Beginn der
rationalen Buchenkurve im Rheingletschergebiet am
Beginn des spiten Atlantikums um 6000 BP annech-
men. Fiir diese plotzliche massive Buchenausbreitung
nach mehr als tausendjihriger Prisenz mit geringer
Bedeutung sind verschiedene Erklirungen denkbar.
Neben klimatischen Ursachen (Frosnitz-Schwankung)
kann an menschlichen Einflufl gedacht werden. Die-
ser kann mittelbar gewesen sein, beispielsweise durch
Verinderung des Wildbestandes.

Wihrend das Feuenried in Vorpostenlage die wohl
noch mittelneolithische Bevélkerungsbewegung in die
Jungmorine bezeugt und die Rodungsphase R5 hier
nur eine Fortsetzung des bereits Dagewesenen dar-
stellt, verkdrpert die jungneolithische Besiedlung der
Seeufer ab etwa 4000 BC dort einen gravierenden Ein-
schnitt, der im Diagramm klar zutage tritt (Abb. 3):
Mit dem Auftreten einer geschlossenen und recht
massiven Kulturzeigerkurve, durch biostratigraphi-
sche Korrelation um 4000 BC anzusetzen, fallen die
Kurven von Buche und EMW, besonders der Ulme,
abrupt ab, die Hasel wird dominant und die Pollen-
konzentration sinkt auf ein Viertel, wohl als Folge
ethohter Sedimentwachstumsrate. Die natiitliche
zonale Vegetation jener Zeit war wohl schon deutlich
buchendominiert, die EMW-Elemente kann man sich
cher reliktisch eingesprengt oder azonal an Auestand-
orten denken. Der voriibergehende Riickgang der
Buche wihrend des Jungneolithikums und der end-
giiltige von Ulme und Linde muf in Zusammenhang
mit der menschlichen Siedlungstitigkeit gesehen
werden. Am Bodenseeufer kann aufgrund archiolo-
gischer Belege ab dem Jungneolithikum von einer
hohen Siedlungsdichte mit Distanzen von vielleicht
5 km zwischen zeitgleichen Anlagen ausgegangen
werden (SCHLICHTHERIE 1985b). Im Hinterland
erlaubt der Forschungsstand keiiie Aussagen. Unge-
heure Mengen von verbautem Holz, als Pfihle und
liegende Holzer erhalten und der dendrologischen
Forschung zuginglich, manifestieren nur einen Teil
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Tab. 1: Synopsis prihistorischer Kultur- und Landschaftsgeschichte im westlichen Bodenseegebiet

Zeit Epochen| Kulturen Stationen Hinweise zur Wirtschaft Vegetation und Landschaft | Klima Zeit
BC Buchenwilder, Rodungen Goschener Kaltphase I BP SA
fordern Hasel, Birke und
Bronze- Langenrain® Eiche; Rohrichtgiirtel 2500
1000 Spitbr H Ausweitung des Sees entsteht ISB
agnau
| T der Nutzflichen ISB
Dinkel 3000
1500 Mittelbr. . mSB
Grinland- Lobbenschwankung
............ wirtschaft
Frithbr Bodman
2000 Ludwigshaf. 3500
Arbon®
End-
g P Buchenwilder
2500 Schnur- .. mSB
lithic ceramik Hornstaad Rodungen férdern Hasel 4000
kum und Birke, lokal auch eSB
""""""""" Eiche
3000 Horgener Wangen Gerste, Emmer, Mohn
Sipplingen® Flachs, Nacktweizen Rotmoos 2 / Piorakaltph.
Kultur
Allensbach Schweinchal 4500
Wallhausen chweinehaltung 5
Hornstaad intensive Nutzung
3500 V0 Foeeeeeeeoo- begrenzter Flichen Abschluff des Ulmer-
Jung- Pfyner Wangen —  pe---eemceeemceeeiieeoonas Lindenfalls
neo- Kultur Hornstaad Nacktweizen Mischwilder aus Eichen,
R R Wallhausen Flachs, Mohn Linden, Ulmen, Eschen eSB
4000 lithi- Hofn: Hornstaad Mischwireochate i und Buchen mit viel Hasel 5000 AT
kum Nufdorf ISCawiLschaty it . Rotmoos 1/ Piorakaltph.
dominierender jigerischer Buche, Ulme, Linde gehen
---------- staader Gr. 2 ‘.
und sammlerischer zuriick
Mittel- Grofi- Komponente: extensive
4500 | neo- Mihihaises Nutzung grofier Mischwilder aus Buchen, 5500
gartach Flichen. Nacktweizen Linden, Ulmen, Eichen,
lithi- . Ahorn, Eschen
Hinkel- .
o stein Hilzingen Eichenmischwald,
Buchenausbreitung IAT
5000 6000
Ale- ; 3 ; ; Frosnitzschwankung / mAT
" Linear- Singen Emmer, Einkorn, Eichenmischwald Misoxer Kaltphase
.eo.- band- Hilzingen Hiilsenfriichte
5500 | lithi= | yecramik Rinder 6500
kum
mAT
6000 7000
eAT
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der Holznutzung, zumal die laut Pollendiagramm be-
sonders in Mitleidenschaft gezogenen Arten hier
wenig beteiligt sind. Der Brennholzbedarf ist sicher
nicht zu unterschitzen und kann mittels Holzkohle-
bestimmung mindestens qualitativ erfafit werden.
Weitere Nutzungen, fiir die bereits Hinweise vor-
liegen, sind Bastgewinnung (hier ist vor allem an die
Linde zu denken) sowie Laubheufiitterung, nachweis-
bar durch Zweige und Knospenschuppen und denk-
bar fiir weichlaubige Arten wie Ulme, Linde, Buche,
Esche, zumal Tierhaltung durch Knochenanalyse be-
legt ist (KOKABI 1985), es aber noch kein Griinland
gab. Im Samenspektrum der Kulturschichten des frii-
hen Jungneolithikums (Hornstaader Gruppe) spielen
neben den Kulturpflanzen Nacktweizen (T7ztzicum
aestivum /durum, vorhetrschend), Gerste (Hordeum
vulgare L.), Emmer (Triticum dicoccum) SCHRANK,
Einkorn (Triticum monococcum L.), Flachs (Linum
usitatissimum L.) und Schlafmohn (Papaver somnife-
rum L.) wild gesammelte Friichte und Samen eine
grofle Rolle. Hier treten neben Haselniissen (Corylus
avellana L.) und Bucheckern (Fagus sylvatica L.), Etd-
beete (Fragaria vesca L.), Himbeete (Rubus idaeus L.),
Erdbeere (Fragaria vesca L.), Himbeete (Rubus idacus
L.), Brombeere (Rubus fruticosus agg.), Kratzbeere
(Rubus caesius L.), Rote Kornellkitsche Cornus san-
guinea L.), Schlehe (Prunus spinosa agg.), Trauben-
kirsche (Prunus padus L.), Hagebutte (Rosa cf- canina
agg.), Judenkirsche (Physalis alkekengi L.), Apfeln
(Malus cf. sylvestris agg.) und anderen Niissen und
Obst auch heute nicht mehr genutzte Samen auf,
wie die des Stechenden Hohlzahns (Galeopsis tetrahit
agg.), des Feldkohls (Brassica rapa ssp. campestris
(L.) Claph.), des Sophienkrauts (Descurainia sophia
(L.) Webb) und des Leindottets Camelina sativa
(L.) Crantz), deten Nutzung durch Vorratsfunde
belegt ist.

Zusammen mit der Tatsache, daf die entsprechenden
Knochenspektren itberwiegend von Wildtieren stam-
men (KOKABI 1985), spricht dies fiir eine Mischwirt-
schaft mit vorherrschender sammlerischer und jigeri-
scher Komponente in der Initialphase des alpenlindi-
schen ,,Pfahlbauneolithikums”, jedenfalls am Boden-
see. Daraus folgt eine Zweigliederung der Siedlungs-
kammern in kleine Areale fiir Nahrungsproduktion in
Dorfnihe und in ein grofiflichig zu wildbeuterischer
Rohstoffgewinnung genutztes Hinterland. Dieses
Hinterland konnte in dicht besiedelten Riumen die
Naturwaldreserven mehr oder weniger vollstindig et-
fafft und zu den geschilderten Verinderungen im
Waldbild gefiihrt haben.

In Abb. 2 ist R 5 mit der Hornstaader Gruppe in Ver-
bindung zu bringen, R 6 mit der Pfyner Kultur, die
das vollentwickelte Jungneolithikum, etwa zwischen
3850 und 3500 BC, am Bodensee verkorpert. Wie die

grofle Ahnlichkeit von Hornstaader Grofirestspektren
der spiten Pfyner und der frithen Horgener Kultur
belegt, vollzog sich in dieser Zeit, und zwar vor dem
kulturellen Ubergang zur endneolithischen Horgener
Kultur, ein wirschaftlicher Umschwung, in dem die
Kulturpflanzen, jetzt insbesondere Gerste, Emmer,
Flachs und Mohn, stark an Bedeutung gewinnen auf
Kosten wild gesammelter Pflanzen, eine Entwicklung,
die auf dem Sektor tierischer Nahrungsmittel véllig
parallel liuft (KOKABI, in Vorber.). Fiir eine gewal-
tige Ausweitung der Nahrungsmittelproduktion
spricht auch das vermehrte Auftreten von Segetal-
und Ruderalarten, die Hinweise auf die Ausbildung
von Hack- und Halmfrucht- sowie Leinunkrautgesell-
schaften geben. Als Beispiel fiir letztere steht die in
Kulturschichten des spiten Jung- und Endneolithi-
kums am Bodensee mit grofler Stetigkeit auftretende
Kreta-Flachsnelke (S#ene cretica L.), die etstmals von
JACOMET (1985) am Ziirichsee nachgewiesen wurde.

Fiir das spite Jungneolithikum liegen von Seiten der
Dendroarchiologie erste Hinweise auf Stockwaldwirt-
schaft vor (BILLAMBOZ 1986). Rindenmoosspektren aus
endneolithischen Kulturschichten — Waldmoose sind
ein wichtiger Bestandteil prihistorischer Rohstoffwirt-
schaft — weisen im Vergleich zu denen des frithen
Jungneolithikums einen héheren Anteil lichtbediirfti-
ger Arten auf (ROSCH, in Vorber.).

Diese Entwicklung legt eine Konzentration der wirt-
schaftlichen Aktivitdt auf die engere Umgebung der
Siedlungen und ein Nachlassen oder Ausbleiben des
wildbeuterischen Nutzungsdrucks im bewaldeten
Hinterland der Siedlungen nahe, das in bereits gestot-
ten Bestinden nun zur alleinigen Dominanz der
Schatthélzer fithrte, die sich in der ersten Buchen-
praedominanz des Subboreals ab 3200 BC (Mitte ISB)
manifestiert. In Gebieten mit hohem Weifitannen-
anteil, wie am Ziirichsee (HEITZ-WENIGER 1978), vet-
hilt sich diese wie die Buche. Klimatische Steuerung
dieser Schattholzausbreitung (Rotmoosschwankung 2)
ist nicht auszuschliefien.

Zwischen der letzten dendrochronologisch fixierten
schnurkeramischen Ufersiedlung (Endneolithikum)
und der ersten frithbronzezeitlichen Siedlung klafft
eine zeitliche Liicke von fast 1000 Jahren, wihrend der
die Pollendiagramme zwar fiir geringe menschliche
Eingriffe, nicht jedoch fiir ihr vélliges Ausbleiben
sprechen (Abb. 2, R9). Die dendrochronologische
Liucke konnte den Forschungsstand widerspiegeln
oder methodisch bedingt sein (dendrochronologisch
datierbar sind nur Eichenhélzer mit einer Mindestzahl
von Jahrringen). Sie konnte aber auch eine Erhal-
tungsliicke darstellen oder demographische Ursachen
haben. In den beiden letzten Fillen sind Verbindun-
gen zur See-und letztlich zur Klimageschichte zu
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suchen. Klimaverschlechterungen fiir diese Zeit sind
allerdings nicht bekannt.

Ein weiterer wirtschaftlicher Umschwung am Beginn
der Frithbronzezeit, zu Beginn des 2. Jahrtausends
BC, wurde bisher nur pollenanalytisch erfaflt, da
keine Grofirestanalysen aus entsprechenden Kultur-
schichten am Bodensee votliegen. Nun ist mit Wirt-
schaftsgriinland und damit mit einer statken Ver-
groferung des Bedatfs an gerodeter Fliche zu rechnen
(R13, R11).

Mit dem Ende der Spitbronzezeit bricht um 850 BC
die Besiedlung der Seeufer, andernorts auch der Moo-
re und Talauen ab. Ein schliissiger Beweis fiir alleinig
hydrologische, mithin klimatische Ursachen (G6sche-
ner Kaltphase 1) steht noch aus. Demographische Ur-
sachen sind unwahtscheinlich, da ab der Spitbronze-
zeit das Pollendiagramm stindig hohen menschlichen
Nutzungsdruck zeigt, ja sogar die nahezu vollstindige
Verdringung der naturnahen buchenbeherrschten
Wiilder durch Hudewilder und Stockwilder mit kur-
zen Umttiebszeiten belegt. Das typische Landschafts-
bild des Mittelalters entstand im Gebiet also offenbar
schon zu Beginn der Eisenzeit (Riickgang der Buchen-
kurve und des Geholzpolleninflux, Durchbruch der
relativen Eichenkurve zur Praedominanz).

Ein letztmaliges starkes Nachlassen des menschlichen
Nutzungsdrucks nach der Romerzeit (etwa 300 bis 500
AC) ist in Abb. 2, vielleicht infolge eines kleineren
Hiatus, nur andeutungsweise zu sehen. Diese Phase
und die nachfolgende Entwicklung des Mittelalters
und der Neuzeit konnte an den Nussbaumer Seen
vollstindig nachgezeichnet werden (ROSCH 1983).

4. Zum menschlichen Einfluff
auf den Gewisserhaushalt

Fiir kleine Seen wie die Nussbaumer Seen besteht ein
Zusammenhang zwischen intensiver Landwirtschaft
und verstitkter Sedimentwachstumsrate*) durch
Eutrophierung und Eintrag erodierten Bodenmate-
rials. Dieser Prozef setzte spitestens mit der frithmit-
telalterlichen Landnahme ein und verstirkte sich bis
zur Gegenwart. Prihistorische Einfliisse sind schwerer
nachweisbar, da hierbei kolluvialer Materialeintrag,
der sonst bei der Steigerung der Sedimentwachstums-
rate die Hauptrolle spielt, wohl infolge noch intakter
Pufferzonen zwischen See und Feldflichen keine Rol-
le spielte. Dennoch ist beispielsweise an den Nuss-
baumer Seen in der Folge prachistorischer Rodungs-

*) Unter Sedimentwachstumsrate wird — im Gegensatz zur
Sedimentationsrate — das Verhiltnis von Sedimentmiichtig-
keit zu Sedimentationszeit ohne Beriicksichtigung von Sedi-
mentkompression verstanden.

phasen, die in Zusammenhang mit Siedlungen am
dortigen Ufer stehen diirften, eine voriibergehende
Steigerung der Sedimentwachstumsrate zu beobach-
ten. Damit kotrespondiert die Tatsache, dafl die bis
zum spiten Atlantikum gebildeten litoralen Sedi-
mente des Bodensees mit ihrer Armut an Litoral-
pflanzen-Diasporen eine duflerst spitliche Vegetation
im Uferbereich bezeugen, wie es typisch ist fiir ein oli-
gotrophes Gewisser, wogegen die den Kulturschich-
ten aufliegenden Sedimente mit ihrem hohen Gehalt
an Wasserpflanzendiasporen fiir reiche Ufervegetation
sprechen, von mehr oder weniger oligotrophen Chara-
ceenrasen iiber grofiblittrige Laichkrautgesellschaften
(vor allem Potamogeton perfolatus L. und lucens L.),
Nixkrautrasen (Najas marina L. s. stt., intermedia
Wolfg., flexilis (Willd.) Rostk. & Schm. und mznor
All) bis zur Teichfadengesellschaft. In einigem Ab-
stand von den Kulturschichten verschwinden dann die
Anzeichen fiir die Existenz meso- bis eutropher Ge-
sellschaften und es bleiben die Characeen-Oogonien.
Ob nun das bessere Nihrstoffangebot edaphisch be-
dingt war durch die Kulturschicht selbst (JACOMET
1985) oder gelost im Wasser vorlag und spiter ins Se-
diment wanderte, sei dahingestellt. Eine — voriiber-
gehende — Eutrophierung randlicher Bereiche auch
groflerer Gewisser im Zuge prachistorischer Uferbe-
siedlung ist durchaus denkbar. Sie erklirt jedoch nicht
die ab 4000 BC plétzlich verdreifachte Sedimentwachs-
tumstate (Abb. 4), die wohl vornehmlich durch Ver-
mehrung des klastischen Sedimentanteils bedingt sein
diirfte. Die Herkunft dieses Materials und die Ursa-
chen fiir seine Feinschichtung durch wechselnden kla-
stischen und karbonatischen Anteil zu kliren bleibt
der sedimentologischen Bearbeitung vorbehalten.

Im benachbarten Hegau jedenfalls sind michtige Kol-
luvien bekannt, deren Bildungsbeginn mit der band-
keramischen Besiedlung zusammenfille, als ein-
drucksvolle Zeugen rodungsbedingter Bodenerosion.
Einen weiteren Hinweis fiir ihnliche Zusammenhinge
stellt in der Flachwasserzone des Bodensees verstirktes
Sedimentwachstum ab dem frithen Mittelalter dar.

Die Eutrophierung betraf nicht nur das Sub-, sondern
auch das Eulitoral: Vom Bodensee und von anderen
groflen Alpenrandseen (JACOMET 1985) liegen Hin-
weise vor, dafl sich ausgedehnte Rohrichtgiirtel frithe-
stens seit der Bronzezeit gebildet haben. Oligotrophe
Strandlingsrasen, die ihren Platz eingenommen
haben kénnten, sind allerdings palynologisch oder
durch Grofireste schwer nachzuweisen.

5. Moore, Mensch und Klima

Menschliche Titigkeit seit dem Neolithikum hintet-
lief also ihre Spuren an den Seen, indem verstirkte
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Abb. 4: Zeit-Tiefe-Diagramm des limnischen Profils Hornstaad HOB 1.

Abtragung das Erblinden kleiner Seen beschleunigte
und bei kleinen die Flachwasserzone verbreiterte, in
nicht stindig feuchten Hohlformen in Gestalt von
Kolluvien und in Mooren in Form von Tonein-
schwemmungen. In den Zentren der Moore diitfte
prihistorischer menschlicher Einfluf nur mit sehr
empfindlichen Methoden nachweisbar sein (HOLZER
& SCHLOSS 1981). Die Wachstumsschwankungen der
im Gebiet untersuchten Moore scheinen synchron zu
sein und mit den an der alpinen Waldgrenze nachge-
wiesenen Klimaverschlechterungen (BORTENSCHLAGER
& PATZELT 1969, ZOLIER & al. 1966) zusammenzu-
fallen. Zugleich stellen diese Abschnitte des Holozins
Zeiten kulturellen Ubergangs dar. Auf diese Frage-
stellung wird die kiinftige Forschung ein besonderes
Augenmerk richten, und besondere Bedeutung
kommt dabei neben den Mooren dem Bodensee und
seiner holozinen Pegelchronologie zu.
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