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Zusammenfassung. Im Anschlufl an einen kurzen Uberblick iiber die Hauptetappen
der pollenanalytischen Spitglazialforschung werden neue Profile mit jungpaldolithischen Kultur-
schichten aus dem Hamburger Raum diskutiert. Die Diagramme registrieren die Bslling-Schwankung
mit markanten Betula-Maxima und einem Tiefstand der N.B.P.-Kurve, die zur/Abtrennung der Pol-
lenzone II beniitzt werden. Die Kulturschicht von Borneck bei Ahrensburg gehért an die Wende'Aller-
6d/Jiingere Dryas-Zeit, ist also etwa gleichaltrig mit Usselo/Holland. Die ebenfalls jungpaliolithi-
sche Kulturschicht von Poggenwisch bei Meiendorf dagegen ist ilter. Sie gehdrt typologisch zur
jingeren Hamburger Stufe (=Hamburg IT) und ist noch in die Zeit der Waldfreiheit gegen
Ende der Zone I einzuordnen; d. h. noch vor die Bélling-Schwankung. Nach dem Nichtbaum-
pollen-Anteil ist sie jiinger als die Funde von Meiendor% (=Hamburg I). Typologisch gleich-
artige Artefakte aus dem Geschiebemergel eines jiingeren Morinenzuges von Gromitz/Ostsee
ermoglichen die Zeitbestimmung fiir den zugehdrigen jiingeren Eisvorstoff. Die duflerste J-Morine
von Gromitz ist in der Zeit zwischen Hamburg II und einer Phase noch v or Bélling aufge-
schiittet worden. Nach den C 14-Werten von Poggenwisch mufl demnach der Eisvorstoff bis in
die Gegend von Gromitz an der ostholsteinischen Kiiste noch nach 13000 v. Chr. erfolgt sein.

Summary. After a short summary about the development of the late-glacial investiga-
tions and their chief results, new pollenanalytical studies of late-glacial deposits in the neigh-
bourhood of Hamburg (Borneck near Ahrensburg and Poggenwisch near Meiendorf) with diffe-
rent culture-layers are discussed. The diagrams demonstrate that the chief culture-layer from
Borneck belongs to an early state of zone IV, i. e. to the transition from the Allerod-period
to the Younger Dryas-time.

The artefacts from Poggenwisch are markedly older. They belong to a late period of zone I,
before a climatical oscillation, marked by a Betula-maximum, which probably is synchronous
with the Bélling-oscillation. The pollenspectra however are younger than those of Hamburg T
from Meiendorf and Stellmoor, for the NAP-percentages already are smaller.

Typologically the artefacts are of the same kind as findings from Grémitz/Ostsee, which

were found there in a secondary position, nearly 4 m deep in boulder-clay of the so-called
-moraine. Thus We can infer that the palaeolithic men lived near Hamburg in a period be-

ore the ice advanced once more up to the shore near Gromitz/Ostholstein. The C 14-dating
of the corresponding horizon from Poggenwisch (chalkygyttja) is 15150 £ 350 years before
now. That means on the other side, that this younger ice-advance up to Gromitz still took
place after ca 13000 B.C.

Bereits nach Ablauf des 1. Jahrzehntes pollenanalytischer Forschung waren die
Grundziige der Waldgeschichte Mitteleuropas im Wesentlichen bekannt. Der lange An-
fangsabschnitt aber, in welchem die Pollendiagramme mehr oder weniger von der Birke
beherrscht werden, konnte zunichst nicht weiter unterteilt werden, obgleich man sich
dariiber im Klaren war, daf} er einen betrichtlichen Zeitraum umfassen mufite. Erst
nachdem OverBeck & Scumirz in den dreifliger Jahren die Nichtbaumpollen mitbe-
riicksichtigten, und FirBas durch den Vergleich mit rezenten Oberflichenproben wald-
loser Gebiete den Nachweis erbracht hatte, dafl unter besonderen Bedingungen das Ver-
hiltnis von Baumpollen zu Nichtbaumpollen Riickschliisse auf die Dichte der Bewal-
dung ermdglicht, war ein neuer Weg fiir eine Untergliederung gefunden. Auch die ab-
solute Pollendichte (Pollenfrequenz) und der Grad der mineralischen Beimengungen in
den spitglazialen Sedimenten lief Riickschliisse auf die Vegetationsbedeckung und da-
mit auf die klimatischen Verhiltnisse zu. So sind die Arbeiten der Folgezeit gekenn-

1) Nach einem auf der Tagung der Deutschen Quartirvereinigung im September 1954 in
Bad Segeberg/Holstein im Rahmen des Hauptthemas ,Pollenanalytische Gliederung der pleisto-
zinen Absitze Norddeutschlands“ gehaltenen Vortrag.
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zeichnet durch den Versuch, den spitglazialen Abschnitt in einzelne Phasen zu unter-
teilen. Dabei bildete der pollenanalytische Nachweis einer Klimaschwankung — der
sogen. Allersd-Schwankung, die stratigraphisch seit Anfang des Jahrhunderts bekannt
war — einen Hauptangelpunkt. Es folgten von verschiedenen Seiten Versuche, einzelne
Pollenzonen abzugrenzen, die leider nicht einheitlich durchgefithrt wurden, da sie zu-
nichst nur auf Grund &rtlicher Einzeluntersuchungen aufgestellt werden konnten, ehe
ein regionaler Vergleich mdglich war. So kommt es, dafl wir heute im nordeuropiischen
Raum eine dinische, eine schwedische und nordwestdeutsche Zonengliederung haben,
deren Abgrenzungen zwar nicht vollig {ibereinstimmen, die sich jedoch verhiltnismifig
gut miteinander parallelisieren lassen. Uber groflere Gebiete lassen sich einzelne Teil-
abschnitte wegen der regionalen Verschiedenheiten in der Entwicklung nicht ohne Wei-
teres wiederfinden, weil diese in den Einzelheiten noch nicht restlos geklirt sind, oder
aber manche Gegenden noch nicht so untersucht sind, wie es wiinschenswert wire.
FirBas (1949) war daher bei seiner Ubersicht iiber die Waldgeschichte Mitteleuropas
gezwungen, einzelne Pollenzonen zu waldgeschichtlichen Abschnitten zusammenzufassen.
So ist es verstindlich, dafl die Numerierung der Fireas’schen Diagrammabschnitte
nicht mit der Numerierung der Pollenzonen iibereinstimmt. Einzelheiten der Paralleli-
sierung werden spiter erdrtert.

Weitere Fortschritte erbrachte die von ErpTMAN ausgearbeitete neue Aufbereitungs-
methode — die Acetolyse, die ein besseres Studium der Pollenmorphologie und damit
eine Aufteilung der groflen Gruppe der unbekannten Kriuterpollen (Varia) ermog-
lichte. Besondere Bedeutung fiir den spitglazialen Abschnitt erlangten u. a. einige Arten
trockener Standorte wie Artemisia, Helianthemum, Sanguisorba minor, Centaurea
cyanus und Ephedra distachya. Obgleich bisher keine Grofireste beobachtet worden
sind, was mit Riicksicht auf den Standort auch nur durch cinen gliicklichen Zufall zu
erwarten wire, wurde durch das Auffinden der Pollenkdrner das Steppenproblem der
Spitseiszeit erneut aufgerollt. Die seit den Arbeiten NEnriNGgs am Ende des vorigen
Jahrhunderts bestehende Diskrepanz zwischen dem faunistischen und dem paldobotani-
schen Befund, scheint jedoch auch heute noch nicht endgiiltig 18sbar. Man neigt vielmehr
dazu, aus dem Vorkommen der genannten Arten nicht auf Steppencharakter der spit-
glazialen Landschaft zu schlieflen, sondern sicht — dem Vorschlag ErptmaN’s zufolge —
darin eine ,Pionier-Phase“ vor der endgiiltigen Wiederbewaldung. Die hochsten Pollen-
werte werden nimlich nicht, wie man erwarten wiirde, im mitteldeutschen Trockenge-
biet erreicht, sondern ndrdlich des Alpenrandes. Zeitlich fillt nach den bisher vorliegen-
den Untersuchungen die stirkste Ausbreitung der genannten Arten anscheinend erst in
die jiingere Tundrenzeit.

Von grofitem Interesse ist seit langem die Frage nach dem Zeitpunkt der ersten
Wiederbewaldung nach der letzten Vereisung. Das Vorhandensein von Baumpollen-
kornern ist allein nicht beweiskriftig, da sie durch Ferntransport an den Untersuchungs-
ort gelangt sein konnen und die Birkenpollen u. U. auflerdem auf lokale Zwergbirken-
bestinde zuriickgehen konnen. Uber den Wert variationsstatistischer Groflenmessungen
fiir eine evtl. Artbestimmung ist man noch verschiedener Auffassung. Die Mitberiick-
sichtigung von Grofl- und Kleinresten aufler Pollen, wie z. B. Samen, Friichte, Frucht-
schuppen, Blitterreste, Nadeln und Spaltéfinungen usw., machte die Festlegung eines
spitesten Zeitpunktes fiir die Einwanderung der Bdume moglich. Dies fithrte in Schles-
wig-Holstein zur Abtrennung einer besonderen Pollenzone II vor der Allerédschwan-
kung. In letzterer lassen sich bereits regionale Unterschiede in der Beteiligung von
Birke und Kiefer am allerddzeitlichen Wald nachweisen. Schleswig-Holstein bildet die
Briicke zwischen einem birkenreichen Gebiet im Westen und einem kiefernreichen im
Osten. Es ist also keine Frage, dafl der Wald in Form von baumférmigen Birken und
Kiefern bereits vor der Allerdd-Wirmeschwankung eingewandert ist.
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Auch die Frage nach dem etwaigen Uberdauern von Baumbestinden in geschiitzten,
klimatisch besonders begiinstigten, eifrei gebliebenen Gebieten konnte dahingehend ent-
schieden werden, dafl das etwa 400 bis 450 km breite eisfreie Gebiet des Periglazial-
raumes zwischen den Ostsee- und Alpengletschern waldfrei war (z. B. Bohmen, Mittel-
deutschland, Rheinpfalz).

Die Allerdd-Schwankung stand hinsichtlich des Klimacharakters und der Gleich-
zeitigkeit der entsprechenden Ablagerungen immer wieder zur Diskussion, zumal die
zugehorigen Pollenspektren wegen regionaler Verschiedenheiten — wie z. B. Kiefern-
dominanz in Diagrammen aus dem Siiden — nicht ohne Weiteres zu parallelisieren
sind. Eine Entscheidung im positiven Sinne brachte die Beobachtung einer vulkanischen
Tuff- und Aschelage in den Allerddschichten (u. a. in Nordwestdeutschland, Mittel-
deutschland und im Siidschwarzwald), die sich auf Ausbriiche der Eifelvulkane zuriick-
fithren liflt. Damit ist andererseits die Parallelisierung zwischen nord- und siiddeut-
schen Spitglazialprofilen méglich geworden Letztlich sprach die absolute Zeitbestim-
mung von Allerddablagerungen mit Hilfe der Radiokarbon-Methode eindeutig fiir die
Gleichzeitigkeit der Allerddbildungen. Die Ergebnisse sind befriedigend und beweisen
dariiberhinaus die Brauchbarkeit der D Gerr’schen Warven-Chronologie; zumindest
von diesem Zeitpunkt ab. Auch grofiriumige Parallelisierungen waren moglich. So
zeigte die C14-Bestimmung z. B., dafl das Two Crecks Forest Bed am Michigansee mit
Allersd ungefihr gleichaltrig ist.

In klimatischer Hinsicht ergaben die pollenanalytischen Untersuchungen von Aller-
6d-Schichten, dafl mit Ausnahme von Frankreich an keinem der Untersuchungsorte
wirmeliebende Arten vertreten waren. Vereinzelt vorkommende Pollenkérner wirme-
bediirftiger Holzarten sind sekundirer Herkunft (Aufarbeitung von Interglazial- oder
Tertidr-Ablagerungen!).

Einen neuen Gesichtspunkt beziiglich der spitglazialen Klimaentwicklung erbrachte
Anfang der 40er Jahre Iversen durch das erstmalige Erkennen der Bélling-Schwankung
in Jiitland. Inzwischen hat sich diese vor der Allerddzeit liegende Wirmeschwankung
auch in Deutschland und Holland nachweisen lassen (Gatersleben, Huxfeld, Heiligen-
hafen, Bodenseegebiet, Schwib. Alb, Elmshorn und Poggenwisch/Hamburg). In der
Diagrammlage ist sie gekennzeichnet durch Riickgang der Nichtbaumpollen, einen
extremen Birkengipfel und mehrfach auch stratigraphisch durch hoheren Ante11 orga-
nischen Materials an den.Sedimenten.

In der Frage der Zuordnung einzelner Spitglazial-Abschnitte zu bestimmten Eis-
randlagen brachten die Untersuchungen von Donngr (1951) einen Fortschritt. Er konnte
zeigen, dafl die Jiingere Dryas-Zeit den Salpausselki-Stadien I-III entspricht.

Als Hauptergebnisse des letzten Jahrzehntes konnen zusammenfassend genannt
werden:

1. Kein Uberdauern von Wildern wihrend der Wiirmeiszeit im Periglazialraum
zwischen den Ostsee- und Alpengletschern.

2. Beweis der Gleichzeitigkeit der Allerddschichten durch die vulkanischen Asche-
lagen und mit Hilfe der Ci4-Methode.

3. Hierdurch moglich gewordene Parallelisierung von Allerddbildungen aus Nord-
europa mit solchen aus dem Siiden.

4. Auch wihrend der klimatisch giinstigeren Abschnitte der Spitglazialzeit kein
autochthones Vorkommen wirmeliebender Arten; mit Ausnahme einiger Fund-
punkte in Frankreich.

5. Die Zuordnung der Jiingeren Dryas-Zeit zu Salpausselkd I-III.
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6. Das Erkennen der Bolling-Schwankung an verschiedenen Ortlichkeiten Mittel-
europas.

Weiterer Klirung bediirfen in Zukunft noch folgende Fragen:

1. Das Vorkommen baumférmiger Birken und Kiefern wihrend der Bolling-
Schwankung und evtl. regionale Unterschiede.

2. Das absolute Alter der Bolling-Schwankung und die zugehérige Eisrandlage.

3. Der steppenartige Vegetationscharakter im Spitglazial.

Neue Untersuchungen von Spiitglazialprofilen aus dem Hamburger Raum

I. Borneck bei Ahrensburg

Lage: Der von Herrn Dr. Rust 1949/50 ausgegrabene altsteinzeitliche Fundplatz
Borneds liegt am Rande des Meiendorf/Ahrensburger Tunneltales in der Nihe des
Hochbahnhofes Hopfenbach.

Das Untersuchungsmaterial wurde in Handstiicken an den Stichwinden
der Ausgrabung entnommen, so dafl Bohr-Verunreinigungen ausgeschlossen sind. Die
Aufbereitung der Proben erfolgte nach dem Acetolyse-Verfahren, nachdem Kalk- und
Mineralgehalt mittels Salzsiure und Flulsiure-Aufschlufl entfernt worden waren.

Die Darstellung der Ergebnisse wurde in Form sog. Gesamt-Pollendiagramme
vorgenommen. D. h. die Pollensumme umfafit Baumpollen und Nichtbaumpollen als
Berechnungsgrundlage, was sich besonders fiir Spitglazialprofile als forderlich erwiesen
hat. Mit Riicksicht auf die spezielle Fragestellung werden in den Diagrammen nur die
unteren Teile der Profile wiedergegeben.

Schichtenfolge
Oberfliche abgetorft;
0— 50cm Moorerde, durch Kulturmafinahmen verindert (Wiese);

50—135cm  Schilftorf, stark zersetzt, mit einheitlicher Grundmasse ohne erkennbare
. Grofireste;

135—225cm  Quellkalk, weif} bis gelb, z. T. mit festen Kalkausscheidungen und zwi-
schengelagerten humosen Bindern bis zu 3 cm Michtigkeit (A);

225—327 cm  Obere blau-graue, wenig humose Kalkgyttja, um 320 cm etwas sandig. (B).

327—375cm  Gelblich-graue, gut geschichtete Kalkgyttja mit Schneckenschalen und
Feinsandbeimengung. Um 370 cm Sandgehalt stark zunehmend, ab 365 cm
Kalkgehalt abnehmend.

(Schicht C mit Kulturschicht K an der Unterkante);

375—405cm Untere Kalkgyttja mit Anodonta in Binken, im bergfrischen Zustand
schwarz, beim Auftrocknen grau werdend (D);

405—440cm Stark sandige graue Kalkgyttja (E), darunter blau-graue Tongyttja (F)
bis zum liegenden Ton.

Aufler der Hauptfundschicht K am Grunde der geschichteten Kalkgyttja, die aufler-
halb der Profilentnahmestelle dicke Steine enthielt, wurden noch verschiedene Einzel-

funde beobachtet, deren zugehorige Spektren und Zonierung aus der nachfolgenden
Tabelle ersichtlich ist.
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Tabelle 1: Spektren zu Einzelfunden.
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Das Pollendiagramm

Die stark sandige graue Kalkgyttja (E) am Grunde des Profils erweist sich pollen-
analytisch als ziemlich einheitlich. Die Nichtbaumpollen dominieren mit 60 im
Durchschnitt bei mifligen Birken- und hohen Weidenprozenten. Auflerdem sind Hippo-
phaé und Artemisia mit ansehnlichen Werten vertreten. Nach diesen Kriterien handelt
es sich um Spektren aus der waldfreien Pollenzone I, der sog. Altesten Dryaszeit
(IversEn 1942). Einen deutlichen Umschwung in den Verhiltnissen zeigt das unterste
Spektrum aus der dariiberliegenden Anodonten-Schicht an. Ein markantes Birkenmaxi-
mum von 56% wird von einem Riickgang der Weide, der Nichtbaumpollen und dem
Verschwinden des Sanddorns (Hippophaé) begleitet. Es handelt sich also offensichtlich
um die Ausbreitung von Birkenwildern am Ende der waldlosen Zone I, wie sie sich
auch bereits in den #lteren Spitglazialdiagrammen von Meiendorf und Stellmoor
(ScatTrRuMPF 1936 und 1943) abzeichnete, die IversEn (1942) und auch Fireas (1949)
nachtriglich als Anzeichen fiir die inzwischen von IverseEn (1942) aufgefundene Bol-
ling-Schwankung gedeutet haben.

In einem im Jahre 1944 in 5 cm Probenabstand von mir analysierten, bisher noch
nicht verdffentlichten Profil vom Pinnberg bei Ahrensburg liegen die Verhiltnisse Zhn-
lich. Auf eine waldfreie Phase (Zone I), an deren Oberkante das Spektrum 109 Betula
neben 86%/ Nichtbaumpollen verzeichnet, folgt 5 cm dariiber ein Spektrum mit einem
Betula-Maximum von 419/ bei 50°%/0 N.B.P., das 5 cm weiter nach oben im Profil wie-
der in 29% Betula und 61°/o N.B.P. umschligt. Der eine Horizont fillt also deutlich
aus dem Rahmen der nach oben und unten anschliefenden heraus, weshalb er als selb-
stindige Pollenzone II abgegrenzt wurde. Auch im vorliegenden Profil von Borneck
wurde der entsprechende Horizont als Zone II bezeichnet. Nach den im Hamburger
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Abb. 1. Borneck: Gesamtdiagramm

Raum an verschiedenen Ortlichkeiten gemachten Beobachtungen war die Sedimentation
dort wihrend der Pollenzone II verhiltnismiflig schwach, woraus u. U. geschlossen
werden kann, daff die Oszillation entweder nur einen kurzen Zeitraum umfafite, oder
aber, dafl die klimatischen Bedingungen fiir iippige Wasserflora und -fauna noch nicht
sonderlich giinstig gewesen sind. D. h. andererseits, dafl sich diese Schwankung nur in
Profilen mit dichter Probenfolge wird nachweisen lassen.

Der obere Teil der Anodonten-Schicht gehort in die Allerddzeit (IT1), die durch
hohere Baumpollenfrequenzen, niedere N.B.P.-Prozente, abfallende Artemisia-Werte
und die Sukzession Betula-Maximum, Pinus-Maximum gut charakterisiert ist.

Die nach oben anschlieBenden Horizonte der geschichteten gelben Kalkgyttja mit
dem verhiltnismiflig hohen Mineralgehalt werden durch das Vordringen der Birke bei
zuriickgehender Kiefer, das Ansteigen von Artemisia und Salix und die stark anschwel-
lenden N.B.P.-Prozente bei sehr geringer Baumpollen-Dichte als zur Klimaverschlechte-
rung der Jiingeren Dryas-Zeit (Zone IV) gehdrig ausgewiesen.

Der obere Teil der gelben Kalkgyttja ist in der priborealen Birken-Phase (Zone V)
abgelagert worden, wihrend die obere graue Kalkgyttja im Wesentlichen die Kiefern-
zeit (Zone VI) reprisentiert. Kurz vor dem Ubergang zum Quellkalk im Hangenden
erscheint die Hasel mit geschlossener Kurve, ohne daff es in der Folgezeit zur Aus-
bildung eines deutlichen Corylus-Maximums kommt. Die Komponenten des Eichen-
mischwaldes erscheinen mit Ulmus und Quercus sporadisch bereits vor der Hasel. Thre
geschlossene Kurve beginnt jedoch erst im untersten Teil des Schilftorfs.
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Es ergibt sich also insgesamt, dafl alle noch im Profil vorhandenen, nicht gestorten
Schichten nur den Zeitraum vom frithen Spitglazial bis in die frithe Wirmezeit um-
fassen. Alle jiingeren Schichten sind der Abtorfung bzw. den Kultivierungsmafinahmen
zum Opfer gefallen. Die geschlossene paldolithische Kulturschicht K von Borneck ge-
hort nach der Diagrammlage an den Ubergang Allerdd/ Jiingere Dryaszeit (Zone I1I/IV),
wobei nicht zu entscheiden ist, wie weit sie sich zeitlich mit der Ahrensburger Stufe
von Stellmoor iiberschneidet. Thr Beginn liegt sicherlich friiher.

Die nicht datierbaren Knochen-Einzelfunde sind nach Ausweis der in Tabelle 1
aufgefiihrten Pollenspektren z. T. paldolithischen und z. T. mesolithischen Alters.

II. Poggenwisch bei Meiendorf

Lage: Der altsteinzeitliche Fundplatz Poggenwisch liegt ebenfalls im Ahrensburg/
Meiendorfer Tunneltal; und zwar wenig talabwirts von der Rentierjigerfundstelle
Meiendorf bei Hamburg (Rust u. Mitarbeiter 1936). Auch hier handelt es sich um ein
Toteisloch von kleinen Ausmaflen, das nachtriglich beim Tieftauen des verschiitteten
Eises einbrach und dann allmihlich bis zum Bruchwaldstadium so weit verlandete, daf}
cs nach den Kultivierungsmafinahmen oberflichlich heute nicht mehr als Hohlform
erkennbar ist.

Die Proben wurden von Herrn Dr. Rust wihrend der Ausgrabung 1951/52 an den
Profilwinden in fortlaufenden Handstiicken entnommen, so daf} eine weitgehende Un-
terteilung fiir die Analysen moglich war 2).

Schichtenfolge

Unter245 cm  Flachmoortorf (A) folgen nach unten:

245—290cm  Grobdetritusgyttja (B);

290—350cm Obere graue Kalkgyttja (C);

350—400cm Gelbe Kalkgyttja mit Schnecken, die besonders um 380/390 cm stark
angereichert sind (D);

400—410cm Kalkgyttja, durch humose Beimengungen von der Kalkgyttja im Han-
genden und Liegenden dieser Schicht unterschieden (E);

410—470cm  Untere graue Kalkgyttja mit Schalenbruch und Sandbeimengung (F);

470—475cm Muddiger Sand (G);

475—480cm Sandige Kalkgyttja (H). Darunter Sand als Liegendes (I).

Die paliolithische Kulturschicht (K) liegt nach dem stratigraphischen Gelindebeob-
achtungen und nach Ausweis der zu einzelnen Funden untersuchten Proben am Grunde
der unteren grauen Kalkgyttja mit Schalenbruch und hohem Mineralgehalt (Schicht F).

Das Pollendiagramm

Die unteren stirker sandhaltigen Schichten (I, H und G) sind nur bedingt auswert-
bar, da sie neben den typischen Spitglazialelementen u. a. auch Hystrix und verschie-
dene Sekundir-Pollen aufweisen (z. B. Alnus, Corylus, Tilia, Picea, Ilex u. a.). Die
hohen Kiefernprozente gehen z. T. auf einen recht hohen Anteil von Pollenkdrnern
des Haploxylon-Types zuriick, wihrend sich der Rest durch Ferntransport im unbe-
waldeten Gebiet erklirt.

Von der Unterkante der grauen Kalkgyttja (Schicht F: 470 cm) ab sind die Spek-
tren autochthon, d. h. ohne sekundire Beimengungen von aufgearbeitetem Material. Sie

2) Die pollenanalytische Untersuchung des eingesammelten Materials wurde erst durch eine
Forschungsbeihilfe, welche die Deutsche Forschungsgemeinschaft in dankenswerter Weise bereit-
stellte, im Jahre 1954 ermoglicht.
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Abb. 2. Poggenwisch: Gesamtdiagramm

werden alle von der Birke und N.B.P.-Werten iiber 50° beherrscht. Nur zwei Hori-
zonte (455 cm und 400 cm) falien deutlich heraus. Diese beiden Schichten zeigen un-
vermittelte Birken-Maxima von 55 bzw. 62% bei ausgesprochenem Tiefstand der
N.B.P.-Kurve. Nach den weiter oben aufgefithrten Kriterien konnte es sich demnach
in beiden Fillen um die fiir die B&lling-Schwankung als typisch erkannten Merkmale
handeln. Da jedoch bei den aus dem benachbarten Raum vorliegenden Diagrammen der
betreffende Bolling?-Horizont immer nach dem Hippophaé-Maximum liegt, diirfte
der entsprechende synchrone Horizont im Poggenwisch-Profil bei 400 cm zu suchen sein.
In 455 cm Tiefe ndmlich beginnt erst der Anstieg der Hippophaé-Kurve zu dem spi-
teren Gipfel.

Von dieser Grundlage ausgehend wurde im Diagramm die Abgrenzung der Pollen-
zone II vorgenommen. Besonders auffillig innerhalb der Zone II ist ein voriibergehen-
der Kiefernanstieg im Anschlufl an das Birken-Optimum, der an den conchylienreichen
Horizont in der gelben Kalkgyttja (D) gebunden ist. Wie weit ihm iiberdrtliche Be-
deutung zukommt, bleibt zu priifen.

Die. Allerod-Zeit (Zone III) wird im Wesentlichen vom oberen Teil der gelben
Kalkgyttja (D) und der gesamten grauen Kalkgyttja (C) umspannt. Ein Anfangsab-
schnitt mit Birken-Dominanz und ein Endabschnitt mit Kieferanstieg bis zu einem die
Birkenkurve iiberschneidenden Maximum neben geringen Kriuterpollen-Prozenten und
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hohen absoluten Baumpollenzahlen ermdglichen eine gute obere und untere Zonen-
begrenzung.

Am Schichtwechsel Kalkgyttja/Grobdetritusgyttja (C/B) beginnt die Zone IV mit
Kiefernabfall, wieder geschlossener Weidenkurve, nochmaligem scharfen N.B.P.-Anstieg,
mehr oder weniger geschlossenem Auftreten von Hippophaé, Anschwellen von Arte-
misia und dem erneuten Riickgang der Baumpollenhiufigkeit. Neben regelmifligem Vor-
kommen von Empetrum sind Selaginella-Sporen nur sporadisch. Der oberste Teil der
Grobdetritusgyttja (B) gehort zeitlich in die priboreale Birken-Phase (Zone V), wih-
rend der untere Seggentorf (A) der Birken-Kiefern-Ubergangsphase und schlieflich der
Kiefernzeit mit dem Beginn der Haselkurve (Zone VII) zugeordnet werden kann.

Die Kulturschicht von Poggenwisch, die nach Rust typologisch als eine jiingere
Hamburger Stufe aufgefaflt wird, gehdrt pollenanalytisch in die Zone I und damit
noch in die Zeit der Waldfreiheit. Die N.B.P.-Summe ist aber bereits niedriger als zur
Zeit der ilteren Hamburger Stufe an den Fundplitzen Meiendorf und Stellmoor
(Scut'TRUMPF 1936 u. 1943). Andererseits liegt sie eindeutig noch vor der Bolling-
Schwankung, die als Zone II abgetrennt wurde.

Zwei Einzelspektren zu einem aus Geweih geschnitzten Menschenkopf mit erstaun-
lich naturalistischem Gesichtsausdruck mogen die Kulturschicht pollenanalytisch niher
charakterisieren.

Tabelle 2: Spektren zum geschnitzten Menschenkopf.
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Die Pollenanalyse bestitigt also die typologische Datierung und damit die Auf-
stellung einer jiingeren Hamburger Gruppe (=Hamburg 1I: Fundplatz Poggenwisch)
weitgehend. Auch die auf Veranlassung von Herrn Dr. Rust in den USA durchge-
fithrte absolute Zeitbestimmung der Gyttja aus den Kulturschichten von Meiendorf und
Poggenwisch ergab ein geringfiigig verschiedenes C14-Alter; nimlich:

Altere Hamburger Stufe (Fundplatz Meiendorf) 15780 = 800 Jahre
Jingere Hamburger Stufe (Fundplatz Poggenwisch) 15150 £ 350 Jahre.

Typologisch gleichartige Artefakte wurden von BrtckNer (1953) etwa 4 m tief im
weschiebemergel einer Moridne bei Gromitz/Ostsee entdeckt. Diese miissen von einem
vermutlich weiter nordlich gelegenen unbekannten Siedlungsplatz bei einem nochmali-
gen Eisvorstofl hierher verschleppt worden sein. Dieser Eisvorstof}, und damit die Auf-
schiittung der duflersten I-Moridne von Grdmitz kdnnen demnach frithestens wih-
rend oder wahrscheinlicher nach der Zeit der Besiedlung von Poggenwisch erfolgt
sein. Andererseits mufl der Vorstoff noch vor der Jiingeren Dryas-Zeit erfolgt sein,
denn damals hatte sich der Eisrand bereits bis zum Fenno-skandischen Halt zuriick-
gezogen. Nachdem Scumrirz®) neuerdings bei Travemiinde und bei Heiligenhafen/Ost-
see ungestorte, d. h. nicht mehr vom Eis iiberfahrene Bolling-zeitliche Ablagerungen
festgestellt hat, muf} die Gromitzer Moridne auch noch vor der Bolling-Zeit aufge-
schiittet worden sein. Somit liflt sich die Bildungszeit der Grdmitzer I-Morine ein-

%) Diskussionsbemerkung von Herrn Professor Schmitz im Anschlufl an meinen Vortrag.

4 Eiszeit und Gegenwart
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engen auf einen Zeitabschnitt zwischen Hamburg II und einer Phase noch vor der
Bolling-Schwankung, d. h. absolut gerechnet, auf die Zeit nach rund 13000 v. Chr. Es
kommt dafiir demnach nur eine Endphase der Pollenzone I in Betracht.

Durch die Verzahnung von prihistorischen, pollenanalytischen, geologischen und
chemisch-physikalischen Untersuchungsmethoden konnte damit erstmalig in Deutschland
ein spiterer Eisvorstofl, bzw. die Aufschiittung eines Mordnenzuges im absoluten Zeit-
maf} datiert werden.

Abschliefend werden die bisher vorliegenden Ergebnisse in einer vergleichenden
Zeitiibersicht zusammengestellt; vor allem, um die Parallelisierung der verschiedenen
Pollenzonen-Skalen und die Einordnung der vorgeschichtlichen Kulturstufen zu ver-
anschaulichen. Dabei sind die iltere und die neuere Auffassung beriicksichtigt.

Tabelle 3: Vergleichende Zeitiibersicht.
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