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RESUMEN coordenadas “N 13°19°47.4” - W 81°23'47.4” hasta N

El contenido de esta investigacion consta de los andlisis y €
disefio de las estrategias de control y prevencion de la erosion
en la playa de South West en la Isla de Providencia, la cual
presenta procesos erosivos que estan deteriorando la estructura
de la playa. En este documento se presentan las metodologias
implementadas las cuaes son la estabilizacion de dunas de
arena y e método Sand Motor, este Ultimo consiste en €
dragado y depositacion de arena en unazonade laplayaen una
operacion, la cua serd distribuida por las olas, vientos y
corrientes marinas alo largo de lalinea costera.

La combinacién de estos dos métodos permitira una eficacia
con respecto a la erosion, aun sabiendo que e método Sand
Motor, es una estrategia nueva en el campo de laingenieria el
cual estden proceso de estudio para poder establecer € impacto
gue pueda generar y sus beneficios.
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Erosién costera, sand motor, estabilizacion de dunas de arena,
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INTRODUCCION

La playa de South West presenta procesos erosivos a lo largo
de la linea costera pero mas en la zona Sur de la playa a
diferencia de la zona Norte y Centro. Para este trabajo se hizo
un disefio con la combinacién de dos metodologias que
pudieran dar solucion a problema de la erosién las cuales son
laestabilizacion de dunas de arenay el método sand motor, este
ultimo método se estaimplementando en Holanda, pai's pionero
en el desarrollo y disefio de esta metodologia, €l cua consiste
en dragar arena del mar compatible con la de la zona de
aplicacion y depositarla en una zona estratégica en una sola
operacion. Este método permite controlar la erosion y es
amigable con e medio ambiente. Un aspecto importante de esta
metodologia es que la naturaeza por s sola se encarga de
distribuir la arena en toda la linea costera mediante las
corrientes de aguay los vientos.

METODOLOGIA

Providenciay Santa Catalina isla se encuentran situadas 90 km
al NE de San Andrés entre las coordenadas 13°23'41 y
13°19°30"" de latitud Norte y los 81°23'47" y 81°20'56"" de
longitud W. Providencia tiene longitud de 7.6 km y ancho 4.6
km en promedio, mientras que Santa Catalinatiene un diametro
de 1.2 km en promedio, arededor de estas idas en total se
encuentran 11 playas, la cua una de ella es la playa de South
West que es la playa de estudio, esta localizada en la zona
occidental de la Ida de Providencia Comprende las

13°20'15.4" - W 81°23'35.3"" con un area aproximada de
16282.57 n? y con una longitud aproximada de 370 metros. Es
considerada la segunda playa en importancia a nivel hotelero,
limita con varios establecimientos turisticos desde hoteles,
restaurantes, bares hasta un centro de buceo.

Teniendo en cuentalos procesos erosivos que presentalaplaya,
primero se recopilé informacion general de la ida de
Providencia, datos turisticos, clima, poblacional, tipos de suelo
y movimientos marinos;, cada uno de estos datos fueron
analizados y relacionados de como afectan en €l proceso de la
erosion, luego de la playa de South West la cua esla zona de
estudio y donde serealizé el proyecto (Mapal).
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Mapa 1. Playas delasislas de Providenciay Santa Catalina.

Como aspecto importante se hizo una comparacion de la
evolucion de la playa South West con € fin de saber como ha
variado la estructura de la playa a lo largo del tiempo (Imagen

Imagen 1. Evoluci(’)rll dela playa South eﬂ (1974-2007-2012).
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En la Imagen A, se puede ver que la playa tiene un gran
volumen de arena en toda la playa, ademas no existian muchas
construcciones en cercania de esta, por lo cual no podriaincidir
en el cambio de la geologia y morfologia de la playa. En este
afio no se realiz6 ningln tipo de proyectos para prevenir la
erosion, ya que no presentaba indicios de este fenémeno.

Enlalmagen B, se observa que en € afio 2007 |a playa empezo
a ser afectada por los procesos erosivos, por lo cua se
implementd una solucion artesanal por parte de la comunidad
de South West como medida para controlar la erosion
construyendo espolones en lazona Central y Sur delaplaya, la
cual presenta més pérdida de arena que lazona Norte. Ademas
se observa un aumento en la construccién de viviendas y
diferentes establecimientos.

En lalmagen C, se observaque laplaya esta cubiertaen un gran
porcentaje por el mar, se observa una porcion de arena en la
zona Sur delaplaya. El aumento del nivel del mar puede ser un
riesgo para la comunidad que vive y tiene establecimientos
cerca de la zona por inundaciones que se puedan presentar y
también hay vulnerabilidad por lafloray fauna de la zona.

Para €l siguiente paso se realiz6 un estado del arte de los
diferentes métodos utilizados a nivel global para controlar la
erosion clasificandolos en métodos estructurales 'y no
estructurales las cuales son:

Métodos No estructurales: Regeneracion de playas, Sand
Motor, Estabilizacion de dunas de arenay Drengje de playas.

Métodos Estructurales: Muro de contencion vertical y curvo,
Rompeolas, Arrecife  artificia, Espolén, Gavion,
Revestimiento, Accropode y Dolos. Cabe destacar que las
metodol ogias mencionadas no son 10s Unicos, estos son los mas
utilizados.

Para el Gltimo objetivo se disefié e método de la Estabilizacion
de dunas de arena 'y el método Sand motor, como aspecto
relevante ambos son métodos no estructurales, en € caso del
método de |a Estabilizacion de dunas de arena este mediante las
plantaciones se podran retener las particulas de arena de
didmetros pequefios evitando el desplazamiento de esta a otras
zonas (Imagen 2).
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magen 2. Estabilizacion de dunasde arena, San Andrés|da.

En d caso del méodo Sand motor se podra reestablecer €
antiguo estado de la playa permitiendo lavisitaalaplaya. Para
e desarrollo de este proyecto se han considerado limitaciones
como lafaltade equiposy tecnologia paralos estudios, al igua
el acceso limitado de la cartografia, estudios de olegje,
transporte de sedimentos, batimetria y la poca profundizacion
en e temade la erosion costera (Imagen 3).

RESULTADOS

En laimagen 4, se observa el disefio definitivo de la estrategia
autilizar paracontrolar laerosion en laplaya de South West, la
cual es la metodologia sand motor y la estabilizacion de dunas
de arena, para este método se requiere dragar arena fina de
origen biogénico y terrigeno de la cua esta compuesta esta
playa, este proceso serealizara primero en lazona Sur y Centro,
para la cua cubrird un area de 5577.96 m? y volumen de
8366.94 3 gproximadamente de arena, mientras que paralazona
Norte el &rea aocupar de este segundo proceso es de 975.97 n?
con un volumen de 1463.96 m® de arena aproximadamente. El
volumen final autilizar para este método seria de 9830.9 mé de
arena. Con respecto a area se export6 laimagen de laplaya al
programa AutoCAD, en e cual sehizo untrazado de como seria
e esguema final @ momento de depositar la arena. Luego se
prosiguié a cacular € area de la franja Gris con e comando
AREA.

Para el célculo del volumen, se utilizd el &rea calculaday una
aturade 1.5 metros, lacual se asumio paracalcular € volumen.
La franja gris es donde se va a depositar |a arena dragada. El
volumen final autilizar para este método seria de 9830.9 mé de
arena. Este proyecto no contempla programacién de obra,
maquinaria a utilizar, costo del proyecto, ni medidas de
contingencia, solamente el disefio de como seria el esquemade
la metodologia sand motor y la reparticion de especies en la
zona del método de estabilizacion de dunas de arena.

Imagen 4. Disefio de la metodologia sand motor y estabilizacién de
dunasdearena.



DISCUSION

Las metodologias sand motor y estabilizacion de dunade arena
prometen una solucién en cuanto a los procesos erosivos que
presenta la playa de South West, ya que son métodos no
estructurales y naturales que han demostrado en distintos
lugares su efectividad en cuanto a fenémeno de la erosion.

Con respecto a la aplicacion del método sand motor, sera de
gran importanciarelacionarse con especialistas en el tema para
conocer s es viable la aplicacion de esta metodologia en la
playa, ya que es un méodo nuevo que esta en proceso de
estudio, ademas esta metodologia por el dragado que serealiza
tendrd impactos en e habitat del fondo marino las cuales se
tendrian que tener en cuenta y redisefiar € dafio del fondo
marino.

Seran de gran importancia los estudios del subsuelo, intrusion
sdling, calidad del agua de la zona, batimetria, transporte de
sedimentos, imagenes satelitales, corrientes y olegje, cambios
en lacomposicion y estructura de la vegetacién, asentamientos
en lazona, especies nativas delazona, influenciade actividades
recreacionaes en la playa, datos del nivel del agua y viento,
monitoreo del perfil y area, etc., para plantear e método
apropiado. Otro aspecto relevante son las limitaciones en
cuanto a la informacion y cartografia reciente y pasada de la
zona, falta de conocimiento del temade la erosion, etc.

Estos dos métodos son de gran ayuda para €l desarrollo las|slas
de Providenciay Santa Catalina, sabiendo que por el ambiente
natural y por sus playas son atracciones paralosturistas.

CONCLUSIONES

Se disefio la estrategia para e control de laerosion en la playa
de South West, para esto se aplicaron dos metodologias no
estructurales como o son la estabilizacion por dunasde arenay
sand motor, este Ultimo método deber4d ser analizado
detalladamente por expertos en € area, ya que por €l dragado
gue se realizara se podra generar un impacto a habitat en la
zona de extraccion, ademés es un método que esta en proceso
de estudio.

L os procesos erosivos que se estan presentando Ultimamente en
la playa South West, pueden generar a mediano plazo pérdidas
econdmicas y por este, se puede ver afectado el turismo y
desarrollo econémico de la zona y de la region, a igual la
alteracion paisgjistica.

Laimportancia de un buen estudio permitira tomar decisiones
favorables para e desarrollo de este proyecto, ya que es un
problema que esta afectando de manera genera alalda
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