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GLOSARIO

CAPACIDAD PORTANTE: Capacidad delterreno para soportar las cargas
aplicadas sobre él.

CATASTROFE: Se refiere a un suceso fatidico que altera el orden regular de las
cosas, la catastrofe puede ser natural.

CIMIENTO: Conjunto de elementos estructurales cuya mision es transmitir las
cargas de la edificacion o elementos apoyados a este al suelo.

DAMNIFICADO: Persona afectada por un desastre, que ha sufrido dafio o
perjuicio en sus bienes.

GEOMORFOLOGIA: Es la ciencia que estudia la composicion y estructura interna
de laTierra, y los procesos por los cuales ha ido evolucionando a lo largo
del tiempo geoldgico.

GESTION DEL RIESGO: Es la intervencion técnica que se realiza para reducir los
potenciales dafios generados, luego de la ocurrencia de desastres naturales; la
finalidad de la gestion de riesgo es disminuir la vulnerabilidad.

IMPACTO: Impresion emocional intensa que causa un determinado hecho o su
difusion.

MANUAL: Documento donde se especifica una serie de indicaciones, el cual
pretende ayudar al lector a cumplir de manera adecuada el objetivo que contiene
la publicacion.

MARGINADO: Situacion social de desventaja econdmica, profesional, politica o
de estatus social, producida por la dificultad que una persona o grupo tiene para
integrarse a algunos de los sistemas de funcionamiento social.

MITIGACION DEL RIESGO: Es el proceso de precaucion para salvaguardar vidas
del impacto generado por desastres naturales, el cual consiste en tomar acciones
en el presente para prevenir eventos futuros, disminuyendo asi el nidmero de
damnificados.

TERREMOTO: (Eventualidad sismica). También llamado seismo o sismo es un
fendbmeno de sacudida brusca y pasajera de la corteza terrestre producida por la
liberacion de energia acumulada en forma de ondas sismicas.
VULNERABILIDAD: Es el componente mas significante que tiene el riesgo en una
region, en donde se marca con una escala de riesgo para determinar el peligro
gue se corre y los factores que lo rodean.
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RESUMEN

El propdsito de esta investigacion es la creacion de un Manual para la gestion del
riesgo; terremotos en la zona IV de la ciudad de Bogota D.C. méas especificamente
en el barrio Villas de Granada ubicado en la localidad de Engativa

El anterior proyecto nace del consenso entre los autores del documento y el tutor
de la asignatura, la cual dirige un grupo de investigacion adscrito al programa de
ingenieria civil ofrecido por la Universidad.

Como primera etapa se comienza con la busqueda detallada, minuciosa y muy
exhaustiva alrededor del globo terrdqueo de informacion acerca del tema principal
del proyecto, evitando la recolecciéon de informacién que comunmente es llamada
en la web “bulos” lo que traduce como informacion falsa la cual es dada como
veridica.

Entre el grueso de informacion recolectada se destaca lo siguiente: efectos
adversos tanto en las vidas humanas como en los bienes materiales y planes de
contingencia y de mitigacién propuestos por entidades gubernamentales y no
gubernamentales enfocados a educar y concientizar a toda la poblacién civil en
general

Con el transcurso del tiempo, ya después de haber clasificado y seleccionado
adecuadamente la informacion méas util encontrada a nivel internacional, se da
paso a la investigacion local. Al realizar la investigacion de la situacion actual de
Bogotd, frente a la amenaza latente de sismos, se llega a la conclusién de que
carece de informacién acerca del tema’, tan sélo algunas entidades del sector
privado acompafadas con muy pocas del gobierno, han investigado el tema sin
tener mucho éxito y profundidad en la misma.

Al ver esta situacion tan desalentadora, y saliéndose de los parametros planeados
en un principio los autores deciden realizar una encuesta a la comunidad del barrio
para constatar que la informacién tanto en el mismo y la ciudad es deficiente y se
encuentra diametralmente lejana de la informacidn basica que debe tener

" NARINO RODRIGUEZ, Daniel Alejandro. Estamos preparados para un terremoto en Bogota? EN: NOVA ET
VETERA. Universidad del Rosario. Octubre de 2007. [En linea]. [Citado el 21 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL :
http://www.urosario.edu.co/Publicaciones/documentos/Nova_et_vetera/2007/Nova-27-Agos/
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cualquier persona para poder aumentar la probabilidad de salvaguardar sus vidas
en el momento de la eventualidad sismica.

Efectivamente, después de realizar la encuesta a la comunidad, se encontro en los
resultados analizados de la misma lo que se presumia y por ende una realidad
incbmoda tanto para los autores como para la ciudad; la poblacion no se
encuentra preparada en lo mas minimo para enfrentar el fendbmeno natural.

Entre los resultados extraidos del analisis de la encuesta y en los que los autores
desean hacer mayor hincapié debido a su sobresaliente importancia respecto a los
demas son:

e Ignorancia de que la ciudad se encuentra en un nivel elevado de
vulnerabilidad ante una eventualidad sismica y mas adn la localidad de
Engativa, ya que basados en el mapa de microzonificacion sismica de la
ciudad esta localidad es una de las mas vulnerables debido a la
composicién de su suelo.

e En lo que concierne a la logistica preparatoria; es decir antes del sismo que
poseen los encuestados, tanto en los hogares como en los lugares de
trabajo, es deficiente, la comunidad carece de kits basicos de primeros
auxilios en lugares cercanos y de facil acceso en dichos sitios y se quejan
de la falta de capacitaciones de que hacer asociadas al fenémeno.

e Respecto al qué hacer, justo cuando se presenta el fendbmeno, la
comunidad se encuentra desinformada ya que esta carece de un plan
efectivo para salvaguardar su vida.

e La mala o casi nula informacién brindada por los medios de comunicacion
en la cual se explique una metodologia clara y muy concisa de qué se debe
hacer para salvaguardar las vidas antes, durante y después de la
eventualidad.

Ya consientes de las consecuencias negativas que acarrean la mala planeacion, la
falta de informacion que posee la comunidad, los métodos de contingencia y
mitigacion utilizados por otros paises que han sido golpeados por los terremotos a
nivel mundial y con la informacion recolectada de la comunidad a través de las
encuestas se comienza a organizar toda esta informacién de tal manera que sea
de féacil procesamiento para los autores y, que estos después de procesarla
puedan dar paso a la etapa final de proyecto, el resultado, el cual es la creacion de
un manual ilustrativo de facil acceso (gratuito) y de aun mas facil entendimiento
para que toda la comunidad sin importar su nivel educativo y socio-econémico
tengan acceso a nuestro producto.
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INTRODUCCION

Como seres humanos siempre buscamos nuestra comodidad, felicidad y lo mas
importante nuestro bienestar, por lo consiguiente, yace la idea como estudiantes
de salvaguardar vidas humanas ante una eventualidad de orden natural para la
ciudad de Bogot4, ya que por su estructura en sus suelos, es muy vulnerable y
delicada ante dicho evento.

Se mostraran algunos de los planes implementados en otros paises donde su
condicién sismografica es alta y donde han podido salvar muchas vidas humanas,
tomando de ellos lo mas importante para implementarlos en nuestro pais.

Para ello, se mostraran varias acciones tanto individuales y colectivas antes,
durante y después de que se genere un sismo en la ciudad de Bogota, informando
a la ciudadania de dichos planes de accion para que tengan por lo menos una
idea clara de lo que se debe hacer y no hacer en un terremoto.

En el primer capitulo se presentan algunos de los planes de accion que han
generado los deméas paises que han sufrido grandes impactos a causa de
terremotos; que tiene como proposito mitigar el impacto generado por dichos
fenébmenos.

En el segundo capitulo se realiza una caracterizacion de la ciudad de Bogota,
donde se escoge una micro-zona de acuerdo a sus caracteristicas
geomorfolégicas, la cantidad de poblacibn y su vulnerabilidad ante una
eventualidad sismica en la cual se hizo énfasis en el desarrollo de esta
investigacion.

En el tercer capitulo de este documento, se dio inicio a la investigacion y analisis
de los planes que posea la ciudad haciendo énfasis en la micro-zona escogida (si
los hay).

En el dltimo capitulo se dio desarrollo y culminaciéon al plan de accion, donde se
involucran acciones antes, durante y después del terremoto que afecte las
localidades de Engativa, Fontibdn, Barrios Unidos, y localidades con
caracteristicas similares.
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1. ANTECEDENTES

La idea nace del semillero de investigacion EcoCivil, dirigido por la ingeniera Paula
Andrea Villegas Gonzalez. Este proyecto se enmarca en el proyecto de
investigacion “Retrospectiva de las catastrofes naturales en Colombia como
insumo para la construccién de un sistema de soporte en decisiones, Fase 2:
Modelo para la priorizacion de mecanismos de intervencion en el territorio.

El propésito principal es la generacion de planes de accion antes, durante y
después de dicha eventualidad de orden natural (sismo) basados en investigacion
de hechos ocurridos en otros paises como Chile, Espafia, Haiti, Japdn, México,
entre otros; encaminados a la ciudad de Bogot4d por su alto grado de
vulnerabilidad frente a los sismos.

En conclusion, el método de realizar un manual de acciones antes, durante y
después de un sismo es una opcion acertada, con la finalidad de salvo guardar
vidas humanas en la ciudad de Bogota y apoyar los procesos de prevencion desde
la academia.

17



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Generar un manual para la ciudad de Bogota donde se involucre planes de accion
para antes, durante y después de la generacion de un evento sismico cuyo fin
primordial es salvaguardar vidas humanas.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Realizar un estado del arte sobre planes de accion frente a riesgos por
eventos sismicos.

» Analizar la situacion actual de la ciudad de Bogot4, en la teméatica de
gestion de riesgo por sismos y los mecanismos para la gestion del riego.

» Disefiar un plan de accién antes, durante y después de la generacién de un

evento sismico en las localidades comprendidas en la zona IV de la
microzonificacion de Bogota.

18



3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Es de gran conocimiento para la mayoria de los colombianos y mas aun para los
habitantes de la ciudad de Bogotd, el alto nivel de vulnerabilidad que ésta posee
en toda su extension territorial frente a fendmenos naturales de caracter sismico.
En ésta zona del altiplano “cundi-boyasence”, antiguamente yacia un gran lago
que por intervencidn humana se secd para darle paso a la construccion de la
siempre creciente Bogota D.C. dejando como herencia un suelo de muy baja
capacidad portante para las cimentaciones de los edificios, que al ser sometidos a
fuerzas y esfuerzos producidos por un sismo generaran automaticamente una
catastrofe y numerosos damnificados.

Ademas de esto, se han ido creando barrios marginales en las periferias de la
ciudad producto del desplazamiento forzoso generado por el conflicto armado
interno del pais, dichos barrios se han ido construyendo ignorando las normas
técnicas que debe poseer toda edificacion para su proteccion ante un sismo,
provocando asi un mayor nimero de damnificados.

De esta manera se pronostica, que en la zona donde se encuentra la capital de la
republica, asi se tengan edificaciones con normas sismo-resistentes en algunos de
sus sectores el impacto que dejaria una eventualidad sismica es bastante
elevando, por lo cual es de suma importancia y de gran prontitud la creacion y
desarrollo de un manual de accion que tenga como objetivo fomentar habitos que
el ciudadano debe desarrollar antes, durante y después de la eventualidad
sismica, buscando mitigar el impacto negativo que dejara el sismo.

> CARDALE DE SCHRIMPFF, Marianne. Ocupaciones humanas en el altiplano Cundi-boyacense.

EN: Biblioteca Luis Angel Arango. Biblioteca virtual. Diciembre de 1981. [En linea)]. [citado el 25 de
Noviembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL: http://www.banrepcultural.org/node/25842
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4. PLANES DE ACCION FRENTE A EVENTOS SISMICOS A NIVEL MUNDIAL

Como primera instancia para el desarrollo de este trabajo de grado, se empieza
con una revision de hechos historicos y graves por sismos ocurridos a nivel
mundial. De ellos se pretende extraer y aprender lo mas indispensable e
importante en términos de acciones, con el fin de aplicarlo para la ciudad de
Bogota. En este sentido, se realizd en los paises donde su actividad sismica es
alta como Chile, Haiti, México y Japon, y en uno de intensidad media como
Espafia con el fin de dar a entender a la comunidad que sin importar que tan alta o
baja sea la actividad sismica siempre se debe estar preparados para afrontar un
evento natural de dicha magnitud.

Posterior a ello, se mostraran las actividades sismicas ocurridas en nuestro pais y
sus respectivas actividades antes, durante y después de dicho evento realizadas
para salvaguardar la vida de los colombianos.

4.1 CHILE

Acorde a la informacion dada por red semantica de terremoto y maremoto en
personas expuestas directa y vicariamente, “Antes del 27/F/10 la Psicologia como
ciencia en Chile no se habia introducido en la tematica de los desastres o
riesgos™. En los terremotos de Chile, unos de los mas fuertes del mundo y por
ende perjudicial para la poblacion, se tratan temas de todos los aspectos como
muertes, dafios estructurales en edificacion, vias, etc. Algo importante a destacar
es que no se tienen en cuenta aspectos posteriores a ellos en cuanto a salud
mental; pero a partir del afio 2010 se empezaron a desarrollar estudios del
comportamiento de los individuos (psicologia), muy importante por temores,
tristezas, depresion tanto por perdidas de sus cosas materiales y muerte de seres
queridos.

“La asociacion de estrés y eventos coronarios agudos (ECA) ha sido
extensamente estudiada™. También se presenta la posibilidad de que la poblacién

*MOYANO DIAZ, Emilio... [Y otros]. Red semantica de terremoto y maremoto en personas expuestas directa
y vicariamente. EN: scielo. Diciembre 2012. [En linea]. [citado el 06 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-73722012000400002&lang=pt.
“MOYANO DIAZ, Emilio... [Y otros]. Red semantica de terremoto y maremoto en personas expuestas directa
y vicariamente. EN: scielo. Diciembre 2012. [En linea]. [citado el 06 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-73722012000400002&lang=pt.
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maneje mucho estrés lo cual ocasione problemas cardiovasculares, infartos de
todo tipo, acabando con los sobrevivientes de un hecho de gran magnitud.®

Figura 1. Crisis humana en Chile, afio 2010.

Fuente: DESASTRES NATURALES. Terremotos en la ciudad de Chile EN: Blog Chile. Febrero 2010. [En
linea]. Chile, [Citado 06 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet:
http://sebasdesastres.wordpress.com/2010/04/07/terremoto-chile/

En todos los terremotos, no existe ningun ser humano que no sufra un dafio, unos
no pierden sus casa, otros no pierden a sus seres queridos o sufren heridas, pero
lo mas probable es que siempre tenga una pérdida o dafio; dicha perdida puede
deteriorar la salud y el comportamiento futuro de dichos seres, para lo cual es
aconsejable la ayuda de profesionales en busqueda de soluciones y bienestar. En
la Figura 1

, Se observa un chileno en la busqueda o rescate; con el fin de mitigar y ayudar al
pais para superar dicho terremoto.

Segun la revista de geografia Norte Grande, también hace un llamado a todos los
organismos nacionales e internacionales con el fin de entender esta vulnerabilidad
de la poblacion, esto como una necesidad prioritaria para toda la comunidad.

Todo lo anterior se puede mitigar con un adecuado plan de accién que involucre
una educacion preventiva en la comunidad. “Con el firme propdsito de contribuir a
la educacion de nifios, jovenes y adultos para prevenir los desastres que puedan

*MOYANO DIAZ, Emilio... [Y otros]. Red semantica de terremoto y maremoto en personas expuestas directa
y vicariamente. EN: scielo. Diciembre 2012. [En linea]. [citado el 06 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1413-73722012000400002&lang=pt.
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producirse con los terremotos y tsunamis, es que entregamos esta obra. Para que

cada persona se prepare adecuadamente, es necesario poner a su disposicion el
. . . e 7z ||6 1

conocimiento cientifico de estos fenomenos naturales" . Un aspecto importante es

concientizar y educar a todos los habitantes de un pais sin importar su edad con el
fin de mitigar el impacto de los terremotos.’

La educacion y la informacion relacionada a las acciones y sucesos de terremotos
son muy importantes ya que existen actividades que si cuentan con un excelente

procedimiento puede salvar la vida de las familias.

Figura 2. Acciones de supervivencia en el terremoto de Chile 2010

P = N . .
Fuente: CADENA DE NOTICIAS POR CABLE (CNN MEXICO). Terremotos en la ciudad de Chile EN: CNN
Noticias. Febrero 2010. [En linea]. Chile. [Citado 06 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet:
http://mexico.cnn.com/mundo/2010/02/27/ministerio-de-educacion-suspende-inicio-de-clases-en-chile

En la Figura 2, se observa a la poblacién trasladando el liquido indispensable para
la vida como lo es el agua. Se pretende educar a toda la poblacion chilena, desde
nifos hasta adultos, dandoles a conocer todas las consecuencias materiales
relacionadas con un sismo, para que puedan entender que es algo grave e

®PILAR CERECEDA, Teresa, ERRAZURIZ, Ana Maria y LAGOS, Marcelo. Terremotos y tsunamis en Chile:
para conocer y prevenir. EN: Scielo. Diciembre 2012. [En linea]. Santiago de Chile. [Citado el 06 de Agosto,
2014]. Disponible en Internet: < URL:http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-
34022012000300012&lang=pt.

PILAR CERECEDA, Teresa, ERRAZURIZ, Ana Marfa y LAGOS, Marcelo. Terremotos y tsunamis en Chile:
para conocer y prevenir. EN: Scielo. Diciembre 2012. [En linea]. Santiago de Chile. [Citado el 06 de Agosto,
2014]. Disponible en Internet: < URL:http://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-
34022012000300012&lang=pt.
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inevitable y que no se requiere ningun nivel de educacion especifico para
comprenderlo.

Dado a conocer algunas de las consecuencias del sismo del 2010 (uno de los més
fuertes que ha azotado al planeta) a continuacién se mostraran algunas acciones
gue se han venido ejecutando en el territorio chileno.

4.1.1 Planes de accién. Acorde a los comités del pais, existe un plan basico de
evacuacion y simulacro de sismos publicado por el diario de Hoy en Santiago, a
cargo de Comités de seguridad Industrial y Salud ocupacional, con el fin de
salvaguardar vidas humanas con acciones de antes, durante y después de una
eventualidad de orden natural (Sismo).

Algunas de las acciones antes del terremoto es tener a la mano un botiquin de
primeros auxilios y ubicar sitios estratégicos de la estructura donde se encuentre.
Algunas de las acciones durante la eventualidad son tener calma y serenidad,
ubicarse en los lugares ya establecidos de la estructura y si es necesario desalojar
el edificio, hacerlo. Algunas acciones después del terremoto son buscar heridos y
brindar primeros auxilios y dirigirse a las zonas establecidas previamente.®

Luego del terremoto del 27 de febrero de 2010, distintos organismos e
instituciones, han informado a la poblacion acerca de lo que hay que hacer en
caso de sismos. Para ello se basa en planes de accidn, e incluso la canalizacién
de las ayudas de los paises extranjeros.

4.2 ESPANA

La peninsula ibérica posee baja actividad sismica debido a que no posee segun su
mapa geoldgico ningun choque de placas cercano, los cuales producen
subduccidn, y son estos los mayores causantes de eventos sismicos en el planeta.
Pero no significa que en dicho territorio no existan fallas geoldgicas activas, las
cuales también son capaces de producir eventos sismicos no de tan alta gravedad
e intensidad que los producidos por subduccién. El gobierno de Espafia, ha
adquirido varias experiencias constructivas de las pocas eventualidades sismicas
(estudio realizado de Enero a Junio de 2012) que han tenido a lo largo de su
historia, las cuales se han sentado como bases fundamentales para fomentar la

® SALVADOR. COMITES DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL. Plan bésico
de evacuacion y simulacro de sismos. EN: el diario de hoy (Salvador). [En linea]. Santiago de
Chile. [Citado el 06 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.elsalvador.com/riesgos/articulos/sismos.htm
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creacion, tanto un plan de accion, que mitigue la eventualidad en dado caso que
se presente y un manual de construccién de edificaciones sismo-resistentes.

Figura 3. Localizacion de Espafia.
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Fuente: ESPANA. INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA. Instltuto geologlco y minero de
Espafia. Agosto 2010. [En linea]. Espafia. [Citado 08 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet:
<http://www.igme.es/infoigme/aplicaciones/qafi/>

Como se puede observar en la Figura 3, Espafa y la peninsula ibérica en general
poseen multiples fallas geoldgicas en toda su extensién las cuales han sido las
causantes de los terremotos que se han presentado en este lugar durante toda la
historia. Para los ingenieros es de suma importancia la experiencia sobre los
terremotos y es asi como a raiz del terremoto de Lorca del 11 de mayo de 2011,
empezaron a investigar en busca de mejoras de la seguridad estructural
antisismica y es por esto que la tipologia de los edificios de Espafia ha cambiado
completamente. Se ha pasado de edificios de muros de fabrica de dos plantas a
edificios de seis plantas, de pilares y vigas con nudos rigidos y forjados de
hormigon.

La Ingenieria Estructural ha contado con tres terremotos importantes como el de
Lisboa (1755), el de Albolote (1956) y el de Lorca (2011).Para ésta la base del
conocimiento la proporciona la experimentacion, mas que el andlisis con hipotesis
de calculo, pues este no sirve para explicar el comportamiento de las estructuras,
mientras que con el andlisis del comportamiento real de las construcciones si se
puede diagnosticar correctamente y de esta manera valorar la seguridad
estructural de los edificios construidos y lograr mejorar las construcciones futuras.
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La ingenieria sismo resistente en Espafia, extrae las experiencias constructivas
mas importantes del sismo de Lorca (2011) porque:
» _ “Se puso a prueba la seguridad antisismica de los edificios nuevos, con
un resultado satisfactorio en cuanto a seguridad estructural (de los mas de
3.000 edificios nuevos solo dos de sus estructuras no superaron las
acciones) y protegieron bien a sus ocupantes™.
» _El mal comportamiento de los elementos constructivos, que se denominan
secundarios, las fallas en estos elementos no estructurales han producido
elevados dafios materiales, siendo responsables de un gran ndmero de

muertos que se produjeron fuera de los edificios; es decir, en la calle.

“El sismo de Lorca de 2011 en realidad fueron dos terremotos, uno premonitorio
(de magnitud 4,5° Richter) y otro principal (de 5,1° Richter), ocurridos el 11 de
mayo de 2011.Con epicentro a 2 km al NE de la ciudad de Lorca, a una
profundidad entre 2 y 3 km, y aceleracion sismica de 037g horizontal y 131
réplicas. Estos produjeron el catastréfico balance de 9 muertos, 293 heridos y

enormes dafios arquitecténicos™®.

Figura 4. Localizacién del sismo de Lorca.
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Fuente: ROBLES, Giner... [Y otros]. Escenarios sismicos y planes de emergencia. EN: Universidad autbnoma
de Madrid. Universidad auténoma de Madrid. [En linea]. Espafia. [Citado 08 de Agosto, 2014]. Disponible en
Internet: < http://ocw.uam.es/cursos/ginerriesgo/recurso_docente_4.pdf >

® SALCEDO HERNANDEZ, José Carlos, CAMPESINO FERNANDEZ, Antonio José. Experiencias
constructivas del terremoto de Lorca. Espafa. EN: Revista: Investigaciones geolégicas. 2012. [En linea].
Espafia. [citado el 09 de Mayo, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.redalyc.org/.pdf/158/15817007009.pdf

® SALCEDO HERNANDEZ, José Carlos, CAMPESINO FERNANDEZ, Antonio José. Experiencias
constructivas del terremoto de Lorca. Espafa. EN: Revista: Investigaciones geolégicas. 2012. [En linea].
Espafia. [citado el 09 de Mayo, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.redalyc.org/.pdf/158/15817007009.pdf
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En la Figura 4, se muestra la ubicacién de Lorca en el mapa sismico de Espafia,
dejando entendido que Lorca no se encuentra en una zona de alta sismicidad pero
este terremoto fue elevado para la clasificacion en la que esta.

Los mayores destrozos, no se deben tanto a la magnitud sino a la escasa
profundidad del hipocentro en la corteza terrestre, lo que provocé ondas sismicas
de periodo muy corto, debido a que se da mucha importancia a la magnitud y no
tanto a la intensidad del terremoto. Esto se debe a que, en el estudio de los
terremotos por la Geologia, los mas importantes son aquellos que se producen en
las denominadas zonas de subduccién y se consideran de menor importancia, y
de menor interés, los terremotos de fallas activas.

Algunas de las edificaciones de la ciudad son antiguas o0 monumentales que
fueron construidas con “estructura de fabrica” (Se define como fabrica cualquier
construccion o parte de ella hecha de material pétreo, ceramico o barro y
argamasa).

Un claro ejemplo de las construcciones mencionadas anteriormente es la que
describe la Figura 5, en la cual se observa como una iglesia de la ciudad fue

destruida por el sismo en su parte mas antigua.

Figura 5. Dafios en Espafia.

Fuente: PERIAGO, Miguel. Terremoto en Lorca. EN: Lavanguardia.com. Mayo 2011. [En linea]. Espafia.
[Citado 08 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet:
<http://www.lavanguardia.com/sucesos/20110511/54153448291/terremotos-en-lorca.htm|>
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También se realizaron analisis de las experiencias sismicas en otras ciudades
patrimoniales, siendo necesario valorar los efectos de los sismos historicos sobre
estas arquitecturas patrimoniales, ya que estan realizadas con estructuras
resistentes de similares materiales y sistema estructural, a base de muros,
entramados, boOvedas, etc. para asi poder importar experiencias del
comportamiento real de estos edificios, intensamente sometidos a la accion
sismica.

Se detect6 que en las estructuras de fébrica (sistema constructivo), son
especialmente vulnerables los puntos mas rigidos y esbeltos de las mismas
(esquinas y estribos) y determinadas tipologias estructurales, como las torres, los
cruceros y cimborrios, donde se puede producir el colapso total o parcial. Esto se
realizd debido a que los sistemas de modelacion de estructuras modernas como el
acero y/o hormigon no son aplicables a este tipo de estructuras antiguas.

Los darfios del terremoto de Lorca fueron divididos en cuatro apartados: dafios en
estructuras de fabrica, de los edificios patrimoniales, que fueron los mas
afectados; dafios en estructuras de edificios nuevos, entendiendo por tales las
construidas con hormigon y/o con acero; dafios en elementos secundarios de
albadileria y los dafios personales, resultado de los anteriores.

Segun investigaciones geograficas, una semana después del sismo se realizd un
chequeo técnico, sobre 6.762 edificios para la evaluacion de dafios y del grado de
habitabilidad. “El resultado fue que 5.155 de ellos tenian estructura tradicional y
los 1.607 restantes estructura tecnoldgica. De los 889 edificios afectados (el 13,1
% del total de edificios), 550 presentaban dafos estructurales moderados y 326

dafios estructurales graves, a los que se sumaban los 13 edificios demolidos™**.

Segun el diagnostico de dafios la gran mayoria de los edificios histéricos de la
ciudad, de los siglos XVII y XVIII, no estan construidos con bloques de piedra,
como otros monumentos del Norte de Espafia; sino de mamposteria de piedra de
relleno y cal, lo que produce fracturas y fisuras de muros por todo el edificio.

Hay otros factores que empeoran el comportamiento de los edificios antiguos, las
reformas inadecuadas, empleando masas de hormigdn, que alteran la estructura

1 SALCEDO HERNANDEZ, José Carlos, CAMPESINO FERNANDEZ, Antonio José. Experiencias
constructivas del terremoto de Lorca. Espafa. EN: Revista: Investigaciones geolégicas. 2012. [En linea].
Espafia. [citado el 09 de Mayo, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.redalyc.org/.pdf/158/15817007009.pdf
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original y provocan comportamientos extrafios ante un sismo. Mientras las
intervenciones realizadas a partir de los afios 90 han funcionado correctamente.

Los dafios en los edificios nuevos, de estructuras porticadas de hormigén armado,
se producen en general en la planta baja (por ser la planta que menos
posibilidades tiene de absorber, mediante deformacién, la energia del sismo),
mientras que las afecciones de las estructuras historicas, son de muy distinta
naturaleza, porque influye su altura, rigidez y su grado de mantenimiento.

Es muy importante destacar que sélo se han producido dos casos de colapsos de
estructuras en edificios nuevos, construidos estando en vigor las normas sismicas
(un edificio colaps6é por completo en el momento del sismo y otro se derrumbo
unos dias después, ante una minima accion de las maquinas), y todo ello, pese a
gue la intensidad del terremoto ha sido mas del triple de la prevista en el mapa de
riesgo sismico.

Del terremoto de Lorca se extraen experiencias constructivas como: refuerzo de
los cercos de los pilares de hormigdn en las zonas sismicas y prolongacion del
anclaje de las armaduras. Se dedujo lo anterior debido, a que existen elementos
estructurales que han fallado en muchos casos, son los pilares cortos, que
emergen de los muros del s6tano hasta el primer forjado, este tipo de pilar, de
poca esbeltez, resulta extremadamente rigido y recibe mucha accion sismica, que
lo cizalla.

Los dafios en elementos constructivos secundarios de albafileria, se presentan
debido a que la mayor parte de los dafios materiales del terremoto no se han
producido en las estructuras resistentes, sino en otros elementos constructivos
(secundarios) que se apoyan en esas estructuras, tales como cerramientos de
ladrillo de fachada, antepechos de ladrillo de cubiertas y balcones etc. A la
fracturacion y fisuracién generalizadas de cerramientos y tabiques ha contribuido
en gran medida su constitucion base de ladrillo. “El ladrillo, en cualquiera de sus
formatos y sistemas de construccion produce elementos (paredes) de gran rigidez
qgue, al no poder deformarse como si lo hace la estructura de hormigoén, se
rompen, manifestando fracturas y fisuras, especialmente en la planta mas rigida
(la baja)”*?. Seguridad estructural antisismica de los edificios modernos: Las

12 SALCEDO HERNANDEZ, José Carlos, CAMPESINO FERNANDEZ, Antonio José. Experiencias
constructivas del terremoto de Lorca. Espafa. EN: Revista: Investigaciones geolégicas. 2012. [En linea].
Espafia. [citado el 09 de Mayo, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.redalyc.org/.pdf/158/15817007009.pdf
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normas sismo resistentes tienen por objeto que las estructuras se mantengan en
pie durante el sismo, de manera que protejan a sus ocupantes hasta que el edificio
pueda ser evacuado.

Tras el andlisis del terremoto de Lorca sobre las estructuras modernas, los datos
objetivos son los siguientes:

— “Los edificios nuevos fueron calculados por los arquitectos para una aceleracion
sismica de 0,129, que es la que viene indicada en el mapa de riesgo sismico de la
norma NCSE-02"*3,

— “La aceleracion sismica que se produjo en el terremoto de Lorca fue de 0,379,
segun los datos del Instituto Geoldgico Nacional (Cabafas et al, 2011; 21), cuyos
acelerégrafos estan instalados en la misma ciudad de Lorca”.'*

— “De los 3.000 edificios que podemos denominar «nuevos» con estructuras de
hormigén, sélo uno de 13 resulté colapsado™.

En consecuencia, las Unicas conclusiones posibles son:

— El buen comportamiento en general de las estructuras de los edificios nuevos,
que han superado, de manera generalizada, un sismo de accion triple de la
prevista en el célculo.

— La necesidad de revisar los datos geoldgicos, puesto que no es comun un error
semejante en la aceleracion sismica. Y, en el caso en que no sea técnicamente
posible obtener datos mas fiables, introducir en la normativa de seguridad
estructural, un coeficiente de seguridad que absorba la incertidumbre de los datos
sismicos, como se hace en seguridad estructural de edificacion.

“Con respecto a los elementos secundarios de albafileria, que son los que han
producido los cuantiosos dafios materiales y personales, se hace necesario el
cumplimiento de las determinaciones que para estos elementos se han empezado

a adoptar en las normas a partir de 2002 (NCSE-02), 2006 (CTE-DB-SE-F)"*°.

13 sALCEDO HERNANDEZ, José Carlos, CAMPESINO FERNANDEZ, Antonio José. Experiencias
constructivas del terremoto de LorcA. Espafia. EN: Revista: Investigaciones geoldgicas. 2012. [En linea].
Espafia. [citado el 09 de Mayo, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.redalyc.org/.pdf/158/15817007009.pdf

14 sSALCEDO HERNANDEZ, José Carlos, CAMPESINO FERNANDEZ, Antonio José. Experiencias
constructivas del terremoto de LorcA. Espafa. EN: Revista: Investigaciones geoldgicas. 2012. [En linea].
Espafia. [citado el 09 de Mayo, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.redalyc.org/.pdf/158/15817007009.pdf

® SALCEDO HERNANDEZ, José Carlos, CAMPESINO FERNANDEZ, Antonio José. Experiencias
constructivas del terremoto de Lorca. EspaNa. EN: Revista: Investigaciones geoldgicas. 2012. [En linea].
Espafia. [citado el 09 de Mayo, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.redalyc.org/.pdf/158/15817007009.pdf

¢ SALCEDO HERNANDEZ, José Carlos, CAMPESINO FERNANDEZ, Antonio José. Experiencias
constructivas del terremoto de Lorca. Espafa. EN: Revista: Investigaciones geolégicas. 2012. [En linea].
Espafia. [citado el 09 de Mayo, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.redalyc.org/.pdf/158/15817007009.pdf
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Recomendaciones constructivas para los edificios actuales: una vez comprobado
que las estructuras de los edificios han superado, con caracter general, un sismo
del triple de intensidad de la prevista por el mapa de riesgo sismico, procederia
una revision de la norma sobre los elementos constructivos secundarios, que son
los que han producido fallos no de SEGURIDAD ESTRUCTURAL, sino de
SEGURIDAD FISICA, que es la que ha producido los dafios personales.

Las recomendaciones constructivas son:

— Eliminar los petos de las cubiertas y balcones, sustituyéndolos por otras
soluciones como las barandillas, mas ligeras y resistentes a la accion sismica.

— Verificar el correcto apoyo de todos los cerramientos en los bordes de las
estructuras y su arriostrado, por ejemplo, sujetando la hoja exterior a los pilares.

— Sustituir los falsos techos por otras soluciones menos fragiles.

En cuanto a la estructura propiamente dicha, en los edificios nuevos, conviene
recordar las recomendaciones generales sismicas, que siguen siendo validas tras
la experiencia de Lorca:

A) Recomendaciones de disefio estructural:

— Realizar un buen disefio estructural regular porticado, lo mas simétrico posible.
— Dotar de un mayor atado a los cimientos con vigas.

— Reforzar los cercos en la cabeza y en la base de los pilares, sobre todo en las
plantas mas bajas, que son las que tienen menor posibilidad de oscilacién, como
prevé la norma, y cuidar la ejecucién de los estribos en las vigas, sobre todo en las
zonas proximas a los nudos.

— Aumentar la cuantia de armaduras es algo que con la vigente instruccion de
estructuras de hormigén (EHE-08) se cumple siempre, pero conviene reiterarlo.

— Asegurar el anclaje de las armaduras al hormigon.

— Prolongar en las plantas bajas la mayor parte de la armadura de positivo de las
vigas hasta los pilares, del orden de 2/3 del armado maximo de positivo.

— Utilizacion de los aceros mas dactiles.

_Verificar el cumplimiento de la norma. Se detectan mas errores en la ejecucion
fisica de las obras que en su proyecto y célculo.*’

4.2.1 Planes de accion. Mediante la Resolucion de 29 de marzo de 2010, de la
Subsecretaria del Ministerio del Interior, por la que se publica el Acuerdo de

17 SALCEDO HERNANDEZ, José Carlos, CAMPESINO FERNANDEZ, Antonio José. Experiencias
constructivas del terremoto de Lorca. Espafa. EN: Revista: Investigaciones geolégicas. 2012. [En linea].
Espafia. [citado el 09 de Mayo, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.redalyc.org/.pdf/158/15817007009.pdf
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Consejo de Ministros de 26 de marzo de 2010, por el que se aprueba el Plan
Estatal de Proteccion Civil ante el Riesgo Sismico.

El objetivo del Plan Estatal ante el riesgo simico es establecer la organizacion y
los procedimientos de actuacion de aquellos servicios del Estado y, en su caso, de
otras entidades publicas y privadas, que sean necesarios para asegurar una
respuesta eficaz ante las diferentes situaciones sismicas que puedan afectar al
Estado espafiol. En el mismo se ordena la creacion de los planes especiales ante
el riesgo sismico, aquellos seran elaborados por aquellas Comunidades
Autbnomas en cuyo territorio existen areas donde son previsibles sismos de
intensidad igual o superior a los de grado VI, delimitados por la correspondiente
isosista'® del mapa de peligrosidad sismica para un periodo de retorno de 500
afios del IGN (instituto geogréafico nacional), de acuerdo a lo establecido en la
Directriz Basica de Proteccion Civil ante el Riesgo Sismico.

4.3 MEXICO.

La probabilidad de que se genere un sismo en el pais de México es alta, y se debe
a toda la energia que se mueve y acumula en las placas tectdnicas que lo rodean
y atraviesa, en pocas palabras a su formacion geomorfoldgica; como se indica en
la Figura 6.

Figura 6. Sismos en México.
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Fuente: ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD. Desastres preparativos y mitigacion en las Américas. EN:
Organizaciéon Panamericana de la Salud. Abril de 2012. [En linea]. [Citado 09 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet:
http://www.paho.org/disasters/newsletter/index.php?option=com_content&view=article&id=496%3Aearthquake-plan-for-
mexico-an-example-to-follow&catid=231%3Aissue-117-april-2012-safe-hospitals&ltemid=302&lang=es

13ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD. Desastres preparativos y mitigaciéon en las Américas. EN: Organizacion
Panamericana de la Salud. Abril de 2012. [En linea]. [Citado 09 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet:
http://www.paho.org/disasters/newsletter/index.php?option=com_content&view=article&id=496%3Aearthquake-plan-for-
mexico-an-example-to-follow&catid=231%3Aissue-117-april-2012-safe-hospitals&ltemid=302&lang=es
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Segun la revista mexicana de ciencias geoldgicas, la muerte de tanta gente, es
causa de que se decia que en la ciudad de México en algunas zonas es de
actividad sismica baja, casi nula, 6sea que no presentaba gran amenaza ante
estos sucesos, por lo cual construian todo tipo de edificacion sin importar su uso,
sin ningun tipo de analisis sismo resistente, lo cual ocasion6 que con el desarrollo
de dichos eventos, la gran mayoria de las construcciones se vieron afectadas, y
por ende la gran pérdida de vidas humanas™.

Figura 7. Terremoto 15 de Junio de 1999
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Fuente: RAMIREZ HERRERA, Teresa. LUGO HUBP, José. Efectos del sismo (7.0=Mw) del 15 de junio de
1999 en Puebla y estados vecinos. EN: Scielo. Diciembre de 2000. [En linea]. México D.F: [citado el 09 de
Agosto, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-46112000000300003&lang=pt.

En la Figura 7, se observa la ubicaciéon del terremoto que sacudio la poblacién de
Puebla y sus alrededores en el pais de México, donde ocasiono grandes
catastrofes por su gran magnitud y porque la gente no esta preparada para recibir
o asumir dicha eventualidad de orden natural.

Aprovechando la informacion suministrada por investigaciones geograficas en el
afio de 1999, se registr6 un sismo en Puebla (México), dejando varias
edificaciones en el piso y mucha gente sin vida. “Los dafios mayores ocurrieron en
el estado de Puebla, principalmente en la ciudad del mismo nombre, en especial

19RAMI’REZ, Galvan, MONTALVO, Arrieta. Patrones de sismicidad en la curvatura de Monterrey, noreste de
México. EN: revista Mexicana de ciencias geoldgicas. Diciembre de 2012. [En linea]. México D.F: [citado el 09
de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1026-87742012000300005&lang=pt
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en edificios antiguos de gran valor histoérico, entre ellos, el Carolino, de 412 afos
de antigliedad, el templo de la Compafia, el Palacio de Justicia, el edificio de
Correos, la Biblioteca Palafoxiana, el Palacio Municipal y el Museo José Luis
Bello”?° .En los dias posteriores al sismo, se presentaron lluvias las cuales
ayudaron con la destruccibn de mas viviendas, de colegios, de iglesias, de
monumentos e incluso desprendimiento de tierras en las carreteras y vias de
acceso de Puebla, empeorando la situacion, ya que las ayudas no podrian tener
un facil ingreso a dicha poblacién afectada.?*

Cabe anotar que los dafios en las estructuras tanto edificaciones como en puentes
son demasiado graves, un huella implacable e inolvidable que deja este sismo,
grietas gigantes, hechas en adobe, sin cimientos, nada de ingenieria solo
construccion por instintos; como pasa en la ciudad de Bogota, algunas de las
estructuras no cumplen con el minimo de las especificaciones de construccion, del
reglamento NSR-10 (Norma sismo resistente), a causa de ser ilegales, invasiones
y por pobreza, lo cual hace que la poblacion colombiana este asustada por lo que
se pueda llegar a generar en un terremoto.

4.3.1 Planes de accion. Planes de accion llevados e instaurados en el pais de

México.

» Plan sismo. Durante un periodo, todos los paises empezaron a pensar en la
elaboracion de un plan de accién cuyo fin primordial es mitigar los impactos
ocasionados por la eventualidad de un sismo, pero no lo tomaron con la
importancia que se debia. Tuvieron que esperar, esperar y seguir esperando,
hasta el afio 2010, que con los fuertes sismos presentes en la ciudad de Chile
y de Haiti, todos sus muertos (millones), y destruccion de edificaciones
(millonarias pérdidas), y vias lo empezaran a tomar en serio. “Por disposicion
presidencial se elabor6 en 2011 el Plan Federal de Preparacion y Respuesta
ante un Sismo y Tsunami de Gran Magnitud en México (el denominado Plan

. 22 . - .
Sismo)”.” En este plan de accion, participaron grandes y famosas entidades

“RAMIREZ HERRERA, Teresa. LUGO HUBP, José. Efectos del sismo (7.0=Mw) del 15 de junio de 1999 en
Puebla y estados vecinos. EN: Scielo. Diciembre de 2000. [En linea]. México D.F: [citado el 09 de Agosto,
2014]. Disponible en Internet: < URL: http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-
46112000000300003&lang=pt.

“'RAMIREZ HERRERA, Teresa. LUGO HUBP, José. Efectos del sismo (7.0=Mw) del 15 de junio de 1999 en
Puebla y estados vecinos. EN: Scielo. Diciembre de 2000. [En linea]. México D.F: [citado el 09 de Agosto,
2014]. Disponible en Internet: < URL: http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0188-
46112000000300003&lang=pt.

“20RGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD.. Desastres preparativos y mitigacion en las Américas. EN:
Organizacion Panamericana de la Salud. Abril de 2012. [En linea]. [Citado 09 de Agosto, 2014]. Disponible en
Internet:
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del estado federal con el fin de apoyar una causa para no tener que vivir lo que
vivieron los chilenos y los haitianos.

Este plan de accidén cuenta con calificacion de hospitales, con el fin de saber su
nivel de atencion, garantizando la vida de algunos ciudadanos del pais, adicional a
ello, durante el evento sismico, contara con movilidad de ambulancias y médicos a
las zonas mas afectadas. Se verificara que estos centros hospitalarios se
encontraran bien estructuralmente y en zonas donde la energia o la onda sismica
sea menor para que no sufran ningtn dafio.?®

Figura 8. Plan sismo México.
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Fuente: MEXICO. SECRETARIA DE GOBERNACION. ESTADOS UNIDOS DE MEXICANOS. Plan federal de
preparacion y respuesta para sismos de grandes magnitudes en México. EN: Coordinacion general de
proteccion civil. Diciembre 2010. [En linea]. México. [Citado 09 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet:
http://www.conagua.gob.mx/DLPue07/Contenido/Documentos/PlanSismo_14_diciembre_2010.pdf

En la Figura 8 se observa las acciones que cobija este plan para salvaguardar la
vida de los ciudadanos que se vea en riesgo, inmediatamente después de que se
libere la energia inédita de un sismo. Estas actividades abarcan a toda la

http://www.paho.org/disasters/newsletter/index.php?option=com_content&view=article&id=496%3Aearthquake
-plan-for-mexico-an-example-to-follow&catid=231%3Aissue-117-april-2012-safe-
hospitals&ltemid=302&lang=es.

ZORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD.. Desastres preparativos y mitigacion en las Américas. EN:
Organizacion Panamericana de la Salud. Abril de 2012. [En linea]. [Citado 09 de Agosto, 2014]. Disponible en
Internet:
http://www.paho.org/disasters/newsletter/index.php?option=com_content&view=article&id=496%3Aearthquake
-plan-for-mexico-an-example-to-follow&catid=231%3Aissue-117-april-2012-safe-
hospitals&ltemid=302&lang=es
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poblacion sin importar su estatus social, su nivel de educacion, su salud, y demas;
dando funciones especificas y adecuadas a las entidades competentes de dicho
pais, para su perfecto desarrollo y cumplimiento.

» Plan de defensa nacional N° 3 (Plan DN-IIl). En todas las acciones a realizar
en un evento sismico, se ve un movimiento de personal empleado del distrito
federal con el fin de buscar seres humanos bajo los escombros a los cuales se
les pueda brindar una atencién médica a tiempo para evitar que fallezcan®*.

4.4 HAITI.

En la Figura 9, se observa que los dafios materiales no fueron tan impactantes
para el mundo, como si lo fue la gran cantidad de personas que perdieron la vida.
Una de las principales problematicas fue la falta de campafas de prevencién ante
terremotos en la zona.

Figura 9. Terremoto en Haiti.2010.
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Fuente: ANARQUISMO.NET. Terremoto en Haiti: solidaridd con eI pueblo haitiano. EN: anarquismo.net.

Enero 2010. [En linea]. Haiti. [Citado 11 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet:
http://www.anarkismo.net/article/15483.

Uno de los paises también golpeados de suma importancia es Haiti, donde se
presenta gran actividad sismica, ademas, es un pais con economia

2%CIENFUEGOS SALCEDO, David. Plan de accion DN-III-E. EN: Secretaria de defensa nacional. Gobierno de
México. 2007. [En linea]. México, México D.F. [Citado 09 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet:
http://biblio.juridicas.unam.mx/libros/7/3076/3.pdf
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supremamente baja, y lo mas importante no estaba preparado para dicha
eventualidad.

Un aspecto importante es la busqueda, levantamiento y disposicion de los
cadaveres. “Los desastres pueden ser de tal magnitud que los recursos locales
para atender los cadaveres son insuficientes”®®. Se debe descartar epidemias a
causa de los cadaveres, quemarlos e incluso entierros masivos.

Sin importar las pérdidas millonarias en edificaciones o estructuras, en este
terremoto cabe destacar la gran cantidad de muertos (aproximadamente 270.000)
y la gran cantidad de heridos (alrededor de 250.000), para lo cual nos da un fuerte
principio y urgencia de generar dichos planes de acciones para mitigar su impacto
en nuestro pais.?

Un proceso que causa gran preocupacion y temor a las victimas que sobrevivieron
es la identificacion de los cadaveres, para lo cual el pais debe tener psicélogos, o
personas especializadas para ayudar a superar la perdida de dichos seres
queridos.

Figura 10. Consecuencias terremoto Haiti 2010.
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Fuente: GEHA BLOG. Haiti: geopolitica revuelta después del terremoto. EN: Universidad de Caliz. Abril 2010.
[En linea]. Haiti. [Citado 11 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: http://www.gehablog.org/2010/04/haiti-
geopolitica-revuelta-despues-del.html

25J,V. Pachar. K, Bryan. El sistema de apoyo internacional para la gestion forense de cadaveres en
situaciones de desastre. La experiencia de Haiti, 2010. EN: Cuadernos de medicina forence. Junio de 2010.
[En linea]. Sevilla, Espafia: [citado el 11 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1135-76062010000100009&lang=pt
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J,V. Pachar. K, Bryan. El sistema de apoyo internacional para la gestion forense de cadaveres en
situaciones de desastre. La experiencia de Haiti, 2010. EN: Cuadernos de medicina forence. Junio de 2010.
[En linea]. Sevilla, Espafia: [citado el 11 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://scielo.isciii.es/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1135-76062010000100009&lang=pt
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En la Figura 10, se observa que las condiciones higiénicas y ambientales después
de la liberacion inédita de energia en la tierra son éptimas para la propagacion de
ciertas enfermedades, para lo cual se deben tener en cuenta puntos y sitios
especiales saneados para la atencién inmediata de todas las victimas de dicho
sismo.

4.4.1 Planes de accion. Planes de accion llevados e instaurados en el pais de
Hauiti.

» Plan de accion (PATH). “Cruz Roja Espafola trabajé en el Plan de Accién
para el Terremoto de Haiti (PATH) de 2010 a 2015. Las siglas del Plan, PATH,
juegan con el sentido de la palabra en inglés, indicando el camino que nos
gueda por recorrer en Haiti que este plan orienta. Esta entidad afirma que
“‘Hemos asumido el compromiso de apoyar al pueblo haitiano no sdélo en el
corto plazo, proporcionando una respuesta inmediata a las necesidades
basicas existentes en la actualidad, sino también, en el medio y largo plazo
apoyando un proceso de rehabilitacion y desarrollo sostenible durante los
préximos 6 afios”’ lo que representa un apoyo significativo a esta poblacion,
por causa de su baja economia, su poca preparacion y su falta de planeaciéon y
progreso.

Se destaca el deseo de pretender ayudar al pais con reduccion de las
vulnerabilidades brindando sitios de alojamiento temporales, que cuenten con
servicios basicos, reconstruccion de infraestructuras educativas y hospitalarias;
promocién de la salud, establecer un sistema de cooperacion técnico a nivel
mundial.

» CARE (Organismo humanitario sin animo de lucro). Ayudé y colaboré con
la capacitacion de pobladores haitianos. Esta capacitacién consistié en la
purificacion del agua con el fin de evitar muerte por deshidratacion, “En Haiti,
los programas de CARE se concentran en gobernabilidad, HIV/SIDA, salud
reproductiva, saluda materno infantil, educacién, seguridad alimentaria, agua y

saneamiento”?®.

*’ESPANA. CRUZ ROJA ESPANOLA. Cooperacion Internacional. Plan de Accion PATH. EN: Cruz roja. 2010.
[En linea]. Pais Espafa: [citado el 11 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.cruzroja.es/portal/page?_pageid=174,17761836&_dad=portal30&_schema=PORTAL30

8 HAITI. COORDINADORA DE ENTIDADES EXTRANJERAS DE COOPERACION INTERNACIONAL
(COEECI). Acciones de cooperacion internacional en el terremoto de Haiti (2010).Enero de 2010. [En linea).
Haiti. [citado el 11 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: < URL:http://www.coeeci.org.pe/acciones-de-la-
cooperacion-internacional-en-el-terremoto-en-haiti/
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CARE también colabora con el suministro de colchones, carpas, alimentos, kits de
higiene béasica; incluso apoya a las mujeres que estan en lactancias, a las nifias y
nifios bebes, estudia y evita explotacion a nifios y sexual por cambio de cosas
materiales en los desastres, con el fin de luchar por la pobreza y justicia.

» Worl vision. Esta entidad tiene impacto a nivel mundial decidié ayudar a este
pais con él envio de mercado, kits de ase, carpas, etc. principalmente en
Puerto Principe y Republica Dominicana, como puntos de acceso a las
comunidades afectadas. Otro aporte de esta organizacibn mundial, fue el
despliegue de tropas médicas al pais.

» Proyecto hope. Clinica encargada de suministro de médicos especialistas
para la ayuda de los sobrevivientes de la catastrofe, y como si fuera poco todos
los farmacos, vendas, instrumentos ortopédicos, etc, fueron costeados y
brindados por dicha entidad.?

Si el pais no cuenta con grandes recursos, o la eventualidad sismica es muy grave
y preocupante puede contar con la ayuda de organizaciones internacionales para
mitigar el impacto, pero debe estar preparado para poder aceptar y dar un buen
manejo a dichas ayudas.*

4.5 JAPON.

Un gran terremoto ocasionado en el afio 2011, “left it without an effective health
infrastructure and at increased risk of outbreaks of disease.”, lo cual dejé sin una
infraestructura adecuada de salud eficaz, como lo son los centros médicos u
hospitales, y un mayor riesgo de brotes de enfermedades, aumentando la
posibilidades de no sobrevivir y salvaguardar las vidas humanas de los japoneses.
Se conform6 un grupo de médicos para que en primera instancia detectaran todos
los brotes e infecciones que se generaron a causa del terremoto y tsunami.

? HAITI. COORDINADORA DE ENTIDADES EXTRANJERAS DE COOPERACION INTERNACIONAL
(COEECI). Acciones de cooperacion internacional en el terremoto de Haiti (2010).Enero de 2010. [En linea].
Haiti. [citado el 11 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: < URL:http://www.coeeci.org.pe/acciones-de-la-
cooperacion-internacional-en-el-terremoto-en-haiti/

® HAITI. COORDINADORA DE ENTIDADES EXTRANJERAS DE COOPERACION INTERNACIONAL
(COEECI). Acciones de cooperacion internacional en el terremoto de Haiti (2010).Enero de 2010. [En linea).
Haiti. [citado el 11 de Agosto, 2014]. Disponible en Internet: < URL:http://www.coeeci.org.pe/acciones-de-la-
cooperacion-internacional-en-el-terremoto-en-haiti/

$IWATAA, Osuke... [Y otros]. Infection surveillance after a natural disaster: lessons learnt from the Great East
Japan Earthquake of 2011. EN: Bulletin of the World Health Organization. Agosto 2013, [En linea]. Japon.
[Citado el 04 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0042-96862013001000784&lang=pt
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Hasta después de 7 semanas se logroé la atencidén por primera vez de las personas
que sufrieron algun tipo de dafio fisico, también se empezd a realizar las
reconstruccién y mejora de las redes de comunicacion de la zona este de Japdn,
gran cantidad de los instrumentos médicos avanzados fueron destruidos, e incluso
se dijo que la reconstruccidon y superacion de este evento natural es una mision
dificil incluso para un pais desarrollado.

“Este grupo de trabajo utiliza una computadora tablet especializado para recoger
informacion en los casos de infeccién de los centros de evacuacién”. Ya que el
gran miedo y problema del gobierno japonés, es la acelerada propagacion del
virus causante de la enfermedad. Se realiz6 un analisis minucioso y cauteloso de
los posibles portadores de dichos virus, con el fin de evitar la propagacion.

Esta supervision, se llevd a cabo en varios instantes de tiempo, como lo es:
inmediatamente después, unos meses posteriores, al siguiente afio, y asi
sucesivamente hasta el dia de hoy; con el fin de tener un control y una idea de la
propagacion de las enfermedades a causa de los sismos. *

Figura 11 “Terremoto de Japén. 20117

Fuente: BULUFAS, BLOGS. Terremoto de Japon 2011: 564 muertos y otros 600 desaparecidos. EN: Bulufas blogs.
Noviembre 2010. [En linea]. Japon. [Citado 22 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet:http://www.bulhufas.es/actualidad/terremoto-de-japon-2011-564-muertos-y-otros-600-desaparecidos/

32 IWATAA, Osuke... [Y otros]. Infection surveillance after a natural disaster: lessons learnt from the Great
East Japan Earthquake of 2011. EN: Bulletin of the World Health Organization. Agosto 2013, [En linea]. Japon.
[Citado el 04 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0042-96862013001000784&lang=pt

33IWATAA, Osuke... [Y otros]. Infection surveillance after a natural disaster: lessons learnt from the Great East
Japan Earthquake of 2011. EN: Bulletin of the World Health Organization. Agosto 2013, [En linea]. Japon.
[Citado el 04 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0042-96862013001000784&lang=pt
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http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0042-96862013001000784&lang=pt#aff1
http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_serial&pid=0042-9686&lng=en&nrm=iso
http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0042-96862013001000784&lang=pt#aff1
http://www.scielosp.org/scielo.php?script=sci_serial&pid=0042-9686&lng=en&nrm=iso

En la Figura 11, se puede observar la gran tragedia ocurrida pro un terremoto
ocurrido en el pais de Japon, donde gracias a las réplicas y gran intensidad movié
gran cantidad de agua, inundando sectores grandes e indispensables de la ciudad,
fuero de los dafios materiales ocasionados, cabe destacar la gran cantidad de
virus e infecciones que puede traer consigo, para lo cual se llevo a cabo dicha
investigacion.

Pero la gran pregunta es, ¢ Por qué la gran preocupacion?, pues es sencillo, este
virus puede causar la muerte a la poblacion que tenga las defensas bajas, a causa
del gran desgasto de energia para sobrevivir; ya sea por nadas, por escalar, por
correr e incluso por refugiarse.

Cabe anotar, que de tan gran tragedia de orden natural ocurrida en este pais,
gracias a la informacion suministrada por el Organismo Mundial de la salud; se
logré salir adelante y superar en poco tiempo, cosa que no seria posible en el
territorio colombiano por falta de organizacion, compromiso y seriedad del estado.
Es un acto importante que se pudo desarrollar en ese pais, y hoy en dia se sigue
preparando mas y mas para superar mas rapido el desastre y que ocurran menos
dafios econdmicos, sociales y morales en todos los japoneses.

4.6 COLOMBIA

Figura 12“Dafios Terremoto de 1983 en Popayan”

PO -' e w2’ an A S 4
Fuente: TRUJILLO, Carlos, OSPINA LOPEZ, Ricaurte, PARRA LARA, Hernando.Los terremotos: una
amenaza natural latente. EN: Universidad Tecnoldgica de Pereira Colombia. Agosto de 2010. [En linea].
Colombia. [Citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=84917249056.
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Andlisis del pais donde se encuentra el centro de atencion del desarrollo de esta
investigacion. Colombia, por ser un pais no desarrollado, de bajos recursos no
cuenta en sus estructuras con sistemas estructurales sismo-resistentes y por ende
los dafios ocasionados en la ciudad de Popayan; como lo son las casas, puentes y
pontones en el piso, tal y como se observan en la Figura 12.

Colombia se encuentra en una region de alta actividad Tectonica, lo cual se
manifiesta con continuos movimientos sismicos.* Dichos eventos presentados en
el pais han dejado grandes vacios como: impactos sociales, fisicos y econémicos
los cuales han afectado el desarrollo y crecimiento del pais. Uno de los mas
notorios dafios que produce un terremoto se ve evidentemente en las
construcciones, y mas en Colombia, donde la gran mayoria de edificaciones no
contaron con un reglamento sismo-resistente a la hora de su elaboracion.

También se debe hacer un estudio minucioso sobre la capacidad portante del
suelo para asi poder determinar qué tipo de cimientos y estructuras se pueden
construir sin que se afecten de manera subita en un terremoto. Dichas fallas
mencionadas son las principales causas de la gran cantidad de pérdidas humanas
en el pais.*®

Tabla 1 “Sismos importantes de Colombia”

SISMOS EN COLOMBIA

FECHA | COORDENADAS | MAGNITUD ZONAS AFECTADAS
. 4,70° latitud norte Fosca, Soacha, Fémeque,
Julio 12 de . o . .
y 73,80° longitud 6,9 Facatativa, Cajica, Cota, Chia,
1875 . L . .
occidente Pasca, Bojaca y Caqueza, Bogota.
Agosto 31 | 4,0 latitud norte y o . . .
de 1917 74.0 longitud 6.9 V|IIaV|ce,nC|o, San Martin, Caqueza
. y Bogota
occidente

FUENTE: TRUJILLO, Carlos, OSPINA LOPEZ, Ricaurte, PARRA LARA, Hernando.Los terremotos: una
amenaza natural latente. EN: Universidad Tecnoldgica de Pereira Colombia. Agosto de 2010. [En linea].
Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=84917249056.

3 TRUJILLO, Carlos, OSPINA LOPEZ, Ricaurte, PARRA LARA, Hernando.Los terremotos: una amenaza
natural latente. EN: Universidad Tecnolégica de Pereira Colombia. Agosto de 2010. [En linea]. Colombia.
[citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=84917249056.

= TRUJILLO, Carlos, OSPINA LOPEZ, Ricaurte, PARRA LARA, Hernando.Los terremotos: una amenaza
natural latente. EN: Universidad Tecnolégica de Pereira Colombia. Agosto de 2010. [En linea]. Colombia.
[citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=84917249056.
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En la Tabla 1, se observan dos sismos de gran importancia para nuestro pais, los
cuales hacen reflexionar y actuar a las entidades colombianas con el fin de estar
preparados para enfrentar una eventualidad de tal magnitud. Donde se observan
en estas ciudades de Colombia afectadas una gran cantidad de pérdidas
materiales (Construcciones en el suelo, fisuras en las vias y caidas de pontones),
pérdidas humanas (Vidas a causa de materiales de viviendas) y un retraso notorio
en el desarrollo socio-econémico del pais.3®

El terremoto de Armenia en el aflo de 1999, deja aproximadamente un 30% de la
poblacidon muerte a nivel nacional, y todo gracias a la incidencia del terremoto en
dicha poblacion. En la Grafico 1 se observa la gran variacion de defunciones a
nivel nacional teniendo en cuenta las consecuencias del terremoto.

Gréfico 1“Defunciones de Colombia”
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Fuente: Sistemas de informacion del Instituto Seccional de Salud de Quindio.

Fuente: RODRIGUEZ SALVA, Armando, TERRY BERRO, Blanca. Atenciones médicas urgentes y
lesiones fatales como consecuencia del terremoto en Armenia, Colombia. EN: Revista cubana de
higiene y epidemiologia. Rodriguez, Armando y Terry Blanca. Abril 2005. [En linea]. Colombia.
[Citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=223214846006

36ROBERSONT, Kim, CIFUENTES AVENDANO, Hernan, SARABIA GOMEZ, Ana. Andlisis histérico de los
sismos ocurridos en 1785 y en 1917 en el centro de Colombia. En: Revista colombiana de geografia.
Diciembre 2010- [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.scielo.org.co/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0121-215X2010000100012&lang=pt

42



Donde la relacion de muertes hombre: mujer, fue de 1:1, las consultas médicas
aumentaron en un porcentaje bastante alto, y todo gracias a que las edificaciones
no contaban con un refuerzo estructural, sino que contaban solo con mamposteria
no estructural.®’

Cabe anotar, que después de tantos videos asombrosos rondando sobre la
cabeza de los sobrevivientes por causa del terremoto, como lo son avalanchas,
derrumbes, todas las estructuras en el piso, inundaciones, etc, es necesario la
intervencién de profesionales (psicologos y socidlogos), con el fin de que se pueda
salir adelante sin ningun tipo de dafio moral e intimo, ya sea individual o
colectivamente. Ademas la pobreza es alta en ese sector de la zona cafetera.

Y SN SO TR S M p
Fuente: COLOMBIA PARA TODOS. Sismo 25 de Enero 1999 en Armenia, Colombia. EN: Blog.net. Enero
2013. [En linea]. Colombia. [Citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://www.colombiaparatodos.net/noticias-colombia_para_todos-articulo-
sismo_del 25 de_enero_de 1999.htm

En la Figura 13, se observa la gran cantidad de viviendas pro el piso, gracias a su
mala estructura o nula ante los sismos, principal causa de muertes en dicho
evento.

37RODRIGUEZ SALVA, Armando, TERRY BERRO, Blanca. Atenciones médicas urgentes y lesiones fatales
como consecuencia del terremoto en Armenia, Colombia. EN: Revista cubana de higiene y epidemiologia.
Rodriguez, Armando y Terry Blanca. Abril 2005. [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=223214846006
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4.6.1 Planes de accion. Planes de accidn llevados e instaurados en el pais de
Colombia.

» Plan de Emergencia y Contingencia (PEC). Conocido como PEC, el Plan
Escolar de Emergencia y Contingencia, identifica, previene y mitiga los riesgos
en la comunidad educativa, fomentando una cultura que genera
comportamientos adecuados en el caso de presentarse cualquier situacion de
riesgo.®

Unas de sus acciones son, conformar un grupo que dirija, hacer un listado de
sitios y lugares adecuados en las instituciones educativas, realizar simulacros
guiados por dicho comité, zonas libres, donde son se presente afectacion y llevar
a la comunidad a dicha zona.*

» Plan por la nifiez. Es una organizacion que sin animo de lucro, la cual recibe
donaciones de los colombianos o de extranjeros con el fin de ayudar a toda la
poblacibn que sea y este vulnerable frente a una eventualidad de orden
natural, donde involucran los sismos™.

» Plan institucional para la prevencion y atencién de emergencias. La
Universidad tecnoldgica de Pereira, es la encargada de la realizacion de dicho
plan, que atiende cualquier eventualidad, pero se enfocara en las acciones
presentes para las eventualidades sismicas.

Unas de las actividades propuestas son: capacite al personal en cédmo actuar
antes, durante y después de un evento sismico, desarrolle simulacros, sefialice las
valvulas y sistemas de cierre de gas y adiestre el personal para su rapida
operacion.**

*COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Prevencion y accion de desastres. EN: Colombia
aprende, la red del conocimiento. [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-241977.html

% COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Prevencion y accion de desastres. EN: Colombia
aprende, la red del conocimiento. [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-241977.html

““COLOMBIA. FUNDACION Y ORGANIZACION PLAN. Plan por la nifiez. [En linea]. Colombia. [citado el 01
de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL : http://plan.org.co/

“L UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA. Plan institucional para la prevencion y atencion de
emergencias. EN: Universidad Tecnoldgica de Pereira. [En linea]. Noviembre 2011. [citado el 01 de
Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL : http://media.utp.edu.co/comite-emergencias/archivos/plan-
de-emergencias/plan-institucional-para-la-prevencion-y-atencion-de-emergencias.pdf
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4.7 CONCLUSIONES ESTADO DEL ARTE.

Después de una larga y minuciosa investigacion acerca de las eventualidades
sismicas presentadas alrededor del planeta y los planes de accion de choque del
antes y durante de las ya nombradas eventualidades que poseen las diferentes
naciones de donde se extrajo la informacion. Se logré realizar un discernimiento
muy detallado de la informacion para poder encontrar con exactitud fuentes y
casos que sean de vital importancia para la elaboracion de este texto debido a una
serie de variables tales como su similitud geografica, climatica, cultural, nivel de
desarrollo del pais o ciudad, calidad de vida de los habitantes, capacidad de
reaccion del estado ante catastrofes naturales, cobertura de servicios publicos y
de primera necesita.

Cabe anotar que ningun pais, por rico o pobre que sea se salva o evita de una
eventualidad de orden natural, lo que si se puede es mitigar sus impactos por
medio del analisis de varias acciones salvaguardando vidas humanas, de
animales y plantas; donde se ven involucrados aspectos sociales, urbanisticos,
econdémicos y politicos de las comunidades. Llegando a concluir lo siguiente de
cada pais que se investigo:
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Tabla 2 “ACCIONES PLANTEADAS Y EJECUTADAS POR OTROS PAISES FRENTE A SISMOS”

TERREMOTOS A NIVEL MUNDIAL

" . Acciones , .
PAIS Acciones De Antes Acciones Después
Durante
- Mantener | - Tratamientos psicologicos a
- Educacion a toda la poblacion sin importar su edad, -
la calma. las personas sobrevivientes a
estatus social ni su nivel de educacion.
los desastres de los
- Saber cuando dar inicio a la aplicacion de los planes
terremotos.
de acciones, por algun tipo de suceso fisico visible. :
- Buen manejo de Ila
El pais siempre debe contar con zonas , .
informacion por parte de la
CHILE estratégicamente ubicadas para hospitales con el fin de rensa
no ser afectados gravemente durante la eventualidad. P '
Seleccion de método sismo resistentes en las - Reconstruccion de las
ciudades del pais. edificaciones.
- Ubicar zonas estratégicas de las edificaciones para - Ayuda médica a todos los
salvaguardarse durante una eventualidad sismica. sobrevivientes de la
- Investigar sistemas constructivos (mamposteria) eventualidad.
ESPANA apropiados para resistir sismos y no acabar con las - Estudiar La frecuencia e
vidas humanas. intensidad de los sismos.
- Ubicarse | - Todas las fuerzas militares
en zona |y organismos nacionales
segura. deben colaborar con la

- Deben existir zonas donde se pueda refugiar a la
poblacién afectada y tener vias de facil acceso para la
ayuda.

- Todo tipo de edificacion sin importar su uso, debe
estar ligada a una normativa sismo-resistente.
. -Se debe dar una prevalencia a los centros médicos
N para atender a las victimas de los terremotos.
MEXICO

busqueda de sobrevivientes.
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- Contar con reservas de agua limpia y tratada para
suministrar a la poblacion afectada.

- Contar con un plan de como canalizar la ayuda
brindada por organismos y paises internacionales.

- Contar con buenos habitos de higiene para evitar la
propagacion y generacion de enfermedades.

HAITI

- Restauracion de servicios
bésicos como el agua potable
y medios de comunicacion.

- Se debe contar con centros médicos en zonas donde
sean menos vulnerables a los terremotos.
- Tener una capacidad y organizacion para enfrontar el
hecho y salir adelante.
- Contar con un plan de canalizacién para las ayudas
nacionales e internacionales.
JAPON - Alerta temprana, simuladores de terremotos,
suministro de emergencias Yy preparacion para
desastres.

- Esperar
en  zona
segura
mientras
se termina
el sismo.

- Restauracion y construccion
rapida de las edificaciones.
- Atencion médica a
sobrevivientes.

- Ayuda pronta a todos los
afectados por la
eventualidad.

los

- Educacion de los estudiantes de los colegios tanto
publicos como privados.

- Capacitaciones a personal de las entidades con el fin
de ayudar antes, durante y después del sismo.

- Ubicar zonas de las edificaciones seguras segun la
estructura de ella.

- Ubicar zonas seguras fuera de la estructura donde se
puede posicionar la gente durante la eventualidad y
algunas de sus réplicas.

COLOMBIA
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Al terminar la investigacion y la adquisicion de informacion por parte de articulos
cientificos, periddicos y algunas entidades gubernamentales acerca de los
terremotos que han azotado diversas partes del mundo, se lleg6 a analizar y tomar
como esencial lo registrado en la Tabla 2.

Los tipos, métodos o0 modelos constructivos de fabrica (construcciones
generalmente antiguas realizadas con piedra y/o barro prensado) son demasiado
vulnerables a los sismos, esto se debe a su gran rigidez que los caracteriza,
evitdndoles el beneficio de absorcién de energia sismica, igualmente que los
edificios a porticados de vigas y columnas de hormigbn armado que usen
elementos no constructivos tales como la mamposteria, debido a que ésta no se
encuentra disefiada para soportar cargas producidas por terremotos, lo cual las
hace que se derrumben con facilidad provocando diversos estragos, dafios
econdmicos y en ocasiones la muerte a transeuntes.

Todas estas actividades y hechos fueron analizados por entidades
gubernamentales, organizaciones de gestion o apoyo6 en los distintos paises, con
el fin de ayudar a nivel mundial. A partir del afilo 2010 todos los paises
intensificaron el desarrollo de planes de accién en cada pais debido a las grandes
tragedias ocurridas en los paises de Chile, Haiti y Japon.

También nace y surge la idea de realizar planes de accion ilustrativos, dindmicos y
sencillos con el fin de que los nifios, jovenes y personas sin educacion avanzada
los logren entender y poder actuar ante los sismos y cumplir los objetivos de
dichos textos. Toda la poblacién, nifios, jévenes, adultos, blancos, gorditos, etc.
deben entender las actividades que se pueden realizar con el fin de salvaguardar
Su propia vida ante un sismo.

En el mundo se encuentran muchisimas experiencias y datos, lo cual hace que se
adquiera muchisima informaciéon o conocimientos nuevos, pero como puede que
sea correcto, también puede que sea incorrecto para aplicarlo en la ciudad de
Bogota. Se realizara un analisis minucioso de cada actividad aplicada en la zona
de estudio para determinar e informar cuales son las verdaderamente
indispensables y eficaces antes, durante y después de una eventualidad sismica.
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5. CARACTERIZACION DE LA CIUDAD DE BOGOTA D.C.

En este espacio, se hard una breve descripcion de unos de los aspectos mas
importantes a evaluar durante las eventualidades sismicas, obviamente en nuestra
zona de estudio. Cabe destacar, que la ciudad de Bogota es la capital del pais, es
la mas poblada de Colombia, y la gran migracion interna del pais se dirige a ella,
esa es la razon de ser de este trabajo de grado, ya que queremos que los
colombianos puedan salvaguardar sus vidas.

5.1 HISTORIA.

“Aparecieron los procesos especulativos del suelo urbano, con la densificacion del
centro. Hasta los afios veinte se construyd con las técnicas mestizas de la
albafileria espafiola y la cultura indigena. Luego hicieron su aparicion el cemento,
el hierro, el vidrio, con lo que cambié el paisaje urbano sustancialmente. Los
campanarios de las iglesias dejaron de ser las edificaciones mas altas, para ser
reemplazadas por los bancos, nuevos simbolos del progreso. La sustitucion
arquitectonica estuvo acompafiada de cambios en el transporte, con la
introduccion del tranvia y el automovil. La red original de calles se alteré con la
construccion de avenidas y el paisaje urbano adquirié otro aspecto con los postes
y las redes eléctricas. Aunque se mantuvo el uso del espacio publico, en el privado

hubo cambios sustanciales”?.

Figura 14. “Antes y Después Bogota”

Fuente: PERIODICO EL ESPECTADOR. Historia de Bogota en 40 fotografias. EN: Portal web el espectador. [En linea].
Colombia. [Citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://st.elespectador.coffiles/imagecache/727x484/b89108b695a8e2¢c17e1a850310aa702f.jpg

“2UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS. Historia de la ciudad de Bogota. [En linea].
Colombia. [citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internett < URL:
http://www.udistrital.edu.co/universidad/colombia/bogota/historia/
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El siglo XX recibio a Bogotéa en la parte central con una estructura similar a la
colonial y en la periferia con el surgimiento de los arrabales. Este cuadro de duros
contrastes tenia su correspondencia en las condiciones de vida. Los higienistas
comenzaban a clamar por reformas que permitieran respirar mejor a sus
habitantes.

espues. Bogoté [l

Figura 15. “Antes y d

TS, Avenida fo 1a Brpctica - Bigerd, Culabia

Fuente: PERIODICO EL ESPECTADOR. Historia de Bogota en 40 fotografias. EN: Portal web el espectador. [En linea].
Colombia. [Citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://st.elespectador.co/files/imagecache/727x484/42885a39373f250d46e51c7a8d9d0def.jpg

“Se guardaban esperanzas con el proceso de crecimiento de la ciudad hacia el
Norte, Chapinero, y el Sur, San Cristobal. Pero rapidamente comenz6 un notable
crecimiento en diferentes direcciones. Desde la segunda década se inici6 la
inauguracion de nuevos barrios y la venta de lotes aparecia, a juicio de las
autoridades, con un ritmo excesivo. También empez6 por entonces la expansion
de la ciudad a dirigirse hacia los cerros del oriente. Leo S. Koppl fundador de
Bavaria, otorg6b generosas ayudas a los obreros de la cerveceria para que
adquirieran terrenos en el sector oriental, dando origen a un barrio que

Inicialmente se llamé «Unién Obrera» y luego La Perseverancia™?.

“A principios de la década de los veinte habia en Bogota 18 barrios obreros cuyas
condiciones, en términos generales, eran muy precarias. Esta expansion urbana
estuvo acompafada de trabajos de saneamiento de sectores populosos como el
Paseo Bolivar, en las estribaciones de Monserrate, la canalizaciéon del rio San
Francisco, y se creo la Junta de Pavimentacion y Construccion del Alcantarillado,

“3UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS. Historia de la ciudad de Bogota. [En linea].
Colombia. [citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internett < URL:
http://www.udistrital.edu.co/universidad/colombia/bogota/historia/
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la cual puso manos a la obra con tanta diligencia como improvisacién debido a lo

cual hubo numerosos problemas por la rotura de las calles”.**

FUENTE: PERIODICO EL ESPECTADOR. Historia de Bogota en 40 fotografias. EN: Porfal web el espectador. [En linea].
Colombia. [Citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://st.elespectador.co/files/imagecache/727x484/b89108b695a8e2c17e1a850310aa702f.jpg

Fuente PERIODICO EL ESPECTADOR. Historia de Bogot4 en 40 fotografias. EN: Portal web el espectador. [En linea].
Colombia. [Citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL:http://st.elespectador.co/files/imagecache/727x484/4c6a52378254e63f9dfe35e9ef2c53d7.jpg

En la Figura 14, Figura 15, Figura 16 y Figura 17 se puede observar el proceso de
crecimiento y desarrollo de la ciudad de Bogotd, pero el gran problema es que no
se tuvo una organizacion y control adecuado dando origen a los grandes
problemas psicolégicos, sociales, de salud, de movilidad, etc., a los ciudadanos y
ciudad.

No basta sélo nombrar el gran cambio econdmico y de desarrollo que ha tenido la
ciudad de Bogota, sino los impactos en el presente por el mal disefio y la mala
planeacién, donde vemos un obsoleto sistema de transporte, gran congestion
vehicular y peatonal en las vias, muchos mas aspectos importantes.

“‘UNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS. Historia de la ciudad de Bogota. [En linea].
Colombia. [citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internett < URL:
http://www.udistrital.edu.co/universidad/colombia/bogota/historia/
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5.2 UBICACION.

En la Figura 18, se puede observar la ubicacién especifica de la sabana de
Bogotd, donde se encuentra el distrito capital del pais, empezando por continente,
pais, departamento y posteriormente la ciudad.

Figura 18. “Localizacion de la ciudad de Bogota”
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Fuente: COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA. ICANH. La
sabana de Bogot4, Colombia. EN: Icanh. [En linea]. Colombia. [Citado el 06 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL:
http://www.icanh.gov.co/ver_pagina_ingles/release/register_of_archaeological_sites/sabana_bogota
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“Ubicada en el Centro del pais, en la cordillera oriental, la capital del pais tiene una
extension aproximada de 33 kilbmetros de sur y norte y 16 kildmetros de oriente a
occidente y se encuentra situada en las siguientes coordenadas:

Latitud Norte: 4° 35'56".
Longitud Oeste de Grennwich: 74°04'51".”%

“Como Bogota esta ubicada entre montafias, estas sirven como barrera natural
que restringe el flujp de humedad, influyendo en el régimen de lluvias. La
orientacién general de la ciudad, est4d determinada porque sus carreras son
orientadas de sur a norte y sus calles de oriente a occidente. Su altura media esta

en los 2.625 metros sobre el nivel del mar”.*®

5.3 CLIMA.

“Por causa de su gran altitud, Bogota tiene un clima templado de altura; por su
baja latitud presenta una escasa oscilacion térmica a lo largo del afio. Las
temperaturas regularmente oscilan entre los 6 y 24 °C, con una media anual de
15 °C.”

“Las lluvias son abundantes de marzo a mayo y de octubre a noviembre,
coincidiendo casi con los equinoccios de primavera y otofio del hemisferio norte,
respectivamente, debido a que el sol cruza por la linea ecuatorial y la radiacién
solar es mayor, aumentando el calor en la selva y favoreciendo la formacion de

tormentas en la zona cordillerana”.*®

“ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Ubicacién de la ciudad. EN: Bogotd Humana. Abril 2014. [En linea].
Colombia. [citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internett < URL:
http://www.bogota.gov.co/ciudad/ubicacion.

“ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Ubicacién de la ciudad. EN: Bogotd Humana. Abril 2014. [En linea].
Colombia. [citado el 06 de  Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.bogota.gov.co/ciudad/ubicacion.

“” COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
(IDEAM). Clima en la ciudad de Bogotad. EN: Wikipedia. [En linea]. Colombia. [citado el 06 de
Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL : http://es.wikipedia.org/wiki/Bogot% C3%Al1#Clima

8 COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
(IDEAM). Clima en la ciudad de Bogotad. EN: Wikipedia. [En linea]. Colombia. [citado el 06 de
Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL : http://es.wikipedia.org/wiki/Bogot%C3%A1#Clima
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Figura 19 “Clima en Bogota”

Fuente: WIKIPEDIA COMOMNS. Tormenta en
Bogotd. EN: Wikipedia. [En linea]. Colombia.
[Citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL:
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bogota_hai
Istorm.jpg

Fuente: WIKIPEDIA COMOMNS. Clima en
Bogotad. EN: Wikipedia. [En linea]. Colombia.
[Citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: <
URL:http://commons.wikimedia.org/wiki/File:BOG1
87.JPG

“En contraste, las temporadas méas secas del afio son de entre enero a febrero y
de julio a agosto. La niebla es el hidrometeoro mas comudn: se tienen 220 dias
neblinosos por afio. La caida de granizo o granizada es un fenbmeno extremo
poco frecuente, ocurre en promedio tres veces por afio. Las tormentas de granizo
se producen en horas de la tarde durante las temporadas de lluvias, cuando
ocurre el rapido desarrollo de celdas de nubes cumulonimbos que estan
relacionadas con la formacién de tornados; también causan un notable descenso
en la temperatura en las zonas afectadas, algunas veces drasticos, llegando a
bajar hasta casi 20 grados en menos de una hora.”*

En las imagenes de la “Por causa de su gran altitud, Bogota tiene un clima
templado, por su baja latitud presenta una escasa oscilacion térmica a lo largo del
afo. Las temperaturas regularmente oscilan entre los 6 y 24 °C, con una media
anual de 15 °C”.

‘Las lluvias son abundantes de Marzo a Mayo y de Octubre a Noviembre,
coincidiendo casi con los equinoccios de primavera y otofio del hemisferio norte,
respectivamente, debido a que el sol cruza por la linea ecuatorial y la radiacion
solar es mayor, aumentando el calor en la selva y favoreciendo la formacion de
tormentas en la zona de la cordillera”.

** COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
(IDEAM). Clima en la ciudad de Bogotad. EN: Wikipedia. [En linea]. Colombia. [citado el 06 de
Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL : http://es.wikipedia.org/wiki/Bogot%C3%A1#Clima
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En la Figura 19, se observa la variacion de clima y temperatura que se tienen
presentes en la ciudad de Bogota, mientras que en la Figura 20, se ve un historial
de las temperaturas presentes en la ciudad, sujetas a eventualidades de orden
natural.

Figura 20. “Historial de temperaturas Bogota”

Parametros climaticos promedio de Observatorio Meteorolégico Nacional, Bogota (1971-2000) QS,!
Mes Ene | Feb |Mar Abr May Jun  Jul |Ago Sep  Oct | Nov | Dic Anual

Temperatura méxima absoluta (*C) | S8l 512 o) 4 2510 ST 2511 25151261 50 251 2l IS
Temperatura maxima media (C) 202|203 204 201 200 182 186 188 192 195 196 109 | 196

Temperatura media (°C) 143 145 149 149 150 145 146 141 143 143 144 146 145
Temperatura minima media (°C) 76 | 84 95 97 97 95 92 89 87 |90 92 80 9
Temperatura minima absoluta (°C) | -15|/-52|-04/ 02 02 | 11 |04 | 04 | 03 |18 | 05 -11 -5.2

Precipitacion total (mm) 50 -

1 | 120 [N 1= | 127 [T

Dias d fuvias (= Tmm) |5 a2 [ e e IR s e

Horas de sol 156 128 -- 114 117 109 - 138 -
Fuente: COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES

(IDEAM). Clima en la ciudad de Bogota. EN: Wikipedia. [En linea]. Colombia. [Citado el 06 de Septiembre,
2014]. Disponible en Internet: < URL: http://es.wikipedia.org/wiki/Bogot%C3%Al1#Clima

Cabe anotar que en la ciudad de Bogotd, se torna un clima muy variado, donde en
el dia puede estar haciendo sol, pero por la tarde cae la lluvia mas grande, y
viceversa, ademas el rango de los temperaturas es bastante alto.

5.4 POBLACION.
En la Tabla 3, se puede observar la cantidad de habitantes de la ciudad
(Cabecera) y el resto (poblacion muy cercana a la ciudad) y su respectivo

crecimiento, toda la informacion fue suministrada por el departamento
administrativo nacional de estadistica.
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Tabla 3 “Poblacién de Bogota”.

N POBLACION

ANO CABECERA RESTO TOTAL
I D e— 143.994
C I I — 235.421
1964 | e | s 1'568.101
L I S [ —— 1°984.564
1973 2°849.689 5.376 2'855.065
1993 4'227.706 8.784 4'236.490
2005 7°345.795 15.987 7'363.782
2014 | e | e 7'776.845°

Fuente: COLOMBIA. DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA (DANE). Censos Departamento
de Cundinamarca y Bogota D.C. [En linea]. [Citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
https://www.dane.gov.co/

“Era el momento en que la ciudad crecia aceleradamente por sus tres costados.
La poblacion aumenté de 21.394 habitantes en 1801 a 100.000 en 1905 y a
200.000 en 1927, con la correlativa expansion en el area pues entre 1905 y 1927
Bogotéa crecié 3,6 veces en su tamafio. Al llegar la Poblacién capitalina a medio
millén de habitantes en 1946, se imponia la planificacién a largo plazo.”*

Grafico 2 . “Poblacion de Bogota”
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Fuente: Autor.

* DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO NACIONAL DE ESTADISTICA (DANE). Censos
Departamento de Cundinamarca y Bogota D.C. EN: DANE. [En linea]. Colombia. [citado el 06 de
Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL : https://www.dane.gov.co/

*IUNIVERSIDAD DISTRITAL FRANCISCO JOSE DE CALDAS. Historia de la ciudad de Bogota. [En linea].
Colombia. [citado el 06 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internett < URL:
http://www.udistrital.edu.co/universidad/colombia/bogota/historia/
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En la Gréfico 2, se realiz6 la relacion del tiempo y el total de la poblacion en la
ciudad de Bogota, dando una gréfica exponencial del crecimiento valga la
redundancia poblacional de la ciudad con datos veridicas (Ver anexos). Este
andlisis comprende la poblacion en la sabana de Bogota desde el afio 1918,
donde no era una ciudad ni mucho menos se esperaba un crecimiento gigante en
dicha zona; hasta el presente afio, donde es la capital del pais colombiano, la mas
desarrollada y grande del territorio colombiano.

Se analiza un crecimiento poblacional bastante rapido, lo cual denota una
implicacion grande en la economia, desarrollo, estado social, etc., y una
organizacion muy alta en el pais. En el punto de vista del desarrollo de este
trabajo de grado, consiste en informar a tanta poblacion sobre las actividades que
se deben realizar sin importar su estatus (de ninguna indole) con el fin de
sobrevivir en buena forma ante un terremoto.

5.5 BIODIVERSIDAD.
Tabla 4 “Ecosistemas de Bogota”

BIOMA GRAN BIOMA DESCRIPCION BIOMA
Helo-biomas Bosque Climas frio muy seco y frio seco; Planicies
andinos Humedo aluviales pobre a muy pobremente drenadas, en
Tropical los Valles de los Rios Bogota y Suarez.
Oro-biomas Bosque Climas frio muy seco a nival seco; Planicies,
altos de los Hl]mcl:do Piedemontes, Altiplanicies, Lomerios y Montafias
Andes Tropical (principalmente); exc. A imperf. Drenados, en los
P Andes.
Oro-biomas Bosque Clima célido muy seco a templado pluvial; Valles,
baios de los Hl]mcl:do Piedemontes, Altiplanicies, Lomerios y Montafias
JAndes Tropical (principalmente); exc. A imperf. Drenados, en los
P Andes.
Oro-biomas Bosque Climas templado seco a frio muy hiumedo;
medios de los Hl]mcl:do Planicies, Piedemontes, Altiplanicies, Lomerios y
Andes Tropical Montafas (principalmentez); exc. A imperf.
P Drenados, en los Andes.”

Fuente: COLOMBIA. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL.
Instituto Agustin Codazzi. Biodiversidad de Bogot4. [En linea]. [Citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible
en Internet: < URL:
http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/reporteMapaNuevo.aspx?prmAlls=808%3b6%3b2008%3b1%3b11%3b0%3b34
4321%3bBiomas%3b

2 COLOMBIA. SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL.
INSTITUTO AGUSTIN CODAZZI. Biodiversidad de Bogota. EN: SIG. Afio 2008. [En linea]. Colombia [citado el
01 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL :http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/reporteMapaNuevo.aspx?prmAlls=808%3b6%3b2008%3b1%3b11%3b0
%3b344321%3bBiomas%3b
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http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/reporteMapaNuevo.aspx?prmAlls=808%3b6%3b2008%3b1%3b11%3b0%3b344321%3bBiomas%3b

En la Tabla 4, se daran a conocer los distintos ecosistemas, biomas que estan
presentes o hacen parte de la gran extension de la sabana de Bogot4, capital del
pais colombiano. Aspecto importante a tener en cuenta ya que la prevencion,
mitigacion, correccion y ayuda a la fauna y flora también se tendr& presente.

Cabe anotar, que los seres humanos hacen parte de la naturaleza, interviniendo
en gran parte de los procesos naturales, por ende, es indispensable preservar y
cuidar todo tipo de especie animal y vegetal de la zona, cuyo fin primordial es el no
dar fin a ninguna especie del ambiente natural y mejorar los procesos entre ellos.

Se puede decir que se debe realizar un andlisis de los componentes naturales de
la zona a estudiar con el fin de tener prevalencia con las especies en via de
extincion, en peligro de extincion y vulnerables a la extincion, como medida
principal con el fin de no acabar con las especies de la naturaleza. También se
debe tener especial cuidado con las fuentes hidricas y recursos naturales, ya que
son los mas importantes para el desarrollo de la vida humana.

5.6 GEOLOGIA y GEOTECNIA.

5.6.1 Formacién Bogotad. Hubach (1931), denominé piso de Bogota a la
secuencia del terciario medio que esta constituido por tres conjuntos, el inferior, es
arenoso y arcilloso e incluia el Horizonte de Cacho en la parte basal; el conjunto
medio conformado por arcillolitas abigarradas entre las cuales se intercalan
algunos bancos gruesos de areniscas Yy areniscas arcillosas y el conjunto superior,
formado por bancos de areniscas de grano grueso, blandas que alternan con
arcillolitas abigarradas. >3

“La Formacion Bogota en el area de trabajo aflora en los nucleos de los sinclinales
de Rio Frio, Checua, Lenguazaque, Subachoque, Teusaca, Sesquilé y Sisga; en
el sinclinal de Sisga suprayace a la Formacion Cacho e infrayace a la Formacién
Regadera mientras que en las otras estructuras mencionadas no aflora el techo.
La litologia de esta formacién genera una morfologia suave de valles, constituida
por intercalaciones de bancos de arcillolitas de variados colores con esporadicas

crestas formadas por areniscas”*.

>MONTOYA ARENAS, Diana y REYES TORRES, German. Geologia de la sabana de Bogota. EN: Instituto
colombiano de geologia y mineria. INGEOMINAS. [En linea]. Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL : http://choconta.files.wordpress.com/2007/12/informe_geologia_sabana_bta.pdf
** MONTOYA ARENAS, Diana y REYES TORRES, German. Geologia de la sabana de Bogota. EN: Instituto
colombiano de geologia y mineria. INGEOMINAS. [En linea]. Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL : http://choconta.files.wordpress.com/2007/12/informe_geologia_sabana_bta.pdf
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Figura 21 “Descripcion mapa geoldgico de Bogota”
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FORMACION BOGOTA
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Ofla LLA_NURA DE INUN_DACIDN h Tpe Arenlscas de grano grueso a conglomeratico, frlables, con
Depdaltos aluvlales mas Jévenes de bos dos Bogota, Intercalaclones esporadicas de arclolltas.
Tunjuekta y afl : consthuidos por arclla y Bmos.
COLUVION ‘ FORMACION GUADUAS
tg .
e Matedales producto delfracturamlonto de las rocas Intorcataclones de arencnt Intermedia, aroniscas con Interca:
y degradacion de las laderas, de compaslclon heterogénea. ladones de arcBolltas: en la base arclioltas con Intercalaclke-
nes delgadas de arenlsca e Importantes mantos de carbdn.
DEPOSITOS FLUVIO-LACUSTRES « FEERRASIAN SASEH DR
Qth [TERRAZA BAJAI sglt Arenlscas de color gris daro, grano flno a grueso, con
Depdsltos delos os Bogots, Tunjusllio y afluentes, con a:::ulédcaa Intercalaclonas de arcllolitas v Bmolltas
peoformas planas a Bgeramente onduladas, de sHiceas.
composlddén Imo-arcBosa,
DEPOSITOS FLUVIO-LACUSTRES ‘e FORMACION PLAENERS
QOta [TERRAZA ALTA] an Enla parte supador predominio de Bmolitas y arclolltas
Depéelto de arcllas, con Intercalaclones Importantes :;ﬁf’ parta .E"m?dhl'a’h“r"aﬁ::‘ amlln:tasl g
de baneos de arena y grava, ocaslonalments delgadas 85y areniscas; an el tas, arc
capas de cenlza voleinlea v turbas, sliceas y limalltas.
COMPLEJO DE CONOS FORMACION ARENISCA DURA
Qce Depdaltos de flufos torrancldes del pledemaonte Odental y Arenlscas de color gris daro a blanco, grano muy fino
Conos del do Tunjuellio y de Terreros, :rgn.‘;-':’::::i‘;?5 Intercalaclones de Bmolltas y
FORMACION SUBACHOQUE FORMACION CHIPAQUE
Gsu Complejo fhrdodacustre de arcllas con Intercalacknes Lutitas negras, carbonosas, finamente laminadas, con
de arfenas y gravas. Intercalaclones esporadicas de arenlsca de grano fino.

En la Figura 21, se observan los distintos tipos de rocas, fallas geoldgicas,
materiales y componentes de los suelos de todo el altiplano, y la sabana de
Bogota, con el fin de saber cuél es la zona con material rocoso mas desfavorable
en la ciudad segun las caracteristicas geomorfoldgicas del suelo.
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Figura 22 “Mapa geoldgico de Bogota”
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Fuente: COLOMBIA. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA (INGEOMINAS). Microzonificaciéon sismica de

Bogota. EN: Sociedad colombiana de Geotecnia. Junio 1997. [En linea]. Colombia. [Citado 10 de Septiembre,
2014]. Disponible en Internet: http://seisan.sgc.gov.co/RSNC/Mapa_Geo.pdf
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En la Figura 22, se observa todas las fallas, formaciones, y problemas geoldgicos
que rodean y afectan directa o indirectamente a la ciudad de Bogot4. Se puede
realizar un analisis de las zonas y sectores donde son las mas desfavorables para
la construccion, gracias a la localizacion y ubicacion de las fallas.

Cabe anotar, que en el mapa, se puede determinar las zonas donde los riesgos y
dafios son mas altos debido a la composicion de su suelo y subsuelo. Se observa
la forma y posicionamiento de los suelos, sus inclinaciones y sus respectivos tipos
y comportamientos de las fallas.

5.6.2 Falla de Bogota. “La Falla de Bogota bordea los cerros orientales de la
Sabana (Monserrate y Guadalupe) y se extiende desde el Paramo de Sumapaz al
sur de la Sabana hasta el norte de la ciudad de Bogota y probablemente continué

mas al norte fosilizada por los depdsitos cuaternarios”>.

“Esta falla presenta un rumbo general N100OE y es inversa convergencia al
Occidente; desde el sector de Usme hasta Usaquén, el salto va disminuyendo
progresivamente, es asi como al sur cabalgan rocas de la Formacién Labor-Tierna
sobre rocas de la Formacién Bogota (Usme) y luego sobre las formaciones Cacho
y Guaduas hasta desaparecer las evidencias de la falla”™®.

5.6.3 Anticlinal de Bogota. “Esta denominacion ha sido usada ampliamente, para
designar el anticlinal situado en los cerros orientales de Bogot4, entre el Alto de
Chipaque y la vereda el Hato, sobre la carretera Bogota — La Calera (McLaughlin,
1975); en el presente trabajo se une al anticlinal de Bogota con el anticlinal de
Usaquén (McLaughlin, 1975), dada la continuidad de los cerros hacia el norte, y
gue en general es una estructura anticlinal, hasta la vereda Hato Grande al oriente
de Caijica, con algunas pequefias interrupciones por fallas™’.

*>MONTOYA ARENAS, Diana y REYES TORRES, German. Geologia de la sabana de Bogota. EN: Instituto
colombiano de geologia y mineria. INGEOMINAS. [En linea]. Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL : http://choconta.files.wordpress.com/2007/12/informe_geologia_sabana_bta.pdf
% MONTOYA ARENAS, Diana y REYES TORRES, German. Geologia de la sabana de Bogota. EN: Instituto
colombiano de geologia y mineria. INGEOMINAS. [En linea]. Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL : http://choconta.files.wordpress.com/2007/12/informe_geologia_sabana_bta.pdf
> MONTOYA ARENAS, Diana y REYES TORRES, German. Geologia de la sabana de Bogota. EN: Instituto
colombiano de geologia y mineria. INGEOMINAS. [En linea]. Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL : http://choconta.files.wordpress.com/2007/12/informe_geologia_sabana_bta.pdf
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El nicleo de esta gran estructura esta en rocas de la Formacién Chipaque o en las
formaciones Arenisca Dura, Plaeners y Labor Tierna, el eje tiene un azimut de
100°, entre Bogota y Tibitd y cambia a 140° de azimut en el sector de Nemoc6n®.

“Los flancos usualmente estan afectados por fallas, como la de Bogota que afecta
el flanco occidental y la falla de Nemocon que afecta el flanco oriental. La
segmentacion que se produce en la region de Tibitd y el cierre estructural al sur de

Nemocén.”®.

5.7 ENTIDADES DE LA GESTION DEL RIESGO EN BOGOTA.

5.7.1 FOPAE (Fondo de prevencién y atencién de emergencias). “El Fondo de
Prevencion y Atencion de Emergencias de Bogota - FOPAE es un establecimiento
publico del orden distrital, adscrito a la Secretaria Distrital de Gobierno, con
personeria juridica, patrimonio independiente y autonomia administrativa; creado
por el Acuerdo 11 de 1987 y reglamentado por el Decreto Distrital 652 de 1990 y
.Como establecimiento publico, el FOPAE orienta su gestion al desarrollo de
accion es tendientes a la implementacion de la Gestion Integral del Riesgo Publico
en el Distrito Capital, a través del cumplimiento de las siguientes funciones:

v' Prestar el apoyo econdémico que sea requerido para la prevenciéon y
atencién de emergencias y calamidades.

v" Financiar un programa de prevencién de desastres para el Distrito, con
base en estudios e inventarios de riesgos, con énfasis en campafias de
educacién preventiva orientadas a la poblacion méas vulnerable, editando el
material didactico que se requiera.

v" Financiar la elaboracién de un mapa de amenazas y riesgos para el Distrito.

v Financiar la instalaciéon y operacion de sistemas y equipos de informacioén
para la prevencion, diagnostico y atencion de desastres.

v Adquirir los equipos y elementos necesarios para la prevencion y atencién
de emergencias y atender las necesidades basicas de los damnificados.

v En general, adoptar las medidas necesarias para prevenir desastres o

atenuar sus efectos”®.

% MONTOYA ARENAS, Diana y REYES TORRES, German. Geologia de la sabana de Bogota. EN: Instituto
colombiano de geologia y mineria. INGEOMINAS. [En linea]. Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL : http://choconta.files.wordpress.com/2007/12/informe_geologia_sabana_bta.pdf
9 MONTOYA ARENAS, Diana y REYES TORRES, German. Geologia de la sabana de Bogota. EN: Instituto
colombiano de geologia y mineria. INGEOMINAS. [En linea]. Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL : http://choconta.files.wordpress.com/2007/12/informe_geologia_sabana_bta.pdf
® COLOMBIA. FONDO Y ATENCION DE EMERGENCIAS DE BOGOTA (FOPAE). Ficha técnica, Mapa
callejero. EN: FOPAE. Afio: 2011. [En linea]. Colombia. [Citado el 26 de Noviembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://portel.bogota.gov.co/mad/info_sitio.php?id_sitio=58924
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Es una entidad de orden publica, donde se puede pedir informacién sobre
actividades y planes de mitigacion de impactos de los fendbmenos naturales, y todo
lo relacionado con prevencion, para que la comunidad se informa y pueda
salvaguardar su vida frente a cualquier evento de orden natural que se llegue a
presentar en la ciudad.

“MISION. Gestionar y realizar con las entidades competentes del sector las
acciones en materia de conocimiento, prevencion, mitigacion y recuperacion en
riesgos publicos de origen natural y antropico no intencional y la coordinaciéon para
la atencion de emergencias en la ciudad de Bogotd, asi como velar por su
cumplimiento como ente coordinador y dinamizador del Sistema Distrital de
Prevencion y Atencion de Emergencias — SDPAE, a fin de minimizar los efectos
negativos de éstos sobre la poblacién, sus bienes, la infraestructura, el
medioambiente y la actividad econdmica de la ciudad, lo cual contribuye a mejorar

de manera equitativa la calidad de vida de las generaciones presentes y futuras”.®*

5.7.2 Alcaldia Mayor de Bogota (Bogotda Humana). “La Alcaldia Mayor de
Bogoté es el 6rgano administrativo que representa al gobierno distrital de Bogota.
A través de la Secretaria Distrital de Ambiente orienta y lidera la formulacion de
politicas ambientales y de aprovechamiento sostenible de los recursos
ambientales y del suelo.” %

También tiene el espacio para la gestion del riesgo, donde participa activamente
en encuentros internacionales, para mitigar el impacto de los fendmenos
naturales, donde se ven involucrados el cambio climatico y los terremotos en la
ciudad capitalina.

5.7.3 Bomberos de Bogota. “Somos una entidad técnica especializada, con 119
afos de historia, enfocada en garantizar la seguridad y proteccién de la vida y el
patrimonio de los habitantes del Distrito Capital. Nuestra responsabilidad es dirigir,
coordinar y atender, en forma oportuna, las distintas emergencias relacionadas
con incendios, explosiones y calamidades conexas.”®

. COLOMBIA. FONDO Y ATENCION DE EMERGENCIAS DE BOGOTA (FOPAE). Ficha técnica, Mapa
callejero. EN: FOPAE. Afio: 2011. [En linea]. Colombia. [Citado el 26 de Noviembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://portel.bogota.gov.co/mad/info_sitio.php?id_sitio=58924
2 ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Archivo portal de Bogota. EN: Bogotd humana. [En linea]. Colombia.
L(sjitado el 26 de Noviembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL : http://www.bogota.gov.co/archivo )
COLOMBIA. UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL, CUERPO OFICIAL DE BOMBEROS DE BOGOTA.
Quienes somos. EN: Alcaldia mayor de Bogota. [En linea]. Colombia. [Citado el 26 de Noviembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL: http://www.bomberosbogota.gov.co/content/view/67/110/.
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Ente encargado de atender a los sobrevivientes y las edificaciones afectadas por
la generacion de los sismos. Sin importar que no cuentan con planes de acciones
para la mitigacién e impacto de los sismos, es indispensable para las actividades
posteriores a ellos.

5.7.4 Cruz roja. (Bogotd). Organismo internacional.

v' Misién.

“Prevenir y aliviar el sufrimiento humano.

Proteger la vida y la salud.

Hacer respetar a la persona.

Promover la salud y prevenir las enfermedades.

Promover el bienestar social.

Fomentar el trabajo voluntario y la solidaridad a favor de los mas vulnerables.
Promover y defender el Derecho Internacional Humanitario.

Promover y proteger los principios fundamentales del Movimiento Internacional de

la Cruz Roja y de la Media Luna Roja”.®*

v' “Principios fundamentales.

Humanidad: ElI Movimiento Internacional de la Cruz Roja y de la Media Luna
Roja, en el cual ha nacido la preocupacién de prestar auxilio, sin discriminacién, a
todos los heridos en los campos de batalla; se esfuerza bajo su aspecto
internacional y nacional, en prevenir y aliviar el sufrimiento de los hombres en
todas las circunstancias. Tiende a proteger la vida y la salud, asi como a hacer
respetar a la persona humana. Favorece la comprension mutua, la amistad, la
cooperacion y la paz duradera entre todos los pueblos.

Imparcialidad: No hace distincion de nacionalidad, raza, religion, condicién social,
ni credo politico. Se dedica Unicamente a socorrer a los individuos en proporcion
con los sufrimientos, remediando sus necesidades y dando prioridad a las mas
urgentes.

Neutralidad: Con el fin de conservar la confianza de todos, el Movimiento se
abstiene de tomar parte en las hostilidades y en todo tiempo, en las controversias
de orden politico, racial, religioso e ideoldgico.

® COLOMBIA. CRUZ ROJA INTERNACIONAL (SECCIONAL CUNDINAMARCA BOGOTA). Principios
fundamentales. EN: cruz roja colombiana. [En linea]. Colombia. [Citado el 09 de Diciembre, 2014]. Disponible
en Internet: < URL : http://www.cruzrojabogota.org.co/index.php/cruz-roja-colombiana/principios-
fundamentales-cruz-roja-colombiana
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Independencia: El Movimiento Internacional es independiente. Es auxiliar de los
poderes publicos en sus actividades humanitarias y se somete a las leyes que
rigen cada pais. Las Sociedades Nacionales deben, sin embargo, conservar una
autonomia que les permita actuar, siempre de acuerdo con los principios del
Movimiento.

Voluntariado: Es un movimiento de socorro voluntario y de caracter
desinteresado.

Unidad: En cada pais s6lo puede existir una Sociedad de la Cruz Roja o de la
Media Luna Roja, que debe ser accesible a todos y extender su accion
humanitaria a la totalidad del territorio.

Universalidad: En el Movimiento Internacional de la Cruz Roja y de la Media Luna
Roja, todas las Sociedades tienen los mismos derechos y el deber de ayudarse
mutuamente.”®

Como analisis de las entidades de mitigacién del riesgo, cabe anotar que las
entidades mencionadas y explicadas anteriormente, cuentan con aspectos muy
importantes frente a la gestién del riesgo, como actividades que mitiguen el
impacto de un fendmeno de orden natural, la proteccion de vidas humanas,
ayudas economicas y de conocimiento a la poblaciéon; haciendo énfasis en
terremotos, que es el aspecto mas importante para el desarrollo de este proyecto.

También cabe anotar, que si los ciudadanos no tienen ningun tipo de informacién
frente a la mitigacion de impactos o0 amenazas de orden natural a las que se
encuentren enfrentados, cuentas con ellas, para acceder a dicha informacion, que
es muy importante y 0til para poder salvaguardar su vida y la de sus seres
queridos.

5.8 MICROZONIFICACION DE BOGOTA.

Esta microzonificacion consistié en estudiar y dividir los suelos en zonas pequefias
con caracteristicas o formaciones geologicas y geotécnicas iguales o similares, a
lo largo y ancho de la ciudad capital donde estara enfocado el plan de accion
antes, durante y después de un sismo; tal como se ve en la Figura 23.

% COLOMBIA. CRUZ ROJA INTERNACIONAL (SECCIONAL CUNDINAMARCA BOGOTA). Principios
fundamentales. EN: cruz roja colombiana. [En linea]. Colombia. [Citado el 09 de Diciembre, 2014]. Disponible
en Internet: < URL : http://www.cruzrojabogota.org.co/index.php/cruz-roja-colombiana/principios-
fundamentales-cruz-roja-colombiana
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“Segun el decreto que rige la Microzonificacion de Bogota, ésta se divide

dependiendo de zonas de la siguiente manera:”®

Figura 23 “Mapa de microzonificacion Bogota”
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Fuente: COLOMBIA. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA (INGEOMINAS). Microzonificacién sismica de
Bogota. EN: Sociedad colombiana de Geotecnia. Junio 1997. [En linea]. Colombia. [Citado 10 de Septiembre,
2014]. Disponible en Internet: URL: http://seisan.sgc.gov.co/RSNC/Mapa_Geo.pdf

® BONILLA Davir. Ingeniero civil. Microzonificacién sismica de Bogota. Enero 2011. [En linea].
Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL: http://ing-
davirbonilla.com/microzonificacion-sismica-de-bogota/
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I Zona 1 - Cerros

[ ] Zona 2 - Piedemonte

[ Zona 3 - Lacustre A

[ Zona 4 - Lacustre B

[ Zona 5 - Terrazas y Conos

I Zona 5 A - Terrazas y Conos Potencialmente licuables
[ ] Rondas de Rios y Humedales

Rellenos de Basuras

Rellenos de Excavacion

COEFICIENTES ESPECTRALES PARA DISENO
ZONA 1 | ZONA 2| ZONA 3 | ZONA 4 [ ZONA 5

CERROS |PIEDEMONTH LACUSTRE A LacUSTRE B| TERRAZAS PARAM_ETROS .
To : Periodo Inicial
To 0.20 0.20 0.50 0.50 0.50 Tc: Perl_odo Corto
TL : Periodo Largo
Tc 1.00 1.20 3.00 3.00 3.00 Sa : Aceleracion Espectral
Am : Aceleracion Maxima
L 5.00 6.00 571 571 571 An : Aceleracién Nominal
Am 0.24 0.30 0.25 0.16 0.20 Fa : Factor de Ampllif_icac_i'én de la Aceleracjc::n
Fv : Factor de Amplificacion de la Aceleracion
An 0.30 0.40 0.30 0.20 0.30 en el rango de velocidades constantes
Fa 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Fv 2.00 2.25 32.48 31.18 25.98

v’ “Zona 1. Cerros, caracterizadas por la presencia de formaciones rocosas con
capacidad portante relativamente mayor. Puede presentar amplificaciones
locales de aceleracion sismica por efectos topogréficos. Se presentan sectores
inestables desde el punto de vista geotécnico. Las variables que inciden en
dicha inestabilidad son las altas pendientes, las lluvias fuertes y prolongadas,
las fuentes de aguas subterraneas o superficiales, los efectos relacionados

con actividad antropica, la eventualidad de sismos intensos”®’.

v’ “Zona 2. Piedemonte, conformadas por la zona de transicion entre los cerros
y la zona plana y consta principalmente de depdsitos coluviales y conos de
deyeccion de materiales con una elevada capacidad portante en general, pero
con estratigrafias heterogéneas con predominio de gravas, arenas, limos y
depositos ocasionales de arcillas de poco espesor”®.

v “Zona 3. Lacustre A, conformadas principalmente por depodsitos de arcillas
blandas con profundidades mayores de cincuenta (50) metros. Pueden
aparecer depdsitos ocasionales de turbas y/o arenas de espesor intermedio a

®’BONILLA Davir. Ingeniero civil. Microzonificaciébn sismica de Bogota. Enero 2011. [En linea].
Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL: http://ing-
davirbonilla.com/microzonificacion-sismica-de-bogota/
® BONILLA Davir. Ingeniero civil. Microzonificacién sismica de Bogota. Enero 2011. [En linea].
Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL: http://ing-
davirbonilla.com/microzonificacion-sismica-de-bogota/
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bajo. Presenta una capa superficial pre-consolidada de espesor variable no

mayor de diez (10) metros”®°.

v’ “Zona 4. Lacustre B, poseen las mismas caracteristicas de la Zona 3, pero los
depdsitos superficiales (Los primeros 30 a 50 metros) son consistentemente

mas blandos que los anteriores. Ademas, corresponde a la zona en que la

profundidad hasta la roca base es del orden de 200 m hasta 400 m o mas”"°.

v’ “Zona 5. Terrazas y Conos, se presentan predominantemente en la zona sur
de la ciudad y esta conformada por suelos arcillosos secos y pre-consolidados
de gran espesor, arenas o limos o combinaciones de ellos, pero con capacidad
portante mayor que los depdésitos de las zonas Lacustres A y B. También se
presentan sectores donde predominan las arenas limpias, finas y superficiales,

combinadas con la posibilidad de niveles freaticos altos, lo cual redunda en una

alta susceptibilidad a la licuacién ante la ocurrencia de un sismo intenso”.”*

Gracias a la gran inmensidad de la ciudad de Bogota, aproximadamente 33 km de
larga y 16 Km de ancha, se clasifica en varias zonas segun la conformacion de
sus suelos y su reaccion frente a los terremotos, y es muy dificil enfocar los planes
de accion para cada zona, para cada estrato social.

Por consiguiente se llega a la conclusion de que se realizardn dichos planes de
accion en la Zona Lacustre B (lago), ya que su capacidad portante es muy baja
gracias a que antes existian lagos alli, y la roca firme se encuentra a mas de 400m
de profundidad.

Esta zona comprende desde la avenida Lara Bonilla (Calle 116) hasta el inicio de
la carrera 30 hacia el sur por la Autopista norte; Avenida calle 100 hasta la
Avenida Congreso Eucaristico (Carrera 68) con calle 68; y desde la Avenida
Boyaca se extiende por todo el occidente de la ciudad (Ver Figura 23 “Mapa de
Microzonificacion de Bogota”). Comprende las localidades de Barrios Unidos,
Engativa, Fontibdn y algunas zonas sur-occidentales de Puente Aranda (Muy
poco), para ello se realizara la respectiva identificacion con el fin de llegar a
concluir la zona especifica de la aplicacion de esta investigacion.

%9 BONILLA Davir. Ingeniero civil. Microzonificacion sismica de Bogotad. Enero 2011. [En lineal.
Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL: http://ing-
davirbonilla.com/microzonificacion-sismica-de-bogota/
" BONILLA Davir. Ingeniero civil. Microzonificacion sismica de Bogota. Enero 2011. [En lineal.
Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL: http://ing-
davirbonilla.com/microzonificacion-sismica-de-bogota/
" BONILLA Davir. Ingeniero civil. Microzonificacién sismica de Bogota. Enero 2011. [En linea].
Colombia. [Citado el 10 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL: http://ing-
davirbonilla.com/microzonificacion-sismica-de-bogota/
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5.9 ENCUESTA.

Se ha tomado la decisidon de generar una encuesta que se aplico a la poblacion
que habita en dicha zona, con dos fines primordiales; el primero consiste en la
amenaza a la que se encuentran enfrentados y la segunda corresponde al andlisis
de vulnerabilidad que posee la poblacion del sector.

La encuesta se realizd en la zona que comprende el barrio de Villas de Granada,
ciudad de Bogota. Se encuestaron a 100 personas que corresponde al 0,59% de
la poblacién; quienes realizan diferentes actividades, en su mayoria eran
trabajadores, otros residentes y también se encontraban visitantes que con
frecuencia se retunen con sus familiares. De esta manera se pudo recopilar
informacion desde diversos puntos de vista.

Las encuestas se encuentran en los anexos, y los andlisis de dicho trabajo se
encuentran a continuacion: En la Tabla 5, se encontrara un resumen de los datos

recolectados a los 100 habitantes, comerciantes y jovenes del barrio.

Tabla 5. “Resumen de los datos de la encuesta”

EDAD< 15 3
dad del 16 <EDAD < 25 32
Edad del 52" FhAD < 36 32 100
encuestado
36 < EDAD <50 17
EDAD > 50 16
Cantidad de |0aZ2 32
personas con |Masde2 5 57 100
las que vive  [mayor de 5 11
0 afos a 3 afos 21
. 3 afios a 8 afios 28
Pregunta N° 1 8 afios a 15 afios 22 100
mayor a 15 afos 29
Si 22
P N° 2 1
regunta NG -3 00
on |S 34
Pregunta N° 3 NG 66 100
. Si 28
Pregunta N° 4 NG 75 100
Pregunta N°5 [Nada 54 100
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Salir a punto de encuentro
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Meterse bajo muros

Mantenerse en marcos

Iglesia

Salir a espacios abiertos

Evacuar

Mantener la calma
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Correr

Posicion de choque
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Pregunta N° 8

Buscar familia

Ayudar a la comunidad

Comunicarse con la familia

Buscar alimentos para sobrevivir

85%

Alimentarse

Agradecer a dios

Ir al psic6logo

Buscar recursos

Pedir ayuda

Ni idea

Seguro a la vivienda

Reforzamiento a la vivienda

Segquir viviendo

Aprender de lo vivido

Ejecutar el plan pactado

Buscar refugio

Analizar dafos en los bienes

15%

100%
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i 100
Pregunta N° 10 S 100
No 0
Todas 35
[ ' 18
Pregunta N° 11 terremotos e mundguones _ 100
Terremotos y Erupciones Volcanicas 3
El resto 44

5.9.1 Andlisis de los resultados. Edad de los encuestados. Se decide
encuestar a personas de distintas edades, con el fin de saber si segun su edad,
que tan alta es la concepcién y conocimientos acerca de qué se debe hacer en un
terremoto, o todo lo relacionado a eventos sismicos. En el Grafico 3, se puede
observar que la mayoria de la poblacién encuestada se encuentra entre los 16 y
36 afos, acumulando un 62%. Sin embargo, es importante la opinion de los mas
jovenes y de las personas mayores.

Gréafico 3. “Resultados edad de los encuestados”

EDAD DE LOS ENCUESTADOS

EDAD < 15
W16 <EDAD < 25
25 <EDAD < 36
H 36 < EDAD <50
HEDAD > 50

Fuente: Autor.

Respecto a la pregunta sobre el nimero de las personas con las que convive y/o
trabaja, es fundamental conocer este dato dado, porque si la cantidad de
personas es alta, y no se encuentran informados, corren el riesgo de que los
dafios por el no conocimiento sean mayores. No obstante puede suceder el caso
contrario, que estén preparadas, cuenten con un plan de accion y logren mitigar el
impacto de dicho evento y logren transmitirlo a sus vecinos. En el Grafico 34, se
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observa que la gran mayoria de las personas encuestadas, conviven entre 2 y 5
acompafantes (57%), pero sin importar si vive con mas cantidad, o menos
cantidad de personas debe estar bien informada del qué hacer en estos casos
para salvaguardar su vida y la de sus seres queridos.

Gréfico 4. “Resultados cantidad de personas con las que viven”

PERSONAS CON LAS QUE CONVIVE

= ACOMPANANTES < 2
B 2 < ACOMPANANTES < 5
ACOMPANANTES > 5

Fuente: Autor.

Respecto a la pregunta sobre si el personal encuestado ha recibido algun tipo de
informacion por parte de alguna entidad gubernamental o distrital de qué se debe
hacer en una eventualidad sismica, es fundamental conocer este dato, ya que es
muy importante para los estudiantes, profesionales, profesores, etc., saber si las
entidades distritales o gubernamentales, se esfuerzan y se esmeran para
salvaguardar la vida o mitigar el impacto de estos eventos naturales. En el grafico
4, se puede analizar que el 78% de la poblacion no ha recibido ningun tipo de
informacion acerca de qué hacer ante una eventualidad sismica.

Gréafico 5. “Resultado informacién suministrada sobre terremotos”

HA RECIBIDO INFORMACION SOBRE
TERREMOTOS

Si = No

Fuente: Autor.

72



Dato importantisimo y preocupante a la vez. Cabe anotar, que si existe un 22%
que asegura haber recibido algo de informacion por dichos entes, se puede llegar
a dos hipotesis; de que los ciudadanos son muy interesados en el tema, cultos e
investigadores; o que la mayoria de la poblacion, no les importa e ignoran dicha
informacion y presumen saberla. Pero como conclusion final y definitiva, se afirma
que el personal que respondié positivamente a esta cuestion, es porque
pertenecen a entidades del estado, que los obliga a capacitarse sobre este
aspecto, dichas entidades son el SENA (Servicio Nacional de Aprendizaje), la
Policia, los Colegios, o empresas del gobierno.

Respecto a la pregunta sobre si el personal encuestado ha vivido algun terremoto
en lo que lleva viviendo en la localidad, es fundamental conocer este dato porque
se pretende saber si la localidad ha sufrido algun tipo de terremoto. Es importante
destacar que la poblacion piensa que un “temblor” no es un terremoto, pero estan
equivocados, es un terremoto pero de magnitud baja o muy leve. En la informacién
correspondiente al Grafico 6, el 34% de la poblacién ha experimentado un sismo,
pero se puede destacar que la mayoria de la poblacion responde que no ha
experimentado un terremoto.

Las hipétesis que se plantean son sencillas; la primera, es que el personal se
encontrara fuera de la localidad (trabajando, estudiando, de viaje, o visitando a
algun ser querido), y la segunda, que por lo leve que fue el sismo, no lo hayan
sentido (durmiendo, jugando, corriendo, etc.).

Grafico 6. “Resultados de personal que ha vivido un sismo”

PERSONAL HA EXPERIMENTADO UN SISMO

= Si No

Fuente: Autor.
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Hay que resaltar lo mas importante de esta pregunta, y es que en esta zona si se
han presenciado liberaciones inéditas de energia, que no son de alta magnitud,
pero quiere decir que toda la poblacion debe estar preparada para el evento. Y si
se complementa con la falta de informacion que tienen, puede llegar a ser un
evento catastrofico e inolvidable.

Como la pregunta era condicional, o sea, que si respondian positivamente a ella,
se generaba otra pregunta, y era ¢ Qué acciones realiz6?; siendo asi, unas de las
actividades mas mencionadas fueron: “Evacuar a espacios libres”, “Quedarse
quieto en la casa”, “Evacuar rapidamente la vivienda”, “Nada”, “Ubicarse en
marcos (Viga-Columna)”, “Resguardarse bajo los muros” y “correr”.

Respecto a la pregunta sobre la poblacion esta enterada si la zona donde residen
es de riesgo sismico, es fundamental conocer este dato para saber si los
encuestados saben las condiciones sismicas de su lugar de residencia, pero la
poblacién se tomo varios segundos para dar una respuesta, lo que da a entender,
que reflexionan sobre aspectos importantes que deben saber para estar
preparados para todo tipo de riego ambiental o antrdpico.

Grafico 7. “Resultado sobre conocer si la zona es de alto riesgo”

PERSONAL SABE S| LA ZONA ES DE
ALTO RIESGO SISMICO

wSi u No
Fuente: Autor.

En el Grafico 7, se observa un gran problema en la poblacién de la localidad de
Engativa, y es que no tiene conocimiento de que estan viviendo en una de las
zonas mas peligrosas de la ciudad para afrontar un terremoto. Unicamente el 28%
de la poblacién lo sabe, y puede ser la poblacion que ha recibido informacion por
parte de algun ente gubernamental o distrital.
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Respecto a la pregunta sobre un plan de accién pensado en la familia, o personas
con las que vive, es fundamental conocer este dato para poder hacer una simple
comparacién, pero muy cercano a la realidad. Si la persona es razonable, sabe
que la zona donde reside es de alto riesgo sismico y debe tener un plan de accién.
También, cierto personal encuestado, por no sufrir ningun tipo de verglienza, o
pena, se notd que improviso algunas de sus respuestas.

En el Grafico 8, se puede observar que el 46% de la poblacion dijo que si poseia
algun tipo de accion a realizar cuando se presentara dicho evento, sobrepasando
el porcentaje considerablemente, a los que se tenia en un estado de “stand by” (un
de pronto). Se puede hacer un acto de fe, y si es verdad estamos hablando de un
porcentaje moderado y prudente de la poblacién, y no lo que se esperaba de esta
falencia en ellos.

Pero como esto es un proceso de educacién, de prevencion a la ciudadania,
pensando en el bienestar de ellos, se ha llegado a la conclusion de aumentar y
fortalecer a toda la poblacibn sobre planes de accion ilustrativos ante
eventualidades sismicas.

Grafico 8. “Resultados si tiene algun plan de accion”

POSEEN ALGUN TIPO DE ACCION A
EJECUTAR

= Si H No

Fuente: Autor.

Esta pregunta era de respuesta abierta, asi que se ha tomado la decision de hacer
énfasis en el 46% de la poblacién, o sea, que si tiene un plan de accién,
mencionando algunas de las actividades que tienen planeadas para ejecutar a la
hora del terremoto.
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100% = 46 personas.

Grafico 9. “Acciones de los habitantes.”
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ACCIONES A REALIZAR

Fuente: Autor.

En el Grafico 9, se observa de izquierda a derecha las siguientes actividades:
Reunirse en el punto de encuentro (18 habitantes), Mantenerse bajo los muros (4
habitantes), Mantenerse en los marcos de las estructuras (8 habitantes), Ir a la
iglesia (1 habitante), Salir a espacios abiertos (4 habitantes), , Evacuar de forma
ordenada (2 habitantes), Tener calma (2 habitantes), tener elementos basicos de
supervivencia (agua, linterna, silbato y alimentos no perecederos) 1 habitante),
correr (3 habitantes), Ubicarse en posicion de choque (1 habitante) y Refugiarse
bajo la mesa (2 habitantes).

En estas acciones mencionadas por la poblacion, encontramos unas muy buenas
e importantes como lo son, salir a espacios abiertos (si se puede), reuniese en el
punto de encuentro, mantenerse bajo los muros (o triangulo de la vida), refugiarse
bajo los marcos de las estructuras, mantener la calma, refugiarse en posicién de
choque y tener elementos béasicos de sobrevivencia (como linterna, silbato,
alimentos no perecederos y kit de primeros auxilios). Aqui también se puede
comprobar y verificar la improvisacion de la gente, con actividades inapropiadas
como lo son: correr, resguardarse bajo cualquier mesa, donde puede llegar a sufrir
dafios por la caida de algun elemento, e ir a la iglesia durante el evento.

Esto da mas fuerza e impulso al desarrollo de este manual de acciones
ilustrativas, con el fin de corregir, informar y ayudar a toda la poblacion que se
siente desorientada o incapaz de salvaguardar su vida frente a un terremoto.
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Respecto a la pregunta sobre, en su vivienda cuenta con elementos basicos de
sobrevivencia, es fundamental conocer este dato con el fin de saber si la poblacion
sabe la importancia de dichos elementos, a la hora de un terremoto, ya que estos
elementos pueden salvar muchisimas vidas.

El 53% de la poblacion contesto afirmativo a dicha cuestiéon (como se evidencia en
el Grafico 10), donde cuentan minimo con un elemento de los mencionados
(alimentos no perecederos, enlatados, agua potable, linterna, baterias, silbatos y
kit de primeros auxilios), pero de ese porcentaje, mas del 50% (aproximadamente
31 habitantes), cuentan con 6 de los 7 elementos, el porcentaje restante cuenta
con 2 o 3 de dichos elementos.

Grafico 10. “Resumen elementos basicos de sobrevivencia”

ELEMENTOS BASICOS DE
SOBREVIVENCIA

mSi mNo

Fuente: Autor.

Es una excelente noticia, porque da a entender que la poblacién prevé que en
algin momento los van a necesitar, ya sea por economia 0 cualquier riesgo
natural o antropico; pero lo que se debe hacer en este aspecto, es informar la
importancia y utilidad de cada elemento, con el fin de que logren completar este
combo de elementos indispensables de supervivencia.

Respecto a la pregunta sobre la poblacion cuenta con punto de encuentro, es
fundamental conocer este dato ya que en el desarrollo de un terremoto, los medios
de comunicacion se pueden ver gravemente afectados, y no se tendria ningun tipo
de noticia sobre sus seres queridos y familiares. En el Grafico 11, se puede
observar que tan solo el 39% de la poblacién cuenta con un punto de encuentro,
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cosa que es preocupante, ya que ésta es una de las acciones basicas que se
debe tener presente en las familias.

Grafico 11. “Resumen punto de encuentro habitantes’

PUNTO DE ENCUENTRO

m No

Fuente: Autor.

Pero lo més importante, es que aproximadamente el 95% de la poblacion que
contesto afirmativo a dicha pregunta, su punto de encuentro es un parque, es muy
bueno, porque es una zona de espacios abiertos donde pueden evitar la caida de
elementos que los perjudique.

Como estudiantes a punto de lograr una profesion como ingenieros, en el ambito
de la gestion del riesgo, preocupa e impacienta, ya que no se esta exento de sufrir
un evento de este orden, y se llega a la conclusion de que no se preocupan por su
supervivencia, ni mucho menos por mantener a salvo a sus seres queridos (hijos,
madres, padres, etc.).

Respecto a la pregunta sobre acciones que se desarrollarian después de sufrir un
evento sismico, es fundamental conocer este dato para saber el comportamiento
de cada individuo y asi poder concluir el comportamiento genérico de ellos. En el
Grafico 12, se puede observar que el 90% de la poblacién contest6 que realizarian
actividades como, buscar a la familia (0 sea, no cuentan con un punto de
encuentro), comunicarse con la familia, colaborar a los que lo necesiten, y pedir
ayuda si lo requieren.
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Grafico 12. “Resumen actividades posteriores a un sismo”

ACCIONES POSTERIORES A UN
SISMO

Fuente: Autor.

Tan sélo el 5% contesté actividades méas importantes e indispensables (que
corresponde al 15% restante), como, el reforzamiento a sus viviendas,
tratamientos psiquiatricos, y tomar acciones de prevencion frente a este evento. Y
el 10% faltante contestd cosas muy descabelladas, como alimentarse, aprovechar
el seguro de vida y de la vivienda, aprender de lo vivido cuando se puede prevenir
y no esperar hasta que suceda.

Como conclusion, se puede intuir que estos tipos de respuesta son improvisadas,
que en realidad no saben cémo actuar, que no se necesita esperar a que suceda
tal evento para aprender, sino aprender de lo que los demas paises han vivido, y
ojala si llegara a ocurrir un evento de gran magnitud toda la poblacion colombiana,
en verdad colaborara y no pensara es sus intereses. También se evidencia la
importancia de generar estos planes, y que su divulgacion sea muy buena.

Respecto a la pregunta sobre su calificacion de ser capaz de afrontar un evento
sismico para sobrevivir, y poder ayudar a los demas, es fundamental conocer este
dato dado que nos ayuda a comprender que tan buena es la informacion que se
encuentra en los medios, la que se transmite y la que queda en los habitantes.
Después de hacer una breve introduccion al encuestado, se llegd a la pregunta
clave, a la que indica la capacidad del habitante de sobrevivir ante un terremoto.
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Grafico 13. “Resumen capacidad de afrontar un sismo”

CAPACIDAD DE AFRONTAR U
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Fuente: Autor.

En el Gréfico 13, si se hace un breve andlisis de dichos datos, bien preparados se
encuentran tan solo el 23% de los encuestados, una cifra muy baja y preocupante,
porque esto da a entender, que es de caracter indispensable generar, fomentar e
informar a la comunidad sobre el desarrollo de un plan de accién basica e
importante de acciones que realizar frente a un terremoto, sin importar su
magnitud. También se debe crear un tipo de idea para cautivar y persuadir a toda
la comunidad.

Para continuar con el andlisis, el 67% dice que no esta preparado, que lo poco que
saben frente al tema es insuficiente para salvaguardarse frente a un terremoto, e
incluso algunos encuestados agradecieron por el desarrollo de esta actividad.
Para ellos y toda la comunidad de la zona, a partir del siguiente afio podra
consultar e informarse de forma gratuita de qué acciones pueden hacer para
sobrevivir y salvar las vidas de mucha poblacion, mitigando el impacto de esta
accion.

Respecto a la pregunta sobre cémo les ha parecido la divulgacion de la
informacion por parte de los medios de comunicacion, es fundamental conocer
este dato porque asi se puede llegar a saber que tan alto o bajo ha sido la
participacion de los entes tanto publicos como privados.

La gran mayoria destaca esta accion como un mal proceso, y un dato importante
gue la comunidad encuestada informé, fue que lo poco que sabian del tema, fue
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porque en las empresas donde trabajan, las instituciones donde estudian, los
hogares de sus familiares han recibido informacion, la cual, ya se dedujo que no
es mucho, pero lo poco que saben es importante; asi que como accion y fin de
este manual, es complementar y formar con buena calidad a la comunidad de la
zona.

Gréfico 14. “Resumen divulgacion por parte de los medios de comunicacion como
prevencion”

DIVULGACION MEDIOS DE
COMUNICACION.

Fuente: Autor.

En el Grafico 14, se ve la variable afectada gravemente, pero sale la hipotesis de
la falta de interés por parte del personal frente a la gestién del riesgo, ante
terremotos, porque se puede evidenciar que aproximadamente el 13% ha recibido
dicha informacion, asi que esa es la falla que se puede presenciar.

Por ende, este manual de accion serd de forma ilustrativa, con el fin de que la
poblacion le coja aprecio, le sea facil su entendimiento, no se aburran de leer, leer
y leer, para lo cual constara de mas ilustraciones que de texto, donde se
especifican las actividades; cuyo fin primordial es despertar el interés de los
joévenes y la comunidad en general sobre la gestidon del riesgo (mitigacién).

Respecto a la pregunta sobre la importancia de capacitar a la poblacién para tal
fin, es fundamental conocer este dato para saber si es de interés para la
comunidad, y no hay mucho que decir, la misma poblacion al resolver preguntas y
llegar hasta este punto, se dio cuenta de la gran importancia que se tiene y de la
falta del conocimiento acerca del tema.
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Grafico 15. “Resultado importancia de las capacitaciones”
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Fuente: Autor.

En el Grafico 15, se puede observar la importancia y el compromiso que esta
dispuesta a afrontar toda la comunidad encuestada, ya que el suministro y la
capacitacion de estos temas, puede salvaguardar su vida y la de sus seres
queridos, dando mas impulso y satisfaccion a la creacién de dicho manual.

Respecto a la pregunta sobre en qué aspectos de la gestion del riesgo le gustaria
gue se hicieran las capacitaciones, es fundamental conocer este dato para hacer
énfasis y més capacitaciones en los temas del interés de los encuestados. Para
esta cuestion, el 100% de los encuestados contestaron que los terremotos, pero
se cree que es debido a la reflexion que hicieron de acuerdo a las preguntas que
se les realizd, pero también mencionaron otras.

Gréfico 16. “Riesgos naturales”
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Fuente: Autor.
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La gran mayoria de la poblacion (35%), como se evidencia en el Grafico 16, dijo
gue todos los riesgos, esos riesgos encierran inundaciones, terremotos, incendios,
erupciones volcanicas, tormentas, lluvias, e incluso primeros auxilios. Se puede
deducir que el ejercicio de la encuesta generd en la poblacion gran expectativa y
felicidad de lo que se realizard con este trabajo de grado, y un poco de
preocupacion y reflexion de la mala y/o poca informacion con la que cuentan.

También se dieron cuenta que no se debe ignorar estos aspectos, que son de
suma importancia, y que tiene un impacto muy positivo en la sociedad, porque se
encarga principalmente de salvaguardar la vida de toda la comunidad de la
localidad de Engativa.
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6. IDENTIFICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO.

Como se dijo anteriormente, se escoge la zona IV del mapa de microzonificacion
de la ciudad de Bogot4, donde las caracteristicas geomorfolégicas del suelo, como
su capacidad portante que es muy baja, también porque se encuentra roca a mas
de 400 m de profundidad y sus componentes de suelos son arcillas muy blandas
hasta dicha profundidad. Dando paso, a que las consecuencias sean desastrosas,
en ambito econdmico, social y humano.

En dicha zona (IV de microzonificacion), se hace un énfasis en la localidad de
Engativa, especificamente el barrio Villas de Granada. Cuenta con zonas
residenciales, viviendas antiguas e incluso modernas, zonas de comercio, zonas
industriales, zonas verdes, parques grandes y algo que sobresale sobre las otras
localidades, es que es una zona en extensién para la ciudad. Por su gran variedad
de zonas, se evidencia diversa cantidad de poblacion dependiendo del sector. La
cantidad de poblacibn en zonas residenciales es evidentemente menor a la
cantidad de poblacidn que se encuentra en los sectores de comercio.

Cabe destacar, que al ser un barrio de gran extension, también cuenta con zonas
hidraulicas que hacen que sea una zona de mayor amenaza y de mayor
vulnerabilidad, frente a cualquier suceso de orden natural. Cuenta con el humedal
JABOQUE y seccion importante del rio Bogota, aspecto importante, ya que es una
zona vulnerable a inundaciones a causa de liberaciones inéditas de energia o
aumento de lluvias en la ciudad.

Se debe hacer la aclaracion de que estas zonas hidricas cuentan con unos
sectores, llamados zona de ronda, existentes por proteccion ambiental y por
gestion del riesgo. Donde dicha zona de ronda por ley, se debe cumplir para los
cuerpos hidricos, sean Humedales y rios, ya que mitiga el impacto de las
actividades antropicas sobre los ecosistemas existentes y ademas, ayuda a la
proteccion de las vidas humanas frente a fenOmenos naturales de gran magnitud.

La normativa que ratifica esta conclusion es la siguiente: “La zona de Manejo y
Preservacion Ambiental del Rio Bogota sera de 270 metros, y la de la ronda
hidraulica de 30 metros, las que formaran una franja de 300 metros a lo largo del
Rio Bogota, medida desde la linea de borde del cauce natural permanente o del
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rectificado cuando él se desborde”;”? que para el barrio Villas de Granada no se

cumple. (Ver Figura 24, Figura 25, Figura 26, Figura 27, Figura 28, Figura 29
correspondientes a la identificacion de la zona).

"Corte constitucional. Expediente T-577130, sentencia T-666 de 2002. Magistrado ponente: Dr. Montealegre,
Lynett , Eduardo. Zonas de ronda. [En linea]. [Citado el 20 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL :http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Normal.jsp?i=6230
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6.1 ENGATIVA.

Como desarrollo a la identificacion de la zona, se realiz6 una visita técnica al Barrio Villas de Granada donde se
tomaron fotos a los distintos sectores (Comerciales, residenciales, de recreacion, etc.) y caracteristicas naturales
importantes (Humedal Jaboque) que hacen parte de la gran extension del barrio de estudio ya mencionado.

Figura 24 “Barrio Villas de Granada. Edificaciones”
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FUENTE: Autor.
En las ilustraciones, se puede observar las zonas del barrio que no estan construidas o que estan en proceso de

construccion (Edificios residenciales), las culas, son zonas en la que la gente debe estar segura, ya que al
refugiasen en estas zonas no corren ningun tipo de riesgo ni se ven afectados por ningun tipo de indole.
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Figura 25 “Barrio Villas de Granada. Zona residencial”

FUENTE: Autor.
En las ilustraciones se observan los distintos tipos de escenarios a los que la comunidad se enfrenta, como lo es

zonas de comercio, zonas residenciales, y zonas de poca recurrencia de gente, para lo cual, este manual lo
capacitada a todo tipo de escenario con el fin de salvaguardar su vida frente a un terremoto.
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Figura 26 “Barrio Villas de Granada. Zona residencial II”

FUENTE: AUTOR.

En estas ilustraciones, se observa la construccion de viviendas muy seguidas y de arquitectura y sistema estructural
antiguo, también se observa zonas de recreacion, para lo cual, el manual siempre atendera y ayudar al personal del
barrio a salvaguardar su vida sin importar en que sector de él se encuentre.
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Figura 27 “Barrio Villas de Granada”

FUENTE: AUTOR.

En las ilustraciones se evidencia la presencia de varias zonas de recreacion
cercanas a las viviendas, sitio idoneo para salvaguardar la vida suya y de sus
seres queridos frente a una eventualidad de orden sismico.
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Figura 28 “Barrio Villas de Granada”

FUENTE: AUTOR.

Desde la Figura 24 hasta la ilustracibn 74, Se hace la identificacion y
reconocimiento de los sectores residenciales pertenecientes al barrio Villas de
Granada, donde se evidencia, una gran cantidad de viviendas antiguas, muy
propensas a derrumbarse frente a la presencia de terremotos. En los edificios
residenciales, se espera que cumplan con las normas sismo-resistentes con el fin
de que no se derrumben y mitigue el impacto.

90



Figura 29 “Barrio Villas de Granada”

FUENTE: AUTOR.

Desde la Figura 29 hasta la ilustracién 82, se observan los sectores de comercio y
zonas recreativas (parques), del primer sector se puede evidenciar buen flujo tanto
peatonal como de automoviles, con estructuras muy antiglias, vias demasiado
angostas, aumentando el riesgo por el evento sismico, con grandes perdidas
economicas y humanas. Se podria llegar a presentar interrupcion total del trafico
en esta zona.

En el Segundo sector, o zonas de recreacion, se evidencia su gran inmensidad, lo
cual es algo positivo, ya que se puede llegar a concluir como puntos de encuentro
para los ciudadanos, y asi mitigar el impacto por los terremotos, salvaguardando
vidas humasnas.
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Figura 30. “Humedal Jaboque”

FUENTE: AUTOR.
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Figura 31. “Humedal Jaboque II”

"

FUENTE: AUTOR.

Desde la Figura 30 hasta la Figura 31, se puede evidenciar la zona hidrica
conocida como humedal de Jaboque y el incumplimiento a la ley de la zona de
ronda, ya que se puede ver edificaciones y vias a no mas de 15 m. Se observa
una gran vulnerabilidad de inundacion, a causa de la liberacion inédita de energia,
ya que puede en primera instancia sacudir y mover gran cantidad de volumen de
agua, y trasladarlo a las zonas de vivienda cercanas al humedal.

Esta amenaza de inundacion, es casi inevitable ya que en el barrio existe gran
cantidad de poblacién y el humedal maneja gran volumen de agua y especies
naturales. Cabe anotar que las especies animales pueden llegar a extinguirse, por
no tener un sector de proteccion cercano.

En cuanto a vulnerabilidad, esta gran cantidad de agua que posee el humedal de
Jaboque, es contaminada gracias a que son aguas servidas, por ende en ella se
encuentran gran diversidad de virus e infecciones, que puede llegar a ocasionar la
muerte de gran cantidad de seres humanos que puedan llegar a tener el mas
minimo contacto con ella.

Todo lo mencionado, gracias a que la comunidad del barrio y las entidades
distritales no rigen el cumplimiento de la normativa llamada zona de ronda.
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7. SITUACION INSTITUCIONAL ANTE EVENTUALIDADES SISMICAS EN LA
CIUDAD DE BOGOTA D.C.

Se buscaran la mayor cantidad de informacion sobre los planes de accion con los
gue cuenta la ciudad de Bogota, y su vinculacion con la zona de la localidad de
Engativa; con el fin de nutrir los conocimientos, encontrar su falencias y
completarlos para que tenga una eficacia y eficiencia alta, a la hora de que ocurra
en terremoto en la ciudad.

7.1 PLAN DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIA POR TERREMOTO EN
BOGOTA D.C.

Este plan de accién para la ciudad de Bogot4, es de respuesta ante la liberaciéon
inédita de energia, ose, contara con actividades que se deben realizar
inmediatamente después de un terremoto.

Estas son algunas de las acciones propuestas y “escritas en este plan de
accion””®: revisar los dafios en los medios de comunicacién, contactar con las
organizaciones y entidades de apoyo, ayudar a los vecinos, identificar los dafios
en la malla vial, suministrar informacién sobre los semaforos dafiados, activar los

grupos de rescate.

En este plan esta especificada las responsabilidades de cada entidad (Policia,
Transito y transporte, Secretaria de salud, Codensa, etc), y las actividades que se
deben realizar.™

3 ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Plan de respuesta ante emergencia por terremoto en Bogota D.C. EN:
Secretaria de Gobierno. Octubre 2002. [En linea]. Colombia. [Citado el 15 de Septiembre, 2014]. Disponible
en Internet: URL : http://www.disaster-info.net/PED-
Sudamernca/leyes/leyes/suramerlca/colombla/Ieydepar/PIan_de_respuestas_a_Emergenc|as_por_terremoto_e
n Bogota pdf

P ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA. Plan de respuesta ante emergencia por terremoto en Bogota D.C. EN:
Secretaria de Gobierno. Octubre 2002. [En linea]. Colombia. [Citado el 15 de Septiembre, 2014]. Disponible
en Internet: URL : http://www.disaster-info.net/PED-
Sudamerlcajleyeslleyes/suramerlca/colombla/Ieydepar/PIan_de_respuestas_a_Emergenuas_por_terremoto_e
n_Bogota.pdf
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72 EL PASO A PASO DEL PLAN ESCOLAR DE EMERGENCIA Y
CONTINGENCIA (PEC).

Este plan de accion, aplica a poblacion estudiantil, aspecto que es muy importante
para la mitigacion del impacto de terremotos, ya que es la poblacién futura y
prospera del pais.

“Conocido como PEC, el Plan Escolar de Emergencia y Contingencia, identifica,
previene y mitiga los riesgos en la comunidad educativa, fomentando una cultura
que genera comportamientos adecuados en el caso de presentarse cualquier
situaciéon de riesgo. Los pasos mas frecuentes que se siguen en un colegio para

estructurar el PEC son los siguientes””>;

“Paso 1: Conformar, entre profesores, alumnos y directivas, un grupo de trabajo o
comité, responsable de organizar, planear y poner en funcionamiento el plan de
emergencias”’®.

“Paso 2: El comité se encarga de estructurar un plan de prevencion que identifica
las amenazas para el colegio y sus ocupantes. En el plan quedan consignadas las
principales amenazas internas y externas de la institucién. Para ello resulta
necesario:

Levantar un inventario de recursos institucionales, identificando sus virtudes y
deficiencias.

- Disefiar un plan de evacuacién que identifique la planta fisica y las zonas mas
seguras.

- Adelantar capacitaciones en posibles emergencias y/o desastres, con la ayuda
de organizaciones como los Bomberos, la Cruz Roja y la Defensa Civil, entre
otras”’’.

“Paso 3: Promover el funcionamiento y entrenamiento de grupos operativos para
atender emergencias. Estas brigadas de emergencias, como se les denomina,
obtienen una dotacion adecuada, se las capacita y cuentan con los equipos

necesarios para atender los eventos que puedan presentarse”’®,

">COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Prevencion y accion de desastres. EN: Colombia
aprende, la red del conocimiento. [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-241977.html
® COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Prevencién y accién de desastres. EN: Colombia
aprende, la red del conocimiento. [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-241977.html
" COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Prevencién y accién de desastres. EN: Colombia
aprende, la red del conocimiento. [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-241977.html
8COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Prevencion y accion de desastres. EN: Colombia
aprende, la red del conocimiento. [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-241977 .html

95



v “Paso 4: Verificar la calidad de los recursos técnicos disponibles. En ese sentido,
se requiere contar con extintores ubicados estratégicamente en todo el colegio, asi
como en los vehiculos que prestan el servicio de transporte, y con un equipo
adecuado de atencién de emergencias del que hacen parte camillas y botiquines
de primeros auxilios, principalmente””®.

v “Paso 5: Establecer un plan de comunicaciones ya que en la prevencion de
catastrofes contar con él resulta determinante. Es importante reunir una base de
datos con los numeros de los teléfonos celulares de docentes y personal
administrativo y de las autoridades municipales, asi como habilitar un megéfono,
campana o timbre especialmente adecuado para emitir las sefales
correspondientes”®.

v' “Paso 6: Preparar a las brigadas de emergencia para administrar los contenidos y
la ubicacibn de sefales pedagdgicas, y para que sus integrantes sean
multiplicadores del tema en charlas y talleres de prevencion y atencion de
emergencias. El Comité, por su parte, prepara y realiza simulacros, y evalla los
resultados de estas practicas™’.

“Conocer e incorporar estas medidas en la vida escolar, prevenir y saber como
actuar, resulta indispensable para salvaguardar las vidas de los estudiantes, el

futuro de Colombia™®?,

COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Prevencion y accion de desastres. EN: Colombia
aprende, la red del conocimiento. [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-241977.html
8COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Prevencion y acciéon de desastres. EN: Colombia
aprende, la red del conocimiento. [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-241977.html
#.COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Prevencion y accion de desastres. EN: Colombia
aprende, la red del conocimiento. [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-241977.html
82COLOMBIA. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Prevencion y accion de desastres. EN: Colombia
aprende, la red del conocimiento. [En linea]. Colombia. [citado el 01 de Septiembre, 2014]. Disponible en
Internet: < URL : http://www.colombiaaprende.edu.co/html/home/1592/article-241977.html
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Figura 32 “Educacion escolar ante los terremotos (Colegios)”

-
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Fuente: SILDESHARE. Sismos y terremotos para nifios. Luna, Renteros, Luis. [En linea]. Colombia. [Citado
09 de Octubre, 2014]. Disponible en Internet: http://es.sildeshare.net/delurens/sismos-y-terremnotos-para-nios

En el plan de accién mencionado anteriormente, va enfocado al manejo que se
debe realizar en todas las instituciones educativas de la naciéon sean privadas o
publicas, ya que desde pequefios se deben concientizar a toda la poblacion
colombiana de los grandes dafios y pérdidas que se pueden mitigar frente al
evento sismico, con actividades muy sencillas de realizar; tal como se indica en la
Figura 342.

7.3 PLAN DISTRITAL DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS
(PDPAE).

La importante entidad de orden publico, FOPAE, cuenta con el plan PDPAE,
donde segun el evento natural se generan y despliegan gran cantidad de acciones
o actividades, cuyo propdsito principal es la mitigacion en el impacto de los riesgos
naturales. Actividades que pueden salvaguardar su vida, y como ente gestor del
riesgo, se evidencia que esta cumpliendo con su gran propdésito.
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Figura 33.“Esquema PDPAE”
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Fuente: COLOMBIA. FONDO DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS (FOPAE). Plan distrital
de prevencioén y atencion de emergencias (PDPAE). EN: FOPAE. Afio 2004. [En linea]. Colombia. [Citado el
15 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL :
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0CDwWQFjAF
&url=http%3A%2F%2Fwww.fopae.gov.co%2Fdocuments%2F10902%2F27299%2Fdocumento%2BPDPAE.do
Cc%2F6ad91931-c68f-47fc-8ed3-df3626e7b57d&ei=hmsYVJ3-
0JaiyASYwIL4CA&usg=AFQjCNHixjdqzzrPQ245-eNtL8fGw0aRMQ&bvm=bv.75097201,d.aWw

“Ciudad Consolidada: es el escenario que convoca los actores relacionados con la
generacion, afectacion o gestion del riesgo publico en la zona urbana plana de alta
consolidacion urbanistica, no comprendidas en los escenarios anteriores. Este
escenario no es considerado borde de la ciudad. Este escenario comprende la
gestion del riesgo de todas las formas de ocupacion y uso presentes en estas
zonas y principalmente los:

e Sectores residenciales

e Sectores comerciales

e Sectores de conservacion
e Sectores de renovacion
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e Equipamientos™®

Este plan de accion distrital, atiende todo tipo de eventualidad, y en cualquier
zona, pero se sacara lo correspondiente a la investigacion, lo cual es, terremotos
en ciudad consolidada. Para lo cual, informa, que se debe buscar una zona
segura, que la construccion donde se hospede 0 se encuentre sea segura, Yy
solicitar las ayudas a los organismos correspondientes a cada &rea especifica que
lo socorreran sin ningun contratiempo; tal cual se observa en la Figura 33.

7.3.1 Objetivos. Estos son los objetivos del FOPAE.

Localizacion Segura: Reducir el riesgo generado por la inadecuada localizacion
de la poblacion, la infraestructura y las actividades econdémicas, en relacion con
las amenazas naturales, socio-naturales y la mezcla de actividades en el
territorio®*,

Construccion Segura: Reducir el riesgo generado por el inadecuado disefio y
construccion de las edificaciones, y de la infraestructura, en relacion con las
exigencias de estabilidad y funcionalidad que impone su localizacion en el territorio
y los usos a los cuales se destinan®.

Operacion Segura: Reducir el riesgo generado por el uso u operacidon
inadecuados de las edificaciones, los equipamientos y la infraestructura o
derivado de actividades econdémicas, en relacion con sus propias caracteristicas,
su localizacién y su vulnerabilidad funcional®®.

8 COLOMBIA. FONDO DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS (FOPAE). Plan distrital de
prevencion y atencion de emergencias (PDPAE). EN: FOPAE. Afio 2004. [En linea]. Colombia. [Citado el 15
de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL :
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0CDwWQFjAF
&url=http%3A%2F%2Fwww.fopae.gov.co%2Fdocuments%2F10902%2F27299%2Fdocumento%2BPDPAE.do
Cc%2F6ad91931-c68f-47fc-8ed3-df3626e7b57d&ei=hmsYVJ3-
0JaiyASYwIL4CA&usg=AFQjCNHixjdqzzrPQ245-eNtL8fGw0aRMQ&bvm=bv.75097201,d.aWw

8 COLOMBIA. FONDO DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS (FOPAE). Plan distrital de
prevencion y atencion de emergencias (PDPAE). EN: FOPAE. Afio 2004. [En linea]. Colombia. [Citado el 15
de Septiembre, 2014). Disponible en Internet: < URL :
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0CDwWQFjAF
&url=http%3A%2F%2Fwww.fopae.gov.co%2Fdocuments%2F10902%2F27299%2Fdocumento%2BPDPAE.do
Cc%2F6ad91931-c68f-47fc-8ed3-df3626e7b57d&ei=hmsYVJ3-
0JaiyASYwIL4CA&usg=AFQjCNHixjdqzzrPQ245-eNtL8fGw0aRMQ&bvm=bv.75097201,d.aWw

% COLOMBIA. FONDO DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS (FOPAE). Plan distrital de
prevencion y atencion de emergencias (PDPAE). EN: FOPAE. Afio 2004. [En linea]. Colombia. [Citado el 15
de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL :
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&source=webh&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0CDwWQFjAF
&url=http%3A%2F%2Fwww.fopae.gov.co%2Fdocuments%2F10902%2F27299%2Fdocumento%2BPDPAE.do
Cc%2F6ad91931-c68f-47fc-8ed3-df3626e7b57d&ei=hmsYVJ3-
0OJaiyASYwIL4CA&usg=AFQjCNHixjdqzzrPQ245-eNtL8fGw0aRMQ&bvm=bv.75097201,d.aWw

% COLOMBIA. FONDO DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS (FOPAE). Plan distrital de
prevencion y atencion de emergencias (PDPAE). EN: FOPAE. Afio 2004. [En linea]. Colombia. [Citado el 15
de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL :
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&source=webh&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0CDwWQFjAF
&url=http%3A%2F%2Fwww.fopae.gov.co%2Fdocuments%2F10902%2F27299%2Fdocumento%2BPDPAE.do
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v Inclusién del Riesgo en la Cultura: Garantizar la generacion, la socializacion y la
actualizacion de informacién, para lograr la adecuada inclusion del riesgo y su
manejo en las practicas cotidianas, y en la toma de decisiones de los ciudadanos
y las organizaciones, en especial de aquellos mas vinculados por la generacién o
la afectacion del riesgo®’.

v Visibilidad y corresponsabilidad: Hacer socialmente visibles los procesos de
generacion del riesgo para que los actores involucrados en ellos sean
corresponsables activos®®.

v' Atencion integral de las emergencias: Enfrentar de manera oportuna, eficiente y
eficaz las situaciones de calamidad, desastre 0 emergencia que se presenten, con
el fin de mitigar o reducir los efectos negativos o lesivos sobre las personas, los
bienes, la economia, el medio ambiente, y la infraestructura de la ciudad®.

Cc%2F6ad91931-c68f-47fc-8ed3-df3626e7b57d&ei=hmsYVJ3-
0OJaiyASYwIL4CA&usg=AFQjCNHixjdqzzrPQ245-eNtL8fGw0aRMQ&bvm=bv.75097201,d.aWw

8 COLOMBIA. FONDO DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS (FOPAE). Plan distrital de
prevencién y atencién de emergencias (PDPAE). EN: FOPAE. Afio 2004. [En linea]. Colombia. [Citado el 15
de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL :
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&gq=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0CDwWQFjAF
&url=http%3A%2F%2Fwww.fopae.gov.co%2Fdocuments%2F10902%2F27299%2Fdocumento%2BPDPAE.do
C%2F6ad91931-c68f-47fc-8ed3-df3626e7b57d&ei=hmsYVJ3-
0OJaiyASYwIL4CA&usg=AFQjCNHixjdqzzrPQ245-eNtL8fGw0aRMQ&bvm=bv.75097201,d.aWw

% COLOMBIA. FONDO DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS (FOPAE). Plan distrital de
prevencion y atencion de emergencias (PDPAE). EN: FOPAE. Afio 2004. [En linea]. Colombia. [Citado el 15
de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL :
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0CDwWQFjAF
&url=http%3A%2F%2Fwww.fopae.gov.co%2Fdocuments%2F10902%2F27299%2Fdocumento%2BPDPAE.do
C%2F6ad91931-c68f-47fc-8ed3-df3626e7b57d&ei=hmsYVJ3-
0OJaiyASYwIL4CA&usg=AFQjCNHixjdqzzrPQ245-eNtL8fGw0aRMQ&bvm=bv.75097201,d.aWw

89 COLOMBIA. FONDO DE PREVENCION Y ATENCION DE EMERGENCIAS (FOPAE). Plan distrital de
prevencion y atencién de emergencias (PDPAE). . [En linea]. [Citado el 15 de Septiembre, 2014]. Disponible
en Internet: < URL :
https://www.google.com.co/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&kuact=8&ved=0CDwWQFjAF
&url=http%3A%2F%2Fwww.fopae.gov.co%2Fdocuments%2F10902%2F27299%2Fdocumento%2BPDPAE.do
C%2F6ad91931-c68f-47fc-8ed3-df3626e7b57d&ei=hmsYVJ3-
0JaiyASYwILACA&usg=AFQjCNHixjdqzzrPQ245-eNtL8fGw0aRMQ&bvm=bv.75097201,d.aWw
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Figura 34 “Informacion de prevencion por entidades a ciudadanos’

;. QUE HACER
EN CASO DE @
TERREMOTO?

Fuente: TARINGA. ¢Qué hacer en un terremoto?. EN: Taringa. [E'n Il’néai]. Colombia. [Citado 09 de Octubre,
2014]. Disponible en Internet: < URL : http://www.taringa.net/posts/info/4789790/Que-hacer-en-un-
terremoto.html

El fondo de prevencion y atencion de emergencias (FOPAE), se encarga de todos
los grandes riesgos que se pueden presentar en las diferentes zonas del territorio
nacional, pero se hara énfasis en terremotos que se desarrollen en zonas
comprendidas como ciudades consolidadas. Cabe anotar que este y la mayoria de
planes de accion y prevencion van orientados a la educacion de todos los
ciudadanos, sin importar su edad, y que exista personal al cual acudir para recibir
la informacion necesaria de acciones para salvaguardar sus vidas, como se
observa en la Figura 34

7.4 PLAN DE PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIA REGIONAL
BOGOTA.

Plan propuesto por la entidad publica, ICBF (Instituto de bienestar familiar), para
todos los jovenes y nifios pertenecientes a esta entidad del sector de Usme, cuyo
propésito principal es fomentar una buena educacién ante la gestion del riesgo,
para que sepan que hacer en este tipo de situaciones en un futuro.

Este plan de accion es para la zona de Usme, que equivale en el mapa de
microzonificacion a la zona 5, que posee caracteristicas similares a la zona 4, pero
esta cuenta con zonas de inundacion, por ende, se puede acoplar a la zona de
estudio de este trabajo.
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“‘Este plan de accion es realizado por la institucion Colombiana de Bienestar
Familiar (ICBF). Acciones:

e Capacitar y dar a conocer como actuar en caso de sismo a todos los
Colaboradores ICBF.

e Realizar simulacros de evacuacion periodicamente.

e Desarrollar para su implementacion un Programa de Inspecciones
Planeadas y otro de Mantenimiento de instalaciones locativas estructurales,
eléctricas, equipos de deteccion y extincion y sistemas de alarmas, etc.,
que permitan identificar, evaluar y corregir toda condicion insegura que
pueda contribuir a poner en riesgo a las personas o componentes del
sistema.

e Manejo y disposicion final de escombros.

e Tener en cuenta las escombreras autorizadas por el ente territorial
(consultar Secretaria de Planeacion departamentales y Municipales).

e Manejo y disposicion de los residuos solidos derivados luego de sucedido el

evento”®.

Figura 35 “Después de un siino en Bogota”

Octubre, 2014]. Disponible en Internet< URL: http://www.barriosdebogota.com/simulacro-de-terremoto-en-
bogota-sera-este-viernes/#axzz3GzH1dYkH

' COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO DE BIENESTAR FAMILIAR (ICBF). Plan de preparacién y
respuesta ante emergencia regional Bogota, Zona central Usme. EN: ICBF. Mayo de 2013. [En lineal.
Colombia. [Citado el 15 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://www.icbf.gov.co/portal/page/portal/IntranetlCBF/macro_procesos/MP_apoyo/G_soporte/G_humana/Plan
esModelos/PP24.MPA1.P1%20PPyR%20Ante%20Emergencia%20Reg%20Bogota%20CZ%20Usme%20v2.p
df
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Trata acciones posteriores ante el terremoto, donde se muestran todas las
acciones de recuperacion y rescate de vidas de los demés ciudadanos dentro de
su localidad, y es ejercido y ejecutado por un ente del gobierno. En la Figura 35 se
puede observar los grandes desastres materiales y econémicos que se pueden
llegar a evitar, y lo mejor, es la gran colaboracion de la poblacion para rescatar a
los sobrevivientes.

7.5 PROCEDIMIENTO DE ACTUACION EN CASO DE SISMO.
UNIVERSIDAD DE LOS ANDES.

Este plan de acciones, propuesto por la institucién privad, Universidad de Los
Andes, surge de la necesidad y falta de informacién de que hacer frente a un
terremoto en la ciudad de Bogota.

Este plan de procedimiento, identifica actividades que se deben realizar antes,
durante y después de una eventualidad de orden natural como lo es un sismo,
donde plasman especificamente las acciones segun el lugar donde se encuentre
el ciudadano a la hora del evento.
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Figura 36 “Esquema que hacer en caso de sismo”

Fuente: UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. Procedimiento de actuacion en caso de sismo. EN: uniandes. Junio
2011. [En linea]. Colombia. [Citado el 15 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: < URL:
http://ffisicalabsinvestigacion.uniandes.edu.co/archivos/man_salud_ocup/ANEXOS_GISSA_2013/POES-
S%200%20060510-11%20Sismo.pdf
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Algunas de las actividades estan descritas en la Figura 36, aunque dicho esquema
no identifica el antes, el durante y el después del sismo; pero es indispensable y
de mucha importancia para toda la comunidad de la ciudad de Bogota sin importar
la zona o sitio donde se encuentre a la hora del terremoto.™*

7.6 ¢ ESTAMOS PREPARADOS PARA UN TERREMOTO EN BOGOTA?
UNIVERSIDAD DEL ROSARIO.

Este documento, fue publicado como articulo periodistico, donde se evidencia la
gran preocupacion de los autores, ya que las evidencias alli descritas dan a
entender que la respuesta a este gran interrogante, es negativa. Impulso y motor a
la generacion de este gran plan de acciones.

“Para tener “los pies en la tierra”.

Ante el riesgo de enfrentar una catastrofe tenga en cuenta las siguientes

recomendaciones del programa de la Alcaldia™®*:

“Hogar Seguro (Antes del terremoto): Cambie de sitio cualquier objeto o mueble

que lo pueda lastimar al momento de un sismo™®.

“‘Plan de emergencia: Designar personas responsables encargadas de terceros
que tengan alguna discapacidad o que pierdan la calma con facilidad y necesiten
ayuda para salir de una situacién dificil. Establecer puntos de encuentro en zonas

despejadas e incluso hacer simulacros”*.

! UNIVERSIDAD DE LOS ANDES. Procedimiento de actuacién en caso de sismo. EN: uniandes.
Junio 2011. [En linea]. Colombia. [Citado el 15 de Septiembre, 2014]. Disponible en Internet: <
URL :http://fisicalabsinvestigacion.uniandes.edu.co/archivos/man_salud_ocup/ANEXOS_GISSA_2013/POES-
S%200%20060510-11%20Sismo.pdf

2 NARINO RODRIGUEZ, Daniel Alejandro. Estamos preparados para un terremoto en Bogota? EN: NOVA ET
VETERA. Universidad del Rosario. Octubre de 2007. [En linea]. [Citado el 21 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL :
http://www.urosario.edu.co/Publicaciones/documentos/Nova_et_vetera/2007/Nova-27-Agos/

%' NARINO RODRIGUEZ, Daniel Alejandro. Estamos preparados para un terremoto en Bogota? EN: NOVA
ET VETERA. Universidad del Rosario. Octubre de 2007. [En linea]. [Citado el 21 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL :
http://www.urosario.edu.co/Publicaciones/documentos/Nova_et_vetera/2007/Nova-27-Agos/

*NARINO RODRIGUEZ, Daniel Alejandro. Estamos preparados para un terremoto en Bogota? EN: NOVA ET
VETERA. Universidad del Rosario. Octubre de 2007. [En linea]. [Citado el 21 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL :
http://www.urosario.edu.co/Publicaciones/documentos/Nova_et_vetera/2007/Nova-27-Agos/
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“Kit para emergencias: Con una linterna, alimentos no perecederos, agua, un pito,
un extintor y vendas. Tampoco olvide portar siempre sus documentos”®.

“Vivienda segura: Verifiqgue con un experto si su casa o edificio es capaz de resistir
un movimiento de gran magnitud”®®.

“Primero Protéjase (Durante el terremoto): Lo primordial es mantenerla calma.
Ubicarse en vigas o columnas que son los principales soportes de una edificacion.
Realice la posicibn de choque (Bajo una mesa 0 escritorio, ponga sus brazos
cruzados sobre la nuca y lleve su cabeza hasta las rodillas)”.?’

‘Evalia y actia: (Después del terremoto): observar los dafios que causé el
movimiento. Una vez que el sismo haya cesado, salir inmediatamente dela
edificacién y no volver a entrar hasta que las autoridades tengan la certeza de que
no hay réplicas”®.

Cabe anotar, que dicha investigacion y publicacion se llevé a cabo con la Alcaldia
Mayor de Bogota y propone unas actividades facilisimas de hacer a la hora de una
catastrofe, con el fin de que cada habitante de la ciudad la pueda realizar sin
ninguna excusa.
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8. MANUAL PARA LA GESTION Y ATENCION DEL RIESGO ANTE
EVENTUALIDADES SISMICAS

Después de haber realizado la investigacion a nivel mundial (Estado del arte), y a
nivel nacional; se encontré que existe gran diversidad de entidades y personas
dispuestas a informar a toda la poblacién, sin importar sus caracteristicas socio-
culturales y econOmicas; pero para la zona escogida para la aplicacion de este
manual (antes, durante y después), no se encontrd ningun tipo de informacion del
que hacer en una eventualidad de orden natural “Sismo”; por via internet, en las
alcaldias, en los bomberos ni mucho menos en la defensa civil.

Otro aspecto, que le da fuerza e impulso a la generacién con urgencia de este
manual ilustrativo, es la informacion brindada y analizada en la encuesta.
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8.1 TABLA DE ACCIONES.

Para empezar con el desarrollo del manual, se hara énfasis en tres tipos de acciones, que son las siguientes:
acciones de prevencion (antes del desarrollo del evento), acciones durante el desarrollo del evento, y acciones

después del evento sismico.
8.1.1 ACCIONES DE PREVENCION.
Zon e
Zonade Zona de Zona de © as.(,je Zonas Edificios de Zonas de
. . . Atencion . . -
Comercio. Trabajo. Estudio. médica culturales. | Residencias. recreacion.

- ldentificar una(as) zona(s) o sitio(s) seguro(s) dentro y fuera de la construccion, para
refugiarse a la hora del evento.

- Como lider o méaxima autoridad del lugar donde se encuentre, brindar informacién sobre
las zonas seguras de la estructura.

- Como persona interesada en la salud y en la humanidad brindar informacién de
actividades bésicas para salvaguardar su vida y las de sus compafieros.

- Saber en qué sitio
se puede ubicar, sin
que sufra la caida de
elementos que lo
puedan lesionar o
matar.

- Por cuenta propia, investigar sobre las acciones basicas e importantes que se deben
realizar a la hora del evento.

- Siempre que llegue a la edificacion, informarse si cuenta con personal médico que lo
pueda ayudar, para acudir a ellos.

- Como lider o maxima autoridad del lugar, contar con personal médico calificado en
primeros auxilios, con el fin de socorrer a sus compaferos.

- Ser consciente de
permanecer lejos de
fuentes eléctricas,
cables eléctricos, o
cualquier elemento
gue lo pueda
perjudicar su salud.

- Realizar actividades de simulacro, minimo una vez al afo, con el fin de informar a todo el
personal de lo que se debe hacer en caso de sismo.

- Conformar grupos de brigadas que ayuden con la orientacion de la evacuacion de la
edificacion en la que se encuentre.

- Sin importar que se
encuentre en
situaciéon o actividad
de recreacion, nunca
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- Portar siempre cualquier tipo de documento donde se logre identificar, con el fin de facilitar
y agilizar dicho proceso (identificacion).

olvidar que se puede
presentar un sismo.

- Siempre contar con elementos de sobrevivencia, como alimentos no perecedero, silbatos
(Algo que produzca sonido), sefializacion, linternas; ubicados en zonas de facil y rapido
alcance.

- Cambie de sitio mueble u objeto que lo pueda llegar a lastimar u obstaculizar cuando tenga
gue acudir a la zona o sitio seguro previamente establecido.

- Estar muy bien
informado (por
cuenta propia) del
gue acciones basicas
puede hacer.

- El grupo de brigada debe estar compuesto por personas serias, responsables y muy
activas que siempre se encuentren en disposicion de actuar.

- Establecer algin medio de comunicacién o punto de encuentro con sus seres queridos y/o
familiares para saber de la salud de ellos.

- Estar siempre informado de la cantidad de personas que no puede actuar de forma rapida
y voluntaria; (Nifios, adultos mayores, personas con algun tipo de discapacidad), para poder
brindar un tipo de ayuda.

- Estar pendiente de
las personas adultas,
de los nifios y de las
personas en
condicion de
discapacidad, para
ayudar.

8.1.2 ACCIONES DURANTE EL EVENTO SISMICO.

- Mantener la calma y la tranquilad. Se sabe que es algo muy complicado de lograr, pero
esmerarse al maximo para lograrlo.

- Ubicarse en la zona de proteccién previamente establecida y escogida; sin importar si es
dentro o fuera de la edificacion.

- Mantener la calma
y la tranquilidad.

- Tratar de guiar a la mayor cantidad posible de compaferos, visitantes o personal
administrativo a dicha zona.

- Inducir o persuadir a sus compafieros de que la calma y la tranquilidad es lo mas
importante en un evento de dicho orden.

- Ubicarse adecuadamente (En posiciobn de choque) en la zona o sitio previamente
establecido por ustedes.

- Ubicarse en la zona
donde esté libre de
gue cualquier objeto
le pueda causar
alguna lesion.

- Tratar en lo posible de darle uso a los elementos como silbatos o similares, que hagan
ruido con el fin de informar sobre el suceso.

- Ayudar y esperar a
que culmine por
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- Esperar en la zona segura a que culmine por completo el evento, teniendo en cuenta las | completo el evento.

réplicas que se puedan llegar a presentar.

8.1.3 ACCIONES DESPUES DEL EVENTO SISMICO.

A CORTO
PLAZO.

- Evacuar inmediatamente la edificacion cuando culmine la eventualidad y sus réplicas (si se
llegan a presentar).

- Informar a entes de rescate, de auxilio médico y de seguridad del evento ocurrido.

- Ayudar a buscar a comparfieros o0 personas que se encuentren desaparecidos o por debajo
de los escombros.

- Comunicarse con sus seres queridos o familiares con el fin de saber cdmo se encuentran
ellos y cdmo se encuentra usted.

- Verifique el estado de los servicios publicos, que no hallan fugas y que se encuentren en
perfecto funcionamiento.

- Informar a todas las entidades respectivas de las fallas, de lo que no se encuentra en
funcionamiento y de lo que no sufrié ningun tipo de dafio

- No volver a ingresar a la edificacion, hasta que se evalué la estructura por profesionales, con
el fin de evitar cualquier tipo de lesiones.

- Realizar un conteo o identificacion de las personas, con el fin de lograr saber la cantidad de
personas ausentes o desaparecidas.

- Informar el dato exacto de las personas ausentes a los organismos de socorro y respuesta
rapida que lleguen a la zona.

- Con ayuda de los organismos mencionados, empezar con la blusqueda de las personas que
por algin motivo no pudieron salir ilesas de este evento*.

- Con ayuda de los médicos, brindar el conocimiento de primeros auxilios y salud, a las
personas que vallan siendo rescatadas y encontradas bajo los escombros*.

- Con ayuda de los forenses, hacer el respectivo levantamiento de cadaveres de la zona*.

- Hacer la respectiva identificacion de los cadaveres levantados por los profesionales.

- Tener una adecuada organizacion para el manejo y la disposicion de los escombros.|
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A MEDIANO - Buscar una zona adecuada para la disposicion de los escombros generados por la caida de
PLAZO. las estructuras o mamposteria de ellas. |
- Demoler por completo las estructuras que queden notablemente y considerablemente
destrozadas o en ruinas. **
- Hacer la respectiva reconstruccion de las vias, edificaciones y viviendas destruidas por el
evento sismico. **
- Realizar la respectiva restauracion de los servicios publicos afectados por el suceso de dicho
evento. |
- Realizacién de campafas de recaudo de dineros, alimentos, o productos por parte de las
personas no afectadas. |
- La canalizacion y buena organizacion de las ayudas brindadas por enes y entidades de los
demas paises. |
- Actos de conmemoracion a todas las personas que desafortunadamente perdieron la vida
durante el terremoto. |
- Rehabilitacion total de las estructuras, sin importar su uso, que fueron afectadas por dicho
evento. **
- Tratamientos psicoldgicos por traumas (perdidas de familiares, magnitud del evento), a los
sobrevivientes del evento. **
A LARGO - Realizar estudios importantes y profundos para mitigar el impacto de posteriores eventos del
PLAZO. mismo orden natural. **

- Tomar las acciones mal desencadenadas con el fin de mejorarlas y aprender de ellas, para
no recaer de nuevo en ellas. ***

Tener en cuenta las opiniones de los diferentes profesionales, con el fin de ponerlos en
practica en todos los instantes restantes de la vida.

- Facilitar y ayudar econémica, social y culturalmente a la poblacién afectada por el desenlace
de dicho evento.
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8.2 RECOMENDACIONES Y ESPECIFICACIONES.

Convenciones.

* -Aplica para las personas voluntarias.

o -Aplica para las personas voluntarias y organismos
gubernamentales y/o privados del pais.

*hk -Aplica para las personas voluntarias, organismos

gubernamentales y/o privados del pais y para cualquier
ciudadano afectado.

| -Aplica para los organismos gubernamentales y/o
privados del pais.

Sin convencion. -Aplica para cualquier ciudadano afectado.

1 -Implica todas las acciones inmediatamente posteriores
al evento (Max. 24 horas).

2 -Implica todas las acciones que se deben realizar en un
lapso desde 1 dia, hasta 1 mes (30 dias).

Mediano plazo. -Implica todas las acciones que se deben realizar en un
lapso desde 1 mes (30 dias), hasta 6 meses.

Largo plazo. -Implica todas las acciones que se deben realizar

después de 6 meses.
8.3 ESPECIFICACIONES.

Posicion choque. “Bajo una mesa o escritorio, ponga sus brazos cruzados sobre
la nuca y lleve su cabeza hasta las rodillas™®.

Alimentos. Se recomienda alimentos no perecederos; como los atunes, las
salchichas, los jamones, arveja enlatada, frijol enlatado, garbanzo enlatado, etc.
Elementos de sobrevivencia. Estos elementos son con los que usted pude
producir sonidos (silbatos, cucharas con ollas, etc.) para que lo encuentre
rapidamente, sefialar rutas de evacuacion, linternas para iluminar en casos de que

no halla energia, entre otros.

En los anexos encontrara tres manuales, los cuales cobijan las acciones y tiempos
ya mencionados; que seran de forma didactica para las personas de baja
educacion y nifios, de facil compresion para toda la poblacidn, practico porque es

PNARINO RODRIGUEZ, Daniel Alejandro. Estamos preparados para un terremoto en Bogota? EN: NOVA ET
VETERA. Universidad del Rosario. Octubre de 2007. [En linea]. [Citado el 21 de Septiembre, 2014].
Disponible en Internet: < URL :
http://www.urosario.edu.co/Publicaciones/documentos/Nova_et_vetera/2007/Nova-27-Agos/
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basado en todas las experiencias vividas ya mencionadas y de facil acceso para
que las entidades, organismo, poblacién, nifios, adultos, jovenes que estén
interesados lo consulten y se informen de lo que se debe y cémo se hace.

8.3.1 Recomendaciones. Se hace la recomendacion de que siempre tengan
presenta esta informacion suministrada, que cada vez que llegue a una edificacion
0 zona distinta a las habituales (Ya estudiadas), hagan la respectiva identificacion
de los aspectos mencionados, para tenerlos en cuenta a la hora que se llegue a
presentar un sismo; ya que ningun lugar del planeta tierra est4 exento de vivir un
evento de este orden.

También es aconsejable, suministrar a sus compafieros de trabajo, vivienda,
vecinos, etc, donde se pueden llenar de informar acerca de “Que hacer antes,
durante y después de un terremoto”, con el fin de mitigar el impacto de dichos
eventos.

Con un excelente proceso de divulgacién, se redujera el porcentaje de victimas y
heridos por la realidad de dichos eventos.

El manual se presenta en el Anexo 3.4, Este manual cuenta con ilustraciones que
explican las actividades, las cuales son muy practicas y eficientes para ejecutar a
la hora de un sismo. El manual comprende tres capitulos, el primero, es acciones
de prevencién, o antes de un evento sismico, actividades durante el terremoto y
posteriormente acciones después del terremoto, que se divide en tres sub-
capitulos (A corto, a mediano y a largo plazo).

Este manual, cuenta con un plus o aspecto diferenciador de los convencionales, y
es que cuenta con ilustraciones muy sencillas de entender, con actividades muy
basicas pero a la vez muy eficientes, y ademas, involucra todo tipo de actividades,
sin olvidar aspectos importantes. Todo con el fin de mitigar el impacto de los
terremotos en la localidad de Engativa, especificamente el barrio Villas de
Granada, y ayudando con la gestion del riesgo a nivel capitalino.
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9. CONCLUSIONES

Se realiz6 una busqueda detallada y minuciosa del estado del arte a nivel
internacional para documentarnos al respecto y tener informacién asociada con
este proyecto de investigacion, en la cual encontramos datos de gran
importancia, como lo son las consecuencias de la buena y mala planeacion,
enfocadas en planes de contingencia y mitigacion que han tenido las diferentes
naciones en el transcurso de los afos, con las experiencias vividas en lo
concerniente a eventualidades sismicas, los cuales sirvieron de fundamento
para el desarrollo y consecucion de este proyecto.

Después de realizar la investigacion del estado del arte a nivel nacional y mas
especificamente en la ciudad de Bogota D.C se determiné que la ciudad
actualmente carece de investigaciones serias respecto al tema. **Las pocas
investigaciones realizadas por parte de algunas entidades estatales y otras del
sector privado han sido muy superficiales en ambitos investigativos y de muy
bajo impacto en la sociedad, marginandolas de la consecucién del éxito.

Tras realizar una encuesta a la comunidad ubicada en la zona de estudio del
proyecto y posterior a ellos su respectivo analisis, se descubrié con tristeza y
asombro que la comunidad en general no se encuentra preparada para
afrontar las consecuencias que conlleva el efecto de que suceda un fenébmeno
natural como lo son los terremotos.

Se identificé en base a la encuesta realizada a la comunidad que la poca
instruccion o logistica para afrontar una eventualidad sismica que posee ha
sido otorgada a personas que laboran para el sector privado y algunos que
laboran para entidades estatales como lo es la Policia Nacional, dejando como
conclusién que el resto de la poblacién que no labora tanto en el sector privado
0 en algunas entidades estatales debido deficiente modelo econémico del pais
gue no demanda empleados o0 porque simplemente no se encuentran en las
edades aptas para laborar como lo son los estudiantes o personas de la
tercera edad son excluidas de adquirir la poca informacion que actualmente
esta disponible para poder afrontar una eventualidad sismica.

Gracias a toda la informacion recolectada a nivel internacional como local,
extraida principalmente de entidades gubernamentales de las diferentes
naciones, alguna que otra entidad privada. organismos internacionales como la
Cruz Roja, la ONU y la captada por la encuesta realizada a la comunidad que
habita la zona de estudio, se logré concluir el objetivo del proyecto el cual es la

100 NARINO RODRIGUEZ, Daniel Alejandro. Estamos preparados para un terremoto en Bogota? EN: NOVA
ET VETERA. Universidad del Rosario. Octubre de 2007. [En linea]. [Citado el 21 de Septiembre, 2014].
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elaboracion de un manual ilustrativo de facil comprension y acceso para toda la
comunidad el cual sin duda alguna salvard muchas vidas a la hora de que se
presente una eventualidad sismica.

Se halla pertinente la instauracion por parte del Gobierno Nacional y con él a
todas sus entidades llamense Ministerios, gobernaciones y demas entes
territoriales a la elaboracibn masiva de campafas pertinentes, especificas y
ante todo eficaces para la educacion y concientizacion de la poblacion en
general para que esta puede afrontar las consecuencias traidas por cualquier
tipo de fendmeno natural que este expuesto el territorio nacional.
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http://media.utp.edu.co/comite-emergencias/archivos/plan-de-emergencias/plan-institucional-para-la-prevencion-y-atencion-de-emergencias.pdf
http://media.utp.edu.co/comite-emergencias/archivos/plan-de-emergencias/plan-institucional-para-la-prevencion-y-atencion-de-emergencias.pdf
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:BOG187.JPG
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bogota_hailstorm.jpg
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ANEXO B. CENSO DE 1964.

BOGOTA, D, E.

Poblacidn Tasa de cre Poblacidn

MINIOTFICS B %o geoméerico 5 de Ja

1.964 anual ofoo 1io 1.968

Totales  ..... 1,.697.311 67.74 2,148,387

Bogotd . 1.568,101 69.29 1,984,599
Bm;a 23,970 28.20 25.936
Engativd cessabenbiibsites 4.383 42.17 5.006
Fontibén sesermsasannssrees 45,872 80.80 60.596
Suba cermssresussEasEas 20,077 95.09 27,952
Usaquén rresesnrananaranas 30,282 T8.31 39.634
Usme crrresrarnnsnrraes 4.626 10.18 4,664

124



ANEXO C. CENSO DE 1973.

-

DEFARTAMENMTO DE CUNDIMNAMARCA a7
1 — EDIFICIOS EM EL DEPARTAMEMTO COM ACUEDUCTO, LUZ ELECTRICA,
ALCANTARILLADD, O S5IN ESTOS SERVICIOS ™
L
m:::"::’m‘ DERCRIMINACHIN DE L SPRYICI0S
URICACIOS 4 & ,3 | a= | g E== I g = | &f=2 | _; = |3 = ol 8
1B LO% BOIFICD ' | 28 | 83 | £% Egij SiEE (ER0F %.-. 2% E-E %EE E.
A AR TR R H P H
23 | 2§ | 22 | 2% |33gd(agdl|BEgRl E | 83 588 (383 4
RESLMWAEN DEL DEPARTAMENTO
m#luuhﬂul H.MY | morse m.TE | e ET 1Y T (1] . i30T 1.0 | @ AR
LT TE S ] . il — — - - —_ — - — = — 7T
[T} T T T ——— A (119 Ly (=11 BN (M]3 EY] oy 5] [T L1 (1K} ]
Total dol Departamente | 0400 | W0aid  PR.06G | MBS 2044 (%04 13 | 4808 | LME e | TUEEE | TEN.RER
MUMIOIPID DE BDGOTA
Cabf 260 . yuuieina 60 | ELTO | A2 | RReb i | LHI (]I [0] i F Tk ] a2 | e R¥E
Haearel (Coreeg) .., T - - | - - | - - - - - - ril
- i
Total del Mupicipin| Z6.826 | F1-T0d | H-TiF N-?l HE | A4 e 4 | 1A &6 20529 BAET
. - —
: MUBICOPIC DE ALBAM
1 .
CHEEREr N e s (KT ] 12 | e L 15 ! 5 l 1] fi 5 0 Ll
THFos eacefios ., 1.3T1 1] 13 I -I! B' -— | [ — - 1 1351
I |
Tetal del Munmiciple.] 1.520 L L BT | " 51 W E 5 b1 ki
MUNICIFIO DE  ANAPOIMA
L T ml| — | wml - _ | m! - | . i an
Oikros enserlos. ... 1457 i | i § - P — | T il - b = 1Em
} ! i ]
Tatal del Murizipaa. 1681 & 09 8 | w7 . 54 1! 1 T 1442
MUMICIPID DE AMOLAIMA
] I [~
Cabmenrn . ... i3l L | Bl 15 | a | 1 | a2 s L E-1]
Otros caserios . 116 m| 4T 17 = w W | ] 5 | 7 !. 133 1EET
Total dal Musicigie.] 4600 431 | 48 38 an [7] Ll | o W ITE A
MUHICIPED DE ARBELAET
I
CRBSCETN, ..o\ 0 il o owm =l 8 ol — b wl el - @ m
(Fhros casertos. ., ... e 1 1 = _ _ | _ o N 01
Tt 4ol Mumitipie] bz | m| e8| 2 Bl ® wlooa r %] 1m
ELL ediflcios yan diseriminados,
ﬁqknt-umn S m?ldflmln la"nln hﬂr;lr:nl:m“f“uﬂ;:, ?:ﬁm:ﬂum::d;‘w: fo;ghll;‘]?mm“r:;imh

-
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ANEXO D. CENSO DE 1993.

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA

| 25(799 TENID 2,497 7,269 9,796
| 25805 TIBACLIY B14 3,955 4 TES
| 25/807 TIBIRITA B28 3,319 4,147
| 25815 | TOCAMA 8,058 9. 700 17,758
25817 TOCANCIPA 1,924 5,161 7,085
823 TOPAIPI T16 5,958 6,674
25‘&39 UBALA, 2,181 15,023 17,214
25 841 UBACLE 1.130 7.150 8.280|
25843 UBATE 12,661 9,028 21,689|
25 845 UNE 2 467 4 TES 7,232
| 25/851 UTICA 2,535 2,902 5 438|
25 86 VERGARA 1,670 B.677 10,347
zasar WIANI 576 2.B16 3,792
| 25871 VILLAGOMEZ 679 2,037 2,718]
25873  'VILLAPINZON 3.652 12,195 15,847
25875 | VILLETA 11,165 10,206 21,371
25878 VIOTA 4,037 13,035 17,072
25 885, YACOP 1,873 19,193 21,166
25898 JAPACON 1,218 2,683 3,801

25 899 ZIPAQUIRA 47.376| 11,106 58.48

I 574,888 838 040 1,512,982

DISTRITO ESPECIAL
' L] . CABECERA RESTC | TOTAL

11| 001 BOGOTAD.E 4,227.706 8,784 4,236 490
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ANEXO E. CENSO DE 2005.

BOLETIN

f

BICENTENARIO /.

de la Indepensencia e Colambia r‘_\?)%

Censo General 200 1810-2010 /8
Perfil BocoTa 13/09/2010
1de6
Servicios con que cuenta la vivienda
Perfil Municipal  wvivie H Perso 120 -
BOGOTA ndas, Hogares y nas 59,4 87.9 98,6
100 4 208 878
on !
Director Departamentn A Viviendas Hogares Personas . Proyeccion 2 B0 A
Héctor Maldonada Censo General 2005 Poblacidn E
Gamez 2010 5 B0 A
Cabecera 1.758.344 1.927.350 6.763.325 T7.347.795 £ 40
s Resto 4.341 3.5982 15.366 15.5987 20 4
Carlos Eduarda
e Total 1.762.685 1.931.372 6.778.691 7.363.782 Q-
BApS—" KL Energia AlcantarladaAcueduci Gas Natural Telélen
Elaciriea
Personas en NBI (30 Junio 2010) En socora &l 99,4% de las viviendas tiene conexion a Energia
Eléctrica .
Directar de Cersesy . L
b afia Prop (%) Cve (%) El 79,8% tiene conexion a Gas Natural .
Bernardo Guérrers AI“ *
Lozano -
2. Modulo de Hogares
Cabecera 8,16 1,97
Promedio de personas por hogar
Restn 27,84 - )
ICOMTEC Total i 1% B4
? 4
6 4
, . 51 19
(*)El guion (--) significa que al 100% de las personas se 4 a5 a5 N
les aplico esta pregunta por tanto no tiene Cve. 14
2‘ 4
-~ Py 4 - -
LUUENS 1. Modulo de Viviendas 14
1500 Wi 0

Tlan da sddsdnmade
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ANEXO F. MAPA GEOTECNICO DE BOGOTA.

.....

Yo Wa0m0 ™

[ ] Rellenos de Basuras

[ ] Rellenos de Excavacion
Suelo Residual

I Rondas de Rios y Humedales
[ ] Piedemonte

[ Suelos Duros

[ Arcilla Blanda

I Roca
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ANEXO G. Formato de las Encuestas.

e ENCUESTA ACADEMICA.
Gestion del riesgo.

La siguiente encuesta es de caracter educativo, la informacion recopilada

sera utilizada para complementar la elaboracién de un proyecto de grado

pu adelantado por estudiantes de la Universidad Catélica de Colombia, el cual

U CA-I-\OLICA consiste en la elaboracion de un manual prevencion y de informacion que
X para la comunidad de la localidad de Engativa frente debe tener en cuenta

de Colombia . L

en una eventualidad sismica en la zona.

Los resultados de esta investigacion seran entregados a la alcaldia local de Engativ4, para su divulgacion. Se
espera que sirva de apoyo a la gestion del riesgo de los habitantes de la zona.

Los datos personales requeridos en ésta no son de caracter obligatorio y no seran publicados ni utilizados
para ningun otro fin que el descrito anteriormente.

Nombre Género Edad Ocupacioén_

Teléfono

Numero de personas que viven en la casa y/o trabajan en el espacio laboral:
Correo Electronico:

1. ¢Cuénto tiempo lleva viviendo y/o trabajando en la localidad de Engativa?
Viviendo Trabajando

2. ¢En el tiempo que lleva viviendo y/o trabajando en la localidad, ha recibido algun tipo de orientacion
por parte de entidades estatales o distritales acerca de qué hacer en caso de que se presente alguna
eventualidad sismica?

Si No___ Entidades

3. ¢En el tiempo que lleva viviendo y/o trabajando en la localidad, ha tenido alguna experiencia con
eventualidades sismicas? Si su respuesta es si, ¢ Qué acciones realizé para salvaguardar su vida?
Si No
Acciones

4. ¢Conoce sila zona en la que vive y/o habita esta en riesgo por sismos?
Si No

5. ¢Qué tipo de logistica o plan de accién tiene con su familia a la hora de que se presente la
eventualidad sismica?
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6. ¢Tiene usted en su hogar o lugar de trabajo provisiones basicas como lo son alimentos no
perecederos, enlatados, agua potable, linternas, baterias, silbatos y kit de primeros auxilios
disponibles en un lugar seguro y de facil acceso para que sean utilizados durante y después de la
catastrofe?

Si_ No__

Cuadles:

7. ¢Ha establecido puntos de encuentro con sus familiares y/o seres queridos para reunirse posterior a
una catéstrofe?
Si No

SEn doénde?

8. ¢Qué tipo de actividades o acciones realizaria después de vivir un evento sismico?

9. Responda de uno a cinco, siendo cinco (5) muy preparado y uno (1) muy mal preparado. A las
siguientes preguntas
» ¢Qué tan capacitado se siente para enfrentar y realizar acciones que promuevan su
supervivencia o la de los demas en el momento de que se presente una eventualidad
sismica?

» ¢Qué tan buena le ha parecido la informacién divulgada por los medios de comunicacion
para la prevencion de eventualidades sismicas a nivel nacional o local?
Nacional Local

10. ¢Le parece importante que alguna entidad gubernamental o distrital le capacitara de manera
adecuada para tal fin?

11. En qué aspectos le gustaria que se hicieran capacitaciones en el marco de la gestion del riesgo.
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