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Ficha técnica del proyecto

FICHA TECNICA -Participantes del proyecto
Janny Vallicet Ruiz Tovar

Jeimy Paola Rubio Vargas

Linea de investigacion: Materiales

*Alcance: Realizar un estado del arte de la posible
adherencia de la interface polimero-suelo ante procesos de
traccion, complementado con un analisis numeérico
preliminar del problema abordado

*Tiempo de desarrollo: 4 meses

DESARROLLO -Docente asesor:
DEL PROYECTO Juan Carlos Ruge Céardenas
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Ficha técnica del proyecto
FICHA TECNICA Objetivo.

Modelar numéricamente mediante un ensayo a traccion, el
comportamiento de la interface suelo-polimero, basados en
la revision bibliografica realizada en la primera fase de
estudio.

Justificacion

Busqueda de nuevos materiales que trabajen de manera

colaborativa para reforzar taludes o excavaciones, diferentes

a los existentes que tienden a ser costosos y con procesos
\Y mor n el tiempo.

DESARROLLO constructivos demorados en el tiempo

DEL PROYECTO
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FICHA TECNICA

Se realiz6 una amplia revision bibliografica con el fin de generar
un estado del arte y analizar la posible problematica a abordar.

METODOLOGIA

e .

g MEJORA i isi Ani
ESARROLLO DEL POLIMERO . Proplgdades fisicas y mecéanicas de
PROYECTO materiales compuestos

REVISION
BIBLIOGRAFICA

!

FORMULACION

_~ DEL PROBLEMA/
\ DISENO DE UN

~

ENSAYO

N
\

MODELACION Revista Noticreto/(2002)

NUMERICA DEL
ENSAYO

Anclajes en concreto
Mexico /(2014)

Anclajes en tuneles

. Anclajes en roca

. Geoinyecta SA /(2014)
ANALISIS DE

RESULTADOS
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) EICHA TECNICA De acuerdo a soluciones similares con polimeros, se identifico la
falta de uso de esta técnica como refuerzo de excavaciones o

METODOLOGIA taludes potencialmente inestables

i

ARROLLO DEL
PROYECTO

\ REVISION

O o @ oo oo o

~ BIBLIOGRAFICA

DEL PROBLEMA

FORMULACION )

MODELACION
NUMERICA DEL
ENSAYO

ENSAYO /

)
N\ osehoveun
N
N

ANALISIS DE
RESULTADOS
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Esfuerzo

- o Depoxi = 15 cm
ESARROLLO DEL /%X quelo =15 cm
PROYECTO

\ I
\ REVISION

' BIBLIOGRAFICA/

\ FORMULACION 45 cm

p DELPROBLEMA/

DISENO DE UN
ENSAYO

FICHA TECNICA Se disefidé un ensayo de laboratorio en el que se presenta una
| | muestra de suelo con un nudcleo de polimero, en el que se
| METODOLOGIA genera un esfuerzo de arrancamiento (pull-out) en la interface.

\ MODELACION  ~
NUMERICA DEL
S / \@/
\ ANALISIS DE
RESULTADOS Esquema descriptivo ensayo

/s
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HA TECNICA A partir del planteamiento del ensayo, se realiza una modelacion

| numeérica con las caracteristicas tipicas de cada material. Esto

IW con la finalidad de analizar el comportamiento del conjunto
suelo-polimero.

1
PROYECTO ce Polimero-Epoxi (material elstico)
E (Gpa) 2.41
5 i 0.38
, \ b= 3
\ REVISION £ Envolvente Y (KN/m’) 12.5
BIBLIOGRAFICA / 8 de falla de
g Mohr
o
2
\ FORMULACION = de Arcilla (material elastico, perfectamente plastico)
DEL PROBLEMA Criterio de C (KN/m2) 30
_________ falla de ? ) 15
Mohr-Coulomb

E (KPa) 6000
\ DISENO DE UN B 0.3
ENSAYO / Ysat (KN/m?) 18
Yh (KN/m?) 16.7
MODELACION J Ys (KN/m?’) 15

UMERICA DEL ¥

ENSAYO Esfuerzo normal, ¢
\ ANALISIS DE Envolvente de fal.la de Mohry criter.ios de falla Mohr-Coulomb
RESULTADOS FUENTE: Mecanica de suelos/ Braja M. Das
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107 m]
36

| FICHA TECNICA

Jul,
N

| METODOLOGIA

i
N

32

28

ESARROLLO DEL

24

PROYECTO

. 20
REVISION

BIBLIOGRAFICA/

AN
\\ ’
FORMULACION

DEL PROBLEMA/

A

" DISENODEUN -

ENSAYO /

~
\\ B
\ ANALISIS DE

RESULTADOS

W WWwW.ucatolica.




Estudio de la adherencia en la interface suelo-
polimero y una aproximacion numerica al problema

| FICHA TECNICA

Y
| METODOLOGIA

JJ

ESARROLLO DEL
PROYECTO

REVISION
BIBLIOGRAFICA

N\

FORMULACION
DEL PROBLEMA

DISENO DE UN
ENSAYO

MODELACION N\
NUMERICA DEL
ENSAYO

N

100,00

95,00

90,00

85,00

80,00

75,00

70,00

55,00

60,00

55,00

50,00

45,00

40,00

35,00

30,00
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1073 m
0,95

) FICHA TECNICA

JTL
| METODOLOGIA
gt

0,80

075

0,70

=R T TSR —

N P T AT Y PN AN 7 v <

PROYECTO

IDESARROLLO DEL

0,60

055

REVISION
BIBLIOGRAFICA

\ FORMULACION

_ DEL PROBLEMA

\ DISENO DE UN

ENSAYO

0,50

045

040

0,35

0,30

NN\

i 015
\ MODELACION 0,10
NUMERICA DEL ‘
ENSAYO / 0,05
0,00
ANALISIS DE
RESULTADOS Esquema: Desplazamientos totales
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FICHA TECNICA

KT
s RN
Y it miVary
\ L - e
METODOLOGIA S ;'gg
s x gﬁ; Avﬂg.
i B /N
SO Y
& <A
ESARROLLO DEL £ B 1
£ Envolvente
PROYECTO g de falla de
s Mohr
- A
2 @ Criterio de
REVISION | & 5 falla de
BIBLIOGRAFICA Mohr-Coulomb

4

|

FORMULACION
DEL PROBLEMA

\
AN
\ Esfuerzo normal, ¢

DISENO DE UN AN

ENSAYO /

MODELACION
NUMERICA DEL
ENSAYO

\/

\/
N
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Conclusiones

» Después de realizada la fase de revision bibliografica se identificd que no
existen soluciones disponibles que involucren los polimeros como
material que trabaje de manera colaborativa con el suelo.

» Se comprobo que la modelacidon numérica es una herramienta atil para
evaluar este tipo de comportamiento en materiales compuestos.

 Mediante el ensayo disefiado de modo conceptual se evidencio la
posibilidad de medir en el laboratorio la resistencia de la interface suelo-
polimero.

» Se espera desarrollar un ensayo de laboratorio que permita observar el
comportamiento real de la respuesta de la adherencia a traccion de los
dos materiales.
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