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INTRODUCCION

Los disefios hidraulicos y sanitarios desde siempre han sido parte fundamental de
una obra de construccion sin importar la escala que se maneje. Varias
comunidades no presentan la posibilidad de realizar un disefio profesional y
dedicado del proyecto que se quiera realiza especialmente de vivienda.

Esta es solo una de las razones por las cuales se llevo a cabo un proyecto a gran
escala de interés social que abarque disefio arquitectonico, estructural, topografia,
disefio de vias y disefio pluvial y sanitario.

El barrio que tendré& la oportunidad de obtener todos estos importantes disefios por
un grupo de ingenieros, arquitectos y estudiantes es el barrio Bella Vista ubicado
en la localidad de Soacha, dicho barrio presenta varios problemas por la falta de
los disefios presentados anteriormente y es donde la Universidad Catolica de
Colombia y sus estudiantes realizan estos disefios de interés social.

En cuanto el presente informe se enfoca principalmente en el disefio de aguas
lluvias y aguas servidas del barrio en la parte externa, donde el principal objetivo
es preservar el medio ambiente y economizar los materiales conservando un
disefio optimo y duradero.



1. TITULO

PLANTEAMIENTO DEL MANEJO DE LAS AGUAS RESIDUALES Y PLUVIALES
DEL BARRIO BELLA VISTA.
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2. ALTERNATIVA: PRACTICA SOCIAL

Corresponde a mejorar la urbanizacion y la calidad de vida de los residentes del
barrio bella vista ubicado a las afueras de Bogotéa al sur de la ciudad.
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3. OBJETIVOS
3.1 GENERAL
Realizar un estudio justificado que optimice de manera econdmica y generando el
menor impacto ambiental la red de aguas sanitarias y pluviales del barrio Bella

Vista implementando la metodologia BIM.

3.2 ESPECIFICOS

e Adecuar las pendientes del terreno de tal manera que evite el estancamiento
del agua y asi mismo malos olores en el sector.

e Evitar los cruces de la red sanitaria con la red pluvial para facilitar la instalacién
en obra de la misma y asi mismo presentando un disefio organizado.

e Realizar una inspeccion del terreno in situ para seleccionar el material

adecuado de la red de tuberias que se van a instalar que garantice durabilidad y
calidad.
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4. PLANTEAMIENTO SANITARIO

Para el disefio de la red sanitaria se ha presentado una serie de propuestas tales
como:

¢ Instalar una planta de tratamiento de aguas residuales para descargarla en la
quebrada adyacente, asi mismo minimizando el impacto ambiental generado por
los residuos provenientes de la zona.

e Transportar la red de tuberias al pozo séptico para llevar a cabo su respectivo
tratamiento

e Llevar a cabo el cuidado del tanque segun el disefio presentado en las
memorias de calculo ubicadas méas adelante.
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5. PLANTEAMIENTO PLUVIAL

Para el disefio del alcantarillado pluvial se pretende disefiar una red propia del
barrio que descargue todas las aguas lluvias provenientes de las vias y las
viviendas a un tanque de recoleccidén con un desarenador que contenga un equipo
de bombeo sumergible y dependiendo de las necesidades del barrio lo bombee a
una red de riego de las zonas recreativas o a tanques altos de las viviendas que lo
posean para su beneficio.

La propuesta planteada es muy util en cuanto al manejo del recurso del agua y ha

funcionado muy bien en obras previas a esta, es un sistema que personalmente
recomiendo mucho debido a que minimiza el impacto ambiental.
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6. METODOLOGIA DE DISENO

Para el disefio del alcantarillado sanitario se planteara la metodologia de la NTC-
1500 por el método de Haunter de acuerdo al nimero de habitantes proyecto y el
namero de aparatos sanitarios en las viviendas, mientras que para el disefio de
alcantarillado pluvial se disefiara por medio del método del RAS las curvas IDF
con los datos tomados de la estacion pluviografica de SAN JORGE de la CAR
(ver datos adjuntos).
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7. ESPECIFICACIONES SANITARIAS
7.1 GENERALIDADES

Las especificaciones que a continuacion se presentan, hacen referencia a la
construccion y montaje de las instalaciones sanitarias y pluviales del proyecto
BARRIO BELLA VISTA.

El contratista debera regirse estrictamente por los disefios ilustrados en los planos
firmados por el disefiador, para la ejecucion de la obra. En caso de no seguir las
especificaciones y/o los disefos, el asunto tendra que ser sometido a estudio por
la interventoria, o en su defecto el disefiador, de lo contrario, el contratista refleja
la suposicién basica del conocimiento de la construccion, y por lo tanto asume la
responsabilidad.

Los elementos y materiales que se utilicen en la obra deberan ser previamente
aprobados por la interventoria mediante la presentacion de muestras con la debida
anticipacion, ésta podra ordenar por cuenta del contratista los ensayos necesarios
para comprobar que estos se ajusten a las especificaciones.

Antes que cualquier tubo sea colocado sera cuidadosamente inspeccionado en
cuanto a defectos. Ningun tubo u otro material que esté rayado o que muestre
defectos prohibidos por las especificaciones de construccion podran ser
colocados. En todos los lugares donde la obra lo permita, se colocaran tubos de
longitud completa y s6lo se admitiran tubos cortados donde la naturaleza del
trabajo asi lo exija.

Los trabajos deben ser ejecutados con el equipo adecuado y personal
especializado con el fin de llevar a un buen término la ejecucion de los trabajos de
manera que se garantice el perfecto funcionamiento del sistema hidraulico y
sanitario.

Toda la tuberia se cortara exactamente a las dimensiones establecidas en los
planos de instalacién sanitaria y se colocara en su sitio sin necesidad de forzarla ni
doblarla, la tuberia se instalara en forma que no se contraiga o se dilate libremente
sin deterioro para ningun otro trabajo ni para si misma.

Todas las valvulas, registros de limpieza, equipos accesorios, dispositivos etc., se
instalaran en tal forma que permitan el facil acceso para su reparacion o
sustitucion. Todos los cambios en los didametros de tuberias se efectuaran con
reducciones normales. Se tendra en cuenta las pendientes indicadas en los planos
de instalacién hidrosanitaria.

Los tubos, valvulas y demas accesorios deben ser cuidadosamente limpiados de
cualquier materia extrafia que pueda haberse introducido durante o antes de la
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colocacion. Cada extremo abierto del tubo deberd mantenerse taponado siempre.
Deberdn quedar debidamente asegurados en carcamos de concreto cuando las
condiciones de la obra lo permitan. El contratista y/o sub.-contratista de la obra
debe hacer una revisiébn completa de los planos y las especificaciones, anotando a
la interventoria las fallas que en ellos encuentre.

El residente de obra, sea arquitecto o ingeniero, debe tener conocimiento de
algunos aspectos previos y durante el desarrollo del disefio que dieron como
resultado la obra por la cual va a responder como residente.

Es fundamental que esté enterado sobre la existencia de los servicios publicos y si
estos son o0 no eficientes o por el contrario requieren ampliacion de la
infraestructura. Se parte del supuesto que el residente conoce la legislacion
vigente sobre los servicios publicos y el Cédigo Nacional de Fontaneria norma
NTC 1500. Si lo anterior es cierto, el residente tiene plena autoridad una vez
conozca los planos de construccidn, fijar su posicion si es del caso negativa, sobre
la ubicacion de aparatos o redes que considere atenten contra las disposiciones y
practica de la buena ingenieria.

Durante el periodo de construccion el Contratista realizard el levantamiento de
redes y obras hidraulicas y sanitarias, de acuerdo con su localizacion definitiva y
elaborara los respectivos planos de obra construida, los cuales deberan ser
aprobados por la interventoria.

7.2 EXCAVACION

Las paredes de las zanjas se excavaran y mantendran verticales y equidistantes
del eje de instalacién de la tuberia. Cuando por efecto de la profundidad de
excavacion o por el tipo de material encontrado se requiera conformar taludes, la
verticalidad de las paredes no se podra variar hasta no superar los 0,30 m. por
encima de la clave de la tuberia que se va instalar o la altura necesaria para
mantener la condicion de zanja. A partir de este punto se excavara en talud previa
autorizacion de la Interventoria.

Los anchos de zanjas seran los que se indican a continuacion:

En redes alcantarillado:

Diametro de la tuberia Ancho de zanja (m)
75a200 mm (3" a 8") 0,60
250 y 300 mm (10" y 12") 0,70
400 mm (16”) 0,80

Para didmetros mayores a los contemplados en estas tablas, el ancho de la zanja
sera igual al didametro exterior de la tuberia mas 0,40 m a cada lado. El ancho de
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las excavaciones se incrementara cuando se requiera entibado de acuerdo con el
espesor determinado para éste.

Cuando en la ejecucion de las zanjas se emplee equipo mecanico, las
excavaciones se llevaran hasta una cota de 0,20 m por encima de la indicada en
los planos.

Si los materiales encontrados a las cotas especificadas de colocacién de las
tuberias no son aptos para la instalacion de las mismas, la excavacion se llevara
hasta la profundidad indicada por la Interventoria, quien también definira el
material de apoyo a utilizar.

Las excavaciones en roca se llevaran hasta una cota de por lo menos 0,10 m por
debajo de la indicada en los planos, el volumen adicional excavado se llenara con
material seleccionado que sirva de apoyo uniforme y adecuado. Estos costos
seran a cargo del Contratista.

7.3 TUBERIA Y ACCESORIOS PVC SANITARIA Y LIVIANA

Las instalaciones en este material tendran las siguientes caracteristicas:

e Deberan cumplir las normas ASTM 26665-68 y CS 272-65 y las normas
ICONTEC.

e Los extremos de la tuberia y el interior de los accesorios se limpiaran
previamente con limpiador PVC aunque aparentemente se encuentren limpios y
luego se procederd a unirlos mediante soldadura PVC o similar.

e Toda operacion desde la aplicacidén de la soldadura hasta la terminacion de la
union no debe durar mas de un minuto.

e Después de efectuarse la union debera dejarse estatico el ramal durante 15
minutos y no probarse la red antes de 24 horas.

e Las tuberias verticales por muros deberan ser recubiertas con parfiete de
espesor minimo de dos centimetros.

e Las tuberia que van por circulacion de vehiculos y objetos pesados deben
enterrarse a una profundidad minima de 60 cm. en una cama de arena o recebo
libre de piedras o elementos agudos o punzantes.

e Las transiciones con otro material se haran con adaptador respectivo.
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e En los sitios en donde sea necesario cruzar vigas de cimentacion o vigas
estructurales o muros de cimentacion debera dejarse un pase den tuberia de
mayor didmetro o recubrir la tuberia con material blando que la aisle de los
esfuerzos estructurales. La colocacion de estos pases se debe hacer en
coordinacion con el Ingeniero de Estructuras. En general se debe cumplir con lo
estipulado en la seccion C6.3 del cdédigo colombiano de construcciones sismo-
resistentes.

e En general para su instalacion se seguiran las recomendaciones que aparecen
en los catalogos de los fabricantes.

7.4 SUPERVISION PARA LA EJECUCION DE INSTALACIONES
HIDRAULICAS Y SANITARIAS

e Bitacora: es un libro donde se debe registrar el desarrollo diario de la obra.
Incluye: iniciacion y entrega de actividades, modificaciones y adiciones de obra,
novedades y recomendaciones, ya sea del proyectista o de la Interventoria.

e Comités de obra: corresponde al Gerente de la Obra coordinar las actividades
a realizar semanalmente. Se debe establecer fecha, lugar y hora para las
reuniones con todos los contratistas de la obra.

7.5 CAJAS DE INSPECCION

Las cajas de inspeccion son pequefias estructuras que tienen acceso a los
desagues del interior de los predios, permiten la inspeccion de esos desagues, asi
como la introduccion de varillas u otros dispositivos semejantes para la limpieza de
los mismos. Cuando los desagies sean muy profundos, las dimensiones de las
cajas de inspeccidon deberan ser tales que permitan el acceso y maniobra de un
operario.

La construccion de las cajas de inspeccion se sujetaran a lo sefalado en el
proyecto y/o las 6rdenes de interventoria, la variacion de la profundidad esta en
funcién de la configuracion del terreno y de la pendiente del desagie.

Las cajas de inspeccion seran construidas en las ubicaciones y a las lineas y
niveles sefialados en el proyecto y/o las érdenes de interventoria.

Las tapas para las cajas seran construidas en la forma y dimensiones que
correspondan a la caja en que seran colocadas y seran en concreto reforzado de
210 Kg./cm? de 8 cm. de espesor con marco en angulo de hierro de 2"x2"x1/8"
debidamente anclado con pernos.
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Las tapas para cajas de inspeccion tendran argollas en varilla de ¥4 para facilitar
Su retiro.

Las cajas de inspeccion seran construidas en ladrillo recocido sobre una placa de
fondo de 10 cm. de espesor de concreto de 210 Kg./cm?.

Las paredes se revestiran interiormente de 2 cm. de mortero impermeabilizado
integralmente, en el fondo se hara una cafiuela circular desde las bocas de
entrada hasta la boca de salida, con mortero 1:4 impermeabilizado integralmente y
afinado con llana metalica, la profundidad serd no mayor a los 2/3 del diametro del
tubo de salida.

La medicidén para fines de pago del conjunto de obras que ejecuta el contratista
por concepto de cajas de inspeccién se hara por unidad de caja, y se comprende
dentro de este valor los de excavacion, fundida de la caja en si, y el de la tapa, asi
como también la totalidad del material necesario para su construccion.

7.6 MANEJO DE AGUAS Y DRENAJES

Los predios urbanizados tienen una tuberia domiciliaria de aguas negras. Esta
proviene de la red principal y estan llegando a una caja de inspeccion especificada
en el plano.

7.7 OPERACION Y MANTENIMIENTO

Una vez finalizada la obra el contratista debera elaborar un manual de operacién y
mantenimiento de la obra, que contenga como minimo los siguientes items:

Salidas sanitarias
Bajantes de aguas negras
Bajantes de aguas lluvias
Cajas de Inspeccion

Pozo de inspeccion.
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8. DISENO SANITARIO

8.1 ASIGNACION DE UNIDADES DE DESCARGA REDES DE AGUAS
SERVIDAS

Tabla 1. Asignacion de unidades de descarga redes de aguas servidas.

Las unidades de descarga asignadas a cada aparato, se tomaron de la norma NTC-1500, tabla 12: "unidades de desagiie
de aparatos sanitarios", y se complemento con los valores propuestos por Rafael Pérez Carmona en funcién de su uso.

TIPO DE USO PRIVADO
UNIDADES DE DESCARGA TRABAJADAS
L/MANO | INODOR DUCHA L/PLATO | LAVADOR L/DERO | SIFON | -
S o S A
2 4 2 2 3 3 1 0
CASA TIPO
L/MANO | INODOR L/PLATO | LAVADOR <
PISO s o DUCHA S A L/DERO | SIFON | --- | NUD
1 1 1 0 1 0 0 2 0 10
2 1 1 1 0 0 0 1 0
3 0 0 0 0 1 1 1 0 7
2 2 1 1 1 1 4 0 26
TOTALES
BAJANT | L/IMANO | INODOR DUCHA L/PLATO | LAVADOR LDERO | siFon | — | nup
E S o S A
CASA
TIPO 2 2 1 1 1 1 4 0 26
2 2 1 1 1 1 4 0 26

Fuente. Autor._

8.2 SELECCION DE DIAMETROS HORIZONTALES ENTRE CAJAS-AGUAS
SERVIDAS

Tabla 2. Seleccion de didametros horizontales entre cajas-aguas servidas.

Casas | PROPiAS | acum. | @) | ‘NowmiaL | minima ()| VO (™) | Qo) | @
1 26 26 242 | pvcsa" 1.00% 0.86 7.01 0.34
2 26 52 326 | pvcs 4" 1.00% 0.86 7.01 0.47
3 26 78 384 | pvcsay" 1.00% 0.86 7.01 0.55
4 26 104 428 | pvcsay" 1.00% 0.86 7.01 0.61
5 26 130 4.69 PVCS 4" 1.00% 0.86 7.01 0.67
6 26 156 510 | pvcsa" 1.00% 0.86 7.01 0.73
7 26 182 546 | pvCS 4" 1.00% 0.86 7.01 0.78
8 26 208 5.69 PVCS 4" 1.00% 0.86 7.01 0.81
9 26 234 6.08 PVCS 4" 1.00% 0.86 7.01 0.87
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el e | v e | v e | |,
1 0.025 0.453 0.7630 | 0.046 0.6593 0.981 2.9533 0.0036 | 0.150 | 0.024 | 0.238
2 0.025 0.535 |0.8460 | 0.054 0.7310 1.001 3.2817 0.0044 | 0.167 | 0.026 | 0.265
3 0.025 0.587 |0.8810 | 0.060 0.7613 0.995 3.4914 | 0.0049 | 0.177 | 0.028 | 0.279
4 0.025 0.632 | 0.9150 | 0.064 0.7906 0.996 3.6759 | 0.0054 | 0.187 | 0.029 | 0.289
5 0.025 0.663 0.9370 | 0.067 0.8096 0.996 3.8057 0.0057 | 0.193 | 0.030 | 0.295
6 0.025 0.702 0.9630 | 0.071 0.8321 0.995 3.9734 0.0061 | 0.202 | 0.030 | 0.301
7 0.025 0.735 |0.9820 | 0.075 0.8485 0.991 4.1202 0.0064 | 0.209 | 0.031 | 0.305
8 0.025 0.761 | 0.9970 | 0.077 0.8615 0.989 4.2400 | 0.0066 | 0.215 | 0.031 | 0.307
9 0.025 0.796 | 1.0130 | 0.081 0.8753 0.983 4.4087 0.0069 | 0.224 | 0.031 | 0.309

Fuente. Autor.

8.3 SELECCION DE DIAMETROS HORIZONTALES ENTRE POZOS — AGUAS

SERVIDAS
Tabla 3. Seleccién de diametros horizontales entre pozos — aguas servidas.
NUD | NUD DIAMETR Cota f
TRANO | proPI | ACUM | Q (15) Ll%”fn:)r ) P (%) (,‘rfj’s) Qo (s) | @/Qo | Cotai
AS . NOMINAL
1-2 234 234 6.08 76.30 NVF 110 8.52% 2.50 19.60 | 0.31 | 2713.60 | 2707.10
2-3 364 598 9.70 69.50 NVF 110 1538% | 3.35 | 26.34 | 0.37 | 2707.09 | 2696.40
3-39 156 754 11.06 17.60 NVFE 200 0.23% 0.61 15.81 | 0.70 | 2696.39 | 2696.35
4-5 130 130 4.69 45.00 NVF 110 19.56% 3.78 29.70 | 0.16 | 2741.60 | 2732.80
5-7 598 728 10.82 34.50 NVF 110 12.14% 2.98 23.40 | 0.46 | 2731.79 | 2727.60
6-7 468 468 8.55 70.90 NVFE 110 23.70% | 4.16 32.69 | 0.26 | 2744.40 | 2727.60
7-10 234 | 1430 | 16.44 | 34.10 NVF 110 11.70% 2.92 22.97 | 0.72 | 272759 | 2723.60
8-9 442 442 8.30 44.50 NVF 110 20.00% 3.82 30.03 | 0.28 | 2734.80 | 2725.90
9-10 0 442 8.30 19.90 NVF 110 11.51% 2.90 22.78 | 0.36 | 2725.89 | 2723.60
10-14 104 | 1976 | 20.28 | 27.70 NVFE 160 7.18% 2.94 48.48 | 0.42 | 272359 | 2721.60
11-14 | 494 | 494 | 8.79 | 49.20 NVF 110 | 24.39% | 4.22 | 33.16 | 0.27 | 2733.60 | 2721.60
12-13 104 104 4.28 33.20 NVFE 110 17.62% 3.59 28.19 | 0.15 | 2730.75 | 2724.90
13-14 104 208 5.69 29.50 NVFE 110 7.76% 2.38 18.71 | 0.30 | 2724.89 | 2722.60
14-15 52 2730 | 25.68 4.60 NVF 160 23.70% 5.33 88.04 | 0.29 | 272259 | 2721.50
15-16 312 | 3042 | 27.59 | 76.50 NVF 160 13.19% | 398 | 65.69 | 0.42 | 2721.49 | 2711.40
16-17 546 | 4342 | 36.55 69.50 NVF 160 21.14% 5.04 83.15 | 0.44 | 2711.39 | 2696.70
18-19 364 364 7.56 62.80 NVF 110 11.31% | 287 | 2258 | 0.33 | 2723.70 | 2716.60
19-20 572 | 5278 | 4291 | 64.80 NVF160 | 23.13% | 527 | 86.99 | 0.49 | 2716.59 | 2701.60
22-23 520 520 9.02 62.80 NVF 110 17.68% 3.59 28.23 | 0.32 | 2728.60 | 2717.50
23-21 338 858 11.96 29.10 NVFE 110 39.18% 5.35 42.03 | 0.28 | 2717.49 | 2706.09
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24-26 | 104 | 104 | 4.28 | 34.90 | NVF 110 7.45% | 2.33 | 18.33 | 0.23 | 2728.60 | 2726.00
25-26 364 364 7.56 46.80 NVFE 110 24.15% 4.20 33.00 | 0.23 | 2737.30 | 2726.00
26-28 26 494 8.79 30.20 NVF 110 16.19% 3.44 27.02 | 0.33 | 2725.99 | 2721.10
27-28 208 208 5.69 49.60 NVF 110 29.03% | 461 36.18 | 0.16 | 273550 | 2721.10
28-30 182 884 12.17 30.00 NVF 110 6.30% 2.15 16.85 | 0.72 | 2721.09 | 2719.20
29-30 416 416 8.05 49.60 NVF 110 40.73% 5.46 42.85 | 0.19 | 2739.40 | 2719.20
30-32 0 1300 | 15.50 31.90 NVF 160 1.85% 1.49 24.60 | 0.63 | 2719.19 | 2718.60
31-32 416 416 8.05 60.70 NVF 110 38.22% 5.29 4151 | 0.19 | 2739.80 | 2716.60
32-35 78 1794 | 19.16 29.70 NVFE 160 1.31% 1.26 20.73 | 0.92 | 271859 | 2718.20
33-34 208 208 5.69 34.40 NVF 110 19.48% 3.77 29.64 | 0.19 | 2739.90 | 2733.20
34-35 156 364 7.56 30.40 NVF 110 49.31% 6.00 47.15 | 0.16 | 2733.19 | 2718.20
35-38 78 2236 | 2215 36.90 NVF 160 25.99% 5.58 92.21 | 0.24 | 2718.19 | 2708.60
36-37 208 208 5.69 38.90 NVF 110 25.45% 4.31 33.88 | 0.17 | 2735.60 | 2725.70
37-38 312 520 9.02 51.60 NVF 110 33.12% | 4.92 38.65 | 0.23 | 272569 | 2708.60
38-21 156 | 2912 | 26.77 31.10 NVF 160 8.01% 3.10 51.18 | 0.52 | 270859 | 2706.10
21-20 104 | 9152 | 69.48 46.10 NVFE 200 9.74% 3.98 | 103.48 | 0.67 | 2706.09 | 2701.60
21-17 234 | 9386 | 71.09 36.10 NVFE 200 13.55% 469 | 122.03 | 0.58 | 2701.59 | 2696.70
17-39 78 | 10088 | 75.90 9.80 NVF 315 0.92% 1.64 | 104.09 | 0.73 | 2696.69 | 2696.60
39-PZ 0 10946 | 81.79 3.70 NVF 400 0.54% 149 | 156.15 | 0.52 | 2696.34 | 2696.32
TRAMO | Rh Y V. REAL 0 A P Rh Ft
’ ° 1 vb | wo : F m m (Kg/m?)
i-f m m (m/s) rad m m m
1-2 0.025 | 0.432 | 0.7400 | 0.043 1.8467 2.837 | 2.8687 | 0.0032 | 0.143 | 0.023 1.930
2-3 0.025 | 0.468 | 0.7780 | 0.047 2.6088 3.850 |3.0135| 0.0036 | 0.151 | 0.024 3.682
3-39 0.046 | 0.683 | 0.9500 | 0.124 0.5772 0.523 | 3.8910 | 0.0189 | 0.354 | 0.053 0.122
4-5 0.025 | 0.296 | 0.5960 | 0.030 2.2534 4182 |2.3011| 0.0019 | 0.115| 0.017 3.306
5-7 0.025 | 0.535 | 0.8460 | 0.054 2.5207 3479 |3.2817 | 0.0043 | 0.164 | 0.026 3.165
6-7 0.025 | 0.393 | 0.6990 | 0.039 2.9092 4685 |2.7103 | 0.0029 | 0.136 | 0.021 5.010
7-10 0.025 | 0.695 | 0.9590 | 0.070 2.8047 3.397 |3.9429 | 0.0058 | 0.197 | 0.030 3.458
8-9 0.025 | 0.401 | 0.7070 | 0.040 2.7033 4310 |2.7430| 0.0029 | 0.137 | 0.021 4.292
9-10 0.025 | 0.468 | 0.7780 | 0.047 2.2565 3.330 |3.0135| 0.0036 | 0.151 | 0.024 2.755
10-14 | 0.036 | 0.502 | 0.8130 | 0.073 2.3868 2.825 |3.1496 | 0.0083 | 0.228 | 0.036 2.611
11-14 | 0.025 [ 0.393 | 06990 | 0.030 | 29515 | 4754 [2.7103] 0.0029 [0.136 | 0021 | 5.57 |
12-13 | 0.025 [ 0.296 | 05960 | 0.030 | 21390 | 3969 [2.3011] 0.0019 [0.115] 0017 | 2979 |
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13-14 0.025 | 0.424 | 0.7320 | 0.042 1.7437 2.704 2.8364 | 0.0032 | 0.142 0.022 1.735
14-15 0.036 | 0.417 | 0.7240 | 0.060 3.8602 5.012 2.8080 | 0.0065 | 0.204 0.032 7.588
15-16 0.036 | 0.509 | 0.8200 | 0.074 3.2619 3.833 3.1776 | 0.0084 | 0.230 0.037 4.835
16-17 0.036 | 0.516 | 0.8270 | 0.075 4.1645 4.861 3.2056 | 0.0086 | 0.232 0.037 7.815
18-19 0.025 | 0.446 | 0.7550 | 0.045 2.1705 3.281 2.9252 | 0.0034 | 0.146 0.023 2.619
19-20 0.036 | 0.555 | 0.8650 | 0.080 4.5569 5.129 3.3620 | 0.0094 | 0.244 0.039 8.931
22-23 0.025 | 0.432 | 0.7400 | 0.043 2.6599 4.086 2.8687 | 0.0032 | 0.143 0.023 4.004
23-21 0.025 | 0.409 | 0.7150 | 0.041 3.8262 6.041 2.7756 | 0.0030 | 0.139 0.022 8.531
24-26 0.025 | 0.369 | 0.6730 | 0.037 1.5705 2.610 |2.61l4| 0.0026 | 0.131 0.020 1.502
25-26 0.025 | 0.361 | 0.6640 | 0.036 2.7896 4.688 2.5782 | 0.0026 | 0.129 0.020 4.786
26-28 0.025 | 0.439 | 0.7470 | 0.044 2.5700 3.916 2.8970 | 0.0033 | 0.145 0.023 3.710
27-28 0.025 | 0.296 | 0.5960 | 0.030 2.7457 5.095 2.3011 | 0.0019 | 0.115 0.017 4.908
28-30 0.025 | 0.702 | 0.9630 | 0.070 2.0666 2.490 3.9734 | 0.0059 | 0.199 0.030 1.868
29-30 0.025 | 0.325 | 0.6260 | 0.033 3.4156 6.049 2.4265 | 0.0022 | 0.121 0.018 7.430
30-32 0.036 | 0.644 | 0.9240 | 0.093 1.3764 1.438 3.7259 | 0.0112 | 0.270 0.042 0.770
31-32 0.025 | 0.334 | 0.6360 | 0.033 3.3618 5.873 2.4647 | 0.0023 | 0.123 0.019 7.127
32-35 0.036 | 0.842 | 1.0290 | 0.122 1.2915 1.180 4.6481 | 0.0148 | 0.337 0.044 0.578
33-34 0.025 | 0.334 | 0.6360 | 0.033 2.3998 4.192 2.4647 | 0.0023 | 0.123 0.019 3.632
34-35 0.025 | 0.306 | 0.6060 | 0.031 3.6383 6.641 2.3447 | 0.0020 | 0.117 0.017 8.567
35-38 0.036 | 0.377 | 0.6810 | 0.055 3.8026 5.193 2.6445 | 0.0057 | 0.192 0.030 7.722
36-37 0.025 | 0.306 | 0.6060 | 0.031 2.6138 4.771 2.3447 | 0.0020 | 0.117 0.017 4.422
37-38 0.025 | 0.369 | 0.6730 | 0.037 3.3115 5.504 2.6114 | 0.0026 | 0.131 0.020 6.677
38-21 0.036 | 0.574 | 0.8710 | 0.083 2.6995 2.987 3.4387 | 0.0098 | 0.249 0.039 3.149
21-20 0.046 | 0.670 | 0.9420 | 0.122 3.7468 3.426 3.8354 | 0.0185 | 0.349 0.053 5.170
21-17 0.046 | 0.613 | 0.9010 | 0.112 4.2264 4.040 3.5975 | 0.0167 | 0.327 0.051 6.918
17-39 0.071 | 0.702 | 0.9630 | 0.199 1.5824 1.131 3.9734 | 0.0475 | 0.564 0.084 0.773
39-PZ 0.091 | 0.574 | 0.8710 | 0.210 1.2984 0.905 3.4387 | 0.0622 | 0.628 0.099 0.536

Fuente. Autor.
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9. DISENO DE AGUAS LLUVIAS

9.1 ASIGNACION DE AREAS Y DIAMETROS MINIMOS — AGUAS LLUVIAS

Tabla 4. Asignacion de areas y diametros minimos — aguas lluvias.
Las halanfes de aguas lluvias g8 astan dimensionando para tensr un area libre de 0,10 a5 decir, af agua

ocuparia el 0% de la bajanle, v el caudal se evaluara por el melodo racianal.

Se frabajara una
J'mensidéd =} 100 mim/h
00278 | ieim?
AREA TIPO DE CAUDAL : CAPACIDAD a/o
AREA (m?) TERRENO | © aqs) | PAMMIN. a0 irs) (I/s)
1 471586 | ADOQUIN | 0.85 97 18 NVE 315 17571 055
2 284855 | ADOQUIN | 005 67 26 NVE 250 96,68 070
3 231378 | ADOQUIN | 085 5463 NVE 250 0668 0.57
4 240173 | ADOQUIN | 0.85 5671 NVE 250 96,66 0.50
5 300622 | ADOQUIN | 005 7315 NVE 250 06,68 076
6 136704 | ADOQUIN | 085 3275 NVE 200 5364 061
7 224781 | ADOQUIN | 085 53,06 NYE 250 06,68 055
g 132639 | ADOQUIN | 085 3732 NVE 200 5364 0.5
9 292560 | ADOQUIN | 085 £5.00 NVE 250 06,68 071
10 255020 | ADDQUIN | 085 6043 NVE 250 06,65 063
11 155856 | ADDQUIN | 085 36 60 NVE 200 5364 0.69
12 471776 | ADOQUIN | 085 97 22 NVE 315 17571 055
13 (73327 | ADDQUIN | 085 40.02 NVE 200 5364 078
14 151304 | ADOQUIN | 085 3572 NVE 200 5364 067
15 127813 | ADOQUIN | 085 3018 NVE 200 5364 0.56
16 116077 | ADOQUIN | 085 27 41 NYE 200 5364 051

Fuente. Autor.

9.2 SELECCION DE DIAMETROS DE DISENO HORIZONTALES ENTRE

POZOS — AGUAS LLUVIAS

Tabla 5. Seleccion de didmetros de disefio horizontales entre pozos — aguas

lluvias.

TRAMO ] ] DIAMETR
i-f A AACUM LONGITUD (o] o, .

(m?) (m?) Q (I/s) (m) NOMINAL P (%) | Vo(m/s) | Qo (l/s) | Q/Qo Cota i Cota f
D
| 1-DESC | 4116 | 4116 | 114.33 11.20 NVF 250 | 7-14% | 395 | 159.73 | 0.72 | 2797.30 | 2796.50

2-3 2849 | 2849 79.13 31.00 NVF 200 |1258% | 452 | 117.60 | 0.67 | 2731.40 | 2727.50
3-4 2314 | 5162 | 143.40 23.80 NVF 250 |1345% | 541 | 219.15 | 0.65 | 2727.40 | 2724.20
4-6 2402 | 7564 | 210.11 12.60 NVF 315 | 4.68% 3.71 | 235.04 | 0.89 | 2724.19 | 2723.60
5-6 3098 | 3098 86.06 30.40 NVF 355 | 0.33% | 1.08 88.96 | 0.97 | 2722.50 | 2722.40
6-7 1387 | 12049 | 334.70 73.40 NVF 355 |11.16% | 626 | 518.13 | 0.65 | 2722.39 | 2714.20
7-8 2248 | 14297 | 397.15 44.30 NVF 355 |22.10% | 881 | 729.18 | 0.54 | 2714.19 | 2704.40

8-DESC | 1326 | 15624 | 433.99 18.90 NVF 355 | 22.17% | 8.83 | 730.33 | 0.59 | 2704.39 | 2700.20
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| 9-DESC | 2926 |

| 8127 |

| NVE 315

| 1.20% |

| 11022 | 0.68 | 2706.10 | 2705.90 |

2926 16.60 188
| 10-12 | 2559 | 2559 | 71.09 | 16.60 | NVF 160 |19-88%| 4.88 | 80.64 | 0.88 | 2723.50 | 2720.20 |
11-12 | 1559 | 1559 43.29 23.90 NVF 160 |2134% | 506 83.55 | 0.52 | 2725.30 | 2720.20
12-DESC | 4118 | 8236 | 228.76 37.20 NVF 250 | 26.88% | 7.66 | 309.87 | 0.74 | 2720.19 | 2710.19
|13-DESC| 1733 | 1733 | 48.15 | 8.40 | NVF 160 |13-10%| 3.96 | 65.45 | 0.74 | 2716.20 | 2715.10 |
|14-DESC| 1513 | 1513 | 42.03 | 10.80 | NVF 160 |21-30%| 5.05 | 83.47 | 0.50 | 2718.80 | 2716.50 |
|15DEsc| 1278 | 1278 | 3550 | 1420 | nvEieo | 986% | 344 | s6.79 | 0.63 | 2720.70 | 2719.30 |
|16-DESC 1161 | 1161 | 32.24 | 5.70 | NVF 160 | 9.65% | 3.40 | 56.18 | 0.57 | 2725.60 | 2725.05 |

3658
6
TRAMO | rh Y V. REAL ) A P Rh Ft
if o . m m
m YD Vivo m (m/s) F rad m? m m (Kg/m?
1-DESC |0.057| 0695 |0.9590 | 0.158 3.7850 | 3.042 | 3.9429 | 0.0300 | 0.448 | 0067 | 4.792
23 |0046| 0670 | 09420 | 0.122 4.2584 | 3.803 | 3.8354 |0.0185 | 0.349 | 0053 | 6.679
3-4 |0057| 0657 |09330| 0.149 50522 | 4.177 | 3.7804 | 0.0282 | 0.429 | 0.066 | 8.834
46 |0071| 0818 |1.0220| 0232 37920 | 2512 | 45202 | 0.0555 | 0.642 | 0.086 | 4.047
56 |008l| 0875 |1.0370| 0.284 1.1148 | 0.668 | 4.8377 | 0.0768 | 0.785 | 0.098 | 0.322
6-7 |0081| 0651 |09280| 0211 58103 | 4.036 | 3.7552 | 0.0570 | 0.609 | 0.094 | 10.443
7-8  |0081| 0587 |08810| 0.191 7.7629 | 5.678 | 3.4914 | 0.0505 | 0.567 | 0.089 | 19.694
8-DESC | 0.081 | 0.619 | 0.9050 | 0.201 7.9870 | 5.689 | 3.6222 | 0.0538 | 0.588 | 0.092 | 20.287
| 9DESC [0.071| 0676 |09480 | 0102 | 17842 | 1.300 | 3.8610 | 0.0456 | 0548 | 0.083 | 1.001 |
| 1012 [0036] 0811 |10190| 0118 | 49764 | 4.633 | 4.4842 | 0.0143 [ 0325 | 0.044 | 8772 |
11-12 |0.036| 0568 | 0.8660 | 0.082 43817 | 4.875 | 3.4144 | 0.0097 | 0.248 | 0.039 | 8.346
12-DESC | 0.057 | 0.708 | 0.9670 | 0.161 7.4040 | 5.897 | 3.9997 | 0.0306 | 0.454 | 0.067 | 18.141
|13-DEsC [0.036 | 0708 |09670 | 0103 | 3.8320 | 3.819 | 3.9997 | 0.0125 [ 0200 | 0.043 | 5.645 |
| 14-DESC [ 0.036 | 0561 |0.8610 | 0081 | 43520 | 4.872 | 3.3862 | 0.0095 | 0.245 | 0.030 | 8272 |
|15-DEsC [ 0.036 | 0638 | 09190 | 0093 | 3.1606 | 3.318 | 3.7009 | 0.0111 [0.268 | 0.041 | 4.086 |
| 16-DESC [ 0.036 | 0606 |0.8960 | 0088 | 30485 | 3.283 | 3.5688 | 0.0105 [ 0259 | 0.040 | 3.904 |

Fuente. Autor.
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10. DISENO DEL POZO SEPTICO

Tabla 6. Disefio del pozo séptico.

PARA Ei PRESENTE DISERMD 55 TRABAIARA: TRAMPA DE GRASAS, POZO SEPTICO, FILTRO ANAEROBICO
DESCARGA EN QUEBRADA

Elvalumen del tangque se tomard cormo basados en funcion del nivmero de habitantes senvidos 1@ af tlermpo de retencian:
2.) EW FLNCION DEL MOMERD DE HABITANTES SERVIODDS:
Elvaluwmen o VW = 180 2 + 2000

Donda: P = MNamero de personas, minirmo 4
W= Volumrmen del tangue en hitros.

MOTA: QSUANDO S5 TRATA DE EDIFICACIONES TALES COMO ESCUELAS, FADRICAS, ETZ ... OCUPADOS FOR
Lt THERIE O PARCIAL, Ef MUMERO DE PERSOMAS S5FE DIVIDE Ei 2

B ) EN FUNCION DEL TIEMPO DE RETENTION.

Elvolwren d v = Q P ¢

Donde: W= Volumen del tangue en Nitros.
o = Caudal en ihabddia

P = MNormero de personas
t = Tlempo de retencion en dias (minimo 3)

DNSEMO EN FUNCION DET NWMULWERD DE HABITANTES

MNLWER O OF

PERZOMNAS 1500 est
NOMER O DE

FPERSOMNAS

DE DUISErO S00 =5t
==

DEL TANQUE SO0 Jts

DNSENO EN FUNCION DEL TIEMPO DE RETEMNCION

MNLWER O OF

PERZOMNAS 1200 est

FOWMER O DE

PERZOMNAS

DE DUISErO 1200 =5t

CAUDAL POR

FERSOMA TS50 ftslestidia

TIEMPD DE

RETENCTION e} cfiss

O LUMER

DEL TAMQUE 540000 s
|BASADO En LS ESTIATIVOS ANTERIOQRES, S5E TRABAJARS LN VOLULEN DE | STEO00 | Sts

DIENSIONES DEL TANQUE

LONGITULD

FTOTAL 221 e

ANCHO ST r.ar rr Aproxina 8 F.a0 b
LONGITUD

PRIMER

CONMRA RTINS

ENTO 14.05 ] Aprosima 3 295 fegd
LONGITUD

COMPA R TS

ENTOS 2 Y 3 S5.53 e Aprosing & T.70 fegl
PROFUNDIDA

O T = rr

1O LTEN 335920 ts

Fi PERIODO DE [LAIFIEZA ESTA DANDC FPOR LA EXPRESION: =W arRa

Donde: W= Volumrmen del tangue en litros
P = MNormero de personas
A = Tasz de acumulacion en its'hab'afio

FPERIODO D LIWATESA
W OLUIER
REAL DEL
T S IE 335920 its
NOMER O DE
PERSOMNAS
DE DISErO 1200 hab
TASA DE
A CLLILA i
LY <0 ftsfhabdafio
PERIOODC DE
LIENEZA 233 2FF.7F8 Elel=l]

Fi TIEMPC DF LIMPIEZA MWNIMO DEBE SER CADA 15 WMESES, SIN EMBARGD, ESTE PERIODO ESTA SUJETO A
EA MECESIDAD QUE S8 WVES EN SFTHO

Fuente. Autor.
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11. CONCLUSIONES

El disefio tanto pluvial como sanitario es un disefio optimo que puede estar listo
para implementarlo en obra con la posibilidad de realizar ajustes futuros que estén
aprobados por la interventoria y el ingeniero disefiador de la red.

Las redes pluviales y sanitarias no presentan cruces en ninguna de sus
intersecciones, facilitando la implementacién en obra del disefio general.

La visita en campo para inspeccionar el lote del barrio existente revelo que el
terreno es de una roca muy resistente que dificultara mucho la excavacion de las
tuberias, por lo tanto se plantean varias soluciones que garanticen su facil
instalacion conservando la durabilidad util de la tuberia.
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Anexo A. PLANO SA-1: REDES
SANITARIAS SECTOR 1
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Anexo B. PLANO SA-2: REDES
SANITARIAS SECTOR 2
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Anexo C. PLANO SA-3: REDES
SANITARIAS SECTOR 3
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Anexo D. PLANO SA-4: REDES
SANITARIAS SECTOR 4
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Anexo E. PLANO SA-5: REDES
PLUVIALES SECTOR 1
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Anexo F. PLANO SA-6: REDES
PLUVIALES SECTOR 2
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Anexo G. PLANO SA-7: REDES
PLUVIALES SECTOR 3
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Anexo H. PLANO SA-8: REDES
PLUVIALES SECTOR 9
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Anexo I. PLANO SA-9: DETALLES
CONSTRUCTIVOS 1/2



SILLA YEE

DETALLE TIPICO CONEXION CON SILLA YEE

SIN ESCALA

PROTECCION AL PISO Y AL TALUD EN_
PIEDRA PEGADA, 6=0,20m, VER NOTAS.

o)

<o
Se
(]
'z
s
s
|

SRR
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9] Bs :
Ba) 1:1 O N
&% } A
D@ O,
33| 29— [O~—P~ — D | —  — 18"6 20" 7
[P 5 240 |
g 8 3 )
B g o f 4
s o o
LN O 0,40
Ll BRI
\ \ \ | | [ | \ |
0,50 1,19 050 015 1,35 015 085 1,00
\ \ |
219 1,50 2,00
PLANTA CABEZAL DE ENTREGA @18" 0 20"
0,15
. PROTECCION DEL TALUD
EN PIEDRA PEGADA
e=0,20m
CONCRETO SIN
085 REFUERZO
DgDO COTA CLAVE SALIDA | .7+ Tos
077 > e
%gog COTA BATEA SALIDA o
5@ ) i [o15
D(gj \
CONCRETO DE
- ODO 54 LIMPIEZA e = 0,05 \ f/%/cgi? :DOE 05
COTA FONDO OOD CORTE B-B PARA 20"
o0
\ \ \ [ | [ | \ |
0,50 119 050 015 1,35 015 085 1,00 NOTAS:
| | | o TODAS LAS DIMENSIONES EN m.
219 1,50 2,00 o LAS EXCAVACIONES DEBEN AJUSTARSE A LAS NECESIDADES DE COLOCACION

ESQUEMA CABEZAL DE ENTREGA DE 18" 0 20"
SIN ESCALA

DEL CONCRETO Y SIGUIENDO LAS RECOMENDACIONES DEL ESUDIO DE
SUELOS.
LA UBICACION DEL CABEZAL SE HARA CON RESPECTO AL EJE DE LA TUBERIA
EN LAS VIAS, LA COTA SUPERIOR SE AJUSTARA CON LA RASANTE DE LA VIA.
LAS TUBERIAS QUE VAN A QUEDAR EMBEBIDAS TOTAL O PARCIALMENTE EN
CONCRETO DEBERAN LIMPIARSE ANTES DEL VACIADO DEL CONCRETO
CONCRETO DE RESISTENCIA A LOS S8 DIAS DE:

fc = 280 Kg/em?2 (28MPa) PARA ESTRUCTURAS.

fc = 105 Kg/cm2 (1500PSI) PARA LIMPIEZA (ESPESOR 5¢m).
EL DISENO PRESENTADO ES PARA LAS CONDICIONES INDICADAS EN A
FIGURAS, CUAQUIER VARIACION GENERARA UN CAMBIO EN EL MISMO.
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Anexo J. PLANO SA-10: DETALLES
CONSTRUCTIVOS 2/2



CUADRO DE CANTIDADES DE OBRA

ITEM ESQUEMA CANT. | LONG.(m) | #

740
N g 010 16

3,20 4

TERMINADO: TOTAL 51,20
PAVIMENTO, |
ADOQUIN,_ETC EI IEI . .
’\r: | »20m |
N H 7
N 4 I 10m
@ ﬂ’ GEOTEXTIL PERIMETRAL PARA
| FILTRACION DE SUBDRENAJES
0,20m
| NN N N A A
025m :| | |: ; Y Y . . . " A A
1,00m 0.25m — _i PR _i_ 'IE’”_ =1, | — N %
B — | j |
N 7 TRASLAPO | | | N I CONCRETO DE
A 0.40m WX A GEOTEXTIL 0,25m = | 21MPa
A MORTERO  IMPERMEABILIZADO Y A | i ) § I_ | N —
— QUENADO \MORTERO IMPERMEABILIZADO Y = == - = =
_| — _ | f—|  auewaoo ! ] | - ! M
=1 =5 T A=
IN__MURO EN MAMPOSTERIA LADRILLO == : | i_ == i N TAPA CAJA DE INSPECCION
TOLETE NTC 4205 | ) | | - TIPO PEATONAL DIMENSIONES SIN ESCALA
CONCRETO PASOS MO | | ! | | z
DE 2000 PS! 4om — = = 0s06030m
N PARA Z | —l— R "
| NUEAA I I —
— ™ -— - [T
: . MORTERO IMPERMEABILIZADO
4 7 4 Y QUEMADO 010
- = - — — ﬁ.—l—ﬁ__ — e
{ e G TN . MEREEN 4 ozm ' /FLEJES No 4 ¢/0,15m 0075 0075
< g e 1 .. = < g 2| [0.05m x T T 2 °
Z [ X X / ﬂ ] 0,20m CORTE A-A TAPA CAJA DE INSPECCION o
CONCRETO DE BAJA SALIDA DE TIPO PEATONAL SIN ESCALA e
RESISTENCIA 2000 PS/ FLUJO REFUERZO PLACA DE FONDO
PLACA DE CONCRETO FUNDIDA EN SITIO GANCHO
(DETALLE B) O PREFABRICADA TITAN O SIMILAR
CAJA DE INSPECEI;);\:)’[:,E PROFUNDIDAD DETALLiﬁ:' CORTE PLACA DE FONDO FABRICADA EN SITIO
ESCALA 1:20
CAJA DE INSPECCION
ESCALA 1:20
090
‘ 0,60
‘ ARO BASE NP-024
TAPA NP-024 015
24347
P L
030 .
CONO A CONSTRUIR EN SITIO O | 1,70m |
PREFABRICADO EN MARCA TITAN O SIMILAR @“:I:__g
: APA DE MORTERO 6=0,01m
"o | GEOTEXTIL PERIMETRAL PARA M v » GEOTEXTIL DOBLADO
. FILTRACION DE SUBDRENAJES S 4 e /g 'SOBRE EL MURO
058 %o, N
K2 I I P /
020 s
o3m 0,60m T DETALLE CLASE A
A 0,40m MAX. A e
W 1.50m 7 MORTERO IMPERMEABILIZADO x DETALLEA
.. ¥ QUEMADO | \\_ MORTERO IMPERMEABILIZADO Ip— -
= =2 | Y QUEMADO ! I\_I_>
(I— 7 Y—1— \
i
1,20m : r:—\
— IN_MURO EN MAMPOSTERIA C——=
0.25m LADRILLO TOLETE NTC 4205
CUADRO DE CANTIDADES DE OBRA
CONCRETO DE 2000 PSI PASOS MAXIMO . ITEM ESQUEMA CANT.| LONG. (m) | #
PARA CARUELAS c/0,40m J 95 4| 20 | 4
0,10 0,10. d
N Z e 4| 280 | 4
| TRASLAPO | I MORTERO IMPERMEABILIZADO R — 4| 320 | 4
[ B E— - GEOTEXTIL 0,25m ¥ QUEMADO 1%
! M | 7o [ 4 3,50 4
- = - > - < —————y T e — 4| a60 | 4
[q < s, L v R 4 0,20m /FLEJES No 4.6/0,15m TOTAL 60,80
2 T . i g T ———— T . : - . ACERO DE 6000 PS! (420 MP3) = 60,80kg
0,20m CONCRETO DE 4000PSI (28 MPa) = 0,65m3
Z ~/L3 [ = * * / ﬂ ] CONCRETO DE 2000PS! (14 MPa) = 0,11m3
CONCRETO DE BAJA
RESISTENCIA 2000 PSI l SALIDA DE FLUJO REFUERZO PLACA DE FONDO
PLACA DE CONGRETO FUNDIDA EN SITIO
(DETALLE B) O PREFABRICADA TITAN O SIMILAR
DETALLE POZO DE INSPECCIGN DE PROFUNDIDAD > 1,50m DETALLE B: CORTE A-A’ PLACA DE FONDO FABRICADA EN SITIO
POZ0 DE INSPECCION, PROF > 1,50m
ESCALA 1:20
0.74 T
0.10 N
_ ﬁ E N
= 0.10
_ 1=
MINIMO
0.60
MINIMO
0.44 0.60
I\
0.10
A\,
L L ¢ 0.12 0.70 0.12 N
1 0.68 7 0.94

CONCRETO 2000 P.S.1.

SUMIDERO REJILLA HORIZONTAL
ESCALA 1:20

RILLA No 4
TUBO ACERO

— #4¢/0.20 SOLDADO

#4 ¢ /0.20 SOLDADO
L L 2°x1/8"
REFUERZO
SIN ESCALA
#4 ¢ /0.20 SOLDADO

1,0m

O’O$ a q o)
o \— L 2"x1/8"

GALVANIZADO @19mm 0,0

CORTE 1-1 REFUERZO TAPA CAJA DE INSPECCION

TIPO PEATONAL SIN ESCALA
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CONTRATANTE:

U. CATOLICA DE COLOMBIA

PROYECTO:

BARRIO BELLA VISTA
-SOHACHA

DISENO:

JULIAN ANDRES MARIN
Cod. 502558

CONTIENE:

DETALLES
CONSTRUCTIVOS 2/2

C
«— o
P d1 Eno NP-040 CON
ESPECIFICACION D LA
R6 | ¢ e o] NORMANS-035
® g / P /9
; R2
R P D/2 D D/2 P s Y
b2 d b ¢ ©
b @ e ¢ R1
® / 4
R1
] q o ¢
g R3
] Q 2 L
@ .<7 LJ @ L J @ L J A L J 4 L J L J LJ /
e @ A g B 2 , ° o
[ (] [} [} - [} [ (] ® [} ® ® a8 <
1uBo Pvc o1-114' 0,20 AcERO A7 oy
[ -y
S %
PLATINA / >
1-1/2"x 1/4" DETALLE MANIJA
2d+ctc
. 0,20
(aV] —— -
5 — —
L
o = ] 10 —
Qg’y Ei= — }HQ %,‘/
A
NOTAS:
1.CALIDAD DE MATERIALES:
- CONCRETO fc - 2" Mpa
-CONCRETO BAJA RESISTENCIA f'c = 14 Mpa
-ACERO DE REFUERZO fy= 420 Mpa PARA @>1/2"
-ACERO DE REFUERZO fy= 420 Mpa PARAD<3/8"
2. ESFUERZOS ADMISIBLES EN EL TERRENO: 5 Ton/m?
3. EL RECUBRIMIENTO DEL REFUERZO ES DE 0,05m.
4. L1= LONGITUD DEL CARCAMO EL CUAL DEPENDE DEL DISERO
DIMENSIONES POR CADA TIPO DE TUBERIA
DIAMETRO EXTERIOR (d) a b ¢ cp
(") (mm) (m) (m) (m) (m)
8 250 0,60 0,50 0,20 0,20
10 300 0,60 0,60 0,20 0,20
12 350 0,70 0,70 0,20 0,20
16 500 0,80 1,00 0,20 0,20
18 550 0,85 1,10 0,20 0,20
20 600 0,95 1,20 0,20 0,20
24 750 1,05 1,50 0,20 0,20
27 850 1,20 1,70 0,20 0,20
30 950 1,30 1,90 0,20 0,20
32 1050 1,35 2,10 0,20 0,20
36 1150 1,45 2,30 0,20 0,20
CANTIDAD DE HIERROS Aprox.
DIAMETRO ()
TIPO 8 10 12 16 18 20 24 27 30 32
R1 | 1003/8" | 10 @3/8" | 10 @3/8" | 10 @3/8" | 10 @3/8" | 10 @3/8" | 10 @3/8" | 10 @3/8" | 10 @3/8" | 10 @3/8" | 10 @3/8"
R2 | 5038 | 5038 | 5038" | 503/8" | 503/8" | 503/8" | 503/8" | 508" | 6038 | 608" | 508"
R3 | 5038 | 503/8" | 5038" | 5038" | 503/8" | 503/8" | 503/8" | 5038" | 6038 | 608" | 508"
R4 | 20 @3/8" | 20 @3/8" | 26 @3/8" | 26 @3/8" | 30 BI/8" | 34 @3/8" | 36 3/8" | 44 @3/8" | 50 B3/8" | 52 B3/8" | 54 B3/8"
R5 | 10#4 1044 1244 1444 164 1684 | 2084 | 2084 | 2484 | 2684 | 28#4
R6 | 1084 1044 104 744 7#4 10#4 10#4 784 784 744 744
R7 | 5#4 544 544 544 544 544 544 544 544 544 544

DETALLE DEL CARCAMO DE PROTECCION DE LAS REDES QUE LO REQUIEREN

SIN ESCALA

CONVENCIONES:

ESCALA:
INDICADAS

FECHA:
AGOSTO DE 2013

ARCHIVO:
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Anexo K. RELACIONES HIDRAULICAS
EN TUBERIAS



INDRACOL 5.A.5.

INGENIERIA HIDRALLICA DE COLOMBIA 5.A4.5

| FECHA |

#{REF!

ANEXOS

#iREF!

#{REF!

| PROYECTO: |

#iREF!

5.1. DIAMETRO REQUERIDO PARA EL TUBO DE VENTILACION PRINCIPAL.

5. ANEXOS

DIAMETRO | NUD LONGITUD MAXIMA DE LA TUBERIA DE VENTILACION EN
DE LA VENT. METROS

BAJANTE PVCV 2" PVCV 3" PVCV 4" PVCS 6" PVCS 8"

PVCS 2" 12 60

PVCS 2" 20 45

PVCS 3" 10 30 180

PVCS 3" 30 18 150

PVCS 3" 60 15 120

PVCS 4" 100 11 78 300

PVCS 4" 200 9 75 270

PVCS 4" 500 6 54 210

PVCS 6" 350 15 60 390

PVCS 6" 620 9 38 330

PVCS 6" 960 7 30 300

PVCS 6" 1900 6 21 210

PVCS 8" 600 15 150 390

PVCS 8" 1400 12 120 360

PVCS 8" 2200 9 105 330

PVCS 8" 3600 8 75 240
PVCS 10" 1000 38 300
PVCS 10" 2500 30 150
PVCS 10" 3800 24 105
PVCS 10" 5600 18 75

5.2. RELACIONES HIDRAULICAS EN TUBERIAS

Q = Caudal

Y = Profundidad del agua

do = Diametro de la tuberia

V = Velocidad media del agua
Q/Qo Y/do V/Vo D/Do
0,01 0,061 0,272 0,041
0,02 0,099 0,327 0,067
0,03 0,126 0,366 0,086
0,04 0,148 0,398 0,102
0,05 0,166 0,426 0,116
0,06 0,185 0,450 0,128
0,07 0,200 0,473 0,140
0,08 0,215 0,495 0,151
0,09 0,228 0,515 0,161
0,10 0,241 0,534 0,170
0,11 0,253 0,553 0,179
0,12 0,264 0,564 0,188
0,13 0,275 0,575 0,197
0,14 0,286 0,586 0,205
0,15 0,296 0,596 0,213
0,16 0,306 0,606 0,221
0,17 0,316 0,616 0,229
0,18 0,325 0,626 0,236
0,19 0,334 0,636 0,244
0,20 0,343 0,645 0,251
0,21 0,352 0,655 0,258
0,22 0,361 0,664 0,266
0,23 0,369 0,673 0,273
0,24 0,377 0,681 0,280
0,25 0,385 0,690 0,287
0,26 0,393 0,699 0,940
0,27 0,401 0,707 0,300
0,28 0,409 0,715 0,307
0,29 0,417 0,724 0,314

D = Profundidad hidraulica

A = Areas del agua

El subindice "0" corresponde a las condiciones a tubo

Q/Qo Y/do V/Vo D/do
0,51 0,568 0,866 0,465
0,52 0,574 0,871 0,472
0,53 0,581 0,876 0,479
0,54 0,587 0,881 0,487
0,55 0,594 0,886 0,494
0,56 0,600 0,891 0,502
0,57 0,606 0,896 0,510
0,58 0,613 0,901 0,518
0,59 0,619 0,905 0,526
0,60 0,625 0,910 0,534
0,61 0,632 0,915 0,542
0,62 0,638 0,919 0,550
0,63 0,644 0,924 0,559
0,64 0,651 0,928 0,568
0,65 0,657 0,933 0,576
0,66 0,663 0,937 0,585
0,67 0,670 0,942 0,595
0,68 0,676 0,948 0,604
0,69 0,683 0,950 0,614
0,70 0,689 0,954 0,623
0,71 0,695 0,959 0,633
0,72 0,702 0,963 0,644
0,73 0,708 0,967 0,654
0,74 0,715 0,971 0,665
0,75 0,721 0,975 0,677
0,76 0,728 0,978 0,688
0,77 0,735 0,982 0,700
0,78 0,741 0,986 0,713
0,79 0,748 0,990 0,725




0,30 0,424 0,732 0,321 0,80 0,755 0,993 0,739
0,31 0,432 0,740 0,328 0,81 0,761 0,997 0,753
0,32 0,439 0,747 0,334 0,82 0,768 0,000 0,767
0,33 0,446 0,755 0,341 0,83 0,775 1,000 0,783
0,34 0,453 0,763 0,348 0,84 0,782 1,003 0,798
0,35 0,460 0,770 0,354 0,85 0,789 1,010 0,815
0,36 0,468 0,778 0,361 0,86 0,796 1,013 0,833
0,37 0,475 0,785 0,368 0,87 0,804 1,016 0,852
0,38 0,482 0,792 0,374 0,88 0,811 1,019 0,871
0,39 0,488 0,799 0,381 0,89 0,818 1,022 0,892
0,40 0,495 0,806 0,388 0,90 0,826 1,024 0,915
0,41 0,502 0,813 0,395 0,91 0,834 1,027 0,940
0,42 0,509 0,820 0,402 0,92 0,842 1,029 0,966
0,43 0,516 0,827 0,408 0,93 0,850 1,032 0,995
0,44 0,522 0,833 0,415 0,94 0,858 1,034 1,027
0,45 0,529 0,840 0,422 0,95 0,867 1,036 1,063
0,46 0,535 0,846 0,429 0,96 0,875 1,037 1,103
0,47 0,542 0,853 0,436 0,97 0,884 1,039 1,149
0,48 0,549 0,859 0,443 0,98 0,894 1,040 1,202
0,49 0,555 0,865 0,450 0,99 0,904 1,047 1,265
0,50 0,561 0,861 0,458 1,00 0,914 1,047 1,344

5.3. ELEMENTOS GEOMETRICOS DE SECCIONES DE CANALES CIRCULARE

vido | A/do2 | Prdo Rido Tido Dido Zido2s | AR
do(8/3)
0,01 0,0013 | 0,2003 0,0066 0,1990 0,0066 0,0001 0,0000
0,02 0,0037 | 0,2838 0,0132 0,2800 0,0134 0,0004 0,0002
0,03 0,0069 | 0,3482 0,0197 0,3412 0,0202 0,0010 0,0005
0,04 0,0105 | 0,4027 0,0262 0,3919 0,0268 0,0017 0,0009
0,05 0,0147 | 0,4510 0,0326 0,4359 0,0336 0,0027 0,0015
0,06 0,0192 | 0,4949 0,0389 0,4750 0,0406 0,0039 0,0022
0,07 0,0242 | 0,5355 0,0451 0,5103 0,0474 0,0053 0,0031
0,08 0,0294 | 0,5735 0,0513 0,5426 0,0542 0,0069 0,0040
0,09 0,0350 | 0,6094 0,0574 0,5724 0,0612 0,0087 0,0052
0,10 0,0409 | 0,6435 0,0635 0,6000 0,0682 0,0107 0,0065
0,11 0,0470 [ 0,6761 0,0695 0,6258 0,0752 0,0129 0,0079
0,12 0,0534 | 0,7075 0,0754 0,6499 0,0822 0,0153 0,0095
0,13 0,0600 | 0,7377 0,0813 0,6726 0,0892 0,0179 0,0113
0,14 0,0668 | 0,7670 0,0871 0,6940 0,0964 0,0217 0,0131
0,15 0,0739 | 0,7954 0,0929 0,7141 0,1034 0,0238 0,0152
0,16 0,0811 [ 0,8230 0,0986 0,7332 0,1106 0,0270 0,0173
0,17 0,0885 | 0,8500 0,1042 0,7513 0,1178 0,0304 0,0196
0,18 0,0961 | 0,8763 0,1097 0,7684 0,1252 0,0339 0,0220
0,19 0,1039 | 0,9020 0,1152 0,7846 0,1324 0,0378 0,0247
0,20 0,1118 | 0,9273 0,1206 0,8000 0,1398 0,0418 0,0273
0,21 0,1198 [ 0,9521 0,1259 0,8146 0,1472 0,0460 0,0301
0,22 0,1281 | 0,9764 0,1312 0,8285 0,1546 0,0503 0,0333
0,23 0,1365 | 1,0003 0,1364 0,8417 0,1622 0,0549 0,0359
0,24 0,1449 | 1,0239 0,1416 0,8542 0,1696 0,0597 0,0394
0,25 0,1535 | 11,0472 0,1466 0,8660 0,1774 0,0646 0,0427
0,26 0,1623 | 1,0701 0,1516 0,8773 0,1850 0,0697 0,0464
0,27 0,1711 | 1,0928 0,1566 0,8879 0,1926 0,0751 0,0497
0,28 0,1800 | 1,1152 0,1614 0,8980 0,2004 0,0805 0,0536
0,29 0,1890 | 11,1373 0,1662 0,9075 0,2084 0,0862 0,0571
0,30 0,1982 | 1,1593 0,1709 0,9165 0,2162 0,0921 0,0610
0,31 0,2074 ] 11,1810 0,1755 0,9250 0,2242 0,0981 0,0650
0,32 0,2167 | 11,2025 0,1801 0,9330 0,2322 0,1044 0,0690
0,33 0,2260 | 1,2239 0,1848 0,9404 0,2404 0,1107 0,0736
0,34 0,2355 | 1,2451 0,1891 0,9474 0,2486 0,1172 0,0776
0,35 0,2450 | 1,2661 0,1935 0,9539 0,2568 0,1241 0,0820
0,36 0,2546 | 1,2870 0,1978 0,9600 0,2652 0,1310 0,0864
0,37 0,2642 | 11,3078 0,2020 0,9656 0,2736 0,1381 0,0909
0,38 0,2739 | 11,3284 0,2061 0,9708 0,2822 0,1453 0,0955
0,39 0,2836 | 1,3490 0,2102 0,9755 0,2908 0,1528 0,1020
0,40 0,2934 | 1,3694 0,2142 0,9798 0,2994 0,1603 0,1050
041 J0,3032] 153898 | 0,2181 0,9837 0,3082 0,1682 | 10,1100




0,42 0,3132 1,4101 0,2220 0,9871 0,3172 0,1761 0,1147
0,43 0,3229 1,4303 0,2257 0,9902 0,3262 0,1844 0,1196
0,44 0,3328 1,4505 0,2294 0,9928 0,3352 0,1927 0,1245
0,45 0,3428 1,4706 0,2331 0,9950 0,3446 0,2011 0,1298
0,46 0,3527 1,4907 0,2366 0,9968 0,3538 0,2098 0,1348
0,47 0,3627 1,5108 0,2400 0,9982 0,3634 0,2186 0,1401
0,48 0,3727 1,5308 0,2434 0,9992 0,3730 0,2275 0,1452
0,49 0,3827 1,5508 0,2467 0,9998 0,3828 0,2366 0,1505
0,50 0,3927 1,5708 0,2500 1,0000 0,3928 0,2459 0,1580
0,51 0,4027 1,5908 0,2531 0,9998 0,4028 0,2553 0,1610
0,52 0,4127 1,6108 0,2561 0,9992 0,4130 0,2650 0,1664
0,53 0,4227 1,6308 0,2591 0,9982 0,4234 0,2748 0,1715
0,54 0,4327 1,6509 0,2620 0,9968 0,4340 0,2848 0,1772
0,55 0,4426 1,6710 0,2649 0,9950 0,4448 0,2949 0,1825
0,56 0,4526 1,6971 0,2676 0,9928 0,4558 0,3051 0,1878
0,57 0,4625 1,7113 0,2703 0,9902 0,4670 0,3158 0,1933
0,58 0,4723 1,7315 0,2728 0,9871 0,4786 0,3263 0,1987
0,59 0,4822 1,7518 0,2753 0,9837 0,4902 0,3373 0,2041
0,60 0,4920 1,7722 0,2776 0,9798 0,5022 0,3484 0,2092
0,61 0,5018 1,7926 0,2797 0,9755 0,5144 0,3560 0,2146
0,62 0,5115 1,8132 0,2818 0,9708 0,5270 0,3710 0,2199
0,63 0,5212 1,8338 0,2839 0,9656 0,5398 0,3830 0,2252
0,64 0,5308 1,8546 0,2860 0,9600 0,5530 0,3945 0,2302
0,65 0,5404 1,8755 0,2881 0,9539 0,5666 0,4066 0,2358
0,66 0,5499 1,8965 0,2899 0,9474 0,5804 0,4188 0,2407
0,67 0,5594 1,9177 0,2917 0,9404 0,5948 0,4309 0,2460
0,68 0,5687 1,9391 0,2935 0,9330 0,6096 0,4437 0,2510
0,69 0,5780 1,9606 0,2950 0,9250 0,6250 0,4566 0,2560
0,70 0,5872 1,9823 0,2962 0,9165 0,6408 0,4694 0,2608
0,71 0,5964 2,0042 0,2973 0,9075 0,6572 0,4831 0,2653
0,72 0,6054 2,0264 0,2984 0,8980 0,6742 0,4964 0,2702
0,73 0,6143 2,0488 0,2995 0,8879 0,6918 0,5100 0,2751
0,74 0,6231 2,0714 0,3006 0,8773 0,7104 0,5248 0,2794
0,75 0,6318 2,0944 0,3017 0,8660 0,7296 0,5392 0,2840
0,76 0,6404 2,1176 0,3025 0,8542 0,7498 0,5540 0,2888
0,77 0,6489 2,1412 0,3032 0,8417 0,7710 0,5695 0,2930
0,78 0,6573 2,1652 0,3037 0,8285 0,7934 0,5850 0,2969
0,79 0,6655 2,1805 0,3040 0,8146 0,8170 0,6011 0,3008
0,80 0,6736 2,2143 0,3042 0,8000 0,8420 0,6177 0,3045
0,81 0,6815 2,2395 0,3044 0,7846 0,8686 0,6347 0,3082
0,82 0,6893 2,2653 0,3043 0,7684 0,8970 0,6524 0,3118
0,83 0,6969 2,2916 0,3011 0,7513 0,9276 0,6707 0,3151
0,84 0,7043 2,3186 0,3038 0,7332 0,9606 0,6897 0,3182
0,85 0,7115 2,3462 0,3033 0,7141 0,9964 0,7098 0,3212
0,86 0,7186 2,3746 0,3026 0,6940 1,0354 0,7307 0,3240
0,87 0,7254 2,4033 0,3017 0,6726 1,0784 0,7528 0,3264
0,88 0,7320 0,4341 0,3008 0,6499 1,1264 0,7754 0,3286
0,89 0,7380 2,4655 0,2996 0,6258 1,1800 0,8016 0,3307
0,90 0,7445 2,4981 0,2980 0,6000 1,2408 0,8285 0,3324
0,91 0,7504 2,5322 0,2963 0,5724 1,3110 0,8586 0,3336
0,92 0,7560 2,5681 0,2944 0,5426 1,3932 0,8917 0,3345
0,93 0,7612 2,6061 0,2922 0,5103 1,4918 0,9292 0,3350
0,94 0,7662 2,6467 0,2896 0,4750 1,6130 0,9725 0,3353
0,95 0,7707 2,6906 0,2864 0,4359 1,7682 1,0242 0,3349
0,96 0,7749 2,7389 0,2830 0,3919 1,9770 1,0888 0,3340
0,97 0,7785 2,7934 0,2787 0,3412 2,2820 1,1752 0,3322
0,98 0,7816 2,8578 0,2735 0,2800 2,7916 1,3050 0,3291
0,99 0,7841 2,9412 0,2663 0,1990 3,9400 1,5554 0,3248
1,00 0,7854 3,1416 0,2500 0,0000 === === 0,3117




Anexo L. MEMORIA DE CALCULOS
(Ver archivo adjunto)





