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Prologo

En la Decision 2010/93/UE 2 de la Comisiéon de 18 de diciembre de 2009, se
adopta un programa comunitario plurianual de recopilacion, gestion y uso de datos del
sector pesquero para el periodo 2011-2013, y en su Apéndice IX “Lista de campanas
cientificas de investigacion en el mar” se incluye la campafia “3LNO GROUNDFISH
SURVEY” dirigida a especies demersales en las divisiones 3LNO del area de regulacion

de la NAFO.

La campana cientifica “3LNO GROUNDFISH SURVEY” se lleva a cabo en dos
partes:

e PRIMERA PARTE: Division 3NO en el segundo trimestre (por motivos de

organizacion interna del IEO se le denomina “Platuxa’)

e SEGUNDA PARTE: Division 3L en el tercer trimestre (por motivos de

organizacion interna del IEO se le denomina “Fletan Negro 3L”)

Desde 1995 la administracion espafiola realiza anualmente campafias cientificas
de pesca en el Area de Regulacion de la NAFO °, concretamente en las Divisiones 3N y
30. Estas campafias constituyen buena parte del trabajo de campo del Equipo de
Pesquerias Lejanas del Centro Oceanografico de Vigo y tienen por objetivo general
conocer la distribucion y abundancia de las poblaciones de peces demersales para

contribuir a la evaluacidn de sus estados.

Una caracteristica importante de las Campafias Platuxa y Fletan Negro 3L, es
que sus procedimientos han sido razonablemente consistentes para hacer comparables
los resultados de cada campana. Sin embargo, los detalles y procedimientos no han sido
debidamente documentados hasta ahora. Un Manual de referencia es necesario tanto

para mantener la estandarizacion como para la preparacion de nuevos participantes.

Los métodos que aqui se describen se han seguido desde el inicio de la serie en
1995 y 2006 en 3NO y 3L respectivamente. Reflejan tanto las rutinas que se han
seguido en el pasado como los procedimientos que se proponen para el futuro. Hubo, no

obstante, algunos cambios, entre los que cabe sefialar:

#2010/93/UE - Diario Oficial L 41 de 16.2.2010, pg. 8-71)
> http://www.nafo.int/science/frames/science. html
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En la campafia 3NO se comenzo la serie en 1995, con un barco comercial: B/C
Playa de Menduinia (Paz et al., 1995). Tanto el aparejo como las puertas eran las

usadas en la pesca comercial.

En 2001, al disponer de un nuevo barco oceanografico, el Vizconde de Eza, se
realizd la calibracion para la posterior transformacion de la serie de indices. A
partir de 2002 se utiliza en B/O Vizconde de Eza y un aparejo tipo Campelen 1800
en sustitucion del barco comercial y su arte (Paz et al., 2002; Gonzéalez-Troncoso

and Paz, 2003).

Desde 2007 se presta mayor atencion a los invertebrados presentes en la captura, se
toman muestras y se hace un registro fotografico de los de los invertebrados no

comerciales; entre ellos esponjas y corales.

En la division 3L, aunque la actividad se inici6 en 2003, por diversos contratiempos
no se completd el plan de campafa hasta 2006, con 100 lances validos en 19 dias.

Por tanto, se considera 2006 como primer afio de la serie en esta division.
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* La presentacion de este protocolo sigue el esquema propuesto por NAFO (1975), y también en el
manual de campanas de arrastre fondo publicado por NAFO (Doubleday, 1981).
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Objetivo

El objetivo de la campaiia en las Divisiones 3LNO es conocer el estado de las
poblaciones de las especies objetivo: su abundancia, biomasa y estructura demografica,
asi como las condiciones oceanograficas en el area. Este objetivo implica las siguientes

acciones:

e Prospectar el area de Regulacion de la NAFO en las divisiones 3LNO hasta
profundidades de 1463 m (800 brazas) mediante un muestreo aleatorio estratificado,
haciendo 222 pescas (100 en 3L y 122 en 3NO). Para realizar el arrastre de fondo se
emplea un arte Campelen 1800. El periodo diario de pesca comienza a las 5.00 y
finaliza alrededor de las 20.00 horas UTC; cada pesca tienen una duracion de 30

minutos de arrastre efectivo.

e Realizar en cada pesca un muestreo de tallas y un bioldgico de la captura para cada
una de las especies objetivo, que incluya la talla, sexo, peso, otolitos y gonadas. Para

las demaés especies solo se realizan muestreos de tallas y de talla-peso.
e Registro de invertebrados.

e Toma de datos de las condiciones oceanograficas en el banco mediante estaciones

de CTD en cada pesca.

e Realizar el andlisis de contenidos estomacales de una serie de especies de

importancia comercial e interés ecologico.

Las especies objetivo son:

e Bacalao (Gadus morhua)

e Camar6n (Pandalus borealis)

e Fletan negro (Reinhardtius hippoglossoides)
e (Qallinetas (Sebastes spp.)

e Granadero (Macrourus berglax)

e Limanda amarilla (Limanda ferruginea)

e Mendo (Glyptocephalus cynoglossus)

e Platija (Hippoglossoides platessoides)

e Raya (Amblyraja radiata)

e Tiburén negro (Centroscyllium fabricii)
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I.- Introduccion

Importancia de la Campaiias cientificas de pesca.

Las campanas cientificas de pescas constituyen una herramienta fundamental
para el estudio de los cambios en la abundancia de las poblaciones. Los diferentes tipos
de campanas y los correspondientes métodos han sido descritos en general en diversos
manuales de la FAO: Alverson, 1971; Mackett, 1973; Gulland, 1975; Saville, 1977;
Ulltang, 1977; Troadec, 1980). Aqui se trata campafias de pesca de arrastre dirigidas al
estudio de la abundancia relativa de los peces de interés comercial, del seguimiento de
sus poblaciones y la evaluacién de los recursos en el Area de Regulacion de la NAFO

(Northwest Atlantic Fisheries Organization).

El objetivo principal de los estudios de seguimiento es ayudar a evaluar el
impacto de la pesca sobre las poblaciones, proporcionando las medidas cuantitativas de
los cambios en la abundancia relativa y estructura (edad y talla) de las poblaciones, de
forma que las estimaciones no se vean sesgadas por las fuentes de error que contienen
las estadisticas pesqueras comerciales (Grosslein, 1969). Las practicas de pesca
comercial responden, en general, a las demandas cambiantes del mercado, en cuanto a la
disponibilidad de pescado (en muchos casos relacionados con el grado de agregacion) y,
en consecuencia, los datos de las capturas comerciales por unidad de esfuerzo rara vez

proporcionan los indices de confianza de la abundancia durante un largo periodo.

Ademas, se suceden los cambios en las artes comerciales y técnicas para la
deteccion y captura de los peces, haciendo muy dificil estimar las variaciones en las
capturas por unidad de esfuerzo. Las campafias cientificas de pesca, realizadas
correctamente en buques de investigacion, no se ven afectados por estos sesgos, debido
a que utilizan redes de arrastre y procedimientos de pesca estrictamente estandarizados

y debido a que la pesca de arrastre se realiza conforme un disefio muestral controlado.

Otras ventajas importantes del seguimiento de los stocks, con campanas
cientificas de pesca de arrastre son la cobertura completa del area de distribucion y la
integridad del informe de capturas. Los buques comerciales, a menudo, descartan tanto
tallas no deseadas como especies no comerciales, mientras que las campanas de
investigacion pueden proporcionar informacion sobre todas las especies y tamaios

disponibles en el area. Ademas, la realizacion de campafias permite obtener informacion
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sobre el reclutamiento y una valoracion mucho mas amplia de la produccion potencial y
la composiciéon de la biomasa total (Grosslein et al., 1980). La cobertura de las
Campanas cientificas también pueden proporcionar informacién util sobre la relacion
entre la distribucion de los peces y los factores ambientales, como el impacto de las
variaciones hidrograficas anuales y estacionales. Ademas, las campafias cientificas de
arrastre pueden proporcionar una amplia gama de informacion bioldgica importante
(por ejemplo, talla de primera maduracion y zonas de desove; escamas u otolitos para
los estudios sobre edad y crecimiento; contenidos estomacales,...), muchas veces

imposible de obtener de la pesca comercial.

Aunque las campafias cientificas de pesca de arrastre tienen muchas ventajas, es
importante percibir su papel adecuadamente. A menudo, son un complemento necesario
para las estadisticas del comercio, pero no pueden proporcionar informacion sobre el
tamafio y la composicion de las capturas comerciales. Estos puntos son de vital
importancia para cualquier evaluacién del impacto de la pesca. Se trata combinar
adecuadamente toda la informacion disponible, los datos de las capturas comerciales, y

los obtenidos mediante las campanas.

El Gran Banco, Area de Regulacién de NAFO, Divisiones 3LNO.

El Gran Banco de Terranova, situado en la plataforma continental canadiense, se
extiende mas all4 de las 200 millas de la ZEE de este pais, manteniendo, en la division
3N, una profundidad menor de 50 metros (Figura 1). El area que comprende este
banco, fuera de la ZEE canadiense, estd gestionada por NAFO en las Divisiones 3LNO

de este organismo.

El banco presenta una alta productividad debido a la convergencia de la corriente
fria de Groenlandia y una rama de la Corriente del Golfo. Alimentado por esa
productividad se desarrolla un ecosistema de enorme riqueza pesquera, constituyendo

uno de los caladeros tradicionales mas importantes del Atlantico Norte.

Terranova ha sido conocida durante mucho tiempo por su pesca comercial, mas

especificamente la pesca de fondo, sobre todo, del bacalao Atlantico (Gadus morhua).

Como resultado de la disminucion de las poblaciones de peces de fondo y de la

moratoria en la década de 1990, el esfuerzo pesquero dentro de la ZEE canadiense, se
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ha dirigido a crustaceos como el cangrejo y el camarén, y los grandes peldgicos como el
atin y el pez espada. Aunque también se desembarcaron especies demersales en
pequefias cantidades. En funcion de la especie objetivo se utiliza gran variedad de tipos
de artes y métodos de pesca: arrastre de fondo con puertas, palangres, lineas de mano,
redes de enmalle, nasas, etc. Ademads, los barcos que se utilizan son de tipos y tamafios

variados, desde menos de 10 metros a mas de 46.

Fuera de las 200 millas, en el Area de Regulacion de la NAFO, donde faena la
flota comunitaria, principalmente barcos espafioles y portugueses, se han desarrollado

nuevas pesquerias de fondo, fletdn negro y granaderos y, en la parte somera, de raya.
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Figura 1 — Mapa de situacion del Area de Regulacion da la NAFO con las divisiones
3M, 3L y 3NO, con indicacion de la isébata de 2000 m de profundidad y la linea
de 200 millas que limita la ZEE de Canada.
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En las divisiones 3NO, el area de Regulacion de la NAFO tiene una superficie
de 10613 millas nduticas cuadradas. La primera parte de la campafia (Platuxa) se realiza
entre las linea de la ZEE canadiense y 46° 00°'N y 46° 30°W. El rango de profundidad
de las pescas se extiende desde 57 metros hasta 1281 metros. Segin el modelo de

estratificacion hay en esta area 42 estratos con 6342 cuadriculas o pescas posibles.

La Division 3L tiene un area total de 43143 millas cuadradas; de las cuales,
aproximadamente 6487 millas estan fuera de las 200 millas de la Zona Econdmica
Exclusiva (ZEE) de Canada. La zona prospectada en la campafia Fletan Negro 3L se

extiende entre el 46°N y 48° 30'N, con un rango de profundidad de 93 a 1463 metros.

Investigaciones previas.

El Departamento canadiense de Pesca y Océanos (DFO) lleva a cabo campafias
anuales de arrastre con un disefio muestral aleatorio estratificado durante el otofio en la
region de Terranova y Labrador desde 1977. A partir de 1990 la campana de otofio ha
cubierto las zonas de mas profundidad de las divisiones de 2J, 3K, y 3LNO y desde
1995 se han programado para realizarse desde finales de septiembre hasta mediados de
diciembre. Los principales objetivos de estas campafias son determinar la distribucion y
abundancia de peces de fondo y diversas especies de moluscos y de tomar muestras

biologicas (Brodie, 2005)

En Primavera (abril-junio) se han llevado a cabo campafias de muestreo aleatorio
estratificado en el Gran Banco (3LNO) cada afio, desde 1971 a 2004, con la excepcion

de 1983 (Dwyer and Healey, 2005).

Las Campafas de invierno, primavera y otofio se han llevado a cabo con varios
buques de investigacion y usando diferentes equipos de muestreo (McCallum and
Walsh, 1997). Se han utilizado varios tipos de redes de arrastre (Yankee 36, Engel 145y
Campelen 1800), en diferentes periodos de tiempo y se han realizado conversiones
mediante comparaciones de datos de muestreo entre los Yankees-Engel y Engel-
Campelen (Dwyer et al., 2005). La comparacion completa de los datos de las distintas

series Engel y Campelen ha sido presentada por Brodie et al. (1998).
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Manuales anteriores de Campaias de arrastre de fondo (ICES, FAO,

NAFO, NOAA).

Entre los numerosos manuales relativos a las campafias cientificas de pesca de arrastre

de fondo destacamos los siguientes:

ICES. 2010. Report of the International Bottom Trawl Survey Working Group.
(IBTSWG), 22-26 March 2010, Lisbon, Portugal. ICES CM 2010/SSGESST:06.
267 pp.

Alverson, D.L. (ed.), 1971 Manual of methods for fisheries resource survey and
appraisal. Part 1. Survey and charting of fisheries resources. FAO Fish. Tech.
Pap., (102): 80 p.

Doubleday, W.G.— 1981. Manual of Groundfish Surveys in the Northwest Atlantic.
NAFO Sci. Counc. Studies 2.

Grosslein, M.D. 1969. Ground Fish Survey Methods. Woods Hole Laboratory
Reference n° 69-2. 11 April 1969.

Stauffer Gary (Compiler). 2004. NOAA Protocols for Groundfish Bottom Trawl
Surveys of the Nation’s Fishery Resources, March 16, 2003. NOAA Technical
Memorandum NMFS-SPO-65. October 2004.

Pesquerias.

La inexactitud en las estadisticas de captura ha sido un problema constante en la
historia de la pesca en la zona; se producia como consecuencia de la sobrepesca de las
cuotas nacionales de los paises miembros de la NAFO y la subsiguiente no declaracion
de las capturas reales y, ademas, por la presencia de una flota incontrolada perteneciente
a paises no miembros, cuya declaracion de capturas, cuando las hacian, no ofrecian
garantias. En estas condiciones la informacion procedente de las campanas de
investigacion pesquera resulta la referencia mas fiable sobre el estado de las

poblaciones.

Las campafias Platuxa y Fletan Negro 3L se desarrollan fuera de las 200 millas
de la ZEE canadiense, en el area de Regulacion de la NAFO. Divisiones 3LNO, y la

explotacion de sus recursos se regula por los acuerdos internacionales de la NAFO.

10
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Tradicionalmente, los recursos explotados en la zona han sido: el bacalao, la

platija y la limanda, ademas de las gallinetas, el mendo y otras especies acompafiantes.

El colapso de las poblaciones en todo el noroeste Atlantico obligo a dirigir la pesca a

otras especies, desplazando la actividad a mayor profundidad, sobre todo a partir de las

moratorias en 1994. Las nuevas especies objetivos son: el fletdn negro, los granaderos y

la raya, a los se suman otras tradicionales como la gallineta (Sebastes spp)

En la Tabla 1 se muestra la situacion de los principales stocks explotados en la

zona, medidas de conservacion y gestion (NAFO, 2012).

Tabla 1- Captura Total admisible (TACs) para el afio 2012

Especies

TACs

Platija americana (Divisions 3LNO)
Platija americana (Division 3M)
Capelan (Divisions 3NO)

Bacacalo (Divisions 3NO)

Bacalao (Division 3M)

Gallineta (Division 3LN)

Gallineta (Division 3M)

Camaron boreal (Division 3LNO)
Camaron boreal (Division 3M)
Limanda (Divisions 3LNO)
Bertorella blanca (Divisions 3NO)
Raya radiata (Divisions 3LNO)
Fletan negro (Divisions 2 + 3 KLMNO)
Coreano (Divisions 3NO)

Labor realizada.

No pesqueria directa
No pesqueria directa
No pesqueria directa
No pesqueria directa
9,280t

6,000t

6,500t en 2012 y 2013
12,000t en 2012 y 9,350t en 2013
No pesqueria directa
17,000t

5,000t

8,500t

16,326t

No pesqueria directa

En la Tabla 2 se pueden observar la serie completa de la campafia de

investigacion 3LNO GROUNDFISH SURVEY: 1995 - 2011.

11
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Tabla 2 - Serie de la campaiia de investigacion 3LNO GROUNDFISH SURVEY: 1995 - 2011.

N° Pescas
Fecha Pescas Estratos
Afio Barco (Validas + Arte Observaciones
Inicio - Final prospectados
Nulas)

PRIMERA PARTE: Divisiones 3NO

1995 B/C Playa Menduiiia 84 (77+7) 18/05-29/05  Pedreira 15
1996 B/C Playa Menduiiia 120 (112+8) 07/05 -23/05 Pedreira 33
1997 B/C Playa Menduiiia 139 (128+11) 26/04 -17/05  Pedreira 36
1998 B/C Playa Menduiiia 136 (124+12) 06/05 -26/05 Pedreira 41

1999 B/C Playa Menduiiia 117 (114+3) 07/05 - 26/05 Pedreira 41 Pescas sucesivas Pedreira/Campelen (17 p)

Pescas sucesivas Pedreira/Campelen (13p)
2000 B/C Playa Menduiia 123 (118+5) 07/05 - 28/05 Pedreira 41 .
Pescas paralelas con Canadienses (14 p)

2001 B/C Playa Menduiia 124 (121+3) 03/05 - 24/05 Pedreira 41 Pescas paralelas con Canadienses (18 p)
2001 B/O Vizconde de Eza 83 (83+0) 05/05 - 23/05 Campelen Calibracion

2002 B/O Vizconde de Eza 127 (125+2) 29/04 - 19/05 Campelen 41 Pescas paralelas con Canadienses (16 p)
2003 B/O Vizconde de Eza 122 (118+4) 11/05 - 02/06 Campelen 41 Pescas paralelas con Canadienses (10 p)

2004 B/O Vizconde de Eza 122 (120+2) 06/06 - 24/06 ~ Campelen 41
2005 B/O Vizconde de Eza 121 (119+2) 10/06 - 29/06 ~ Campelen 41
2006 B/O Vizconde de Eza 120 (120+0) 07/06 - 27/06 Campelen 41
2007 B/O Vizconde de Eza 111 (110+1) 29/05 - 19/06 Campelen 36
2008 B/O Vizconde de Eza 123 (120+1) 27/05-16/06  Campelen 41
2009 B/O Vizconde de Eza 111 (109+2) 31/05 - 18/06 Campelen 40 Cambio a Puertas Inyector Mod. Shark
2010 B/O Vizconde de Eza 95 (95+0) 30/05-18/06 ~ Campelen 40

2011 B/O Vizconde de Eza 123 (122+1) 05/06 —24/06  Campelen 41

SEGUNDA PARTE: Division 3L

2003 B/O Vizconde de Eza 4 (39+1) 02/06-06/06 Campelen 17
y 29/06
2004 B/O Vizconde de Eza 58 (50+8) 07/08- 15/08 Campelen 23

2005 B/O Vizconde de Eza

2006 B/O Vizconde de Eza 101 (100+1) 31/07-18/08 Campelen 24

2007 B/O Vizconde de Eza 99 (94+5) 23/07-11/08 Campelen 24
2008 B/O Vizconde de Eza (3 (100+3) 24/07-11/08 Campelen 24 Cambio a Puertas Inyector Mod. Shark
2009 B/O Vizconde de Eza 103 (98+5) 25/07-12/08 Campelen 24
2010 B/O Vizconde de Eza 103 (97+6) 25/07-14/08  Campelen 24
2011 B/O Vizconde de Eza  9( (39+1) 10/08-24/08 ~ Campelen 24

12
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En 3NO, desde 1995 hasta 2001, la campana se realizé a bordo del B/C Playa de
Menduinia. En 2001, al disponer del B/O Vizconde de Eza, se realiz6 la calibracion entre
ambos buques. A partir de 2002 se viene utilizando el B/O Vizconde de Eza. La
experiencia de calibracion entre el B/C Playa de Menduiria y el B/O Vizconde de Eza
se realizo a partir de 83 pescas en paralelo de los dos barcos durante la campana de
2001, en un rango de profundidad de 36 a 1150 m (Paz et al., 2002). Esta experiencia
ha permitido la homogeneizacion de los indices de abundancia a lo largo de toda la serie

(Gonzalez-Troncoso and Paz. 2003).

En el periodo 2000-2001 se realizaron varias experiencias de pescas comparadas
con el B/O Wilfred Templeman con el objeto de estudiar y cuantificar las diferencias
observadas entre ambos barcos (Paz et al., 2000; Walsh et al., 2001). Esta experiencia
se vuelve a repetir en los afios 2002 y 2003 con el B/O Vizconde de Eza (Roman et al.,

2001).

En 2003 se inici6 la prospeccion en 3L para cubrir toda la zona en la que se
desarrolla la pesqueria espanola del fletdn negro, aunque so6lo en 2006 se consiguid

disponer de los dias necesarios para completar el plan de pescas.

Los resultados de la campafia 3LNO son presentados sistematicamente en el
Consejo Cientifico de la NAFO del afio siguiente al de realizacion, figurando en la serie
de SCR Doc. (Scientific Council Research Documents) (Gonzéalez-Troncoso et al.,
2011a; Gonzalez-Troncoso et al., 2011b; Gonzalez-Troncoso et al., 2011¢c; Roman et

al.,2011a; Roman et al., 2011b; Casas and Gonzalez-Troncoso, 2011)

II — Disefio de campaiia

El objetivo original de esta campafa conocerle estado de las especies demersales
de interés comercial y las gallinetas, de modo que el disefio muestral es un reflejo de la
distribucion de estas especies. No obstante, desde 2007 se recogen datos de abundancia
y biomasa de todas las especies de invertebrados capturadas, de acuerdo con los

requerimientos de la gestion de recursos pesqueros basada en el ecosistema.
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La metodologia de muestreo consiste en un muestreo estratificado aleatorio
aceptado por NAFO y descrito en detalle en Doubleday (1981), aunque el rango de
profundidad ha aumentado hasta los 1500 m desde 1996. Este disefio se consideré como
el mas adecuado dadas las caracteristicas geomorfologicas e hidrograficas del banco y
su influencia en la distribucion de las especies objetivo. La estratificacion refleja por
tanto el perfil batimétrico del banco, con estratos de gran extension en la zona somera y
estratos muy estrechos en el cantil. Los estratos estan divididos en unidades con un area
aproximada de 35 nm2, que a su vez estan divididas en 10 celdas de unas 3 nm?’
(Doubleday, 1981). Estas celdas son las unidades en que se basa el muestreo.
Dependiendo de la extension de cada estrato, se seleccionan aleatoriamente entre 2 y 20
celdas por estrato para realizar las pescas (Tabla 3). Para el posterior analisis estadistico

de los datos, es esencial que haya un minimo de dos pescas por estrato.

III — Barco, arte de pesca y personal

Barco.

La primera campaiia espafiola de investigacion pesquera en el Gran Banco de
Terranova fue iniciada en 1995. Esta campana se realizd en primavera y a bordo del
buque arrastrero congelador Playa de Menduiria (Paz et al., 1995), un buque congelador

comercial de los que faenaban en la zona.

En 2001 se dispone de un nuevo buque, el Vizconde de Eza, y se realiza una
experiencia de pescas comparativas con el B/P Playa de Menduiria con el objetivo de la

calibracion entre ambos barcos (Paz et al., 2002).

A partir de 2002 se utiliza en B/O Vizconde de Eza, un buque de investigacion
pesquera y oceanografica propiedad de la Secretaria General de Pesca, en sustitucion

del barco comercial (Gonzalez-Troncoso and Paz, 2003).
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Caracteristicas principales del B/O Vizconde de Eza (EAXB) utilizado en la
campafa “3LNO Groundfish Survey”:

e FEsloratotal - 53 m

e Eslora de registro - 499 m
e Manga de trazado - 13 m
e Potencia - 1.800 kW

e Autonomia 40/50 dias

e Velocidad 13 nudos

e Tripulantes 19

e (Cientificos 16

e [Eslora entre perpendiculares — 45.2 m

e Puntal de construccion (cubierta principal) — 7.55 m
e Puntal de construccion (cubierta francobordo) - 5 m
e (Calado medio de proyecto — 4.5 m

e Tonelaje de registro bruto - 1400 GT

Arte de pesca.

Desde 1995 a 2001 la campaiia se realizo en el B/C Playa Menduifia con un arte
de arrastre tipo “Pedreira”, un arte de fondo utilizado por los barcos que faecnaban en la

zona (Paz et al., 1995).

Desde 2002 la campafia se lleva a cabo a bordo del Vizconde de Eza equipado
con un arte de arrastre de fondo tipo “Campelen 1800 (Paz et al., 2002). Este arte es
utilizado también en las campafas canadienses que se desarrollan en el Gran Banco
desde 1995 por lo que se facilita las comparaciones con los resultados de ambas

campaiias (Stephen et al., 1997).

Las dimensiones y las caracteristicas técnicas del arte tipo “Campelen 1800 en

McCallum and Walsh (1994) y se muestran en el Anexo A.
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A continuacidn se describen las principales caracteristicas del arte de arrastre de

fondo tipo “Campelen 1800 utilizado en la campafia “3LNO Groundfish Survey”:

Longitud total: 48.81 m
Visera/Corcho -29.5m
Flotadores - (2 x 39) + 10
Burlén - 19.5m

Armadura— 34 tipo rockhopper
Malletas - no

Vientos - 40 m de 20 mm
Cable filado — 20 mm

Malla copo — 44 mm

Puertas - Inyector Modelo Shark, 1400
Kg. (4.2 m* de superficie y pie de gallo

con dos ramales, corto y largo).
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Personal.

El personal cientifico que participa en la campafia se compone de 14 personas,

que se detallan a continuacion:

e 2 equipos de muestreo de 5 personas - 10
e Alimentacion - 2
e CTD y Grabacioén de datos -1
e Jefe de campafia -1

El equipo cientifico lo integran: un jefe de campafia, una persona responsable de
la batisonda y el grabado de los datos recogidos durante la campafia y doce personas
asignadas al parque de pesca. Estas tiltimas se reparten en tres equipos responsables de

las siguientes tareas:

e 1 equipo para el andlisis de contenidos estomacales: integrado por dos personas que
se encargan de este muestreo y pueden ayudar en el triado cuando su trabajo lo

permita.

e 2 equipos de cinco personas para el muestreo de las capturas. Cada equipo cuenta
con un jefe de parque que organiza el trabajo a realizar en cada lance, registra las
capturas totales de cada especie, y revisa los estadillos antes de entregarlos al jefe de
campafia. Otra persona se encarga del muestreo de invertebrados, ademas de

colaborar en el muestreo de las capturas.
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IV — Estandarizacion

Plan de Pescas.
El plan de pescas se establece con las siguientes condiciones:

e El niimero de pescas en cada estrato (Tabla 3) estd fijado manteniendo la
proporcionalidad con el nimero de rectangulos en cada estrato y garantizando un

minimo de dos pescas por estrato.

e Dentro de cada estrato se eligen aleatoriamente tantos rectangulos como pescas
hayan sido determinadas, sin repetir rectangulo. Ademads, dos pescas no deben

coincidir en cuadriculas adyacentes.

e Dentro de cada rectangulo seleccionado, la eleccion de la pesca a realizar de entre

las diez posibles se hace aleatoriamente.

e Se usa la informacion de campaias anteriores y de la pesca comercial para eliminar

las pescas en estaciones que coincidan en fondos no apropiados para el arrastre.

e La localizacion de las pescas puede precisarse haciendo uso de la batimetria de la
zona, obtenida por el proyecto NEREIDA °, y asi reducir los riesgos de enganche en

el fondo.

Las pescas a realizar durante cada campafia anual se planifican con anterioridad
a la misma. No obstante, la marcha de la campafia puede requerir algunos cambios en
las pescas previstas. Cambiar de sitio alguno de los lances programados inicialmente en
el plan de pescas es aceptable siempre y cuando se mantenga el nimero de lances por
estrato. Por razones estadisticas, en situaciones extremas que impiden el desarrollo
normal de la campafia y obligan a eliminar pescas hay que intentar conseguir un minimo
de dos lances por estrato, siendo preferible dejar algunos estratos sin muestrear a tener
solo una muestra por estrato. La eliminacion de estratos del plan de pescas debe tener en
cuenta, si la situacion lo permite, las capturas en afios anteriores en dichos estratos, de

forma que los estratos eliminados sean aquellos con menor variabilidad anual.

* Actualmente disponemos de la batimetria con una resolucion de 50 metros.
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Las pescas son estandarizadas, y para ser validas requieren una velocidad de 3.0
nudos y una duracion de arrastre efectivo de 30 minutos, controlada mediante los
sensores situados en el aparejo y las puertas (SCANMAR e ITI). El momento de inicio
se define como el momento en que las aperturas vertical y horizontal del aparejo se
estabilizan tras haber hecho firme. La pesca acaba cuando el aparejo pierde el contacto

con el fondo.

Criterios para rechazar pescas:
e enganche en el fondo
e roturas en el copo o roturas importantes del arte
e menos de 20 minutos de arrastre

e mal funcionamiento del arte.

Si las condiciones lo permiten, es necesario repetir las pescas no validas. Como
excepcion, se contempla la posibilidad de interrumpir a los 15 minutos los lances de
gallineta que, por la elevada captura detectada con la sonda, puedan complicar la
maniobra de izado y la estimacion de la captura. Cuando una pesca valida tiene una
duracion inferior a 30 minutos es necesario registrar la captura de la misma y su

extrapolacion a 30 minutos.

Rechazar una pesca significa que, al no haberse realizado en las condiciones
exigidas, no puede usarse para la cuantificacion de la biomasa y determinar la estructura
de la poblacién. Es por ello que la captura lograda, cuando existe, no se tria y pesa por
especies, ni se hacen mediciones de talla. Sin embargo los ejemplares logrados sirven

para todo tipo de muestreo bioldgico.
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Tabla 3 - Estratificacion del area a prospectar y ntimero de
pescas necesarias en cada estrato. El area es en millas
nauticas cuadradas y el rango de profundidad (RP) en

metros.

Division

Estrato

Area (nmz)

RP (m) N°celdas N° pescas

PRIMERA PARTE Divisiones 3NO

3N 357 164 275-366 40 2
3N 358 225 185-274 50 3
3N 359 421 93-183 110 7
3N 360 2783 5791 860 20
3N 374 214 57-91 240 2
3N 375 271 <56 420 3
3N 376 1334 <56 400 10
3N 377 100 93-183 30 2
3N 378 139 185-274 40 2
3N 379 106 275-366 30 2
3N 380 96 275-366 30 2
3N 381 144 185-274 50 2
3N 382 343 93-183 180 4
3N 723 155 367-549 50 2
3N 724 124 550-731 40 2
3N 725 105 367-549 30 2
3N 726 72 550-731 20 2
3N 727 96 367-549 60 2
3N 728 78 550-731 40 2
3N 752 131 732-914 40 2
3N 753 138 915-1097 40 2
3N 754 180  1098-1280 50 2
3N 755 385  1281-1463 110 4
3N 756 101 732-914 30 2
3N 757 102 917-1097 30 2
3N 758 99  1098-1280 30 2
3N 759 127 1281-1463 40 2
3N 760 154 732-914 40 2
3N 761 171 915-1097 50 2
3N 762 212 1098-1280 60 2
3N 763 261 1281-1463 70 3
30 353 269 5791 340 3
30 354 246 93-183 130 3
30 355 74 185-274 30 2
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30 356 47 276-366 20 2
30 721 65 367-549 20 2
30 722 84 550-731 30 2
30 764 100 732-914 30 2
30 765 124 915-1097 30 2
30 766 144 1098-1280 40 2
30 767 158 1281-1463 40 2
Total 41 10342 <56-1463 4020 122
SEGUNDA PARTE Division 3L
3L 385 118 93-183 36 2
3L 387 256 275-366 58 4
3L 388 357 275-366 99 5
3L 389 509 185-274 164 7
3L 390 815 93-183 241 12
3L 391 282 185-274 80 4
3L 392 145 275-366 40 2
3L 729 186 367-549 60 3
3L 730 1709 550-731 50 3
3L 731 216 367-549 60 3
3L 732 231 550-731 60 4
3L 733 234 367-549 71 4
3L 734 153 550-731 40 2
3L 741 100 732-914 40 2
3L 742 64 915-1097 26 2
3L 743 51 1098-1280 22 2
3L 744 66 1281-1463 32 2
3L 745 348 732-914 110 5
3L 746 392 915-1097 120 6
3L 747 724 1098-1280 220 10
3L 748 159 732-914 50 2
3L 749 126 915-1097 40 2
3L 750 556 1098-1280 170 8
3L 751 229 1281-1463 70 4
Total 24 6487* 93-1463 1959 100

(*) Fuera de la ZEE de Canada
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Fechas.

La primera parte de la campafa tiene una duracioén aproximada de 30 dias, de los
cuales un minimo de siete se invierten en la travesia desde Vigo al Gran Banco y desde
el caladero a St. John’s (Newfoundland, Canadd). La fecha de comienzo se sitiia en la

segunda quincena de mayo

La segunda parte de 3LNO Groundfish Survey se realiza en el tercer trimestre
(Julio-Agosto) y tiene una duracion aproximada de 30 dias en los que se incluyen los

dias de rutas al puerto de St. John's y el regreso al puerto base de Vigo.

V — Recogida de datos

La recogida de datos que se realiza atiende a las indicaciones sobre campaiias

publicadas en el &mbito de la NAFO (Doubleday, 1981; Brodie, 2007).

Dicha recogida de datos se realiza en cada pesca, procediendo a registrarlos

primero en los estadillos correspondientes y seguidamente a la grabacion informatica.
Los datos que se recogen comprenden:

e las caracteristicas de las pescas

e las capturas (incluidos los invertebrados)

e los muestreos de tallas y biologicos

e los muestreos de contenidos estomacales

e los muestreos hidrograficos

Registro de los datos de las pescas.

Consiste en la recogida de todos los datos y caracteristicas concernientes a las

pescas, asi como las incidencias durante el transcurso del arrastre.
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Esta tarea se realiza en el puente del barco. Se utiliza el estadillo indicado en el
Anexo B, anotando, entre otros aspectos: latitud, longitud, profundidad, hora, velocidad
de arrastre, cable largado, aperturas del arte, separacidon entre puertas, temperatura

superficial y de fondo, estado de la mar y aspectos hidrograficos, etc.

Una vez finalizado el lance, este estadillo estard disponible en el laboratorio del

parque de pesca, antes de comenzar el trabajo de esa pesca alli.

Registro de capturas.

Para el muestreo se estableceran dos equipos de trabajo de cinco personas cada

uno con los siguientes horarios:

Hora
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Equipo A N N
00 V77777777777
Equipo B // .
T T T T T
1? pesca Relevo Relevo Relevo

En cada pesca el responsable de cada equipo realiza el registro de las capturas de
todas las especies, anotadas en kg. En algunos grupos capturados, el registro en vez se
hacerse por especie, se hace por taxones superiores. Se utiliza el estadillo mostrado en el

Anexo C.

Esta y las siguientes tareas, que se exponen seguidamente, se llevan a cabo en el
parque de pesca y laboratorios anexos. Para realizarla es muy importante la
organizacion y distribucion de las tareas del equipo de trabajo, en cuanto a personal y
medios. En cada equipo se designard un responsable de grupo, que distribuird y
coordinara el trabajo, y sera el responsable de que todos los estadillos sean cubiertos
correctamente, revisandolos al final de cada pesca. Asi mismo, le comunicara al otro
grupo las labores pendientes cuando el trabajo de una pesca no se finalice dentro de un

turno.
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Para recoger los datos de las capturas se comienza por la separacion (triado) por
especies (o taxon superior si procede), y a continuacion su pesaje. La gallineta (Sebastes
Spp.) no se separa en especies, y tanto la captura como su muestreo es tratada como
género, dado que asi se considera y realiza la evaluacion el Consejo Cientifico de
NAFO °. De aquellas especies que son capturadas en gran cantidad se van realizando

pesadas parciales, hasta pesar la totalidad.

Grandes capturas. El jefe de campafia, o en su defecto el jefe de cada equipo,

determinard cuando la captura de alguna especie es excesiva, de forma que desaconseje
el triado y pesada de su totalidad. Esto suele suceder con la gallineta (Sebastes spp) y el

camaron (Pandalus borealis).

En esos casos, se procede a la separacion normal de las restantes especies
siguiendo el procedimiento descrito; mientras que de la especie con captura excesiva se
pesa s6lo una parte utilizando siempre el mismo tipo de cajas. Se realiza la pesada de 15
a 20 cajas con un peso medio de 35 kg aproximadamente, pero siempre intentando que
todas se llenen igual. Esta informacion se utiliza para obtener el peso medio por caja y
asi extrapolar el total de su captura. El nimero total de cajas se obtiene anotando las
cajonadas que se llenen, en igual medida a las pesadas anteriormente, mediante un
dispositivo situado en la cinta de triado; o bien realizando la pesada directa de la captura
depositada en un pantano o una parte del mismo y después extrapolando por volumen al

resto del pantano.

Cuando se produce una gran captura de esponjas puede procederse como se
indico anteriormente, o bien se vacia el contenido del copo (la captura) en la cubierta
del barco. El procedimiento es similar, con la recogida, traslado al parque y pesada del
numero necesario de cajas, para realizar un triado mas exhaustivo; y con esta
informacion hacer los calculos de extrapolacion a la captura total. El resto de la captura
de esponjas es llenada en cajas, que tras ser contadas ya se vacian directamente en el
mar, a la vez que se recoge la captura de otras especies, de las que se realiza la pesada y

muestreo habitual. En cubierta, previa manipulacion se haran fotos del conjunto.

Especies no identificadas. Las especies que no se logren identificar en el parque

de pesca seran etiquetadas con la misma referencia que en el estadillo de capturas (y el

nimero de pesca), para su identificacion en el laboratorio seco. De no lograrse sera

6 . . . .
 http://www.nafo.int/science/frames/science.html
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fotografiada y conservada (en alcohol, formol o congelada) para su identificacion
posterior en el laboratorio en tierra. La identificacion a bordo se realiza por las personas

designadas para esta tarea, con experiencia y conocimientos en taxonomia.

Muestreo de Invertebrados.

El triado mas detallado de los invertebrados se hace al finalizar el triado de
peces. Una vez separados por especie o taxon identificable de visu, se realiza un registro
fotografico de toda la captura, haciendo fotografias mas especificas cuando aparezca
alglin organismo no frecuente o que no esté en las fichas de identificacion que se
adjuntan en la informacion bibliografica que se suministra en la campana. Para trabajar
con esta parte de la captura es de interés la informacion que aportan distintas

publicaciones de NAFO ’ (Kenchington et al. 2009; Best et al. 2010).

En cada pesca se cubrira un estadillo de capturas especifico de invertebrados
(Anexo D), en el que para cada especie o grupo taxonomico identificado se anota el
numero de individuos y su peso obtenidos directamente o por extrapolacion a partir de
la muestra, asi como las observaciones oportunas y referencias al registro fotografico o
ejemplar conservado si procede. El nivel de detalle de identificacion se hara siguiendo
los grupos indicados en dicho estadillo, y en caso de un mayor detalle se anota como

observacion.

Son conservados aquellos ejemplares menos frecuentes, o que no estén en las
fichas de identificacion que se adjuntan, o bien que se indique en instrucciones
concretas. Las muestras recogidas se guardan en bolsas o botes, correctamente
etiquetados, anotando todos los datos de referencia (campafia, lance y nombre). Su

conservacion se realiza en funcion de la naturaleza del organismo:

e En alcohol al 70 %: para cnidarios (excepto actinias), crusticeos, moluscos,
equinodermos, braquidépodos, briozoos, picnogoénidos y esponjas. En el caso de
corales se guardaran todos los especimenes que no estén en las fichas de
identificacion y también un trozo de todas las colonias de gorgonias y antipatarios.

De las esponjas se recogerd un trozo que contenga las partes mas representativas

http://www.nafo.int/ publications/frames/science.html
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(algin o6sculo, zona de la base, etc.) y si las muestras son muy grandes se podran

congelar.

e En formol al 4 %: para poliquetos, actinias, ascidias y demds organismos

invertebrados.

Muestreo de tallas.

Este tipo de muestreo se realiza en cada pesca a las especies objetivo de la
campafia y otras consideradas de interés ya sea desde un punto de vista bioldgico o por

su captura.

El muestreo es realizado a una muestra recogida al azar, que cuando la captura
es pequeiia incluye la totalidad de los individuos. En la mayoria de los casos se hace
separando los sexos (machos, hembras e indeterminados). Con el fin de reducir las
causas de error, se comienza clasificando por sexos todos los individuos de la muestra

seleccionada antes de realizar la medicion de tallas (excepto los granaderos).
Las especies consideradas objetivo son:

e bacalao (Gadus morhua)

e platija americana (Hippoglossoides platessoides)
o fletdn negro (Reinhardtius hippoglossoides)

e limanda (Limanda ferruginea)

e granadero berglax (Macrourus berglax)

e raya (Amblyraja radiata)

e mendo (Glyptocephalus cynoglossus)

e tollo negro (Centroscyllium fabricii)

e camaron (Pandalus borealis)

o gallineta (Sebastes spp).

La gallineta es la tnica excepcion de muestreo de tallas realizado a nivel de
género. Se podran aumentar las especies objetivo a aquellas que el Consejo Cientifico
de NAFO realice seguimiento, como por ejemplo la bertorella blanca (Urophycis

tenuis).
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Otras especies de interés son:

e granadero de roca (Coryphaenoides rupestris)
e perro atlantico (Anarhichas lupus)

e perro de norte (Anarhichas denticulatus)

e perro moteado (Anarhichas minor)

e raya ferreiro (Bathyraja spinicauda)

e raya artica (Amblyraja hyperborea)

e rayaredonda (Malacoraja senta)

e raya lisa (Rajella fyllae)

e raya de profundidad (Rajella bathyphila)

e merluza (Merluccius bilinearis)

o cglefino (Melanogrammus aeglefinus)

Otras especies de interés en las que no se incluyen la separacion de sexos en los

muestreos de tallas son:

e lanzén o bolo (Ammodytes dubius)

e capelan (Mallotus villosus)

e antimora (4Antimora rostrata)

e granadero nezumia (Nezumia bairdii)
e bertorella (Phycis chesteri)

e arenque (Clupea harengus)

e mamona (Lycodes sp.)

o Synaphobranchus kaupii.

Se siguen las recomendaciones de la NAFO ® sobre los intervalos de talla y
discriminacion de sexos en los datos de muestreo. Las mediciones de talla en peces se
haran sobre su longitud total y al centimetro inferior, salvo los granaderos que son
medidos en su longitud preanal ° y al medio centimetro inferior (Macrourus berglax,

Coryphaenoides rupestris, Nezumia bairdii, etc.).

¥ Esta recomendacion fue aprobada por el Consejo Cientifico de la NAFO en 1974 (NAFO 1974, NAFO
1975b). La norma para los granaderos fue modificada posteriormente (NAFO 1980, pag. 94, NAFO
1984, pag. 75).

? La longitud preanal se considera la distancia entre el extremo del morro y el primer radio de la aleta
anal.
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La longitud total también se utiliza para las rayas y tiburones. Las quimeras son
medidas con la longitud hasta la escotadura de la primera aleta dorsal al /2 cm inferior.
En todos los casos el instrumento de medida es el ictiometro. A los cefalopodos se les
toma la longitud del manto al medio centimetro inferior. El camarén es medido tomando
la longitud del caparazén o cefalotorax (desde el borde posterior de la fosa Optica al
borde postero-dorsal del cefalotérax) al 2 milimetro inferior, utilizando un calibre

digital. Estas especificaciones siguen recomendaciones indicadas por Doubleday (1981).

El nimero de individuos requerido en cada muestreo esta en funcion del rango
de tallas de la especie (Tabla 4). El tamafio de la muestra de tallas es funcion de la
amplitud del rango de tallas en cada caso, si el numero de clases de tallas es grande,
como el caso del bacalao, el tamafo de la muestra debera ser 4-5 veces el rango de

tallas (Doubleday, 1981).

Tabla 4 — Tamafio de la muestra en funcion de la amplitud
del rango de tallas

Numero de clases de talla. | Tamafio minimo de la muestra
(Amplitud del rango) (N° individuos)
1-5 25
6-10 50
11-15 75
> 15 100

El registro se hace en los estadillos indicados en el Anexo E, anotando en
columnas separadas cada sexo; se incluird la anotacion del nimero de individuos
medidos por sexo, y la indicacion del comienzo y final del rango de tallas medido, y el

peso de la muestra en gramos.

Para cada especie se utiliza un estadillo diferente. S6lo en el caso de las especies
en las que el nimero de individuos sea escaso se podra usar un mismo estadillo para
varias especies, pero separando e indicando claramente a que especie se refiere cada

medicion.
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Las mediciones de talla son realizadas por grupos de dos personas, de modo que

una mide y la otra anota en el estadillo.

Camar6n. Se trata de una especie protandrica hermafrodita, donde cada
individuo madura primero como macho, luego pasa por un estado de transicién o fase
intersexo y finalmente se convierte en hembra que pasa por los distintos estados de
madurez. El muestreo de tallas se hace anotando en columnas separadas considerando
los sexos y los estados de madurez, de forma que se registra por separado machos,
transicion, hembras inmaduras, maduras y ovigeras. La descripciéon para la

identificacion de cada fase se detalla en la clave que aparece en el Anexo F.

El muestreo de esta especie (y otras de la misma familia: Pandalus montagui y
Atlantopandalus propingvus) resulta muy laborioso, precisando de considerable tiempo;
por ello, en caso de no haber disponibilidad de tiempo entre pescas para realizarlos, se
recoge una muestra al azar (de aproximadamente 2 kg) en cada pesca, debidamente
etiquetada con la campana y el nimero de pesca correspondiente, y se congela. El
muestreo de éstas se realiza, bien en otro momento con disponibilidad de tiempo, bien
durante las rutas o ya en el laboratorio en tierra. En el estadillo de capturas siempre se

haré referencia de la muestra recogida.

Muestreo biologico.

Se realiza en todas aquellas especies de las que se realizan muestreos de tallas
separando los sexos, indicadas en el apartado anterior. Se utiliza el estadillo que aparece

en el Anexo G. Los datos individuales de cada ejemplar que se registran son:

o talla

® peso Vivo entero en gramos

® sexo

e madurez sexual macroscopica

e replecion estomacal (vacio, semi-lleno, lleno o evaginado).
e extraccion de gonada

e extraccion del otolito
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De algunos de los ejemplares también se recoge el peso eviscerado: peso en

gramos sin visceras ni gonadas

Las escalas de madurez macroscopica de aplicacion en cada caso aparecen en el
Anexo H, y forman parte de la informacion facilitada en la campaiia. El mismo estadillo
puede ser utilizado para varias especies, pero separando e indicando claramente a cual

corresponde, y anotando el peso de la muestra (en gramos) en cada caso

A las especies a las que no se les realiza el muestreo bioldgico, se les toman
datos de talla y peso, para poder calcular su relacion, que se usa sistematicamente para

corregir apuntes erroneos en las pescas.

Los muestreos son aleatorios pero estratificados por talla y sexo con el fin de
disponer de una muestra homogénea en funcion de estas variables, obteniendo a lo largo
de la campana de 15 a 20 individuos por centimetro y sexo, para lo cual se llevard un

control por especie.

Camardn. Debido a su pequeio peso vivo, requiere de una pesada mas precisa
que s6lo es posible obtener en el laboratorio en tierra. Para ello en cada pesca se recoge
y congela una muestra de 1 kg aproximadamente, o bien si se recoge para realizar el
muestreo de tallas en el laboratorio en tierra, se utiliza esta misma muestra. Los
ejemplares incluidos en el muestreo son a partir de una seleccion homogénea
estratificada por sexo, madurez y talla. La descripcion para la identificacion de cada

fase es la misma que la usada en los muestreos de tallas (Anexo F).

Recogida de muestras bioldgicas para estudios de crecimiento y reproduccion.

Asociada a los muestreos biologicos estd la extraccion y recogida de muestras
biolodgicas: gonadas (s6lo de hembras) y otolitos (de machos y hembras). De igual
forma, la recogida de estas muestras también es aleatoria pero estratificada por sexo y
talla. Esto se realiza para las siguientes especies: fletan negro, bacalao, platija americana

y granadero berglax.

Cuando se efectua dicha recogida, en el estadillo del muestreo bioldgico se
indica anotando en el ejemplar correspondiente una “G” y “O”. En el transcurso de la
campafia se obtendra una coleccion de otolitos lo méas completa posible, en la que esté
representado todo el rango de tallas de la especie, por sexo y cm. La coleccion de

gonadas (con su otolito correspondiente) se hara de ejemplares hembras por cada cm de
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talla. El nimero de otolitos y gonadas a recoger serd indicado en las instrucciones de la
campana. El seguimiento de esta recogida de muestras se realiza mediante un control
para cada especie. Las especies, nimero de muestras y rango de tallas a cubrir pueden

variar en funcion de las necesidades o requerimientos.

Los otolitos se guardan en sobres disefiados para este fin, anotando todos los
datos que figuran (especie, campaiia, fecha, pesca, nuimero de referencia del muestreo

biologico, talla, sexo, madurez sexual macroscopica y peso vivo).

Las gonadas se guardan en un bidon con formol al 4%, inmediatamente tras
finalizar el muestreo, en bolsas plasticas perforadas con su etiqueta correspondiente
(especie, campaiia, fecha, pesca, nuimero de referencia del muestreo bioldgico, talla,
madurez sexual macroscopica y peso vivo). El protocolo de preparacion del formol va

incluido en la informacion facilitada en la campaiia, y que se adjunta con los reactivos.

Muestreo de contenidos estomacales.

El enfoque multiespecifico y ecosistémico precisa del conocimiento de las
relaciones tréficas que tienen una importancia creciente en los Grupos de Evaluacion.
Actualmente existen varias recomendaciones del Standing Committee on Fisheries

Science (STACFIS, 2011) '° de la NAFO relativas a las relaciones tréficas.

La toma de muestras es mediante un muestreo aleatorio estratificado por sexo y
rango de talla. Estos rangos son de 10 cm (0-9, 10-19, 20-29 cm, etc.) para las especies
medidas por la longitud total, y rangos de 5 cm (0-4.5, 5-9.5, 10-14.5, 15-19.5 cm, etc.)
en los granaderos, (medidos con la longitud al inicio de la aleta anal), y en las quimeras
(medidas a la longitud de la escotadura de la primera aleta dorsal), siguiendo los
criterios indicados en el apartado de muestreos de tallas. El numero de ejemplares a
obtener a lo largo de la campana es de 50 individuos por sexo y rango de talla de cada

especie.
Las especies muestreadas son:

e bacalao (Gadus morhua)

e platija americana (Hippoglossoides platessoides)

'% http://www.nafo.int/publications/meetproc/2011/sc/scs11-17.pdf
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e limanda (Limanda ferruginea)

e fletan negro (Reinhardtius hippoglossoides)
e mendo (Glyptocephalus cynoglossus)

e perro atlantico (Anarhichas lupus)

e perro de norte (Anarhichas denticulatus)

e perro moteado (Anarhichas minor)

o gallineta (Sebastes spp).

e tollo negro (Centroscyllium fabricii)

e Apristurus sp.

e granadero berglax (Macrourus berglax)

e granadero de roca (Coryphaenoides rupestris)
e raya (Amblyraja radiata)

e raya artica (Amblyraja hyperborea)

e raya ferreiro (Bathyraja spinicauda)

e rayaredonda (Malacoraja senta)

e raya lisa (Rajella fyllae)

e raya de profundidad (Rajella bathyphila)

e raya vela (Dipturus lintea)

e Notacanthus chemnitzi

o  Synaphobranchus kaupii

e quimeras (Harriotta raleighana, Hydrolagus spp.)

Las técnicas y protocolo seguidos son los especificos del anélisis de contenidos
estomacales e incluidos en la informacion bibliogréfica suministrada en la campana. En
la seleccion de la muestra se descartan ejemplares cuyo estdmago estd evaginado o
contenga presas ingeridas en el copo; y aquellos que hayan perdido todo o parte del
contenido estomacal (regurgitacion total o parcial del alimento) son tenidos en cuenta
solo para estimar el indice de intensidad alimenticia a través de presencia/ausencia de
alimento. Para distinguir un estdbmago vacio o con poco alimento de otro regurgitado

total o parcialmente, se observara y anotara el tamafio y color de la vesicula biliar.

Los datos anotados para cada ejemplar son: talla, sexo, madurez sexual
macroscopica (la misma escala que es utilizada en el muestreo bioldgico, Anexo G),
peso vivo (g) y replecion estomacal total (volumen en cc) con la utilizacion del
troféometro (Olaso, 1990). El procedimiento consiste en la separacion de los
componentes del contenido estomacal e identificacion al nivel taxondmico mas bajo

posible. El registro se realiza utilizando el estadillo especifico (Anexo I), anotando la
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presa, su nimero, estado de digestion (fresco, semi-digerido y totalmente digerido) y el
porcentaje del volumen respecto del total que le corresponde. Si es posible también se
toman las medidas en mm de las presas, y las medidas y ntiimero de piezas duras

presentes.

Cuando la captura de la especie a muestrear contiene escaso numero de
ejemplares, todos ellos deben ser utilizados en los distintos tipos de muestreos. Por ello,
su manipulacion debe ser cuidadosa para no deteriorarlos al abrirlos, sobre todo las
gonadas y el estomago. En la medida de lo posible se evitara utilizar de forma
simultanea las mismas muestras en los distintos tipos de muestreo, de tal forma que se
comienza por utilizarlas para realizar el muestreo de tallas, seguidamente el biolégico y
finalmente el de contenidos estomacales (al que se puede hacer llegar los estomagos
debidamente etiquetados). En este proceso, es necesario que muchos de los datos de
cada individuo muestreado (talla, peso vivo, madurez, etc.) sean facilitados entre grupos
al frente de distintas tareas. Esto debe ser realizado con absoluta coordinacion entre los

equipos de trabajo para evitar errores.

Oceanografia fisica.

En las posiciones correspondientes a cada pesca se hace un perfil de temperatura
y salinidad, pudiendo incluir otras variables. En estas estaciones de toma de datos
hidrograficos se utiliza la batisonda CTD modelo SBE 25. Su manejo, mantenimiento y
posterior descarga de los datos lo llevara a cabo, a lo largo de toda la campafia, una

persona con experiencia y designada por el jefe de campafia.

Como norma se procede a realizarlos antes de largar o bien tras efectuar la
virada de la correspondiente pesca. Pero a lo largo del transcurso de la campafia se
valorard el momento mas adecuado para su realizacion, buscando siempre optimizar el
tiempo. Situaciones en las que se debe modificar la rutina habitual son: ante el gran
consumo de tiempo que suponen las estaciones de CTD de mayor profundidad (en torno
a 1 hora), es aconsejable realizarlos en momentos distintos al de la pesca (antes de
iniciar la primera pesca del dia o tras la ultima pesca); realizar varias estaciones
seguidas cuando en la pesca previa se obtuvo una gran captura y es necesario disponer

de mas tiempo para finalizar las tareas en el parque de pesca.
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La informacion obtenida es enviada para su incorporacion a distintas bases de

datos:

e aladel IEO

" (programa “International

e a la red de datos e informacion marina IODE
Oceanographic Data and Information Exchange" of the "Intergovernmental
Oceanographic Commission" (IOC) de UNESCO)

e a la SEADATANET '* (Pan-European Infrastructure For Ocean & Marine Data
Management)

e vy ala base de datos canadiense ISDM " (“Integrated Science Data Management).
Esta base de datos consta de informacion recogida por el DFO (Fisheries and
Oceans Canada) o adquirida a través de programas nacionales e internacionales para
gestion y archivo de datos oceanograficos en areas oceanicas adyacentes a Canada.
Anteriormente era denominada MEDS (“Marine Environmental Data Service” de

Canadd).

Almacenamiento de datos.

Durante la campafia, los datos de capturas, de muestreos de tallas y bioldgicos, y
de muestras recogidas de cada pesca son grabados lo antes posible, pues muchos errores
pueden ser detectados y resueltos de forma inmediata. Ademas, los datos de cada dia
deben estar grabados antes del comienzo del trabajo del dia siguiente para disponer de

las hojas de control de cada especie para la jornada siguiente.

Todos los datos, una vez grabados, seran listados completamente con formatos
semejantes a cada uno de los estadillos, para comprobar que la informacion grabada no

tiene errores y es la misma que la recogida en los estadillos.

Los datos, aunque se graban y gestionan inicialmente en un programa
informatico ad hoc (Lejanas.cam) del Programa de Pesquerias Lejanas del Instituto
Espanol de Oceanografia, posteriormente se incluyen en la base de datos comun que

gestiona el IEO (SIRENO). El sistema proporciona tanto un sistema fiable de

B -
http://www.iode.org

12
http://www.seadatanet.org/

13 . . e
http://www.meds-sdmm.dfo-mpo.gc.ca/isdm-gdsi/index-eng.html
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almacenamiento de datos y la elaboracion de resultados, como la posibilidad de

recuperar los datos para transferir a otros programas para su estudio.

VI — Resultados

El chequeo y la elaboracion preliminar de los datos durante la ruta permiten
disponer al finalizar la campafa de las estimaciones de la biomasa y abundancia de
todas las especies y de la comparacion con las obtenidas en las campafias anteriores, sin

perjuicio de una elaboracion posterior y mas detallada de los datos recogidos:
El trabajo posterior en laboratorio incluye:

e Lectura de otolitos, elaboracion claves talla-edad y estimacion de la abundancia por

edad.

e Completar el muestreo de camardn; andlisis de los histogramas de tallas resultantes
como mezclas de distribuciones estadisticas ajustadas a los datos observados por

medio del Programa MIX, y estudio de la evolucion de esta poblacion.
e Analisis histologico para determinar la madurez en las especies muestreadas.
e Procesado de los datos recogidos por el CTD.
e Identificacion de especimenes no conocidos recogidos durante la campana

e Identificacion mas precisa de invertebrados bentdnicos conservados a bordo: lista de

especies identificadas y distribucioén y abundancia de las mismas.

Calculos.

Las estimaciones de la biomasa y abundancia se haran por el método del area
barrida que, aunque se admite que subestima los valores, proporciona aproximaciones
muy utiles sobre el tamafio de las poblaciones, aunque deben ser interpretados como
indices y no como valores absolutos. Los célculos enumerados a continuacion son
calculados por el programa Lejanas.cam, perteneciente al Programa de Pesquerias

Lejanas del Centro Oceanografico de Vigo.
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Area Barrida. El 4rea que se barre en un lance equivale a la abertura horizontal
del aparejo por el recorrido que haga el aparejo por el fondo. Por lo tanto, la formula

para calcular el area barrida es la siguiente:
Area Barrida=Recorrido* Abertura horizontal

En estas campanas se utiliza como abertura horizontal del aparejo 14 metros, lo
que transformado a millas supone 0.0075 (Vazquez, 1989). Con respecto al recorrido de
cada lance, se presupone que todos los lances son estdndar, con una velocidad media y
una duracion predeterminada. Los lances tienen una duracion de 30 minutos, y se
procura mantener una velocidad de 3.0 nudos. Como la velocidad nunca se puede
mantener constante, se usara la velocidad media que indiquen los sensores Por lo tanto,

el calculo del area barrida sera:
Area Barrida(millas®)= Distancia recorrida *0.0075

Biomasa. La biomasa es un indice que indica el peso total de los individuos de
una especie que hay en el area estudiada. Para calcular este valor hay que extrapolar la

captura de cada pesca al total del area.
Los pasos para el célculo de la biomasa se resumen a continuacion:

e Estimacion de la captura por milla barrida de cada lance dividiendo la captura de

cada lance entre su area barrida
Sea E el numero total de estratos prospectados.

Para cada estrato e, se calcula la captura por area barrida de cada lance:

Cab,, = j‘” ,dondeC, y Ab, son la captura y el area barrida en el lance i

ei
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e Ponderacion de la media de las distintas pescas del estrato a su area total. Para ello,
se multiplica la media de la captura por milla barrida de cada estrato por el area total

de dicho estrato para obtener la biomasa en ese estrato.

Calculamos la media de estos valores para cada estrato e:

iCabei

Cab, ==——, donde n,es el numero de lances en el estrato e
n

e

Calculamos la biomasa por estrato:

B, =Cab,4,,donde 4, es el area de estrato e

e“"e

e [abiomasa total del area es la suma de las biomasas por estrato.

N
B= ZBe , siendo N el numero total de estratos prospectados
i=1

e La varianza de la biomasa se calcula como:

i(cabei _@)2

Por estrato:  Var_B, =-2 A
n, (ne - 1)

E
Total: Var B = Z Var _B,

e=1

Abundancia. El célculo de la abundancia y de su varianza es exactamente igual
al calculo de la biomasa s6lo que con captura en nimero de individuos en lugar de con
captura en peso. La abundancia se corresponde con el nimero de individuos que

componen la biomasa.

Distribucion de tallas. En estas campaias de investigacion de arrastre de fondo

se intenta obtener una distribucion de tallas del mayor nimero de especies, a ser posible
de todas. Esto no quiere decir que haya que muestrear toda la captura de todas las
especies de todos los lances, pero si es importante muestrear al menos una muestra de la
captura de todos los lances de las especies objetivo y algunos lances del resto de las

especies, a ser posible al menos dos por estrato.
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Una vez obtenida la distribucion de tallas de la muestra de una especie en un

lance, los pasos a seguir son los siguientes:

1. Lo primero que se ha de hacer es ponderar dicha distribucion de tallas a la captura
total del lance. Si se ha muestreado toda la captura esta multiplicacion es por 1. De

este modo obtenemos la distribucion de tallas total del lance.

2. Como nuestro objetivo es calcular la distribucion de tallas total de la abundancia, es
decir, la numerosidad por talla por area barrida, para cada lance hemos de dividir la
distribucion de tallas entre el area barrida de dicho lance. Esto ha de hacerse talla a
talla, y de ese modo obtenemos la distribucion de tallas por area barrida de ese

lance.

3. A continuacion hemos de hallar la distribucion de tallas para todo el estrato. Esto se
consigue sumando, talla a talla, las distribuciones de tallas por area barrida
(obtenidas en el punto 2) de todos los lances. Puede ocurrir que se hayan muestreado
todos los lances de un estrato en los cuales haya habido captura de una especie (esto
suele ocurrir para las especies principales), o puede ocurrir que algunos de los lances
no hayan sido muestreados. Por ello, lo que se hace es ponderar la distribucion de
tallas obtenida a la captura total del estrato. Esto se consigue simplemente
multiplicando la distribucion de tallas de la especie obtenida sumando la de todos
los lances por la captura total de esa especie en todos los lances del estrato y
dividiéndola entre la captura de los lances muestreados. En caso de que todos los

lances hayan sido muestreados, esta multiplicacion es por 1.

4. Una vez que tenemos la distribucion de tallas por estrato por area barrida en cada
lance, hay que multiplicar esta distribucion de tallas por el area total del estrato con
el fin de obtener la distribucidn de tallas a todo el area del estrato, de manera similar
a como se hizo para el calculo de la biomasa. Para hallar la distribucion de tallas por
area barrida total en toda el 4rea prospectada hay que sumar, talla a talla, la obtenida
para cada estrato. La suma total de el nimero de individuos obtenidos ha de

coincidir con la abundancia calculada a partir de la numerosidad sin tallas.

5. En ocasiones una especie se separa y se talla por sexos (machos, hembras,
indeterminados). En este caso, hay que seguir los pasos descritos en esta seccion
para cada sexo, y la distribucion de tallas total se obtiene sumando las distribuciones

de tallas obtenidas para cada sexo.
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Relacion talla-peso. A lo largo de la vida de un individuo, el peso varia con la

longitud, generalmente mediante una relacién potencial del tipo: Peso = aTalla”. Los
pardmetros a y b condicionan la manera en la cual el peso varia con la talla. Estos
pardmetros son especificos para cada especie, pues no todas tienen la misma

morfologia.

Ademas, dentro de cada especie la tasa de crecimiento puede ser distinta en

machos que en hembras.

Durante las campafas se realizan muestreos de talla-peso para ajustar , a un
modelo potencial de regresion los datos de talla y peso. Esto se hace mediante una

transformacion lineal sin mas que aplicar logaritmos a ambas partes de la ecuacion:

Peso = aTalla” = log(Peso) = log(aTalla") = loga + blog(Talla)

A partir de esta relacion y de la distribucion de tallas se puede calcular lo que se
llama el SOP (Suma de Productos). Si se aplica la ecuacion de talla-peso a la
distribucion de tallas de la abundancia obtenemos el peso tedrico que esa distribucion de
tallas ha de pesar, que se ha de parecer lo maximo posible a la biomasa. En el caso de
una campaia de investigacion pesquera, donde el esfuerzo de muestreo de las relaciones
talla-peso ha de ser de buena calidad, la diferencia entre el SOP y la biomasa no debe

variar mas alla de un 5%.

VII — Validacion de resultados

Toda la informacion recogida es apuntada en los estadillos de papel descritos
para este fin, y luego es grabada en un sistema informatico. La verificaciéon de la

informacion almacenada sigue las siguientes etapas:

1. Los datos de cada pesca, una vez grabados, son listados para comprobar que la

informacion apuntada es igual a la que aparece en los estadillos. Para ello se
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dispondra de listados completos con formatos semejantes a cada uno de los

estadillos.

2. Acabada la campana: Se actualiza la relacion talla peso de cada especie y se
comprueban las posibles discrepancias entre la talla y el peso. Si la discrepancia se
debe a un error subsanable se corregird en el estadillo original en rojo, para

reconocer el apunte original y la correccion.

3. En cada especie, usando la mejor relacion talla peso disponible se recalcula el peso
de la muestra correspondiente a cada una de las mediciones de talla. Las
discrepancias entre el peso muestra apuntado y el recalculado no pueden ser

superiores al 15%.

Los resultados de la campafia son presentados anualmente en el Consejo
Cientifico de la NAFO en varios documentos (Gonzalez-Troncoso et al., 2011a;

Gonzalez-Troncoso et al., 2011b ; Gonzalez-Troncoso et al., 2011c).
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ANEXOS

PROTOCOLO DE LA CAMPANA

DE INVESTIGACION PESQUERA EN EL
GRAN BANCO DE TERRANOVA,
DIVISIONES 3LNO DE LA NAFO

(Programa Nacional de Recopilacion, Gestion y Uso de los
Datos Pesqueros (PNDB))



ANEXO A - ARTE TIPO "CAMPELEN 1800"

ARTE DE ARRASTRE DE FONDO TIPO “CAMPELEN 1800” (McCallum and Walsh, 1994)
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ANEXO B - ESTADILLO REGISTRO PESCAS

ESTADILLO DE PUENTE
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CABLE LARGADC Metros): VEL. VIENTO (0a 12}
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ANEXO C - ESTADILLO REGISTRO CAPTURAS

CAMPANAS: ESTADILLO DE CAPTURAS

CAMPANA: LANCE:
ESPECIE CAPTURA Muestra | MUESTREOS
CODIGO NOMERE Peso (kg) Namero Foio Tana: | Bio:

1728 [AGONUS (LEPTAGONUS) DECAGONUS
1285 |ALEPOCEPHALIDAE

189 AMBLYRAJA RADIATA

100 AMBLYFAJA HYPEEBOREA

197 AMMODYTES DUBIUS

182 ANARHICHAS DENTICULATUS

191 ANARHICHAS LUPUS

193 ANARHICHAS MINOE.

1376 [ANOPLOGASTER CORNUTA

1463 ANTIMOEA FROSTEATA

1742 [APRISTURUS 5P

1769 |[ARTEDIELIUS ATLANTICUS

1970 [ARTEDIELLUS UNCINATUS

1747 [ASPIROPHOROIDES MONOPTERYGIUS
1777 |[BATHYLAGUS EURYOPS

1795 |[BATHYLAGUS 5P

180 BATHYRAJA SPINICAUDA

1783 |[BENTHOSEMA GLACIATE

1712 [BOREOGADUS SAIDA

1793 |BOROSTOMIAS ANTARCTICUS
19628 |[CAREPROCTUS MICROPUS

161 CENTROSCYLLIUM FABRICTT

1430 [CHAULIODUS SLOANI

1391 [CHIASMODON NIGER

1717 |CLUPEA HARENGUS

163 COERYPHAENOIDES RUPESTRIS

186 COTTUNCULUS MICROPS

184 COTTUNCULUS THOMPSONI

1606 [CYCLOTHONE SPP

1928 [CYCLOTHONE MICERODON

1788 [EUMESOGEAWMUS PRAECISUS
1752 |EUMICROTEENMUS SPINOQSUS

1066 [EURYPHARYNNX PELECANOIS
158 GADUS MORHUA

1736 |GAIDROPSARUS (ONOGADUS) ARGENTATUS
179 GAIDROPSARUS ENSIS

133 GLYPTOCEPHALUS CYNOGLOSSUS
1498 [GONOSTOMA BATHYPILUM

137 HIPPOGLOSS0OIDES PLATESSOIDES
1660 [HOLTBYRNIA MACROPS
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ANEXO D - ESTADILLO REGISTRO INVERTEBRADOS

CAMPANAS: ESTADILLO DE CAPTURAS

CAMPANA: LANCE:
ESPECIE CAFTURA T . ESPECIE CAFTURA Mussia
CODIGOY XNOMERE Peso kg [T Foto | CODIGO NOMERE Peso (k) He Foto
175 |CRUSTACEOQS 375 MOLUSCOS
2,105 |ACAMTHEPHYFRA FELAGICA 3133 |CEFALOPODOS
214 |ACANTHEPHYRA FURFUREA 315 |BATHYPOLYPUS ARCTICUS
2.27 |ACANTHEPHYEA 5P 346 |CHIROTEUTHIS VERANYL
236 |ARGHS DENTATA 320 |CIRROTEUTHIDAE
2165 |BATAMCMOBPHA 328 |GOMATUS FABRICT
245 |BENTHESICYMUS BARTLETTI 333 |GRANEIEDONE SP
2.5 CHIONOCETES OPILIO 353 |HISTIOTEUTHIS BCRMELLI
232 |CIRRIFEDIA 372 |HISTIOTEUTHIS BEVERSA
2,173 |COMCHODERMA AURTTUM 3.13 |ILEX OIIEBCEBROSLS
2.177 |EPHYRINA FIGUEIRAT 386 |OPISTHOTEUTHIS SP.
2.153 |EUFHAUSIDAE 38 CRDEM OEGOPSIDA (POTAS)
2.155 |GAMMARIDAE 315 |SEPICLIDAE
2171 |GEMIMADAS SP 348  |TEUTHOWENMIA MEGALOPS
2181 |GHATHOPHAITSIA ZOEA 373  |VAMPYROTEUTHIS INFEEMA
2.186 |HETEROQCARPUS ORYI
2.7 HYAS ARENEUS
213 |[HYAS COARCTATLTS
2,172 |HYPERIDAE
2,156 [ISOPODA
234 |LEBBEUS POLARIS 1M |CASTEROPODIMIS
2184 |MYSIDACEA 3106 |APORFHATS OCCIDENTALIS
2170 [MEMATOCARCTNUS SP 3.115 |BOREQOTROPHON 5P
22 MEOQLITHODES GERIMAT DI 3.102 |BUCCIMNIDAE
231 |PAGURIDAE 331 |BUCCDNUM SP.
2.1 PANDALTUS BOREATLIS 378 |COLUS SP.
241 |[PANDALUS MONTAGUI 3116 |WATICIDAE INDET.
235 |PANDALUS (Adantop. ) FROPINCH 3% |NEPTUMEA DESPECTA
246 |PARAPASIPHAEA SULCATIFRCY 366 |NUDIBRAMCHIA
2,103 |PASTPHAEA MULTIDEMTATA 347 |OPHISTOERANCHIA
2.6 PASIPHAEA TARDA 3108 |SCAPHAMDER SP
2,133 |PENTACHELES LAEWVIS 3.113 |TURRISIFHO SP.
2.8 PLESIOPENAELS EDWARSLAML) 3128 |PUESTAS MOLUSCOS
2.113 |POLYCHELES NANUS
242 |POLYCHELES SCULPTUS
2.11  |[PCNTOPHILLTS MORVEGICUS
230 |SABDNEA HYSTELY
248 |SABINEA SARSI 319 |BIVALVOS
240 |SABDNEA SEPTEMCARTMATA 3.107 |ARCTICA ISLAMDICA
2.136 |SCALPEIIIDAE 3111 |ASTARTE 5P
243 |SERGIAROBUSTA 394 |CHLAMYS ISLANDICA
228 |SERGESTES ARCTICUS 3141 |MESCODESMA ARCTATUR
2,102 |SPIRCMNTOCARTS 1111 JEBORAT 3117 |WUCTULAMA 5P,
24 SPIROMNTOCARTS SPINUS 3142 |SILIGUA COSTATA
3145 |POLYFLACOFPHORA
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ANEXO E - ESTADILLO TALLAS (1 CM Y 3 CM)

MUESTREO DE TALLAS

CAPTURA TOTAL / DESCARTE

CANMPANA: BARCO: DIVISION:

N LANCE: FECHA: CTUADEICTLA:

ESPECIE: Peso mmestra (gr): Peso captura total (ke):

TIPO DE MEDIDA UTILIZADA (Longitud Total; Long. Preamal: ...}

OBSERVACTONES:

TALLA staa] [T STALA

ca car

0 1]
1 1
2 ]
3 3
4 4
[ [
7 7
8 8
9 9
0 ]
1 1
2 ]
3 3
4 4
[ &
7 7
8 ]
9 9
0 ]
1 1
2 ]
3 3
4 4
6 [3
7 7
8 8
9 9
0 ]
1 1
2 ]
3 3
4 4
[ 6
7 7
8 ]
9 9
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MUESTREO DE TALLAS (1/2 cm.)

CAFTURA TOTAL / DESCARTE

CAMPARA: BARCO: DIVISION:
N LANCE: FECHA: CUADRICULA:
ESFECIE: Peso muesma (27 Peso capiura total (kg
TIPD DE MEDIDA UTTLIZADA (Lossgitud Tetal, Losg. Premal, .. )
OBSERVACIONES:
TALLA] sTaa] [Tarra SUMA
CAL cu
] 1
E| H
1| 1
E| B
I | ]
E| H
[ | ]
E| E
4 4
E| H
5 | [
E| E
[ | 7
E| B
[ | 3
E| E
] []
[] : 1
E| H
1| 1
E| E
: | 2
E| E
I | 3
E| 5
4 4
E| H
[ | [
E| H
[ | 7
E| H
I | 3
5| E
] )
] 1
E| H
1| 1
E| H
I | ]
E| H
FI | 3
E| E
4 4
E| H
5 | [
E| B
[ | 7
E| B
[ | []
E| E
] []
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ANEXO F - MUESTREO CAMARON Y ESTADILLO

CAMARON (Pandalus borealis)

El camardn es un crustdceo decapodo de la familia Pandalidae. Los caracteres
distintivos de la especie son la presencia de prominentes espinas en el tercer somito
abdominal (en posicion medio dorsal y margen postero-dorsal) y en el 4° somito
abdominal (en el margen postero-dorsal); espinas en la porcion distal del rostro (Figura

1.

El camaron es una especie protandrica hermafrodita. De forma genérica cada
individuo madura primero como macho, pasa por un estado de transicion o fase
intersexo para convertirse posteriormente en hembra. Este proceso presenta
excepciones, existiendo casos donde los caracteres de machos nunca aparecen o son
reprimidos tempranamente.

El sexo de P. borealis puede ser identificado de visu por cambios en la
estructura externa del endopodito del 1° par de pledpodos. Sin embargo, una
clasificacion mas rigurosa deberia tener en cuenta ademas, la observacion del apéndice
interno y apéndice masculino del segundo par de pledpodos, permitiéndonos distinguir
de forma clara entre machos, fase de transiciéon y hembras (Figura 2). Este apéndice es
dificil de observar sin ayuda de una lupa binocular, por lo que a efectos de muestreo a
bordo de barcos comerciales es poco practico.

MUESTREO

Debido a las caracteristicas biologicas del camaron, el estudio de esta especie
presenta algunas particularidades a tener en cuenta en el muestreo.

La ausencia de partes duras susceptibles de ser usadas para la identificacion de
la edad de los individuos, hace necesaria la obtencién de distribuciones de tallas lo
suficientemente representativas y en nimero adecuado que nos permitan identificar las
distintas clases anuales por medio del analisis modal o identificaciéon de modas en la
distribucion de tallas.

Ademas, la gran plasticidad de esta especie en cuanto a crecimiento, cambio
de sexo y madurez sexual, que se ven afectados tanto espacialmente como
temporalmente, condicionan de gran manera un muestreo adecuado (Estratificacion)
y minucioso (Clasificacion por Sexo y Estado de madurez).

e ADECUADO, en cuanto que a pesar de considerarse un unico stock, dentro de
nuestra area de interés Division 3M, esta variabilidad espacial y temporal hace
especialmente necesario un muestreo que cubra los diferentes estratos
establecidos en la campana.
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e MINUCIOSO, en cuanto que la labor al realizar un muestreo de tallas de camaron
se ve complicada por la determinacion del sexo y estados de madurez de cada
uno de los individuos medidos.

Para obtener una distribucion de tallas adecuada de camaron se ha de tomar
aproximadamente una muestra aleatoria de la captura de entre 200 y 300 individuos.

La longitud del caparazon o cefalotorax (CL) se medirda con un calibre desde
el borde posterior de la fosa optica al borde postero-dorsal del cefalotorax (Figura 3),
al medio milimetro inferior.

La distribucion de tallas se hard tomando una muestra aleatoria de unos 300
individuos que se medirdn por sexo y estado de madurez (Figuras 4, 5, 6 y 7), de
acuerdo a las siguientes categorias:

e Machos que incluiran los individuos machos tanto jovenes como adultos (M). Se
distinguen por la forma del 4pice del endopodito del 1° par de pledpodos
transformado en organo reproductivo (Figura 2 y 4). Este muestreo si la
persona que realiza la medicion tiene suficiente experiencia deberia hacerse
separando los machos de los individuos en fase de transicion (7) que en
NAFO, en la época en que se desarrolla la campaia, seran considerados como
hembras inmaduras primiparas.

e Hembras inmaduras primiparas (HI). Se distinguen principalmente por la forma
lanceolada del endopodito del 1 par de pledpodos (Figura 6), y la presencia
de las espinas esternales muy marcadas en el abdomen (Figura 7). Ademas
como se dijo anteriormente en el caso de las pesquerias de NAFO, los
individuos en transicion (7) seran considerados como Hembras inmaduras. La
presencia de huevos en la cabeza no es un caracter decisivo, pues pueden estar
presentes en individuos en transicion o bien en hembras que ya han madurado
en afios anteriores (en este caso las espinas esternales estaran ausentes o mucho
menos marcadas). Siguiendo los criterios de muestreo en campaiias pasadas
serdan tratados en el muestreo a bordo como Hembras (inmaduras o
maduras).

e Hembras maduras. Son hembras (forma lanceolada del endopodito del 17 par de
pleopodos), con las espinas esternales ausentes o apenas marcadas.
Distinguiremos entre: Hembras maduras ovigeras (HMOYV), las cuales
presentaran huevos en el abdomen (tendran su propio apartado en el estadillo
de frecuencias de tallas); Hembras en un nuevo proceso de freza (HMF), sin
huevos en el abdomen pero con huevos en la cabeza y sin espinas esternales
visibles; Hembras en estado de reposo (HMR), sin espinas y sin huevos en el
abdomen ni en la cabeza. Estos dos ultimos estados (HMF) y (HMR) se
registraran en un solo apartado en el estadillo de frecuencias de tallas)

Es importante una buena clasificacion en los diferentes estados, pues de ella
dependerd la elaboracion en tierra de las ojivas de madurez asi como la obtencion de
una talla media donde se produzca el cambio de sexo y la madurez sexual. Del mismo
modo es muy importante mantener los mismos criterios en la clasificacion de los
diferentes estados definidos durante la campafia. Si hubiera un cambio de criterio es
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importante explicarlo (la causa del cambio, el lance a partir del cual se utiliza un criterio
distinto y como afecta a los muestreos efectuados en lances anteriores).

Ademas de las muestras analizadas a bordo se procedera a recoger muestras
para su posterior estudio en el laboratorio. Estas muestras seran congeladas a bordo y
analizadas posteriormente en tierra para establecer la relacion talla peso. La precision
del muestreo en el laboratorio del camaron es de la centésima de milimetro y la
centésima de gramo. Por otro lado, las hembras ovigeras seran analizadas para
posteriores estudios de fecundidad (recuento de huevos). Por ello las muestras deberan
ser recogidas adecuadamente de forma que la pérdida de huevos sea lo menor posible.

Las muestras se tomaran de forma aleatoria de todos los estratos tomando
preferentemente muestras de aquellos lances en los que no se realicen muestreos de
tallas a bordo. Los estratos en que se muestreen todos los lances también se congelaran
muestras de forma que todos los estratos estén bien representados.

Espinas en el 3 y 4° somito abdominal
> A

1 par de pledpodos donde se
inserta el endopodito

- Cefalotérax de camaron mostrando la
gonada donde se disponen los huevos
C? antes de su paso al abdomen
(spawning). La presencia de huevos
en la cabeza no es siempre indicativa
) . de sexo hembra ya que pueden

Shrlmp Wlth head roe aparecer en el estado de transicion
(PREVALECE EL CRITERIO DEL
ENDOPODITO).

Figura 1 - Vista dorsal y lateral de Pandalus boreales (Butler, 1980), y aspectos
anatomicos generales para determinar la especie y su sexo.
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Figura 2 - Cambios en la forma del endopodito del 1¢ par de pledpodos y el
correspondiente apéndice interno y masculino del 2° pledpodo. La edad en
meses (en circulos) y tamafio en mm. Machos en negro, transicion con
rayas, blanco hembras y ovigeras punteadas. (Allen 1959)
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TR

Length measurement of shrimp

Figura 3- Medida de longitud desde el borde posterior de la fosa Optica hasta el borde
postero dorsal del cefalotorax.

Figura 4- Machos (M).- Longitudes entre 6 y 22 mm aprox. El

["\ endopodito se halla transformado en 6rgano reproductivo.
[ ‘ e En machos jovenes este 6rgano es estrecho y largo y
/ ( sobrepasa en altura el 4pice del endopodito (1).
. e En machos adultos este 6rgano es considerablemente mas
I= young male

ancho comparado con su longitud y raramente supera el

2=old 1 . .
er mate apice del endopodito.

Figura 5 - Transicion o intersex (T).- Longitudes (18-23 mm.). El
organo reproductivo reduce su tamafio paulatinamente en cada muda
y no alcanza el dpice del endopodito).

/) (\ En esta fase pueden distinguirse dos estados:
e Sin huevos en la cabeza.
3 4 e Con huevos en la cabeza de color azul verdoso. Ademas,
3 and 4, changing sex como en los machos presentan muy definidas las espinas
esternales del abdomen Serdn consideradas como hembras
inmaduras.

Figura 6 - Hembras.- Longitud (18-30 mm.). El drgano
reproductivo masculino ha desaparecido. El endopodito
presenta una forma lancealoda (5 y 6). En hembras donde se
ha producido la liberacién de los huevos y larvas (hatching)
el endopodito presenta largas sedas (7). Las espinas
5 6 7 esternales han desaparecido o bien se observan mucho
< '~ menos marcadas.
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Las hembras pueden presentar varios estados:

Hembras inmaduras.(HI) Es un estado dificil de
definir y separar del estado de transicién sin la
observacion del apéndice interno del 2° par de
pledpodos. Se encontrarian en este estado aquellos
individuos que por la forma del endopodito puedan
ser consideradas hembras. Presentaran las espinas
esternales tan marcadas como en los machos y
estados de transicion. Ademas, se consideraran
aquellos individuos en estado de transicion con
huevos en el cefalotorax.

Hembras maduras. Pueden presentar distintos estados que los agruparemos en dos:
Hembras ovigeras (HMOYV) con huevos en el abdomen y Hembras no ovigeras (HM)
sin huevos en el abdomen y con las espinas esternales.

pleopods

1
t abdominal segments
single spine
f'pOlred splnes - -~ \carino

Oﬂ{ "%}%%A\. &s

N —_—— -

-~ -sternites (1-6) -

|
|
|
|
Ie
|
1 C
|
1

lote stage ﬂi‘ i R ~ =5
transitional \

|

——— I

remnants seen D\ NN

in some females
after assuming
breeding dress

Figura 7 - Espinas esternales en los somitos abdominales (McCrary 1971).
B y C.- Espinas bien marcadas (en machos, estados de transicion y hembras inmaduras).

D.- Espinas apenas marcadas o ausentes en hembras ya maduras que han portado
huevos con anterioridad.
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ESTADILLO CAMARON

MUESTREO DE TALLAS CAMARON

CAPTURA TOTAL / CAPTURA REETENIDA

DESCARTE

CAMPANA:
N®LANCE:

BARCO:
FECHA:

DIVISION:
CUADRICTULA:

ESPECIE:

Peso muestra (g7

Peso captura total (kg):

OBSERVACIONES:

il MACHOS (Af)

TRANSICION (T}

H DMADURAS (HI)

H MADURAS (HME)

H OVIGERAS (EDMOV)

8.0

o0

Bs

10.0

105

110

115

12.0

12.5

13.0

13.5

14.0

145

15.0

155

16.0

16.5

17.0

175

18.0

18.5

180

185

0.0

20.5

110

ILS

12.0

1.5

130

135

M0

M5

150

155

16.0

6.5

]

]

180

185

00

0.5

30.0

30.5
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MUESTREO BIOLOGICO

CAPTURA TOTAL / DESCARTE

CAMPANA: BARCO: DIVISION:
N°LANCE: FECHA: CUADRICULA:
ESPECTE: Peso nmestra (zr): Peso captura total (kg):
TIPO DE MEDIDA UTILIZADA (Longitud Total; Long. Presnsal; ...
OBSERVACIONES:
[ 77 PEZ | TALLA | GSEX | MAD TEED TE50 ET WPEZ | IALLA | SEX | MAD TELD FELD I
wIve % IO L ir

1 51

2 51

3 53

1 54

& St

3 58

9 59

10 il

11 61

12 G2

13 63

14 64

15 G5

16 56

17 &7

18 8

1% [T

20 i

21 71

22 T2

23 T3

24 74

25 L3

26 76

27 rid

28 78

0 ™

20 S0

il 31

A2 a2

A3 83

a4 a4

A5 85

a6 36

A7 a7

18 33

i a9

40 Lo

41 91

42 a2

e} 93

44 a4

45 05

Afi o6

47 a7

48 98

40 99

=0 100
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ANEXO H - ESCALAS DE MADUREZ MACROSCOPICA

FLETAN NEGRO (Reinhardtius hippoglossoides)

Estado Hembras
Juvenil/ Ovarios muy pequefios, cilindricos, transparentes.
) . . - -
inmaduro Sin ovocitos visibles™®.
Maduro Los ovarios comienzan a tener color (rosado).
TEETeT Los ovocitos se hacen visibles, pero siempre menores de 1 mm*.

Maduro en
desarrollo
A

Ovocitos claramente visibles a simple vista, de 1 a 2mm*.

Maduro en
desarrollo B

Ovocitos de 3-4 mm, translicidos.

Puesta Ovarios muy grandes
Ovocitos transparentes, hialinos de 4-5 mm.
Postpuesta | Ovario hemorragico, flacido.
A menudo con ovocitos transparentes residuales.
Pared del ovario gruesa.
Anormal Presentando cualquier tejido o estructura anormal:
*Con partes duras (tejido conectivo).
*Solo un lébulo desarrollado, etc.
Estado Machos
Juvenil/ Los testiculos inmaduros son pequefios, planos.
inmaduro Forma semicircular.
Coloracion transparente.
Madurando Los testiculos son mds grandes, opacos.
Color rosaceo al inicio, blanco al final.
Puesta Gonadas grandes.

El esperma fluye al presionar el abdomen.

Post-puesta

Gonadas retraidas, de tamafio intermedio entre 2 y 3
Coloracion roja opaca.

Anormal

Presentando cualquier tejido o estructura anormal:

Presencia de tejido adiposo, sélo un lébulo desarrolado, etc.
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PLATIJA AMERICANA (Hippoglossoides platessoides)

Estado Hembras
1 Juvenil/ Ovarios pequefios 0 muy pequefios (apenas visibles), cilindricos y
inmaduro transparentes. Con una pequefia prolongacion conica hacia la parte posterior
del cuerpo. Sin ovocitos visibles.

- Madurando Los ovarios van incrementando de tamafo paulatinamente. El color puede ser
amarillo o naranja. Se prolongan ya considerablemente hacia la parte posterior
del cuerpo. Hay ovocitos pequefios y opacos visibles y le da un aspecto
granulado. La pared del ovario es fina.

3 Puesta Ovocitos hidratados (hialinos) presentes. Al avanzar este estado, los ovocitos
hialinos fluyen del ovario al presionar.

4 Post-puesta/ Aspecto hemorragico y flacido, a veces con ovocitos residuales. Justo después

recuperacion de la puesta son grandes, pero con el tiempo se van reduciendo en tamafio y la
pared del ovario se va engrosando.

5* | Eludiendo la Pared del ovario engrosada y de apariencia naranja/roja.

puesta El owvario no alcanza el desarrollo maximo posible. Hay ovocitos
reabsorviéndose en su interior.

9 Anormal Con partes duras, con tan sélo un l6bulo desarrollado o cualquier otra
estructura inusual.

Estado Machos

1 Juvenil/ Los testiculos inmaduros son pequefios, planos, en 2 dimensiones.

inmaduro Coloracién grisdcea transparente , palida.

2 | Madurando Los testiculos son tridimensionales, mds grandes y llenos.

Color crema
Al final de este estado, los bordes pueden volverse sanguinolentos.
3 | Puesta Los testiculos son grandes pero a lo largo de la puesta se retraen y se vuelven
sanguinolentos/ marrones en toda su longitud.
Cortando el testiculo muestra que la gonada es plana y mas fluida.
4 | Postpuesta Flacidos, delgados, retraidos.
Coloracién roja-opaca.
9 | Anormal Presencia de tejido adiposo, sélo un lébulo desarrolado o cualquier otra estructura

inusual.
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BACALAO (Gadus morhua)

Estado Hembras
1 Juvenil/ Ovarios juveniles transparentes como el cristal que evolucionan a translicidos
inmaduro con color de rosdceo a naranja claro.

Pared fina y clara.
Vasos sanguineos inapreciables.

2 | Madurando

QOvarios mas grandes. Firmes.

De naranja rojizo a naranja-crema.

Tejido granulado/con ovocitos claramente visibles.
Vasos sanguineos mayores y esparcidos.

3 | Puesta

Ovarios mas grandes, dilatados.

Presencia de ovocitos hidratados (pueden ser pocos o muchos) entre los otros
ovocitos o bien en el lumen (lumen: canal central del ovario visible al cortar la
gonada). Ocasionalmente fluyen del ovario.

4 | Post-puesta

QOvarios flacidos, vacios. La pared se engrosa.
Ricos en vasos sanguineos.

5 | Recuperaciéon/
eludiendo
puesta

Sin un desarrollo visible.
Los ovarios son similares a los inmaduros avanzados pero mas granulados y la
pared a veces se ve mas opaca-grisacea.

9 | Anormal

Presentando cualquier tejido o estructura anormal:
Con partes duras (tejido conectivo), sélo un l6bulo desarrollado, bisexual, etc.

Estado Machos
1 Juvenil/ Los testiculos inmaduros son transparentes y evolucionan a blanco rojizo
inmaduro translucido.

Delgados y con el borde rizado.
Vasos sanguineos inapreciables.

2 | Madurando

De blanquecinos a blanco-rojizo opacos.
Espermiductos vacios y transparentes. Al cortar el testiculo no sale esperma.

Vasos sanguineos mas prominentes.

3 | Puesta

Calor de blanco cremoso opaco a rojizo al final del estado.

Esperma visible en los espermiductos.
Al principio del estado el semen aparece como una gota viscosa, y al final del
estado el semen fluye bajo ligera presion.

4 | Postpuesta

Lébulos contraidos, vacios y flacidos.
Coloracién rosa oscuro a rojo-ptrpura, sanguinolentos, pueden presentar una patina
grisacea-blanquecina.

5 | Recuperacion/
eludiendo

puesta

Sin desarrollo visible.
Aspecto similar a inmaduros o los que inician la maduracién, pero los
espermiductos a menudo con una patina grisaceo-blanquecina.

9 | Anormal

Tejido adiposo en el borde.
Sélo se desarrollé un [6bulo.
Intersex, bisexualidad...
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GALLINETA (Sebaste spp)

Estado

Hembras

INMADURA (1)

Owarios tubulares, delgados y pequerios. La pared es blanquecina y
delicada. Sin vasos sanguineos llamativos. Si hubiese huevos serian
pequeiios y de color amarillo claro. Nunca hay restos de
pigmentos del ojo.

MADURANDO MADURA (M)

Los ovarios han crecido bastante y se distinguen con claridad
dentro de la cavidad visceral. El aspecto es granular. Se observan
vasos sanguineos y los huevos estan claramente formados, son
opacos y de color amarillo anaranjado.

MADURO FERTILIZADO (F)

Ovarios son considerablemente mas grandes y pueden ocupar
toda la cavidad visceral. Color amarillo brillante. Muchos huevos
son claros (aprox. 50%) ya que van absorbiendo el vitelo y
comienza a ser visible el pigmento de los ojos de las futuras larvas.

PUESTA (P)

El ovario ocupa toda la cavidad visceral. El color comienza a tornar
hacia un amarillo verdoso debido al desarrollo de las larvas, los
ojos de estas son evidentes y apenas hay resto de vitelo. Las larvas
salen del ovario libremente o con una ligera presion del mismo.

POSTPUESTA (S)

Owvario flacido pero aun de gran tamafio. Sin larvas o solo con
restos de ellas, color purpura o negruzco, a veces se confunde con
el peritoneo.

RECUPERACION (R)

Tamafio reducido al estado 3 pero no hay huevos visibles, ovario
color amarillo a parpura.

ANORMAL Presentando cualquier tejido o estructura anormal:
*Con partes duras (tejido conectivo).
*Solo un lobulo desarrollado, etc.

Estado Machos

INMADURO Testiculos translicidos, muy delgados, como un hilo y dificiles de observar al
confundirse con el mesenterio.

Ancho menor de 1 mm. Pene poco conspicuo que se puede confundir con la
papila genital de la hembra.

MADURANDO Testiculos de tamario facilmente apreciable, blancos. Ancho mayorde 1, 1-1,5
mm. Al cortarlo no se aprecia esperma libre. Pene visible permitiendo identificar
sexo desde el exterior.

MADURO Es posible observar esperma en el testiculo, pero solo cuando se corta. El pene es
grueso pero no se observa esperma en él.

PUESTA El esperma fluye al exterior con una ligera presion en la cavidad visceral. El
testiculo es muy grande y adquiere una tonalidad cremosa. El extremo del pene
es violadceo con restos de esperma.

POSTPUESTA Los testiculos son flacidos de color crema con manchas marrones, sin apenas

esperma en su interior.

RECUPERACION

Tamario reducido al estado 3 pero no hay esperma visible, color blanquecino.

ANORMAL

Presentando cualquier tejido o estructura anormal:
Presencia de tejido adiposo, solo un lébulo desarrolado, etc.
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GRANADERO (Macrourus berglax)

Estado Hembras
1 Juvenil/ Ovario pequefio y translicido, ocupando solamente la parte posterior de la
At cavidad corporal.

2 | Madurando

El ovario comienza a aumentar de tamafio. Al principio los ovocitos pueden ser
no visibles, para hacerse visibles posteriormente como opacos y finalmente
adquirir un aspecto granuloso. La pared del ovario es delgada.

3 | Puesta

Ovario con ovocitos hidratados, con aspecto hialino.

4 | Post-puesta

Pared del ovario bastante gruesa y dura, con apariencia rojiza-ptrpura. Puede
haber ovocitos residuales.

9 | Anormal

Con partes duras (tejido conectivo).
Sélo un l6bulo desarrollado.
Cualquier otra estructura inusual.

Estado Machos
1 Juvenil/ Testiculos muy delgados, dificiles de observar. Se sittan al fondo de la cavidad
inmaduro abdominal. Tienen forma de un hilo fino blanquecino pegado al peritoneo negro.

2 | Madurando

Testiculos de tamafio facilmente apreciable, blanquecinos (en forma acintada).

3 | Puesta

El esperma fluye al exterior con una ligera presion de la cavidad visceral. El testiculo
es mds grande y adquiere una tonalidad cremosa.

4 | Post-puesta

Los testiculos son flicidos, de tamafio mas reducido que el estado 3, sin apenas
esperma en su interior.

9 | Ahormal

Presencia de tejido adiposo, solo un l6bulo desarrollado o cualquier otra estructura
inusual.
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ELASMOBRANQUIOS OVIPAROS: RAYAS Y TIBURONES

HEMBRAS
CODIGO ESTADO DESCRIPCION
Owvarios apenas ; no se dis 1en los folicul varicos.
Glandula oviducal (nidamental) no en rayas y puede ligeramente visible en
1 Inmaduro .
tiburones.
Utero filiforme y estrec
Dvarios mas grandes con pequefios foliculos ( de diferentes tallas.
2% sarrollo Pueden pre atar foliculos amarillos relativamente granc
=ro vy la glandula oviducal desarrollandose
_ Capaz de randes con foliculos grandes de diferentes tallas. El utero y la glandula oviducal
>
reproducirse totalmente des |
4 Descripcion similar al o 3, pero con presencia de capsulas de hue
- Ovarios retraidos con pocos foliculos de distin tal El diametro de las glandulas ducales
< . .
puede haber disminuido. El itero mucho mayor que en el estado 2, colapsado, vacio y rojizo.
B Ovarios llen pequefios foliculos, como en el oviducal
6* nerando -
utero n mas grandes.
MACHOS
COoDIGO ESTADO DESCRIPCION
s, a
1 Inmaduro
C aun flexibles iculos alarg
2 rayas los labulos la superfic
2sarrollc v
talmente formados, con ieleto
B las ale lvic T muy grandes
totalmente enrollados y llenos de esperma.
er dilatadas, a
4 Puesta a : )
ndulas. Al pre el
s 16bu bles). No fluye esp
5
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ELASMOBRANQUIOS VIVIPAROS Y OVOVIVIPAROS:
TIBURONES

HEMBRAS

cobiGo ESTADO DESCRIPCION

Ovarios apenas visibles o pequefios, blancuzcos; no se distinguen los foliculos ovaricos.
1 Inmaduro Glandula oviducal (nidamental) no visible en rayas y puede ser ligeramente visible en
tiburones. Utero filiforme y estrecho.

Ovarios mas grandes con pequefios foliculos (ovocitos) de diferentes tallas. Pueden
2% Desarrollo presentar foliculos amarillos relativamente grandes. No hay foliculos atrésicos. El utero y la
glandula oviducal desarrollandose.

Ovarios grandes con foliculos grandes, facilmente visibles, todos ellos de la misma talla. E

3 Capaz de reproducirse . X . o . .
utero y la glandula oviducal desarrollados, con material vitelino, embriones; no dilatados.
. Utero lleno y redondeado con contenido vitelino (normalmente en forma de wvela). En
4 Gestacion temprana . ) : .
general, no se pueden distinguir segmentos ni se pueden observar embriones.
. : Utero lleno y redondeado, a menudo con segmentos visibles. Los embriones son siempre
5 Gestacion media - . L )
visibles, pequefios y con un saco vitelino relativamente grande
. . ) Embriones totalmente formados, sacos de vitelo reducidos o ausentes. Los embriones
6 Gestacion tardia N
pueden medirse y sexarse.
Ovarios retraidos sin desarrollo de foliculos vy con presencia de foliculos atrésicos. El
” Regresion diametro de las glandulas oviducales puede haber disminuido. El dtero muy grande,
colapsado, vacio y rojizo.
. Ovario con peqguefios foliculos en diferentes estados de desarrollo y presencia de foliculos
8 Regenerando

atrésicos. Utero grande con paredes flacidas. Glandulas oviducales distinguibles.

*0Ojo! Los estados 2 y 8 se confunden facilmente.

MACHOS
CODIGO ESTADO DESCRIPCION
3 Inmaduro
2 E rame ipar
sarrollo y comenzando a tomar forma
Claspers totalmente formados, con el
3 Imente mas largos que las ale
estan almente wtados;
C s. Espermidu Imente enrc
Descripcion similar al estado 3, as, a
: inflamadas y r
4 Puesta activa \ .
anal del clasper o en las
ermiductos.
- Claspers totalmente mados, como en los estados 3 y v
- espermiductos retraid
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ANEXO I - ESTADILLO MUESTREO ALIMENTACION

CAMPANA CODIGO CAMPARA DE ALIMENTACION
LANCE PREDADOR CODIGD PREDADOR
N® Talla {cm} Sexo Madurez feplece (cofgr) Peso pred (gr) Regurg (si=1/no={)
Vesicula
_Pnssa Codigo YaReplece N" [Zig Tall Min, TallaMix. Talla mm) Pieeas durss CHros
;_ = ===
.‘ |
! N [
- 1 I i |
N® Talla (em}) Sexo Madurer Replece (co/gr) Peso pred (gr) Regurg (si=1/no=0)
Vesiculs
Presa Cédign YoReplecc . N"  Dig Tall Min. Tufla Méix. Talla fmm) Piezas duras Oitros
| | |
| i
’ |
N Talla (cm) SEXO Madurez Replece (co/gr) Peso pred (gr) Fegurg (5i=1/mo=0)
Vesicule
Presa Cadigo YaFeplecc N"  Dig Tall M. Talla Max. Tella (mm} Piezas duras Ofros
[ ]
!
a i
N Talla (em} Sexo Madurez Replece (ec'gr) Peso pred {gr) Regurg (si=1/mo={)
Vesicula
Prega Cadigo %Replece  N° __[:l_i_gLr Tafl Min. Tafla Max. Talla (mm) Piezas duras Otros
I | I i
= = | == e
| | |
[ |
) : 8 i — |
R l |
M Talla (em} Sexo Madurez Replece (co/gr) Peso pred (gr) Regurg (si=1/no=0)
Vesicala
Presa - Cadign %oReplecc . N*  Dig Toll Mm Tolla Mix, Talls mm) Piezas duras: Otros
’ ; )
| |
[ | =
. — —= l.. E=
I [ | |
= § I S = S
N®  Talla {em) Sexo Madurez Beplece (ce'gr) Peso pred (gr) Regurg {si—1/ma—)
Vesicula
Presa Codizo %aReplecc N®  Dig Tall Min Talls Mix.  Talla imm) Piezas dums Otroz B
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