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levads

IEVADS

Austrumkursas augstiene ir lielaka radiala cokoltipa augstiene Latvija. Ta aiznem 44% no
visam Rietumlatvijas augstieném. Augstienes pamatiezu cokolu parsedz dazada biezuma ledaja
un ta kufanas Gdepu nogulumi, kuru uzbiive atspogujo to veidoanas apstaklus un izpauZas
ainava ka dazada apveida pauguni un ieplakas, kas grupgjoties veido laukus vai arealus. Reljefa
vismas raksturs, nogulumu litologiskas un saguluma ipatnibas liela meéra ir pamats
Austrumkursas augstienes iedalijumam vairakos fiziogeografiskajos apvidos, ar katram no tiem
raksturigu ainavi. Geologiska uzbive un reljefs nosaka virsas dabiskas noteces apstakjus un
seckmé mikroklimata atSkiribu veidoSanos, un tad€jadi ieverojami ietekmeé teritorijas
apsaimmieko$anas veidus. Austrumkursas radiala cokoltipa augstiene, tapat ka pargjas Kursas
augstienes, aiznem augstaku hipsometrisko limen salidzinajuma ar Rietumlatvijas zemieném.
Tomer augstene pladi izplatitie vilpotie hidzenumi bieZi piefkir tas reljefam lielu lidzibu
glaciodepresiju zemieném. Ar to tas butiski atSkiras no salveida glaciostrukturali akumulativajam
augstieném. Salidzinajuma ar ped&jos 20 gados veiktajiem pétijumiem salveida glaciostrukturali
akumulativajas angstien€s un glaciodepresiju zemienés, Rietumlatvijas cokoltipa augstienu, to
skaita ari Austrumkursas augsticnes, glacigéna reljefa formas, to uzbive un Pepéze ir
nepietiekami izpetitas. Tapec nav pietickama priekistata par glaciotektonisko struktiiru lomu
cokoltipa augstienu uzbiivé un mezoreljefa veidofana. Reljefa mezoformu morfologijas un
iek3gjas uzbiives izpete ir pamats detalai geoloZiskajai karteSanai, smilts-grants un citu derigo
izraktepu racionalai izmanto$anai, pazemes udens iegulu apstakju izvérteSanai, ka ari citu
saimnieciskas planoSanas jautjumu risinasana.

Lidz 3im izstradata ledaja reljefa mezoformu tipizacija § tipa augstienés galvenokart
balstas wz morfologiskajam pazimém un formveidojoSo nogulumu litologiskajam ipatnibam.
Spriedumi par nogulumu saguluma apstakliem parsvara pamatojas tikai uz Feologiskas urbganas
matenaliem. Tadgjadi nav bijis iesp&jams izvértet mezoformu ick3&jo uzbtvi un ar to saistitas
morfologijas ipatnibas, ka arl mezoformu veidoSanas apstakus, ka tas jan ir veikts cita tipa
Latvijas ledaja reljefa makroformas. Informacijas trikuma d&] domingja uzskats, ka ledija
mezoreljefa veidoSani Austrumkursas augstiené galvena loma bija ledaja erozijai (eksardcijai)
(A6armmbm, 1975, 1989), relativi nelielai akumul&jo$ai darbibai, daudzas vietas ka galveno
faktoru minot ledajkuanas tdepu akumulgjo%o darbibu (Crpayme, 1979; Beimbepre, 1968).
Tapéc ieverojama paugurotas teritorijas daja augstienes dienvidos lidz &im tika uzskatita par
tipisku kému izplatibas arealu Glaciotektoniskas struktiiras un to veidotas reliefa formas
cokolaugstienés tick uzskatitas par retu vai fragmentany, nevis tipisku paradibu.
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Minétas problémas nosacija petijumu aktualitati un nepiecieSamibu. Problému aktualitat
saasindja ari jauni priekistati par glaciotektoniskajam reljefa mezoformam ledaja zemienes
(Zel&s, 1993; 3emuc, Mapkore, Crpaymvekce, 1990) un salveida glaciostrukturali akurnulativajas
augstiengs (AGormbHbL, 1989). Tapat pétjumu veikSanu paatrinaja zemes reforra valsti,
saskana ar kuru notika mainijas zemes lietojumveidu transformacija. Daudzi karjeri tika atstati vai
rekultiveti, ka rezultata samazinajas iespéjas reljefa formu iek3gjas uzbiives izpétei.

Petijumu merkis ir:

o Austrumkursas augstienes ka raksturigas radialas cokoltipa makroformas leddja reljefa
mezoformu morfologjjas, ieksgjas uzbiives un genezes apstaklu izpéte;

o leddja reljefa mezoformu kompleksu klasifikacija, savstarpgja izvietojuma un to veidoSanas
secibas noskaidroSana.

Galvenie pefijumu uzdevumi:

l. Izzinat Austrumkursas augstenes uzbuives ipatnibas salidzinajuma ar citim  pedgja
apledojuma radialajam cokoltipa augstieném.

2. Noskaidrot pamatieZu virsmas un reljefa ietekmi uz ledaja litomorfogenézes procesiem, ka ari
kvartarsegas biezumu, struktiiru un lomu ledaja reljefa mezoformu uzbave.

3. Veikt dazadu morfologisko paveidu mezoformu iek3gjas uzbiives izpéti, lai noskaidrotu to
genézes apstak]us.

4. Noskaidrot galvenos mezoformu telpiska grup€uma tipus un to saistibu ar ledaja dinamiku
deglaciacijas gaita.

Pefijumu gnatniska novitate.

1. Pimmoreiz veikti glaciotektonisko struktiiru pétijumi visa Austrumkursas augstienes teritorija.

2. legiti jauni dati par reljefa mezoformu iek3gjo uzbuvi, kuru rezultata mainijas lidzSingjie
prick3stati par to veidoZanos.

3. Noskaidrota glaciotektonisko struktiru galvena loma Austrumkursas augstienes mezoreljefa.

4. leverojot ledaja reljefa formu orientaciju un morfologijas ipatnibas, pirmoreiz veikta reljefa
mezoformu telpisko grup€jumu tipizacija un paregenétisko rindu izsekosana.

Svarigakas aizstavamas tezes:

1. Austrumkursas radialas cokoltipa augstienes mezoformas un to kompleksi ir glaciotektonisko
struktiinu izpausme.

2. Jaunatklatie lielakie ledaja reljefa mezoformu kompleksi.

3. Ledaja mezoformu kompleksi un to telpiskais izvietojums - ledaja glaciodinamiskas struktiiras
atspogu|ojums deglaciacijas gaita.
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Darba apkopots un analizets faktiskais materials, ko autors ieguvis, veicot zinatniskos
petijumus, straddjot Latvijas Universitates GeoekoloBijas un geomorfologijas, velak Dabas
geografijas katedra pedejo 10 gadu laika. Veikti lauka pétijumi smilts-grants karjeros, dabiskajos
un citos atsegumos Austrumkursas augstienes da¥ados apvidos. Saja laika nozimigakais guvums
ir atsegumu plakpu detalzZim&umi un vairak neka 15 tikstoi linearo, plaknisko un telpisko
struktiirelementu mérijumi. Austrumkursas angstienes glacigéna reljefa izpete bija nepiecieSama
virkne kameralo darbu. Datu interpretacija un lauka pétijumos licla nozime ir autora gutajai
pieredzei sadarbibd ar pasaulé pazistamiem kvartarpetniekiem - A.Dreimani, O.Aboltinu,
V. Zelu, ka ari INQUA un citu kvartarpétnieku organizaciju rikotajos lauku seminaros.

Glaciotektonisko struktiru izplatibas izzinaSana layj labak izprast pazemes tdens iegulu
ipatnibas, ka ari veikt zemes lietojumveida planoSanu, t.sk. ari vides aizsardzibas pasakumus.
Pétijumos giitie rezultati ir pamats derigo izraktegu krajumu parverteSana.

Petijumi sniedz jaunu priekSstatu par Austrumkursas radialas cokoltipa augstienes reljefa
morfologiju, uzbiivi un veidosanos, tapéc nepiecicSama arl geologiskas karteSanas vajadzibam.
legiitie rezultati rosina noskaidrot glaciotektonisko struktiru lomu reljefa mezoformu veidosana
citas cokoltipa augstienés Latvija un arpus tas. Sakara ar to, ka Austrumkursas augstiene
morfologiski vaji izpetita, 3.nodaja sniegts virsmas morfologijas un ledaja mezoformu teritorialo
grupgjumu  parskats. ST nodaja kalpo par pamatu 4.nodaja izdaritajiem teoretiskajiem

Petijumu rezultati un svarigakie secinajumi atspoguloti 56 zinatniskajas publikacijas, t.sk. 4
publikacijas zinatniskajos rakstu krajumos (no tam 2 - starptautiskajos izdevumos kopa ar
lidzautoriem); 13 konferentu tézés, no tam 6 - starptautiskajos izdevurnos (3 publikacijas kopa ar
lidzautoriem) un 37 rakstos Latvijas Dabas Enciklopedija. Nolasiti 17 referati seminiros un
simpozijos, t.sk. 5 referati - starptautiskajos simpozijos un konferences.

Petijumu rezultati, pieredze lauka petijumos un metodiskie panémieni datu apstrade tick
izmantoti autora vaditaja lauka kursa “Vispariga geologija” LU Geografijas un Zemes zinatu
fakultates studentiem, ka ari talakizglitibas kursos geografijas un vides macibas skolot3jiem.
Tapat tie tick izmantoti lekciju kursos “Baltoskandijas un kaiminvalstu dabas geografija”, ka ari
“Kontinentu un okeanu reionala fiziska geografija”.

Promocijas darba ir 4 nodalas, ievads un secinajumi. Viena no nodalam apskatits ari
faktiskais materials un petijumu metodika. Tekstu papildina 51 attels.

Disertacija izstradata LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate Dr.geol. V.Zela vadiba




1. Austrumkursas augstienes visparigs raksturojums.

1. AUSTRUMKURSAS AUGSTIENES VISPARIGS

RAKSTUROJUMS

1.1. AUSTRUMKURSAS AUGSTIENES NOVIETOJUMS UN
HIPSOMETRISKAIS STAVOKLIS

Austrumkursas augstiene ir dabas rajons Latvijas rietumdala, kas izvietojies starp
Kursas zemieni rietumos un Viduslatvijas zemieni austrumos. Dienvidrietumos no
Rietumkursas augstienes to Skir Kursas zemienes Pieventas lidzenums. No
Zieme]kursas augstienes to norobeZo 0.7-1.5 km plata un 30-50 m dzi]a Abavas-
Slocenes senieleja, kura ledus laikmeta beigu posma bija ledajkusanas iidenu noteces
parravumu tipa ieleja (Be#nbeprc, 1968, 1975). Tapéc, kaut ari shémas un kartés
visbieZak Austrumkursas un Ziemelkursas augstienes attélotas ka atsevidki
fiziogeografiskie rajoni  (Zelgs, Steins, 1989; Ramans, Zelds, 1995),
glaciomorfogenétiskie kompleksi (Zelés, 1993; Aboltips, Zelds, 1995; BeiinGepre,
1976), robeza starp tam ir nosacita un ieziméjas ki vienota glaciomorfologiska vai
glaciomorfoBenétiska rajona aptuvena  viduslinija.  J.Straumes  sastaditajas
geomorfologiskas un glaciomorfoBenétiskas rajonéSanas shémas Austrumkurzemes
augstiene ietver daju Zieme]kursas augstienes (Talsu-Tukuma pauguraini), bet atseviski
tick izdalita Dundagas augstiene (Crpayme, 1979). Augstienes robeZa ar pieguloSajiem
zemienu apvidiem - Kursas zemienes Pieventas lidzenumu, Viduslatvijas zemienes
Vadakstes lidzenumu un Zemgales lidzenumu ir morfologiski at8kirigas. Augstienes
rietumu nogaze kopuma ir lézena, vietam kaplaina vai viegli vijpota. Tas monotono
kritumu izjauc augstienes malai paral€lu, zemu valgu un ieplaku mija. Tapéc pareja no
zemienes uz augstieni daba ir griti pamanama. Austrumu nogaze - pie Dobeles un uz
ziemeliem no tas ir morfologiski izteiksmigaka, ta ir kaplaina, 30-40 m augsta.
Dienvidu nogaze ir saméra stava, 40-50 m augsta un labi iezim& Austrumkursas
augstienes pareju Viduslatvijas zemiene. Iznémums ir vairakus kilometrus plata josla
pie Bénes, kur augstienei piesledzas Linkuvas valnis un robeZa starp augstieni un
Viduslatvijas zemieni ainava nav izteikta.

Augstienes pamatne atrodas dazada hipsometriska limeni. Austrumu nogazes un
rietumu nogazes pakaje atrodas tikai 40-50 m vjl, bet dienvidu nogizes pakaje
parsniedz 100 m vjl. Tadgjadi veidojas teorétiski paradoksala situacija, ka ievérojama




1. Austrumkursas = augstienes vispangs  raksturojums.

augstienes teritorijas dala (galvenokart ziemeldala) atrodas hipsometriski zemak neka
augstienei piegulo$a zemiene. Tas izskaidrojams ar reljefa lielformas virsmas (iznemot
radialas paugurgrédas) pakapenisku paaugstinaSanos ziemelu-dienvidu virziena. Reljefa
virsmas vidéjais absolGtais augstums ir 80-120 m. Tafu tas mainds no 40 m augstienes
nogazes pakajé lidz 140-155 m vjl. paugurgrédas un paugurmasivos (Strautnieks,
1994). Grupéjot mezoformu kompleksus péc augstuma virs jaras ITrnena, visaugstak
pacelas radialas un frontalas paugurgrédas, un ar tam saistitie paugunnasivi. Visaugstak
pacelta ir meridiondla virziena stiepta augstienes centrala jeb ass dala, ko veido radiala
Zantes paugurgréda. Rietumu un austrumu virziena absolatais augstums pakapeniski
pazeminas. So monotono kritumu partrauc Zantes paugurgrédai paralélas, hipsometriski
nedaudz zemakas Lutrinu, Irlavas, Zebrus-lles radialas paugurgrédas un paugunnasivi,
ka ari erozijas izcelsmes ielejveida pazeminajumi (Beaaéeprc, 1968; Crpayve, 1979;
Strautnieks, 1994). AtSkirtbd no citam radialajam augstieném  (Rietumkursas,
Pandiveres, Sakalas, lZoras, cf literatdra), Austrumkursas augstienes distalo dalu
iezimé frontalais veidojums - Lielauces-Kerklinu paugurgréda. Ta vél vairak akcenté
robezu starp augstieni un Viduslatvijas zemieni. Sada veida glacigénas reljefa formas
nav raksturigas nevienai no augstdk minétajam radialajam augstieném. No augstienes
dienvidrietumu stlra atzarojas Pampalu starpmélu paugurvalnis (ZelCs, 1997), kas veido
dabisku orografisko barjeru starp Kursas zemieni un Viduslatvijas zemienes Vadakstes
[Tdzenuma drumlinu lauku (Strautnieks, 1994). Augstienes iek3€jos apvidos teritoriju
starp paugurgrédam aiznern vilnotie un paugurotie Itdzenumi. Tie aiznem zem ako
bipsometrisko ITmeni. Paugurotakais augstienes apvidus ir Lielauces pauguraine, kur
pauguru relativais augstums sasniedz 15-30 m, bet to virsotnu absolltais augstums ir
120-138 m vjl. (Strautnieks, 1994,1995; Crpaymaexc, 1998). Paugurotais apvidus
aiznem gandriz visu augstienes dienviddalu, un radiala Zebrus-lles paugurgréda sadala
to divas dalas (Strautnieks, 1996).

Vismazak artikuléta virsma, Ja neskaita Imulas un Amulas radito erozijas
saposmojumu, ir Iidzenuma starp Lutrinu un Zantes paugurgrédam, kur glacigéno
reljefu daléji parklaj ledajkuSanas Gdenu lokéala baseina nogulumi (Beaaéeprc, 1968).

Augstienes rietumu un austrumu malas atrodas vilnotie Iidzenumi ar radialajam
vai rievotajam mezoformam. Raksturigi pieméri ir konvergentie drumlini (krumlini) pie
Vanes un DeGéra morénu lauks augstienes rietumu nogazé. Japiezirné, ka minétas

reljefa formas ir sastopamas ari Kursas zemiene.
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Relativi viszernako hipsornetrisko Iirneni aiznern glaciotektoniskas izspieduma un
atrautenu ieplakas, subglacialas iegultnes, ledajkuSanas Gdenpu noteces ielejveida
pazemindjumi un upju ielejas. Starp SIm negativajam reljefa mezoformam un to
pavado S0 pauguru virsotném ir novérojama vislielaka reljefa virsmas amplitlda.
Paugurgrédu un paugurmasivu augstakas virsotnes Lielauces paugurainé pacelas5Q-(,6 m
virs plasakajam glaciotektoniskajam ieplakam, kuras izvietojuSies Lielauces un Zebrus
ezeri. Maksirnala reljefa saposmojuma amplitdda ir novérojarna pie subglacialajam

iegultném un sasniedz 50-75 m. Upju ieleju dzilums vietam sasniedz 20-40 m.

1.2. PAMATIEZU VIRSMAS UZBUVE UN RELJEFA IETEKME
UZ LEDAJA LITOMORFOGENEZES PROCESIEM

Pamatiezu virsmas reljefs un iezu litologiskas Tpatnibas ledaja gultné ir vieni no
galvenajiem faktoriem, kuri ietekméja ledus plasmu Kkustibas virzienu, atrumu un
raksturu  (llamotaac, 1972). Tie likumsakarigi nosacija ledaja reljefa formu
daudzveidibu un veidoSanas apstaklus.

Austrumkursas augstiene atrodas uz pamatieZu virsmas makropaaugstinajurna,
kur§ nodévéts par Austrumkurzemes pacélumu (Crpaysre, 1979; Danilans, 1997). Ta
platiba parsniedz 5 000 km", un tas turpinas ari ziemelos no Abavas sena iegrauzuma,
veidojot Ziemelkursas augstienes Talsu- Tukuma pauguraines pamatiezu  cokolu.
Makropaaugstindgjuma  subkvartaras virsmas reljefam, kas apledojumu gaita ticis
ievérojami parveidots, ir TpaSa loma Austrumkursas augstienes ka ledaja makroformas,
ta arT ledaja mezoformu un to kompleksu attisttba un izvietojuma.

Pamatiezu makropacéluma veidoSands nav nejauSa, val tikai ar pleistocéna
segledaju eroziju (eksaraciju) saistita paradiba (HCageHKOB,1988). Austrumkurzemes
(turpmak Austrumkursas) makropaaugstinajums ir saistits ar Austrumkursas kapli un
Saldus-Slokas izcilni kristaliskda pamatklintdja virsma, kas liela méra nosacija arl
paleozoja nogulumu kompleksa veidoSaDas un pamatieZzu virsmas visparigas Tpatnibas.
Pamatiezu un kristaliska pamatklintaja virsmarn ir gan kopigas, gan arT atSkirigas

iezimes, Kristaliskaja pamatklintaja, tapat ka pamatiezu virsma, ir lokali pacélumi, kuru
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izvietojums parsvara sakrit un biezi atspogulojas ledaja veidotaja reljefa. Pamatklintaja
reljefs ir vairak artikuléts un raksturojas ar lielaku saposmojumu. Blidenes, Viesatu un
Slampes lokalo pac€lumu amplitida pamatklintaja sasniedz 30-50 m, bet Dobeles
pacéluma relativais augstums pat - 120 m. Raksturigi, ka tektoniskie lizumi, kaples,
ielicces un citas pirmskembrija struktoras ir orientetas dienvidrietumu-ziemelaustrumu
virziend. Saldus-Slokas izcilni sarezgi vesela lokalpac€lumu virkne, kas stiepta $ada
virziena.

Austrumkursas pamatieZu makropacélums stiepts meridionala virziena un tadgjadi
nesakrit ar tektonisko struktiiru orientaciju. Tas sakrit ar jaunaku geologisko faktoru -
pleistocéna ledaju - regionalas kustibas virzienu. PamatieZzu pac€luma garums ir 90 km,
platums - 65 km. Pac€luma proksimalajam jeb zieme]u galam ir ki]veida forma, relativi
stava nogaze, kura ir ievérojami izrobota, lidzigi ka citas cokoltipa, pieméram, Sakalas
un Pandiveres augstienés. Ari dienvidu nogaze ir saméra stava. Tas savukart nav
raksturigs nevienai no cokoltipa augstieném Baltija un Krievijas zieme]netumos.
Vislezenaka ir austrumu nogaze, kur subkvartara virsma pakapeniski pazeminas no 60 m
lidz 10 m vjl. 20-25 km attaluma. Tadgjadi virsmas krituma legkis ir tikai 0.11° - 0.14°.
Kopuma makroformai (cokolam), tapat ka augstienes ledaja reljefa virsmai ir
asimetrisks raksturs. Makropaaugstindjuma platoveida virsma nedaudz paaugstinas
dienvidu virziena, bet augstakie lokalpac&lumi atrodas rietumos no pacéluma ass linijas.
Lielaka teritorijas daja pacelas 40-80 m vjl., bet centrala un dienvidu daa pat parsniedz
100 m vjl. (1.att.), sasniedzot maksimumu pie Zantes - 123 m vjl. Makropac€luma
virsma ir viegli viJpota, domajams, ledaja erozijas (eksaracijas) procesu izlidzinata. To
liek secinat paleoglaciologiskas rekonstrukcijas (Acees, 1974; Aber, Croot, Fenton, 1989;
AGarmurbm, 1989), pé&c kuram Austrumkursas makropacéluma teritorija pedeja
apledojuma laika atradas leddja vairoga nogizes intensivas eksaricijas zona, bet
maksimala - Elsteras (Okas) apledojuma laika ta bija led3ja vairoga nogazes aug¥mala,
kur ledus kustiba nebija tik intensiva, tapéc 3aja laika notika tikai vaja erozija. Tadéjadi
daZadu apledojumu laika ledaja eksaracijas intensitite visdrizak ir bijusi atskiriga.
Atsevigko lokalo pac€lumu garums ir 2.5-20 km, platums - 2-8 km, bet relativais
augstums neparsniedz 10-20 m. Parsvara, tapat ka visa makroforma kopuma, tie veido

legarenas un zieme]u-dienvidu, t.i. ledajkustibas virziena stieptas reljefa formas.
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1. Austrumkursas augstienes visparigs raksturojums.

Neap$aubami, svariga loma bija pamatiezu litologiskajam ipatnibam.
Austrumkursas pamatiezu makropacéluma proksimalas nogazes pakaje vienlaicigi ir
robeZa starp 3o pacélumu un Rigas li¢a depresiju, ka ari litologiska robeza starp
augidevona terigénajiem ieZiem ziemelos un karbonatieZiem dienvidos. Robeza
iezim&jas ka klin3aino ieZu kaple, kas savukart norada uz ledaja eksaracijas selektivo
raksturu atkariba no iezu mehaniskas pretestibas (Hdaswnanc, 1972). PamatieZzu
pacéluma virsma galvenokart ir augidevona svitu ieZi, kuras dominé karbonatieZi -
dolomiti, dolomitmergeli. Tikai Austrumkursas dienvidos un dienvidrietumos
subkvartaro virsmu veido apak3karbona (C, ) terig€nie nogulumieZi un augSperma
(P2 kalkakmeni. Kaut gan devona, ipa$i Faménas stava ieZos parsvara ir dolomiti,
dolomitmergeli un mali, tomer sastopami ari smilSakmeni un smiltis, kas nereti atsedzas
subkvartaraja virsma.

Pamatojoties uz geologisko karti (bewnpyn, Buprep, buprep, Apxaposa, 1981) un
lieratiiru (Buprep, 1979; Buprep, Kypiuc, JIspckas, 1979) izveidota irdeno un klinaino
pamatieZu shéma (2.att.), kura saskatamas vairakas likumsakaribas:

e Pirmkart, augstiené plafakas joslas un lielakas platibas aiznem klinSainie iezi -
dolomiti, dolomitmergeli un kalkakmeni.

e Otrkart, lokidlo pacélumu un pazemindjumu mija ir saistita ar litologiskajam
ipatnibam, kas ir ledaja selektivas eksaracijas sekas.

e Tre¥kart, lokalpac€lumus un kaples subkvartara virsma galvenokart veido
klin3ainie pamatiezi, kas ka savdabigi denudacijas palik3pi pacelas virs irdenajiem
ieZiem. Palik3ni un virsmas saposmojums raksturigi makropac€luma proksimalaja
da]a un tuvu nogazei.

Vairaki kalkakmens palik3pi ir pie Saldus. Izteiksmigakas denudacijas kaples un
lokalpacélumi subkvartara virsma ir pie Satikiem, Zantes, Kabiles, Bikstiem un
Lielauces. Tie paradas ari ledaja veidotaja augstienes reljefa. Pacglumu garenasis
orientétas regionalo ledusplismu virziena.

Izlidzinato platoveida virsmu saposmo daZada vecuma ielejveida iegrauzumi.
Augstienes rietumdaja cauri visam makropac€lumam stiepjas DDR-ZZA virziena
orientéta, vietam sazarota aprakta icleja. Kaut ari tas platums sasniedz 0.5-1.0 km, ta

augstienes reljefa paradas tikai fragmentari. Apraktas ielejas sanos novérojami nelieli
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1. Austrumkursas augstienes visparigs raksturojums.

atrautepi. Abavas-Slocenes erozijas ieleja, kuras platums ir 0.7-2.5 km, nodala
pacéluma zieme]da]u un ari Zieme]kursas augstieni no Austrumkursas.
Ar lokalpacélumiem pamatieZu virsma saistas vairakas ipatnibas:
e Pirmkart, tic parsedz kristaliska pamatklintaja lokalpacelumus.
e Taja pa¥a laikd, to orientacija galvenokart ir perpendikulara vai subparaléla
pamatklintadja morfostruktiram un sakrit ar regionalo ledajkustibas virzienu.
Izpgmums ir subkvartara virsmas valpveida pacélums dienvidos no Saldus, kura
absoliitais augstums sasniedz 110 m vjl. Tas orientéts perpendikulari ledajkustibas
virzienam, bet paralgli pamatklintaja Saldus-Slokas izcilnim. Tadgjadi ped€jais
tieSi atspogulojas pamatieZu virsma, bet tikai ar mazaku augstuma amplitidu.
Abas minétas struktiras sakrit ar Pampalu paugurvalni virsmas reljefa.
¢ Ar augstako radialo pacélumu ledija gultné starp Blideni un Zemiti tiek saistita
ledus¥kirtne (Crpayme, 1979), jeb p&c L.Serebrjannija (CepeGpsinnbii, 1978)
terminologijas - savdabiga ledus sateces zona.
e Ledaja me]veida deglaciacijas etapa ieveérojama loma bija relativi nelieliem
pac€lumiem, kaplém aktivai ledus gultné. Ledus biezumam samazinoties, tie
bremzeja mefu kustibu un sekméja pasiva ledus lauku veidoSanos virs tiem. Ka
liecina pétijumi ([awwnanc, 1972; Strautnieks, 1995), izcilpi vargja izsaukt arl
ledus méles sadalifanos divas mazakas aktiva ledus plusmas jeb mikromeéles,
kuram apejot ¥kersli, aiz ta radas “Gnas zona” un notika 30 ledus masu
konvergence.
¢ Glaciotektoniskie petijumi ir paradijusi, ka ar palik$niem, kuriem ir sameéra stavas
proksimalas nogazes, var bit saistiti paugurmasivi, kas péc vairaku autoru
apraksta (AGormembin, 1975; AGarmuunin, 1989; Meiiponc, Crpayme, FOkesuuc, 1976)
atgadina dazada tipa stira masivus. Distala virziena aiz tiem, glacialaja reljefa
neret) sastopami radialie starpmé]u veidojumi, kurus igaugu pétnieki parasti deve
par radialajiem osiem (Psxun, 1967; Paykac, 1978; Kask, 1965).
Seit minstie gadijumi bus detalak apskatiti nakamajas nodalas.

Austrumkursas subkvartara virsmas pac€luma un pieguloSo radialo pazeminajumu
(glaciodepresiju) mija, iesp&jams, ir saistita ar nelidzenumiem pamatklintaja virsma.
Nemot véra to, ka ledaja méles parvietojas ar liclaku atrumu depresijas un veic ari

lielaku eksargjofo darbibu, var piepemt, ka makroformu sadalijums ledijam
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1. Austrumkursas augstienes visparigs raksturojums.

uzvirzoties, kopuma neat3kiras no tagadeja. Tadejadi, jau esoSie pazeminajumi tika vél
vairak akcentéti. Turpreti, virs pacélumiem notika ledus masu bremze$anas un, ledaja
eksaracijas intensitatei kritoties, paliclinajas relativo augstumu amplituda starp
pozitivajam un negativajam reljefa makroformam ledaja guitne.

Apak$nodalas nobeiguma vél japiezim&, ka hipsometriskais limenis pamatiezu
virsmas kart€és un shémas daZos gadijumos var neatbilst istenibai. Ka rada autora
pleredze lauka pétijumos dazados Latvijas rajonos, iclejveida iegrauzumu tuvuma biezi
ir sastopami atrauteni un to virsma dazkart tick piepemta par pamatiezu virsmu. Tas
nozime, ka ar urbumu palidzibu atrastie pamatiezi daZreiz var bt ieZu blaki, kas atrauti
no pamatnes un neatrodas in situ. PamatieZu atrauteni iesp&jami ne tikai pie ielejveida
iegrauzumiem, bet ari daZzadas mehaniskas izturibas ieZu litologiskas robeZas tuvuma.
Austrumkursas augstien atrauteni konstatéti vairakos karjeros pie Saldus, Zirpiem,

Brocéniem un Kabiles.

1.3. KVARTARNOGULUMU SEGAS BIEZUMS, STRUKTURA UN LOMA
LEDAJA RELJEFA FORMU UZBUVE

Austrumkursas augstienes pamatiezu cokolu, kura virsmas absoliitais nav mazaks
ka salveida glaciostrukturali akumulativajas vai marginalajas augstiengs, parsedz
relativi plana kvartarnogulumu sega. Kvartamogulumu segas biezuma teritorialais
sadalijums ir nevienmérigs. Pastav ari ievérojamas kvartarsegas at¥kiribas biezuma
pozitivajas un negativajas ledaja mezoreljefa formas (Strautnieks, 1996).

Augstienes zieme]daJa (3.att.), viegli vilpotajos lidzenumos, kas stiepjas uz
dienvidiem no Abavas ielejas - ap Vani un Matkuli, pie Gren&iem un Viesatiem,
kvartarsegas biezums ir 5-10 m, bet daZviet nesasniedz 5 metrus. Augstienes austrumu
mala, morénas lidzenuma Slampes apkartné ta ir planaka par 5 metriem un vietim
PamatieZus parsedz tikai augsnes karta. Tuvu virspusei, tikai 3-10 m dziJuma atrodas
kalkakmens palikipu virsma pie Saldus. Kvartarsegas biezuma svarstibas minétajos
lidzenumos galvenokart ir saistitas ar hipsometriski zemu un relativi lidzenu

subkvartara virsmu, kur atkariba no ledus masu dinamikas un lokalim ipatnibam,

13



1. Austrumkursasaugstielles  vispiirlgs raks.tr.u'ojums.

L 2 4 pkin

A A
3.att. Kvartarnogulumu segas biezums Austrumkursas augstiene.

1~>80m; 2~60-80m; 3 ~40-60 m; 4- 2Q-40 m; 5~10-20 m; 6-0-10 m;
7 - apraktas ielejas.
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1. Austrumkwursas augstienes visparigs raksturojums.

veidojas atbilstofas reljefa mezoformas. Sajas teritorijas izplatitas radialas reljefa
formas - krumlini (morénuvali) (3emuc, Crpayruuekc, 1992), jeb ka tos agrak
klasificgjis J.Straume (Ctpayme, 1979) - drumlini, kas kopa ar pavado$ajam rievotajam
morénam veido laukus. Raksturigi, ka pozitivajas reljefa formas nogulumu slapu skaits
ir lielaks neka starppauguru ieplakas, kur ari kopgjais nogulumu biezums ir vairakas
reizes mazaks (3eiyc, Ctpaytauekc, 1991). Lielaks kvartarsegas biezums ir novérojams
lidzenumus atdalo%ajas radialajas paugurgrédas, kur tas pozitivo formu virsotnés pieaug
lidz 25-30 m, vietam pat lidz 40 metriem.

Dienviddala - augstienes paugurotajos apvidos un paugurgrédu joslas,
kvartarnogulumu biezums pieaug lidz 30-50 metriem un vairak (3.att.). Biezuma
paliclinaS8anas novérojama radialajas starpmélu un frontalajas paugurgrédas un
paugurmasivos, kas parasti ir saistiti ar pac€lumiem subkvartara virsma. DaZreiz
biezuma maksimumi ir nobiditi distala virziena no pamatieZu izcilpiem attieciba pret
ledaju, atgadinot ta saucamo “ €nas efektu”. Veicot detala méroga topografisko kar¥u
analizi, salidzinot pamaticZu virsmas un kvartarsegas biezumu kartes atseviskam
paugurainam teritorijam, autors parliecinajas, ka realais kvartarnogulumu biezums var
leveérojam atSkirties no kartés attelota. Kvartara nogulumu biezuma kartes méroga
1:200 000 attelo tikai vid€jo biezumu, nereti negemot vera reljefa saposmojumu 40-60 m,
kuru nosaka tie$i nogulumu biezums. Sajas teritorijas urbumi bieZi izvietoti negativajas
reljefa formas, tapéc neatspogulo realo kvartarsegas biezumu. T3, pieméram, augstienes
paugurotakaja apvidi - Lielauces pauguraing, Iles un Zebrus apkatne pozitivajas reljefa
formas kvartarsegas biezums sasniedz 60-90 m (40.att.). Tomer tas ir vismaz pusotru
lidz divas reizes mazaks neka salveida akumulativajas augstienés (AGouThHbI, 1975;
AGorrembm, 1989; Dreimanis, Aboltipg, 1995). Lielauces pauguraingé ir izplatits
savstarpéji saistito glaciotektonisko ieplaku un pauguru reljefs. Lidzigi ka citos
kontinentala apledojuma apgabalos, saskana ar raksturigo Stnveidigo reljefa zimejumu,
mainas kvartarsegas biezuma minimumi un maksimumi (Aber, 1988; Aber, Fenton,
Croot, 1989). Biczakas kvartarnogulumu segas uzkraanos augstienes dienviddala,
iesp&jams, nosacija savdabiga paleogeografiska situacija 3aja teritorija deglaciacijas
perioda. Lielauces pauguraine atradas starp dazadas aktivitates Ventas un Viduslatvijas
ledus melem (Crpayme, 1979; Beitn6epre, 1968), kur vienai otru bremzéjot, vai ari

velak bremzejoties sadursmé ar pasivo ledu, notika vairakkartgja ledus islaiciga




1. Austrumkursas augstienes visparigs raksturojums.

piesalSana pie gultnes un atrauSanas no tas. Ta rezultata notika ledus $kelSanas, ar drupu
materialu piesatinato ledus blaku zvigveida uzbidiSanas, nogulu sakrokoZana, kas
izraisija gultnes un ledus asimiléta materiala vienlaidus segas biezuma dubultoSanos vai
vairakkartéju palielina8anos. Pabiezinatas nogulumu segas veidoSanos sekmé&ja arl
pamatieZu virsmas pakapeniska paaugstina$anas dienvidu virziena. Nevienmérigu ledaja
nogulumu biezuma sadalijumu ietekmga ari saméra bieza subkvartara virsmas ieZu
litologisko ipatnibu maina (2.att.). Klin$aino un irdeno pamatieZu mija bija par pamatu
ledus un gultnes savstarpgjas berzes izmainam. Atkariba no pagulvirsmas mainijas ledus
kustibas atrums, ledus piesatinajums ar drupu materialu, poru Gdens spiediens un iezu
materiala veidojoSo glaciostruktiru raSanas apstak]i. Glaciostruktiiras ka reljefa
mezoformas, cokoltipa augstiengs parsvara ir tieSas ledaja nogulumu biezuma izmainu
atspogulotajas.

Kvartarnogulumu segas veidoSanas un tas biezuma sadalijums bija atkarigi no
vairakiem faktoriem. P&c pa¥reizéjiem prick3statiem noteico$a loma bija tam, ka
augstienes pamatieZzu cokols atradas ledus vairoga nogaze (Acces, 1974; AGONTbIHbIL,
1975, A6arruubm, 1989). Saja paleoglaciologiskaja zona ledus gultnes pacglumos
(ledus8kirtnés), kur eksistgja lena slaniski-plastiska tec€juma apstak]i, nevargja veidoties
bieza morénas sega. Vel mazakas pamatmorénas akumulacijas iespgjas bija 3o pacélumu
nogazes, kur ledum atri blakveidig: slidot norisinajas intensiva eksaracija (AGOITHHBIL,
Acees, Boucasuuioc, HcayenkoB, Moxaes, Paykac, 1988). Péc minéto autoru teikta
redzams, ka kvartarsegas uzbiivé cokoltipa augstienés galvena loma ir tie$i pedeja
apledojuma pamatmorénai.

Kvartarsegas uzbiivé lielakais Ipatsvars ir pleistocéna ledaju un to kulanas tdegu
nogulumiem, kurus vietam parsedz holoceéna aluvialie, ezeru, purvu un nogaZu procesos
veidojusies nogulumi. IeZi, kas ir vecaki par pedgja apledojuma glacialajiem nogulumiem,
nav izplatiti vienlaidus. Ar urbumu palidzibu tie konstatéti atsevidkas vietds Austrumkursas
augstienes dienvidu daja, kur kvartarsegas biezums ir lielaks, ka arl apraktajos ielejveida
iegrauzumos. Vecakie ir Letizas-Kurzemes starpmorénu glacioakvalie nogulumi. Tie
sastopami atsevidku l&cu veida Iles apkartné, tie$i virs pamatieZiem. Urbuma Nr.67 (Latvijas
Geologijas fonda urbumu katalogs), kas atrodas dienvidaustrumos no Zebrus ezera,
kvartarsegas kopgjais biezums sasniedz 70 m, bet Letizas-Kurzemes glacioakvalie nogulumi
aiznem  apak¥&jos 14 m, ti. 1/5 daJu no  kopga  biezuma.
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1. Austrumkursas augstienes visparigs raksturojums.

Apakseja dala ir peléka smalkgraudaina smilts un aleirits, bet augstak tos nomaina
smilts un grants. Vairak izplatiti ir tos parsedzo$ie Kurzemes apledojuma glacigénie
nogulumi - peléciga, pelekbruna malsmilts ar aleirita starpkartipam. Ari tie neveido
vienlaidus segu un lécu veida parsedz Létizas-Kurzemes starpmorénu glacioakvalos
nogulumus vai pamatieZus. AtseviS$kos urbumos konstatétais Kurzemes morénas
biezums ir 10-24 m. Kurzemes glacigénajiem nogulumiem uzgu] Kurzemes-Latvijas
starpmorénu glacioakvalie nogulumi. To biezums urbumos vari€ no 3-20 m, bet ari tie
ir izplatiti sporadiski un Zemes virspusé parasti atsedzas pozitivo reljefa formu
izplatibas rajonos, ka ari ezeru un upju stavkrastos. lesp€jams, tie dazviet atsedzas
glaciotektonisko atrautenu ieplakas. Kurzemes-Latvijas glacioakvalie nogulumi ir
smalkgraudaina smilts un mals ar aleirita kartipam, parasti briina, retak peleka krasa.

Ka jau augstak minéts, Austrumkursas augstiené plalak izplatiti ir Latvijas
apledojuma glacigénie nogulumi, kuri parasti atsedzas virspusg, vai tos klaj relativi
plana ledajkuSanas adegu vai holocéna nogulumu sega. Tie pazistami ka akmenaina
morénas malsmilts un smil$mals, brina vai sarkanbriina krasa, kuru biezums var
sasniegt pat 30 metru. Tomér, ari Latvijas apledojuma mor€na neveido nepartrauktu
slani. Atsegumos tai bieZi novérojama zvigveida struktiira vai ta veido starpslagu
krokojumus un ievilkumus. lelejveida iegrauzumu tuvuma sastopami pamatieZu
atrauteni, kun veido ieslegumus ledaja nogulumos vai tos parsedz.

Samera izplatiti ir limnoglacialie nogulumi - smalkgraudaina smilts, aleiriti, bet
galvenokart mals. Biju$a Saldus-Amulas lokala limnoglaciala baseina nogulumi aiznem
10 km platu un vairak ka 40 km garu joslu rietumos no Zantes radialas paugurgrédas,
veidojot limnoglacialo lidzenumu (BeitnGepre, 1968). Domingjosie limnoglacialie mali
parsedz Latvijas apledojuma glacigénos nogulumus. To biezums sasniedz 15 m
(Be#tn6epre, 1968), bet ielejveida iegrauzumos pat 25 m (KurSs, Stinkule, 1997).
Rietumos no Saldus Latvijas apledojuma morénai uzgu] Ventas pieledaja baseina mali,
kur virs baseina nogulumu izlidzinatas virsmas ki savdabigas morénas salas pacelas
DeGéra tipa rievotas morénas. Atseviskos reljefa pazeminajumos sastopami ari nelielu
lokilo iekgledus baseinu nogulumi. Viens no lielakajiem un riipnieciski nozimigakajiem
ir Lielauces baseins. Maksimalais slok$nu mala slapkopas biezums ir 3-4 m (Kypuc,

Myxane, Cremre, Ctuakyne, 1966).
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1. Austrumkursas = augstienes  visparfgs raksturojums.

Par fluvioglacidlo nogulumu izplatibu augstiené ir atSkirigi uzskati. Péc vairaku
autoru domam (Crpayae, 1979; Beaaéeprc, 1968) tie sastopami augstienes dienviddala,
lles-Naudttes apkartné, veidojot kému nogulumu izplatibas arealu. Jaunakie pétijumi
liecina, ka paugurus un paugurgrédas veidojoSie nogulumi ir sekundari parvietoti un
deforméti, tapéc neatbilst iepriekSminétajarn tipam. lespgjams, Kka tie ir pieledaja sandru
nogulumi, kuri raduSies vél Latvijas apledojuma transgresivaja etapa un tikusi
subglaciali glaciotektoniski deforméti pédéjas deglaciacijas laika (ibid). Fluvioglacialie
nogulumi veido deltas pie Abavas ielejas. Tas saistitas ar ledus kuSanas Gdenu noteci no
virsledaja un pieledaja baseiniem.

Galvena loma augstienes reljefa veidoSana ir pédéja apledojuma glacigénajiem un
glacioakvalajiem nogulumiem. Glacioakvalo nogulumu vecums glaciostruktiras nereti
ir neskaidrs. Tomér, ja skatamies analogijas, tad Iidzigos apstaklos veidotas
glacioakvalo nogulumu slankopas vecums Kurzemes Kkarjera (Meaponc, JOIIKeBHIJC,
1984) noteikts ar TML metodi sasniedz 56 056 gadus. Tadéjadi, formveidojoSo
nogulumu vecums ir lielaks nekd paSu formu vecums. To apstiprina ari ledaja
nogulumos asimilétie pamatiezi. Loti bieZi glaciostruktiras dominé sakrokoti smilts,
aleirtta, mala, grants un olu slani nevis morénas malsmilts vai (un) smilSmals, kadél
nereti atSkiras uzskati par nogulumu un mezoformu veidoSanos, nepietiekami noveértéjot

viena vai parvertéjot otra litomorfogenézes procesa lomu.

1. 4. AUSTRUMKURSAS AUGSTIENES VIETA
LEDAJA RELJEFA MAKROFORMU KOMPLEKSA

Pleistocéna segledaja kontinentalo [Tdzenurnu teritorijam raksturigo
makrosaposmojumu veido ledaja augstienes un zemienes, ka ari starpmélu paugurvalni.
Minétas galvenads ledaja reljefa lielformas un paaugurvalni ir glaciomorfogenétiskie
kompleksi, kuri veidojuSies segledaja eksaracijas, akumulacijas un glaciotektonisko
procesu mijiedarbiba (Aboltins, Zel€s, 1995; Acorrrunsm, 3enlJc, 1988). Ka atziméjusi

vairaki kvartarpétnieki, (Aconrsnrsnr, 1972; Moscaes, Moscaesa, 1978; Tasacr, 1978;
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1. Austromkursas  augsfienes  vispangs  raksturojums.

Zans, 1936; Raukas, Haldorsen, Mickelson, 1989; Zel¢s, 1993; Raukas, 1992),
Austrumeiropas Itdzenuma glacidlo nogulumu biezumam un ledaja reljefa formu
izvietojumam nav gadijuma raksturs. Augstienu un zemienu miju, ka art zemaka
taksonomiska ranga reljefa formu izvietojumu galvenokart nosaclja pamatieZzu virsmas
Tpatnibas ledaja gultné,

Ledaja augstienes Austrumeiropas Iidzenuma izvietojusas virs pamatiezu virsmas
pacélumiem, (llananaac, 1972; Acees, 1974; Aeéonrsrasur, 1975; A60JITHHhIII,1989;
Payxac, 1978; Baarexynac, MIDI,uelJI1972). Ziemelamerikd augstienes un zemienes ka
atseviSkas ledaja reljefa makroformas netiek pétitas, tomér spriezot péc ledaja
mezoformu pétijumiem (Stea, 1994), ari tur augstienu pamata ir makropacélumi.

Augstienes ka ledaja makroformas, atSkiras péc uzblves un veido3anas
apstakliem. Austrumeiropas Iidzenuma pleistocéna apledojumu augstienu Kklasifikacija
galvenokart balstas uz A.Asejeva izstradatajam paleoglaciologiskas zonalitates shémam
(Acees, 1967, 1974). Pirms Asejeva shémas par segledaju dinamiskas aktivitates
zonalitati Ziemelamerikd un Eiropa bija sastadijis R.Flints (eJ>JIHHTI963). Detalizétaku
augstienu genétisko klasifikaciju pédéja apledojuma klataja Austrumeiropas Iidzenuma
teritorija, tai skaitd Latvija, pirmais ir veicis O.Aboltind (A60JIThIHhIII1972, 1975;
A6olrnnn.m, 1989). Lidzigi augstienu Kklasifikacija ir veikta Ilgaunija (Raukas,
Karukapp, 1979), Lietuvd wun Kirievijas ziemelrieturnos  (A60JrrHHOID, Acees,
BOHCaBIflOOC,I1calL):eHKOB,MO)KaeB, Payxac, 1988). Papildinot  A.Asejeva
paleoglaciologiskas shémas (Acees, 1967, 1974), O.AboltinS (A60JIThIHNIII,1972)
attiecigi  ieziméja divus galvenos iekSledaja zonas augstienu tipus - cokoltipa un
salveida glaciostrukturali ~ akumulativds  augstienes. Ka atzimé vairaki  autori
(A6ulrmJn,m, 1989; Aéccrraasm, Acees, BOHcaaWIlOc,MCaqeHKOBMO)KaeB, Payxac,
1988), zoDaJi reljefa izSkiramas 3 ledaja augstienu joslas, kuras apledojuma centra
virziend sakartojamas $ada seciba:

» Latgales, BeZanicu un daléji ari Sudomas augstiene,

« Zemaitijas, Vidzemes, Hanjas, Otepes un Lugas augstiene,

» Kursas augstienu grupa, Sakalas, Pandiveres un lZoras augstiene.

Tadéjadi Kursas augstienes, to skaitd Austrumkursas augstiene, veido vistalak uz

ziemeliem izvirzito ledaja pozitivo makroformu loku.
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Minétas augstienes grup€joties veido tris radialas submeridionala virziena stieptas
virknes (AGorrunbly, 1989; A6orrunbi, Acees, Boncasuuioc, HMcauenkoB, Moxaes,
Paykac, 1988), kas virziena no austrumiem uz rietumiem izvietotas sekojo3a seciba:

o IZoras, Lugas, Sudomas, BeZanicu augstiene,

e Pandiveres, Otepes, Hanjas, Vidzemes un Latgales augstiene,

o Kursas augstienu grupa un Zemaitijas augstiene.

Radialas virknes morfologiski ir pat izteiksmigakas neka iepriek minétas augstiepu
joslas. Katra josla ziemelos sakas ar cokoltipa radialo augstieni, kuras turpinajumu
veido salveida glaciostrukturali akumulativas augstienes (A6Gorrunbin, 1989). Distala
virziena pozitivas makroformas noslédz marginalas augstienes, kas veidoju3as ledaja
malas zona. Ka marginalas augstienes Latvija ar tam raksturigiem ledaja malas
veidojumu kompleksiem, O.Aboltip$ klasifice Augizemes un Ziemelkursas augstienes
(A6orrubin, 1989). Pedejais gadijums ir saméra neparasts, jo Ziemelkursas augstiene
atrodas proksimala virziena no cokoltipa augstienes, kuras veido$anos, iesp&jams,
nosacija ipaSi lokalie apstak]i.

Cokoltipa augstienes izvietojusas ledaja augstiepu radialo virknu proksimalaja
daja. Tadgjadi, Austrumeiropas lidzenuma tas veido loku, kas stiepjas dienvidrietumu-
ziemeJaustrumu virziena, t.i. perpendikulari radialajam virkném. Cokoltipa augstiequ
loks ietver Rietumkursas un Austrumkursas augstienes Latvija, Sakalas un Pandiveres
augstienes Igaunija, IZoras augstieni Krievija. P& A.Asejeva paleoglaciologiskajam
shémam (Acees, 1967, 1974) un O.Aboltina papildinatas shémas (AGoruHbm, 1989),
cokoltipa augstienes ledaja maksimalas izplatibas etapa veidojas segledaja vairoga
nogazg, ledaja eksaracijas zona uz lielajiem pamatiezu pacélumiem. Tomeér, ka atzime
minétie autori (ibid), makropacélumi ledaja gultn€ samazinja ledus kustibas atrumu,
tade] tas bija mazaks neka piegujotajas depresijas. Makropacélumi bija ledus¥kirtnes vai
ari savdabigas ledus saplidgu jeb konvergences zonas (AGormaHsm, 1989; Aboltigs,
Zelts, 1995; Paykac, 1963), kas nosacija ledija nogulumu segas biezuma un reljefa
mezoformu veidoganas ipatnibas.

Ka jau iepriek$gja apaksnodala tika minéts, segledaja iek%gjas zonas augstieném ir
kopigas iezimes, bet ir vesela virkne ipatnibu, ar ko cokoltipa radidlas augstienes

at¥kiras savstarpéji un no salveida glaciostrukturali akumulativajam augstiensm.
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Cokoltipa augstienes ir iegarenas un stieptas ledaja regionalas kustibas virziena, tade]
tas var klasificét ka radialas cokoltipa augstienes (Aboltigs, Zelgs, 1995). To garenstiepto
pamatieZu cokolu parasti veido pirmskvartara - galvenokart paleozoja, retak mezozoja
karbonatiskie vai terigénie ieZi (AGOTIMHHL, 1989). Iznémums ir Rietumkursas augstiene, kuras
cokolu kopa ar pamatieZziem veido vecako kvartara apledojumu un starpledus laikmetu
nogulumi (BeimGeprc, 1968; Hammanc, 1972; Crpayme, 1979; A6omrbmbl, 1975;
AGommunbi, 1989; Strautnieks, 1995). Maksimalais pamatieZu cokolu virsmas absoliitais
augstums Rietumkursas un Sakalas augstien&s sasniedz 80-90 m vjl., bet Austrumkursas,
Pandiveres un IZoras augstiengs - pat 120-140 m vjl.. Ari Rietumkursas pamatiezu un
vecako kvartariezu cokola virsma sasniedz 120 m vjl. (FOmkesuuc, 1979; Crpayme,
Meiiponc, FOmkesuyc, 1981). Tadgjadi nav iev€rojamu cokolu virsmas hipsometriska
limepa atSkiribu starp radialajam cokoltipa augstienm un salveida akumulativajam
augstieném. So makropac&lumu pamatieZu virsma pacejas 40-60 m virs piegujosajam ledija
zemieném. Kaut ari makropac€lumiem parsvara ir platoveida virsma, tie ir vairak vai mazak
asimetriski un to tagadgjo savstarpéji at¥kirigo apveidu, acimredzot, nosacija lokalie apstak]i.
Lidziga asimefrija noverojama Rietumkursas, Austrumkursas un Pandiveres augstienu
cokoliem. Cokolu augstums pieaug to distala virziena, kur noslédzas ar saméra stavu
dienvidu nogazi. Ievérojami at¥kiras [Zoras augstienes cokols, kuram vairdk pacelta ir
proksimala daja un ziemelu nogaze, kur ta sakrit ar Baltijas-Ladogas kapli, relativais
augstums sasniedz lidz 140 m. Lokalo apstaklu lomas piemérs ir Sakalas augstienes
pamatieZu makropac€lums. To at¥kiriba no citam augstieném veido vidusdevona terigénie
ieZi. Litologiskd robeZa starp terigénajiem un siliira karbonatieZiem zieme]u nogaze ir ari
robeza starp irdenajiem un klinZainajiem nogulumieZiem, kas neapfaubami ietekmé&ja
subglacialos procesus ledaja-gultnes kontaktzona. Bez tam litoloBiskas at¥kiribas ari sekméja
denudacijas palik¥gu izveidoZanos cokola proksimalaja daja pirmskvartara kontinentalas
denudacijas ietekme.

Ka atzim&jis O.Aboltip$ (AGorreinbm, 1975; A6ommumem, 1989), cokoltipa
augstienu reljefa virsma nesasniedz salveida glaciostrukturali akumulativo augstienu
hipsometrisko limeni, bet 30 limepu starpibu nosaka at¥kirigais kvartarnogulumu segas
biezums. T3, pieméram, Sakalas augstienes augstaka virsotne Rutumega kalns pacelas
tikai 146 m vjl., bet maksimalo augstumu radiilo cokoltipa augstieu josla sasniedz
Krievu kalns (189 m vjl.) Rietumkursas augstiené. No iepriek¥ minéta redzams, ka
kvartarmogulumu sega cokolaugstiengs ir relativi planaka. To nosacija led3ja un gultnes
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mijiedarbiba, kuras raksturs, savukart, bija atkarigs no segledaja paleoglaciologiskas
zonalitates, ledus masu radiali sektorialas diferenciacijas, ka ari gultnes reljefa un
ieziem (Acees, 1966, 1967, 1974; AGontbiabll, 1972, 1975; AGormusbin, 1989; Paykac,
1978; A6orruubin, AceeB, BoucaBauwioc, HMcayenkoB, MoxaeB, Paykac, 1988). Ka
liecina O.Aboltina (AGammsiHb, 1975; A6ortuabiu, 1989) apkopotais materials par
kvartarnogulumu segas biezumu Baltija, cokolaugstiengs tas neparsniedz 20-50 m.
Lidzigi cokoliem, asimetrija novérojama augstiequ virsmas reljefa virsma, kuru akcente
nevienmeérigais kvartarsegas biezuma sadalijums. Vismazakais kvartarsegas biezums ir
augstienu proksimalaja dala - 3-10 m. Tas pieaug pozitivajas reljefa mezoformas. Ar
seviski planu kvartarnogulumu segu visa teritorija izcelas Pandiveres augstiene - tikal
2-5 m (Paykac, 1978). Distala virziena un reljefa lielakajas pozitivajas formas -
paugurgredas, paugurmasivos augstienu centralaja da]a kvartarnogulumu segas biezums
picaug un sasniedz 70-90 m (IOwxkesyyc, Crpayme, Meitporc, 1975; Raukas, 1993;
Strautmeks, 1996). Ka jau tika minéts apak3nodalas sakuma, tad Rietumkursas
augstienes dienviddala konstatétais 120 m biezais kvartarnogulumu slanis ir
maksimalais cokoltipa augstienés. Vairak par 100 metriem biezs kvartarnogulumu
slanis ir konstatéts vél tikai apraktajos ielejveida iegrauzumos (Hanwnanc, 1972;
IOmxesuuc, Crpayme, Meiiponc,1975; Raukas, 1993; AGorruubin, 1989; BeinGeprc,
1968).

Cokoltipa augstienes, atSkiriba no salveida glaciostrukturali akumulativajam
augstieném, kvartarsegas uzbiivé un reljefa veido%ana parsvara lielaks ipatsvars ir
pedgja apledojuma glacialajiem nogulumiem. Tas it ipasi attiecinams uz teritorijam, kur
kvartasegas biezums ir minimals. Nereti cokolaugstienés virséjo morénas horizontu
veido divi morénas slapi, kuriem ir at¥kiriga krasa un nedaudz ari litologiskais sastavs
(Paykac, 1963, 1978; Lookene, 1961). Vecaku apledojumu morénas un starpmorénu
nogulumi parasti ir saglabajuSies subkvartara reljefa pazeminajumos, it ipasi apraktajas
ielejas (D6epxapnc, 1975; Hawmanc, 1972; Paykac, 1963; Lookene, 1961; Aboltir;§,
Dreimanis, 1995; Dreimanis, Zel&s, 1995) vai ari sareZgitas uzbuves ledaja reljefa
mezoformas. Sakalas augstieng dzilakaja ielejveida iegrauzuma, kur kvartarmogulumu
biezums sasniedz 120 m, konstatéti 6 dazadi morenas slani, kurus atdala glacioakvalie
nogulumi, bet to vecums vél nav pietickami skaidrs. Ka atzimé A.Raukas (Payxac,
1978), vecako apledojumu nogulumi nosaciti tiek izdaliti ari Pandiveres augstieng, tatu

bez paleontologiska pamatojuma. SprieZot péc jau iepriek$ mingtajam publikacijam,
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Latvijas cokolaugstienés vecako apledojumu ipatsvars ir lielaks neka Igaunija, un tie it
ipa$i Rietumkursas augstiené sastopami ne tikai apraktajos erozijas pazeminajumos.
Lidzigi ka Pandiveres augstieng, ari Austrumkursas augstienes liclakaja dala par
atSkirigas krasas morénu ka ari starpmorénu glacioakvalo nogulumu absolito vecumu
trikst datu. Starpmorénu sporu-putekSpu analize veikta Satiku griezumi un
Austrumkursas augstienes dienvidaustrumos pie Savaipu majam Dobeles apkartné
(Caxcon, Cermmupm, 1990). Nogulumu vecums pie Savaigiem ir 138401350 un
13970+370.

Tomér, neskatoties uz minétajam nesakritibam un informacijas trikumu, nav
domstarpibu par to, ka cokoltipa augstien€s mezoformu uzbGveé ir ietverta
kvartarnogulumu sega visa tas biezuma, vai vismaz 2/3 no tas biezuma (A6GOJTHHbBI,
1989; Paykac, 1978; AGarrinbm, AceeB, Boncasuuioc, McauenkoB, Moxaes, Paykac,
1988; Strautnieks, 1996).

Pec lidz3ingjiem priekSstatiem, glaciostruktiru mezoformas cokoltipa augstienés
nav izplatita paradiba (Beim6eprc, 1968; Paykac, 1978; Paykac, Psixuu, Muitnen, 1971).
Pamatojoties uz mé]veida deglaciacijas ipatnibam, virkne autoru (AGorTHHbm, 1989;
AGormuHbln, AceeB, Boncasuuioc, McayenkoB, Moxkaes, Paykac, 1988) atzime, ka
at¥kiriba no salveida glaciostrukturali akumulativajam augstieném glaciodislokacijas
tajas veidojas tikai vietam, kur ledaja gultné bija smilts, grants, grants-olu vai ari
aleiritisks un malains materials. Tapat dazviet veidojas glaciodinamiskas deformacijas
morena, kas raksturigas drumliniem, flatingiem un rievotajam morénam, ka ari
paugurgrédam un valniem.

Visparigu reljefa iezimju raksturojumu cokolaugstien&s salidzinajuma ar salveida
glaciostrukturali akumulativajam augstieném ir devis O.Aboltins (AGormusbl, 1989).
At¥kiriba no salveida augstieném, kur parsvara ir paugurains reljefs, cokoltipa
augstienés ka domingjoSais tiek minéts lézeni vilpotu, nereti drumliniz&tu
Pamatmorénas lidzenumu reljefs, ka ari osi. Bez tam, nemaz nav sastopami pirmmasivi,
lieli morénpauguru masivi un lieli atseviski kémi. Morénas lidzenumi ka visizplatitakais
reljefa tips Pandiveres un Sakalas augstienés ir minéts ari igaugu geologu publikacijas
(Raukas, 1993; Kapyxsrm, 1978; Paykac, 1978), ipasi biezi tiek minéti drumlini. Tomér,
ka redzams geomorfologiskajas sheémas un kartés (Lookene, 1961; Kapyksnn, 1978;
Karukapp, 1993; Dreimanis, Zelés, 1995; Crtpayme, Meiiponc, HOmkesnuc, 1981),
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drumlini vai krumlini (morénuvali) galvenokart sastopami augstienu malas. Minétas
radialas reljefa mezoformas veido laukus, kuri, sprieZot péc publikacijam (A6orTHHbII,
1989; Zel&s, 1992, 1993, 1994; 3enuc, Mapkorc, Ctpayrauekc, 1990; Paykac, 1978), ir
parasta paradiba glaciodepresiju zemiengs, bet cokolaugstien€s iesniedzas tikai to
neliela dala. Cokolaugstienu ick3gjos rajonos tic sastopami retak un aizpem relativi
zemakas un lidzenakas pamatieZu virsmas teritorijas, kur ir mazaks kvartarnogulumu
segas biezums. Ar drumlinu vai krumlinu (morénuvalu) laukiem ir saistitas rievotas
morenas, kas parsvara izvietojusas distala virziena no tiem.

Cokolaugstienem raksturigas hipsometriski augstak paceltas vairakas radialas
mezoreljefa veidojumu joslas, tatu to klasifikacija Igaunija un Latvija vairuma
gadijumu butiski at¥kiras. Latvijas cokolaugstiengs hipsometriski visaugstako limeni
lepem pauguraines, radialas starpmélu paugurgrédas vai citi marginalie veidojumi
(Crpayme, 1979; Crpayme, MeiipoHc, lOmkesuuc, 1981; Strautnieks, 1996). Pec
vairaku autoru domam (Beim6eprc, 1968; Psaxuu, 1967; Paykac, 1978; Paykac, Psxum,
Muiinen, 1971; Kapyksrn, 1978), cokolaugstienés saméra bieZi sastopamas reljefa
mezoformas, it ipa$i Pandiveres augstieng, ir radialie osi. Lidzigi ka Austrumkursas
augstien¢ radialas paugurgrédas, Pandiveres augstiené radialie osi veido vairakas
virknes. No tam morfologiski labi izcelas piecas. Augstaka un garaka virkne ir
augstienes ass daja. Arl citas cokolaugstiengs 3ada tipa radiilie veidojumi ir nepara
skaita. Gan paugurgrédu, gan ari osu virknu kopgarums sasniedz 20-40 km. Iespéjams,
ka at¥kiribas klasifikacija nosacija atSkirigas formveidojo$o nogulumu izp&tes metodes.
Sadu varbatibu apstiprina ari tas, ka daZu Austrumkursas augstienes radialo osu
(BeitnGepre, 1968) atkartota izpete (Strautnieks, 1996; Crpayme, 1979) norada uz to
glaciotektonisko izcelsmi. Nereti par ta saukto osu fluvioglacialo izcelsmi %aubas ari
Padi igaupi, nespgjot izskaidrot pamatmorenas klatbiitni to uzbive, ka ari pieminot
radialo starpme]u veidojumu pakapenisku pareju osos (Quaternary Geology of Hiiumaa
Island, 1994; Paykac, Psxns, Muiinen, 1971). Par to, ka no smilts-grants-oju materiala
veidotas starpméju paugurgrédas bieZi tiek klasificétas ka osi vai gala morénu
kompleksi, atziméjusi ari V.Prests (Prest,1975) un M.Punkari (1979).
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Paugurainais reljefs, ko veido morénpauguri, dauguli, kémi, kému lauki, un citas
mezoformas, cokolaugstien€s aiznem mazakas platibas ka salveida glaciostrukturali
akumulativajas augstienés. Pauguraina reljefa ipatsvars katra no augstieném ir atSkirigs.
Atskirigs ir arl pauguroto apvidu izvietojums. Pieméram, Pandiveres augstiene
paugurainais reljefs aiznem ~14% teritorijas, Sakalas augstiené ~ 5% (Kapyxsann, 1978;
Karukapp, 1993), bet Austrumkursas augstiené ~ 20%. Acimredzot pauguraina reljefa
izplatibu un novietojumu nosacija lokalas ledus gultnes reljefa un ledus masu dinamikas
ipatnibas. Ka atzimé igaupu Zeologi (ibid.), tad k&mi parasti veido laukus un ir
genetiski  saistii ar osiem. BieZi kémi sastopami uz pamatieZzu virsmas
pazeminajumiem. Paugurainais reljefs Austrumkursas augstiené izvietots tas
dienvidda)a - pilnigi pretéji Pandiveres augstienei, kur tas galvenokart ir sastopams
zieme|u un ziemejrietumu nogazé. Tapat, ka par radialajiem reljefa veidojumiem, ir
atSkirigi uzskati arl par pauguru genézes apstikliem un to klasifikaciju. T3, pieméram,
Rietumkursas augstienes zieme]dalu un Austrumkursas augstienes ievérojamu teritorijas
daju tas dienvidos, kas agrak tika uzskatitas par tipiskiem kému izplatibas arealiem
(Crpayme, 1979; Bein6epre, 1968, 1976; Yanct, 1962), péc pétijumu analogijas citos
Latvijas apvidos (Zel&s, 1992, 1993, 1994) aizpem kupolveida un citas formas
glacioadvektivas struktiiras (Zel&s, 1993, 1995; Crpaytauekc, 1998; Strautnieks, 1996).
Tadgjadi, pilnigi iespgjams, ka veicot atkartotus pétijumus citas cokolaugstienés, var
mainities priek3stati par glaciotektoniskas un leddja kuSanas iidepu darbibas lomu to

mezoreljefa veido3ana.

1.5. MUSDIENU PRIEKSSTATI PAR AUSTRUMKURSAS AUGSTIENES
VEIDOSANOS

Par Austrumkursas augstienes veidoSanos ir daZadi viedok|i un laika gaita,
pilnveidojoties kvartarpétijumu metodém, tie ir mainijusies. Pirmais par reljefa glacialo
izcelsmi Kurzemé rakstijis Grevings (Grewingk, 1879). Divdesmita gadsimta sakuma
H.Hauzens sastadija pirmo ledaja degradacijas un pieledaja baseinu shému, izdalot ari
galvenos led3ja reljefa veidojumus Latvija (Hausen, 1913). Ledaja nogulumu un dazu
reljefa formu detalakus pétijjumus Austrumkursas augstiené veicis V.Zans (1935).
Augstiepu klasifikacija bijuias PSRS ziemelrietumos, t. sk. ari Latvija, ipaa nozime ir
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jau min€tajam A.Asejeva izstradatajam paleoglaciologisko rekonstrukciju shémam
(Acees, 1967, 1974), uz kuram balstas O.Aboltipa velak papildinata un detalizéta
augstiepu genétiska klasifikacija Austrumeiropas lidzenuma pedeja apledojuma klataja
teritorija, t.sk. Latvija (AGomrembm, 1972, 1975; A6ormusbm, 1989) un Igaunija
(Raukas, Karukapp, 1979). Péc A.Asejeva (Acees, 1967, 1974) un O.Aboltina
(A6ormembi, 1975; A6osrranbil, 1989) péde€ja apledojuma maksimalas izplatibas etapa
Latvijas teritorija atradas divas atSkirigas, dienvidrietumu-ziemelaustrumu virziena
stieptas paleoglaciologiskajas zonas - zem ledus vairoga nogazes un perifenialas ledus
segas (4.att.). RobeZa starp ledus vairoga nogazi un periferialo ledus segu parasti tiek
iezim&ta ka robeZa starp cokoltipa un salveida glaciostrukturali akumulativajam
augstieném (AGomtbiHbm, 1972). Ka redzams 4.att€la, Rietumlatviju parsedza ledus
vairoga nogazes ledus. Josla starp ledus vairogu un periferialo ledus segu uz pamatiezu
makropac€lumiem ka ledus8kirtnés vai arl savdabiga ledus konvergences zona veidojas
cokoltipa Rietumkursas un Austrumkursas augstienes. Pec vairaku kvartargeologu
(A6orrrbmbm, 1975, AGonmuHbul, AceeB, Boncasnuioc, McauenkoB, MoxaeB, Paykac,
1988; Meiiponc, Crpayme, IOukesuuc, 1976; A6ormuubm, 1989) domam, Latvijas
zemienu un Rietumlatvijas cokoltipa augstienu veidoSanas notika ped€ja apledojuma
m€]veida deglaciacijas etapa - vélak neka salveida glaciostrukturali akumulativas
augstienes. Pgc minéto autoru domam (ibid.) cokoltipa augstienu veidoSanas apstak]us
galvenokart nosacija to atrafanas ledus vairoga nogazeé un tai atbilsto¥da ledus masu
dinamika. Lidzigi periferialas leddja segas klatajam apgabalam, ari ledaja vairoga
nogazé ledusSkirtnes izvietojas uz ledaja gultnes pac€lumiem. Tomér, virs radialo
augstienu cokoliem ledaja sega bija biezaka un ar mazaku kustibas atrumu, tapéc
glaciodinamiskie apstak]i nesekméja ledaja piegultnes slapa piesatinaSanos ar drupu
materialu un gultnes ieZu intensivu deformaciju (A6arteiabiu, 1975; A6omruubii, 1989).
Ievérojamas tagadgjo cokoltipa augstiepu pamatiezu makropacgluma malu, galvenokart
ledaja regionalas kustibas virziena verstas, nogazes tika pakjautas novadsjidoqu
eksaracijai un strauja ledaja blakveida slidéjuma vai intensiva ledus laminara tecgjuma
ietekme ledaja gultné notika pastiprinata eksaracija, pla¥aka nozimé - erozija (Drewry,
1986; Shaw, Kvill, Rains, 1989). Plana monolitas morénas sega izveidojas vélak
(AGorrembm, 1975; AGormambm,1989; AGommuubil, AceeB, BoHcasuuioc, McayeHkos,

Moxaes, Paykac, 1988). Ka galvenie $adu paleoglaciologisko situiciju indikatori un
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4.att. Cokoltipa radialo un glacioslruktu.raliakwnulativo  augstieGQ izvietojuma
un pid.gja. apledojuma paleoglacio.loliskis zonalita.tesshéma (autorasastadita
péc Aeeea, 1974; A6oJmmbm, 1989; Aber et at. 1989).

1- cok:oltipa augstieou i7plat.ibas dienvidu robeZa; 2 - ledaja vairoga nogéazes led~es Z0ODg;
3- glaeiostrukturali akumulatrvas augstienes: Z - Zemaitijas, 0 - Otepes, H - Hanja, V - Vidzemes.
L- Latgales., B - Vitebskas., siI- Sudomas, Lu -Ingas; 4- cokoltipa radialas augstienes:

RIt - R.ietumkursBs, ZK ~Ziemelkursas, AK - Austrwnkursas, S ~Sakalas, 17 ~lZoras,

| - iek$eja zona; D - parejas zona; ill ~aréja zona.
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1. Austrumkursas augstienes visparigs raksturojums.

liecinieki tiek minéti ledajnogulumu biezums, mezoformu un to kompleksu raksturs un
$ajos apvidos sastopamas glaciostruktiiras (ibid).

Austrumkursas augstienei raksturigi un morfologiski izteiksmigi veidojumi ir
radialas starpmélu un frontalas paugurgrédas, kas sasniedz visaugstako hipsometrisko
limeni (Strautnieks, 1994, 1996). Tie$i paugurgrédas tiek uzskatitas par
ievérojamakajiem leddja akumulativajiem veidojumiem Rietumlatvijas cokoltipa
augstienés (Meiiponc, Crtpayme, IOmkeBuuc, 1976) un nereti kartétas ka marginalie
veidojumi. Tomeér, ka atzimé vairaki autori (A6Gorrembm, 1975; A6onTHHBIL,1989;
AGormaabim, Acee, Boncasuyioc, UcauenkoB, Moxaes, Paykac, 1988), salidzinajuma ar
salveida glaciostrukturali akumulativajam augstien€m, kur paugurgrédu malas
veidojumi ir raksturigi, cokoltipa augstienés me]veida deglaciacijas etapa marginala
akumulicija bija mazak intensiva, tapéc $ada tipa reljefs sastopams retak un tas iepem
hipsometriski visaugstako limeni. Neskatoties uz minéta reljefa dazadibu, ka ari
atSkiribam to klasifikacija vai veidoSanas laika interpretacija (Meiponc, Crpayme,
IOmkesuyc, 1976; Beitn6epre, 1972; Aborrbilb, Beitnbepre, Cremne, D6epxapn, 1972),
galvenais ir tas, ka ar tiem ka ar redzamdkajiem “pieturas punktiem* tiek saistits kads
noteikts etaps vai faze pe&deja apledojuma deglaciacijas gaita. Geomorfologisko
petijumu rezultata marginalie veidojumi Latvija kopuma ir apvienoti vairakas (5-6)
galvenajas marginalajas zonas vai joslas, kuras iezimé aktiva ledus islaicigu apstaSanos
vai ta malas nelielu atkartotu uzvirzi$anos deglaciacijas gaita (Meiponc, Crpayme,
Omxeruuc, 1976; Beitnbeprc, 1972; AGormbibb, BeitnGepre, Crewie, I6epxapa, 1972).
Austrumkursas augstiené J.Straume (ibid) iz8kir vairakas marginalas joslas - Remtes-
Zemites (Blidenes-Zemites, ari Zantes), Lutripu, Lestenes, Lielauces, Zebrus (Crpayme,
1979). Péc vipa priekSstatiem relativi vecakai - Gulbenes zonai atbilst Lielauces, Zantes
un Pampalu ledaja akumulativie marginalie veidojumi (Ctpayme, Meiiposc, IOwkesuuc,
1981). Tomeér attieciba par $o veidojumu relativo vecumu viedok]i ir atSkirigi un
Pampalu paugurvalnis dazkart tick minéts ka relativi jaunaka reljefa forma (AGorTsinb,
Beiin6epre, Creane, D6epxapn, 1972). Augstaka - Zantes radiila paugurgréda starp
Remti un Zemiti, péc J.Straumes domam (Crpayme, 1979), fiksé ledus masu sadures
zonu starp Viduslatvijas un Ventas mélem. Ta var tikt uzskatita par starpmé|u
veidojumu (interlobate ridge, péc Prest, 1975; Aario, 1977; Punkari, 1979), lidzigi ka
radiala Zebrus-Iles paugurgréda (Strautnieks, 1996). Savukart, frontalo marginalo
glaciomorfologisko kompleksu - Pampaju paugurvalpa un Lielauces paugurgrédas
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1. Austrumkursas augstienes visparigs raksturojums.

veido3anis augstienes dienvidu mala tiek skaidrota saméra lidzigi - sadursmes rezultats
starp daZada virziena un aktivitites ledus mélem. Ka atzimé I.Veinbergs (Beiu6epre,
1972), Viduslatvijas lobs bija aktivaks ncka Ventas méle un aplieca augstieni no
dienvidiem, tadéjadi bremz&jot AugSabavas ledus méli Austrumkursas augstienes
austrumu daJa. Minéto ledus masu veidojumu mijiedarbiba radas Lielauces
paugurgréda, bet Dienvidkurzemes un Ventas meles sadures zona veidojas Pampalu
paugurgréda  (paugurvalnis) (Crpayme, 1979;  Be#nGeprc, 1972). Sada
paleoglaciologiska situdcija ir unikala un nav konstatéta ne Rietumkursas, ne arl Sakalas
un Pandiveres augstienes veido3anas laika. Iesp€jams, ka tas izskaidrojams ar detalizetu
petijumu trikumu minétajas teritorijas peédejos 20-30 gados. Ta saukto Lutripu
marginalo joslu, kas atrodas augstienes rietumdala, veido vairaki radiali, savstarpéji
paraleli vajpi. Tie tiek klasificeti ka sanu morénu valni (Beiin6epre, 1972; AGoTbiHb,
Beiin6epre, Cremne, 36epxapn, 1972) vai atSkelSanas valni (Ctpayme, 1979). Kopuma
marginalo frontalo paugurgrédu un paugurmasivu veidoSanos I.Veinbergs (Beiinbeprc,
1972) izskaidro ar ledus masu kustibas atruma strauju samazinaSanos pret ledaju
verstajas stivajas nogazes un kaples. Péc I.Veinberga (ibid), ledum bremzgjoties, $ajas
vietas notika td malas plaisaSana un pastiprinata ledaja nogulumu akumulacija.
E.LLevkovs 3adus apstak]us raksturo ka labveligus zvinveida uzbidijumu veidoSana
(JIeekos, 1980).

Savukart Austrumkursas augstienes austrumu dala, tapat ka citas cokolaugstienés,
ledaja gultnes paceluma malas notika intensiva eksaracija zem blakveidigi slidoSa ledus.
Laika, kad ledus masai samazinoties, Rietumlatvijai nonakot ledus segas periferialas
zonas ietekmé€, lokalizgjas atsevikas daZados virzienos orientétas ledus méles.
Tadgjadi, ledus masu dinamika $aja teritorija sarezgijas. Ledus meélu izgulsnétais
morénas materials to darbibas rajonos veido tadus reljefa mezoformu kompleksus ka
vijpotie un drumlinizétie pamatmorénas lidzenumi (A6Gorrsibi, 1975). Japiebilst, ka
lidz 3im daZi pétnieki (Ctpayme, 1979; BeimmGeprc, 1968) par drumliniem uzskatija
krumlinus (morénuvalus) vai flitingus. Ka lielakie Austrumkursas augstiené minéti
Lestenes, Degoles drumlinulauki (Crpayme, 1979) un Vanes-Kabiles morénuvalu lauks
(Beirac, Crpayrumekc, 1992). Ledum atri aprimstot talaka reljefa veido$anas notika
kiistot aprimuSajam ledum. Par ievérojamu Austrumkursas augstienes reljefa dalas
veidofanos aprimusa ledus apstaklos liecina limnoglacialie baseini - Saldus-Amulas un

Kandavas (BeiuGeprc, 1968). Savukart, ievérojama reljefa dala, kas
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1. Austrumkursas augstienes visparigs raksturojums.

izvietojusies augstienes dienvidu un dienvidaustrumu dala, 1idz $im tika uzskatits par
aprimuia ledus apstaklos veidojuSos, tapéc klasificéta ka tipisks k&mu izplatibas areals
(Ctpayme, 1979; BeinGepre, 1968). Ped&jo gadu péetijumi liecina, ka $i apvidus
mezoformas parsvara veido glaciotektoniskas struktiras, kuras radusas aktiva ledus
apstakjos (Crpayruuekc, 1992; Crpayramekc, 1998; Strautnieks, 1994, 1995, 1996).
Vairaki autori (Ctpayme, 1979; Cipayme, Meiiponc, HOmxkeBnuc, 1981) uzskata, ka
Ziemelkursas augstiene ir tikai Austrumkursas augstienes ziemelu dala, un norada uz
ledaja reljefa formu lidzibu augstienes ziemelu un dienvidu dalas.

Nemot véra to, ka cokoltipa augstienes Latvija un Igaunija veidojusas lidzigos
glaciodinamiskos apstaklos (AGorrHHb, AceeB, Boncasuuloc, Mcauenkos, Moxaes,
Paykac, 1988), pec morfologiskam un telpiska izvietojuma pazimém, iesp€jams, lidziga
ir ari ledaja reljefa mezoformu iek3gja uzbuve. Kopiga ipatniba ir radialas paugurjoslas
visu cokoltipa augstiepu hipsometriski augstakaja daja. Parasti tas veido Sauru ledaja
refionalas kustibas virziena stieptu pac€lumu 3o augstienu centralaja dala un, péc
daZadu autoru (Ctpayme, 1979; Ctpayme, Mefiponc, Omkesnuc, 1981) petijumu veiktas
analizes, pa radialai joslai augstienu katra sanu mala. Tomer jautajuma par o joslu
morfogenetisko piederibu, daZadiem autoriem ir atSkirigi uzskati. Latvijas cokoltipa
augstienes hipsometriski paceltos centralas dalas veidojumus dévé par radialajam jeb
starpmélu paugurgrédam (Strautnieks, 1994, 1996) vai marginalajam joslam (Ctpayme,
1979; Crtpayme, Meiipouc, Omxkesnuc, 1981). Savukart, Pandiveres un Sakalas
augstienés tie, balstoties uz E. Rjahni (Paxuu, 1967) viennozimigi tiek apziméti ka
radialie osi. Iesp€jams, ka 3o atSkiribu pamata ir da?ada pétijumu metodika un pétijumu
detalizacijas pakape, kd ari pieeja ledaja reljefa ick$gjas uzbiives izpété. Igaunijas
augstiencs reljefa pétijumi veikti 60-70.gados, kad glaciotektoniskie pétijumi bijusaja
PSRS bija saméra jauns, no miisdienu viedok]a vél neapgiits virziens. Led3ja nogulumu
tekstiiranalize taja laika veikta tikai izdarot novérojumus divdimensiju plakné, bez
pietickamiem slagu saguluma elementu pétijjumiem vai pat tikai balstoties uz
geologiskas urbsanas datiem. Lidzigi ari Latvija, radialas Zemites-Blidenes un Zebrus-
lles paugurgrédas tika klasificétas ka radialic osi (Beiin6eprc, 1968), bet jaunakie
glaciotektoniskie pétijumi liecina, ka tas veidoju$as starp daZadas aktivitates mé&lém
(Crpayme, 1979; Crpayme, Meiiponc, IOmkesuuc, 1981; Strautnieks, 1996). Autora
priekSstati par Austrumkursas radialas cokoltipa augstienes reljefa mezoformu iekigjo
uzbavi un veido¥anas apstakliem atspogujota 3.un 4.nodalas.
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2. Pefijumu metodika un faktiskais materials.

2. PETIJUMU METODIKA UN FAKTISKAIS MATERIALS

Austrumkursas radialas cokoltipa augstienes reljefa izpétes nepiecieSamibu
noteica daudzas neskaidribas tas uzbiivé, morfologija, ka ari viedok]u pretrunas
(BeituGeprc, 1968; Crpayme, 1979; Strautnicks, 1995, 1996; Meipouc, Crpayme,
IOmxeBHuc, 1976; A6onreine, Beinbepre, Crewte, 36epxapn, 1972) par tas mezoreljefa
veido$anas apstak]iem un secibu.

Sa mérka sasniegSanai bija nepiecieSams pétijumu komplekss, kas ietver
sagatavoSanas darbus, lauka un kameralos pétijumus. To veikSana nodroSinaja:
pirmkart, vispargju un detalu informaciju par p&tamajiem objektiem; otrkart,
pamatojoties uz ieguto informaciju interpretét reljefa mezoformu veidosanas apstaklus
un noveértét reljefa mezoformu izvietojuma likumsakaribas.

SagatavoSanas darbu etaps aptvéra jau eso$o publicéto un nepublicéto datu
apkopoSanu un citu pétnicku zinatniska veikuma analizi. Nemot véra Austrumkursas
augstienes reljefa morfologisko daudzveidibu, tika salidzinati daudzu autoru petijumi
Latvijas augstiepu un zemiepu rajonos, to apvidos un citos sena kontinentala
apledojuma apgabalos. Apkopota informacija bija galvenais pamats noteiktiem
secinajumiem un deva iespéju veidot turpmako pétijumu planu. Autora iecerétais
noradija, ka, lai izskaidrotu leddja dinamikas un reljefa formu veido$anas apstakjus un
secibu, nepiecie$ama ari ledaja fizikas un glacioloBijas jautajumu izzinaSana. Ka atzimé
DZ.Boultons (Boulton, 1972), pleistocéna apledojumu un leddja nogulumu veido3anas
procesu rekonstrukcija licla loma ir misdienu ledaju dinamikas izpétei. Ledaja
nogulumu un mezoformu veido$anas mehanisma interpretacija nozimigas izmainas un
papildindjumus ienesa bieZi uzsvértais pamatmorénas ka glaciotektonita raksturs
(Banham, 1977; A6oimbmbm, 1986; A6omrmunsm, 1989; Jlaspymun, Ienuep, Tomy6es,
1986; Jlykamos, 1986), glaciodislokaciju un glaciostruktiiru reljefa pla%a izplatiba sena
kontinentala un miisdienu apledojuma teritorija (J/IeBkoB, 1980; ITatepcon, 1984;
Abarmembi, 1978, 1986; A6ommuubm, 1989; Boulton, 1981, 1985; Jlykamos, Pykocyes,
1981; Jlykamos, 1982, 1986). Tapat, glaciotektoniska reljefa klasifikacija, ipasi pedejos
gados (A6armubin, 3emyc, 1987; 3erruc, 1988; JleBkos, 1980; Aber, Croot, Fenton,
1989; Aber, 1988; Zelds, 1992, 1993, 1997), balstas uz reljefa iek¥&jas uzbives un ta

morfologiskajiem pétijumiem.
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Viss iepriek¥mingtais, kopuma, veido teorstisko pamatu konkrétajiem lauka un
kameralajiem pétjjumiem un sekméja Austrumkursas radialas cokoltipa augstienes
reljefa kompleksu izpéti. Galvena uzmaniba vérsta uz ledaja mezoformu un nogulumu
veidoSanas savstarpéjo saistibu. Tie$i Sadu petijjumu nozime vairakkart uzsverta
metodiska rakstura publikacijas (CumonoB, 1972; CnupunoHos, 1975; Candupos, 1982;
AGorriabm, 1989 u.c.). Lai sekmigi nisinatu izvirzitos uzdevumus, bija nepiecieSami
kompleksi geologiski un geomorfoloBiski petijumi.

Reljefa formu iek¥€jas uzbiives pétijumi izpauZas ka detala dabisko atsegumu,
caurrakumu un karjeru izp&te. Lauka pétijumi ir noteikta seciba veicamu darbu kopums.

o Pirmkart, tick veikts sagatavofanas darbs - atsegumu sienu sliktak redzamas,
aizplidu3as vai aizbiru¥as un aizbrukusas dalas attiriana. Pie sagatavoSanas
darbiem pieskaitami arl slapu kontaktu un slidvirsmu attiriana un atseguma
plaknu mé&ri¥ana.

o Otrkart, tiek izdarita atsegumu plakpu zime%ana un fotografeSana. Attelu
detalizacijas pakapi nosaka vairaki objektivi un subjektivi faktori - atseguma
sienas garums un augstums, nogulumu noblivétiba un saguluma apstak]u
sareZ§itiba, izveleta apzim&jumu sistéma, darba merkis konkrétaja situacija, ka ari
pala autora pieredze un iemapas u.c. Nereti, lauka apstaklos iegito rezultatu
papildina zim&umi no fotografijam vai diapozitiviem. Tados gadijumos
apzim€jumu sistéma var but veidota ta, ka liclako frakciju - o]u, Skembu,
laukakmepu un blaku izméru un formas attelojums dotaja meroga atbilst daba
redzamajam.

e Treskart, ar Beologisko kompasu tiek veikta linearo, plaknisko un telpisko
struktirelementu meriSana. Struktirelementu mériana ir darbietilpigs process,
kur¥ ietver oju garenasu, slagu sagulumu, ledaja skrambu, slidvirsmu, kroku
Sarniru, plaisu, budinaZas un citu elementu mériSanu. Meérijjumu vietas izvélétas
atkariba no konkretas situicijas, ari ledaja reljefa formu orientacijas un atseguma
sienas versuma.

Nogulumu un struktiru veido$anas apstak]u rekonstrukcija izmantotas
musdienigas tekstiiru un faciju analizes metodes (borBHukHHa, 1962; KyTnipes, 1968;
Herrupxon, 1981; Peiinek, Cuurx, 1981; Pyxun, 1969) un struktirgeologiska analize
(Kasakos, 1976). Salidzindjuma ar tradiciondli pielictotajiem tekstiranalizes
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metodiskajiem papeémieniem ledaja veidojumu izpéte, Latvija (Ynner, 1962; Crpayme,
1970; Beitubepre, 1976; 3emuc, 1986) pla¥aks praktiskais pielietojums geomorfologija
pedejos gados, galvenokart pateicoties O.Aboltipa (AGormbinbu, 1978, 1986;
AGomruebm, 1989) un  A.LukaSova (Jlykamos, 1982, 1986) darbiem, ir
struktargeologiskajam metodém, kas ietver ari stereogeometrisko analizi.

Struktargeologiskas analizes pamatd ir struktiru paragenéze, t.i., visu to
struktiirformu kopums, kas veidojies vienlaicigi vienota spriegumu lauka (Ilatanaxa,
1970). Neskatoties uz to, ka struktiru paragenéze ietver péc meéroga loti atSkirigus
elementus, to tipu nosaka galvenokart primaro kroku morfologija un ar tam saistitas
parravumu plaisas (MuieeB, 1978). Lauku pétijumos izdarito linearo, plaknisko un
telpisko struktirelementu mérijumi Jauj spriest par spriegumu lauku, kada tie
veidojusies, ka arl 1zzinat deformaciju struktiiru veido$anas secibu (Kasakos, 1976). Ir
zinama izstradata speciala metodika spriegumu lauku noteik8ana péc linearitates
(Mmnees, 1970), budinaZas (Mwiees, 1973; Yiincon, 1985), plaisam (I'30Bckui, 1954,
1975), klivazas (Benoyco, 1985; IMatanaxa, 1970) un péc deformaciju kermeniem
(Knooc, 1958; Ilatanmaxa, 1970; Kasakos, 1976), kuru var izmantot glaciostruktiru
veidoSanas kinematikas un dinamikas izveérté$ana. Liela nozime daudzu neskaidribu un
domstarpibu atrisind$ana, jautagjuma par linearitates nozimi paleogeografiskajis
rekonstrukcijas, ir O.Aboltipa (AGormbiEb, 1986) rekomendacijam trisdimensiju
linearitates struktirelementu analizé un rezultatu interpretacija.

Augstienes glacigéna reljefa izpet€é bija nepiecieSami ari kameralie darbi, kas
ietver:
¢ mezoformu telpiska izvietojuma analizi;
¢ tekstiru un struktirelementu mérijumu apstradi un analizi;
¢ glaciomorfogenézes procesu interpretaciju.

Tekstiiru un struktirelementu mérijumu analiz€ un interpreticija izmantotas apla
diagrammas, kur meérijumi atteloti ar punktveida un izoliniju metodi. Diagrammas
veidotas, par pamatu gemot vienadlaukuma Smita tiklu vai vienadlepku Vulfa tikiu.
Sadas metodes priekérociba atspogujota O.Aboltiga (AGammibw, 1986), A.Rodigina
(Pombrun, 1980) un citu autoru darbos.
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Mezoformu telpiska izvietojuma analize ir pasakumu komplekss un apkopo:

o pirmkart - specialu morfologisko karfu un shému sastadiSanu, ka arl mezoreljefa
kompleksu savstarpgja izvietojuma un sakartojuma noskaidro$anu, par pamatu gemot
topografiska kartes meroga 1: 10 000, 1: 25 000, 1:50 000 un 1: 75 000;

e otrkart - mezoformu kompleksu telpiska izvietojuma likumsakaribu noskaidroSanu
Austrumkursas augstien€, atkariba no subkvartara virsmas reljefa, pamatiezu
litologiskajam ipatnibam un kvartarnogulumu segas uzbuves, salidzinot kartes ar
Latvijas Geologiska dienesta geologiskas kartéSanas materialiem un publicétajam
kartém,;

o treskart - mezoformu morfografisko, morfometrisko un statistisko analizi.

Konkrétie morfologiskie pétijumi balstiti uz daudzu kvartargeologu pieredzi un
rekomendacijam (A6Gorrunbm, 1989; Kpymmuxac, 1981; Jlykamos, Pykocyes, 1981;
doxkun, 1986; Jlacrouxun, 1987; Hill, 1973; Rose, Letzer, 1975; Trenhaile, 1975;
3eruc, 1992; Zelés, 1993, 1995, 1997; Zelds, Dreimanis, 1997; Evans, 1985).

Struktiurelementu mérjjumu un tekstiiru analizé un interpretacija izmantoti
A Kazakova (Kasakos, 1976), O.Aboltina (AGormsisbi, 1986), Vilsona (Yuicos, 1985)
un citu zinatnieku izstradatie metodiskie papémieni. Da]a iegito meérijumu apstradati,
izmantojot I.Liepas un V.Zel¢a izstradato struktiirelementu datu statistiskas apstrades
programmu “OLIS”.

Reljefa icksgjas uzbuves pétijumi veikti analiz§ot mezoformu morfologiju,
orientaciju un telpisko izvietojumu. Tikai tad bija iesp&jama specialu morfologisko
shému un kar¥u sastadi¥anu, izmantojot topografiskas kartes méroga 1:10 000, 1:25 000,
1:50 000 un 1:75 000. Mezoformu telpiska izvietojuma likumsakaribu izveérté$ana
izmantoti Latvijas Geologijas dienesta karté%anas materiali un publicétas kartes par
subkvartara virsmas reljefu, pamatiezu litologiskajam ipatnibam un kvartarnogulumu
segas uzbiivi. Grafiska materiala apstradé un att€lo$ana izmantotas CorelDraw (Nr. SW-
Q-23-E50D), PhotoStyler (Nr. 15-0207-202342338) un citas datorprogrammas.
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3. AUSTRUMKURSASRADIALAS COKOLTIPA AUGSTIENES
RELJEFA MEZOFORMAS UN TO KOMPLEKSI

Austrumku:rsas augstienes ka fiziogeografiska ~ rajona sikaku iedalljomu apvidos
un ainavas ir veikudi KiRamans, VZel¢s un V.Steins (Ramans. 1994; Ramans, Zelés,
1995; Zeles, Steins, 1989), betglaciomorfogenétisko  ungeomorfologisko - J.Straume
(Crpaysse, 1979), O.Aboltins un V.lel¢s (1995). AtseviSku dabas apvidu raksturojumu
sniedzis I.Strautnieks (1994, 1995, 1996, 1998). Minéto Kklasifikaciju galvenais
pamatojums ir teritorijas virsmas saposmojuma Tpatnibas, Augstienei piegulo3o
glaciodepresijn zemienn glaciomorfogenétisko klasifikaciju  ir veicis V.ZelCs (1993).
Austrumkursas  augstienes un Kursas zemienes geografiska un geomorfologiskd  robeza
nereti virsmas reljefa vizuadli ir grOti pamanama.  Nereti Kursas zemienes un
Austrumkursas  augstienes  robeZjoslas  lidzenurniem ir kopiga Qenéze un apskatami ka
vienots morfogenétiskais komplekss, pieméram, krumlinu un DeGéra tipa rievoto
morénu zona. RobeZu galvenokart veido lézenas ledaja kontakta nogazes, kuras
parsvara veido stipri noblivéti puteklaini un smilts nogulumi, ko no virspuses parsedz
morénas malsmilts vai smilSmals, Augstienes austrumu un dienvidaustrumu nogaze

glaciotektoniski ~ deformétajos  nogulumos raksturigasapgaztas krokas (5. att.),

N AN O

25m
-

.att, Glaciodisloeetu nogulumu atsegums Au.strnmk.ursas augstienes
ziemetaustrumu nogazé pie Ozolpils (A60JmtHbm, 1989).

1- brana, plat:naina unjoslota morénas malsmilts; 2 - op. un grants; 3 - oli;
4 ~dazadgraudaina smilts.
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3. A.ustnonlrursas radialiis oo/coltipa augstienes reljefa mezoformtJS un to kompleksi.

Pédéjos gados veiktie detalie petijumi Jauj izdalit geomorfologisko  apvidu robezas
sikakus ledaja reljefa mezofonnu grupgjumus. DaZzus no tiem jau ir aprakstijis
I.Strautnieks (Strautnieks, 1994, 1995,. 1996, 1997, 1998; Crpayrnaexc, 1992, 1998).
Tie parsvard ir leddja izcelsmes reljefa mezoformu kompleksi. DaZas vietas tie ir ledaja
kusanas UOdenu linearas erozijas parveidoti leduslaikmeta beigu posma un pécledus
laikmeta, veidojot tadas reljefa formas ka Beérzes, AugSabavas, Vallejas ielejas, Imulas

un Amulas kanjonveida ielejas, ka aricitas - mazakas.

3.1. PAUG~ MEZOFORMAS UN TO GLACIOSTRUKTURAS

Austru.mku.rsas augstienes  vissaposmotakais un paugurotakais  reljefs izvietojies
tas dienviddald, Augstienes paugurainie apvidi ir Saldus pauguraine un Lielauces
paugnraine  (Zels, Steins, 1989). To detalaku fiziogeografisko  raksturojumu ir veicis
|.Strautnieks (1995, 1996, 1998). Pauguraines ka fiziogeografiskie apvidi ietver
pauguru - kupolveida, gredzenveida un citas formas glacioadvektivo  struktlru arealus,
ka art krnmlinu laukus, frontdlas paugurgrédas, paugurvalnus, tapat - daléji vai pilnigi
atseviskas radialas paugurgrédas ...Tadéjadi~ tie ietver ne tikai pauguru arealus, Ta Ki
pangurgrédas  tiks aplokotas stseviski ka patstavigi  geomorfologiski objekti, tad S$aja
nodala galvenokart tiksdetalak aprakstita pauguraina teritorija,

Saldus paugurainé pauguri koncentréti tas dienvidaustrumu  stlr1, uz austrumiem
un.ziemelaustrnmiem Do Cieceres ezera - Lielcieceres, Brocénu un Blidenes apkartné.
So pauguru aredlu dienvidn-dienvidaustrumu virziena bez redzama norobeZojuma
turpina  Lielauces pa.uguraines riethmdalas  pa.uguru areals, Lielauces paugurainé
paugurota teritorija aiznem apmeéram. 213 apvidus platibas, Zebrus-lles radiala starpmélu
paagnrgréda dala to divas ~rietumu un austrumu dalds, Paugurotas teritorijas platiba
kopuma ir -780 km% kas ir 20% no augstienes  platibas,

Ledaja reljefa virsmas absolatais augstums mainds atkariba no pamatieZzu  virsmas
hipsometriska ~ limena. Subkvarta:ra virsma pakapeniski  pazeminas rietumu-austrumu
virziena no 100-110 m pie Zvardes un Broeéniem lidz 20-30 m pie Dobeles. las

monotona  Kritumu izjauc tikai atseviSki, nelieli lokalpacélumi un pazeminajumi,
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kuru nogazu relativais augstums neparsniedz 5-10 m (l.att). Pamatiezu virsmu veido
ziemelrietumu-dienvidaustrumu  virziena stieptu augSperma (Pjnj), apakSkarbona (C,k1)
un augddevona Faménas stava Ketleru, Zagares, Térvetes, Snikeres un Muru svitu
terigénie un karbonatiezi (Bennpyn, Baprep, Baprep, Apxaposa, 1981). PamatieZu
vecums palielinas ziemelaustrumu virziena, t.i. aptuveni virsmas Kkrituma virziena.
Jaunakie - aug$éja perma Naujakmenes svitas kalkakmeni sastopami tikai Saura josla
pauguru izplatibas areala dienvidrietumos, kur tie dazviet veido kapli, kas atspogulojas
ari augstienes mezoreljefa.

Galvena loma paugurotas teritorijas pamatd ir terigénajiem  pamatieziem.
Apméram 20 km platu joslu aiznem Ketleru svitas (Djktl) un Klikolu sérijas (Cjkl)
gaiSpeléki, vizloti, smalkgraudaini 11dz rupjgraudaini smilSakmeni ar malu, aleirolttu un
dolomitmergelu starpkartam, ka ari smiltis un aleiroliti. SmilSakmeni ir vaji cementéti,
parsvara ar mala cementu. Lielauces pauguraines austrumdalda 5-7 km platu joslu
aiznem Térvetes, Snikeres un Mdaru svitas terigénie ieZi - gaiSpelékas, dzeltenpelékas un
zalganpelékas krasas smiltis, smilSakmeni un aleiroliti. Retak sastopami sarkanbrdnas
krasas aleiroliti. SmilSakmeni un aleiroliti cementéti ar dolomitu, malu, retdk ar dzelzs
hidroksidiem (Baprep, 1979). Ka neliela kaple Lielauces pauguraines pamatiezu virsma
starp Zebrus-lles paugurgrédu un Dobeli ir Saura (1.5-2.5 km), pakavveidigi uz
austrumiem izliekta karbonatiezu josla To veido Zagares svitas dolomiti un
dolomitmergeli. Kaple pamatiezu virsma vietam atspogulojas arT ledaja veidotaja
reljefa.

Pamatiezus parsedzoSas kvartarnogulumu segas vidéjais biezums ir 20-40 m.
Planaka - tikai 15-20 m ta ir starp Penkuli un Kakeniekiem Lielauces paugurainé un
Saura josla gar Cieceres ezera krastu Saldus paugurainé (3.att). Raksturigi, ka
kvartarnogulumu segas biezums samazinas pamatiezu virsmas pacélumos, bet pieaug to
distalajas nogazés un ieplakas, paradot ta saukto "aizvéja" un ledaja "buldozera" efektu.

Relativi biezakas kvartarnogulumu segas un reljefa mezofonnu uzbOvé augstienes
dienviddalas paugurainaja teritorija ievérojama loma ir vidéja pleistocéna Kurzemes
morénai, Kurzemes-Latvijas  starpmorénu  glacioakvalajiem  nogulumiem. Tles un
Blidenes apkartné ar urbumu palidzibu (Nr. 10, Nr.67, Latvijas Geologijas fonda
urbumu katalogs) konstatéti arT vecaki - Létizas-Kurzemes starpmorénu glacioakvalie

nogulumi. Vecakos glacioakvalos nogulumus (ag, n>parstav aleirtts un smalkgraudaina
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smilts ar mala starpslaniem, retak grants, kas uzgul tieSi pamatieZziem. Slankopas
kopéjais biezums sasniedz 8-13 m. Plasak izplatita ir pelékbrinas krasas Kurzemes
morénas malsmilts un smilSmals ar oliem un laukakmeniem, Kurzemes moréna parsedz
Létizas-Kurzemes glacioakvalos nogulumus vai tieSi pamatieZzus. Kurzemes morénas un
ledajk:uSanas Gdenu nogulumu slankopas biezums visa paugurotaja teritorija ir loti
atsSkirtgs un mainas no 4-8 m Blidenes apkartné (urbumi Nr.45, 47, 48, Latvijas
Geologijas fonda urbumu katalogs) lidz 24-28 m Zebrenes apkartné (urbumi Nr.10, 67,
Latvijas Geologijas fonda urbumu katalogs). Visas paugurotas teritorijas kvartarsega un
reliefa mezofonnu  uzblvé galvena loma ir ledajkuSanas Gdenu nogulumiem.
Visizplatitakais paugurus veidojoSais materidls ir primari glacioakvalas izcelsmes
smilts, grants un aleiriti. SmilSaini granSainie nogulumi, kurus parsedz pédéja
apledojuma morénas smilSmals vai malsmilts, parasti nosactti tiek izdaliti ka Kurzemes-
Latvijas starpmorénu nogulumi. To slankopu biezums mainas no 1.5-2 m lidz 20-30 m.
Visbiezak Sie nogulumi veido pauguru kodolus un parsedzos$a, sarkanbrina Latvijas
(Baltijas) morénas smilSmala vai malsmilts slana biezums ir 2-4 m. P& urbumu (Nr.45,
51, Latvijas Geologijas fonda urbumu Kkatalogs) datiem un atsegumiem redzams, ka
pozitivo formu virséjas slankopas nereti sastav no aleirtta, smilts-grants un oliem, kas
parsedz Latvijas morénas smilSmalu vai malsmilti. Tie tiek Kklasificéti ka pédéja
apledojuma ledajlruSanas 0Gdenu nogulumi. Pamatojoties uz urbumu datiem, kas parada
ievérojamo glacioakvalas izcelsmes nogulumu apjomu, paugurotd teritorija augstienes
dienvidos lidz Sim tika uzskatita par tipisku kému izplatibas arealu (Beaséeprc, 1968,
1976; Crpaysse, 1979).

Visa teritorija daZzada dzilumad - ari virspusé ir sastopams pédéja apledojuma
sarkanbrinais morénas smilSmals vai malsmilts. Péc vairaku urbumu (Nr.47, Sl, 62, 65,
67, Latvijas Geologijas fonda urbumu katalogs) aprakstiem redzams, ka dazviet pédéja
apledojuma morénas biezums sasniedz 15-30 metrus. Pozitivas reljefa formas, kuras ar
urbumu palidzibu galvenokart konstatéta moréna, klasificetas ka morénpauguri
(CTpaYMe, 1979; Crpayae, Meapoac, I0ODIKeBIflic,1981; Beanéeprc, 1968, 1976).
Tomér jaatzimé, ka urbumu skaits un to sniegtd informacija ir nepietiekami, lai varétu
spriest par fonnveidojoSo nogulumu struktdru un veidoSanas Tpatnibam.

Paugurainas teritorijas virsma, tapat ka pamatieZzu virsma, pakapeniski pazeminas
rietumu-austrumu  virziena. Teritorija, kas atrodas uz rietumiem no Zebrus-lles

paugurgr~ virsmas absoldtais augstums mainas no 100 m ieplakas I1dz 120-140 m
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pauguru virsotn€s. Augstienes dienvidaustrumu daja virsmas augstums samazinas no
100-120 m lidz 65-70 m.

Austrumkursas augstienes dienviddalas paugurotas teritorijas reljefs nav
viendabigs. Pauguru izvietojums ir nevienmérigs. Parasti tie koncentr&jas grupas, nereti
uz kopiga, nedaudz pacelta pamata, veidojot paugurmasivus vai nelielas, regionalajam
ledajkustibas virzienam perpendikulari orientétas un distala virziena pakavveidigi
izliektas paugurgrédas. Proksimala virziena no paugurmasiviem un paugurgrédam
izvietojusas ieplakas ar lidzigiem izmériem. Topografisko karSu analize parada, ka
pauguri bieZi veido vairaku kilometru garuma stieptu pauguru joslas, it ipasi teritorijas
rietumdala, kuras, tapat ka paugurmasivi un 2-4 km garas paugurgrédas, acimredzot,
iezimé aktiva ledus islaicigas stabilitates robeZas. Pauguraines rietumdala reljefs ir
vairak izlidzinats, ar mazaku pauguru skaitu un blivumu. Paugurmasivus un pauguru
joslas atdala plasakas ieplakas. Tas sasniedz 5-7.5 km garumu un 2-3 km platumu.
leplakas bieZi 1zvietojuSies purvi un ezeri. Pladakas ieplakas aizpem Zvardes un Stiiru
purvs, ka ari Lielauces ezers. Pauguru joslas un pazeminajumi starp tiem galvenokart
stiepti ziemejrietumu-dienvidaustrumu virziena. Vislielaka pauguru koncentracija ir
noverojama ~ 5 km plata josla starp Zebreni un Brocéniem. Paugurainé starp Galauci
un Broceniem nereti ir sastopami garenstiepti pauguri, kuru garenasis tapat stieptas
zieme|rietumu-dienvidaustrumu virziena. Tomér, bieZak satopami pie pamatnes dazadas
formas pauguri ar kupolveida virsotngm. Visizplatitakie ir pauguri, kuru garums
neparsniedz 250-300 m, bet platums - 150-200 m. Atsevisku linearo vai lielako
neregularas formas pauguru garums ir 0.7-1.2 km, bet platums - 0.2-0.75 km. Relativais
augstums parasti neparsniedz 10 m. Lielaku relativo augstumu - 15-26 m daZzviet var
noverot pret ielejveida pazeminajumiem verstajas pauguru un paugurmasivu vai nelielo
paugurgredu nogazes.

Austrumos no radialas Zebrus-Iles paugurgrédas pauguraine ir vairak saposmota
un iezimejas ar lielaku pauguru skaitu un blivumu. Sikpauguru izplatibas arealos to
skaits sasniedz 14-25 uz km’. Pauguri péc to morfologijas ir Joti daudzveidigi.
Sastopami iegareni, nedaudz izlociti valgveida pauguri ar vienu vai vairakam
virsotném. Visvairak izplatiti neregulari, pat nedaudz iegareni pauguri ar kupolveida,
retak konusveida virsotném. Naudites apkartn€ novérojamas lokveida, ti sauktas

gredzenveida formas. Pauguru izméri ir loti atdkirigi. Atsevidko, izoléto pauguru
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garums mainas no 100 lidz 800 m, bet platums - 50-300 m. PlaSi izplatiti kupolveida
sikpauguri, kuru relativais augstums ir 5-7 m. Ievérojama dala pauguru sasniedz 12-15 m
relativo augstumu, bet atseviskas vietas, it ipasi starp Ili un Dobeli - pie Slagines, Iles
un Naudites - pat 20-35 m (6.att.). To nogaZu slipums sasniedz 30°-40°. Detala
morfologiska analize parada, ka izsekojamas teritorijas pozitivo formu garenasis
(iznemot simetriskos kupolveida un konusveida paugurus) veido 3 orientacijas
sistemas:
e ZA-DR - sakrit ar regionalo ledajkustibas virzienu Linkuvas fazes laika un
drumlinu garenasim Viduslatvijas zemieng;
e ZR-DA - sakrit ar proksimali novietotajiem krumliniem, kur atspogu]o regionalo
ledajkustibas virzienu pirms Linkuvas;
¢ iepem starpstavokli starp abiem linearitates virzieniem.

Ielicktas un gredzenveida reljefa formas atspogujo pakapenisku reljefa
mezoformu orientacijas transformaciju.

Izol€tie pauguri, tapat ka paugurmasivi un nelielas frontalas paugurgrédas ir
Benétiski saistiti ar ieplakam, kuras izvietojusas proksimala virziena no tiem. Par to
liecina pret ledaju verstas - ieliektas nogazes. Péc analogijas Jesena (Jessen, 1931),
Kleitona un Morana (Clayton, Moran, 1974), Fentona (Fenton, 1987) un D.Kruta
(Croot, 1988) darbos, 3ada tipa reljefs pec penézes atbilst glaciotektoniskajam
struktiiram. Péc DZ.Ebera (Aber, 1988) un Levkova (Jlepkos, 1980) klasifikacijas $adi
Benétiski saistitus paugurus un ieplakas var saukt par glaciotektonisko par (“hill-hole
pair’ vai “glaciotektonideskaja para”). Pozitivas reljefa formas sauc par
glaciotektoniskajiem izspieduma-sapieduma pauguriem un paugurgrédam (“ice-shoved
hills”), bet ieplakas - par izspieduma ieplakam ( “ice-scooped basin”).

Lai noskaidrotu Austrumkursas augstienes paugurotaja dienvidda]a sastopamo
pozitivo reljefa mezoformu Benézes apstak]us, veikti 1ek$gjas uzbiives petijumi grants
karjeros kupolveida un icgarenas formas pauguros gan Saldus paugurain€, gan ari
Lielauces paugurainé. Visos atsegumos veiktie novérojumi un pétijumi liecina, ka
formveidojo3ais materials parsvara ir aleirits, malains aleirits, smilts un grants.
Lielauces pauguraines ziemelrietumos un Saldus paugurain€, ka jau iepriek$ tika

minéts, kvartarnogulumu segas biezums ir mazaks, tade] reljefa mezoformu uzbiive
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ievérojama loma 1fan pamatieziem, Ka redzams atsegumos (8.,. 9.att.), kupolveida
sikpaugnra apméram 3 km dienvidaustrumos no Brocéniem (7.att.), ta kodolu veido
glaciotektoniski deformétas gaiSpelékas, smalkgraudainas un vidéjgraudainas vizlotas
smilts (iespgjams karbona (Cl» bloki. Tajos saskatamasari 1-3 cm. retak 5-7 cm biezas
slipslanotas sérijas kuras atdala daZzus milimetrus biezi malaini, ar tumsajiem
mineraliem bagati slanisi, GaiSpelekdas smilts un smilSakmens bloki mijas ar
tum3pelékas, blivakas, slipslanotas un nedaudz malainas aleirttiskas smilts blokiem. Si
atslprlga materiala blokisagul viens otram Iidzas, vai arl ir uzbiditi viens otram. Aleirita
slankopa jr daudz dzelZotullniju un krustisko plaisu. Aleiritiska materiala bloku
ang8da].abieZi sastopami parravumi, kuro vertikala amplitida sasniedz 15 cm. Karjera
dienvidu siena. aleirita slankopa redzama (9.atl) antiklinala kroka" kuru sarezgi liels
skaits mik:rokroku. Taja pa%d siend redzams, ka parsedzo3o virskartu veido blivs,
sarkanbriins, vietam violeti brins pamatmorénas smildmals ar oliem, Zem {a atrodas 20-
35 cm biezs .sikkrokots, tumsbrins un zalganplankumains bezakmens mals, Virkne

uzskaitito uzbuves ipatnlbu norada uz mezofonnas zemleddja izcelsmi, aktiva ledus

apstaklos.

0 200m
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7.att. Smilts karjera novietojumspauguta 3 km
lie.nvi 0 e
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0
»u)

8.att GJaciotektoniski deformétas:milts paugura J<,0dold, 3 .km uz dienvjdaustrumiem
no Brocéniem (skat.. 7.a.tt).
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RZR

9.aft. AntikJin.ala kroka smnSainaja kodola op parsedzoSala moréDa pau.gura
3km dleDvidau.strumos po Breeéniem (skat, 7.att).




3 Jlustrumkursas radiflliis. cokoltipa augstienes reljefa mezoJormas wi o kompleksi.

Daudzos gadijulDos kupolveida paugurus veidojoSo smilaini-gran3aino nogulumu
slavu sagulums vizuals novértgjums norada uzta veidosanos aprimusa ledus apstaklos ..
Ipasi tasattiecinams ~ uz tam mezoformam, kuru virsotnes nav parsedzosa  morénas
malsmilts vai smilSmala slana, Tapat, lielaka izméra mezofonnu kodolos atsegtas
slankopas nereti nav saskatdmas ta:das glaciotektoniskas deformacijas ka krokas,
mikrok.rokas un budindZza  Pétijumu gaita ir nostiprinajusiesatzina,. ka mezoformu
iek3&jas uzbives un veidoSanas apstaklu noskaidroSana  ir nepiecieSami  pétijumi vismaz
divas, atSkirigiorientétds atsegumu plakneés,

Viens no piemériem ir paugurs pie PilsbUdenes stacijas (10 .att). Mezofonnas
iekséja uzblve ir redzama vairakds atsegumu plaknes. Pauguru galvenokart  veido
malaina smilts,aleirltiska smilts matains aleirits un grants. Smilts-grants karjera
dienvidu siena (Il. att) slankopu sagulums ir gandriz borizontals, bet grants slanos ir
saskatamas slipslanotassérijas, kas rak:stu.rigi kémiem. Tadéjadi, péc vienas atseguma
plaknes vizuala novértéjuma tas vargja tikt uzskatits par vienu no Austrumkursas
augstienes  paugurotas  dienviddalas  kémiem, kuru izplatibutajd mingjusi  J.Straume

(C'rpa¥YMe.1979) un LVeinbergs (Beaageprc, 1968).
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I0.atL SmD~ants  karjera novi.etojums paugura. pi.ePUsbbdenes.
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U.att. Paugura ieklejas uzbives atsegums grants karjera dienvidusiena
pie Pilsblidenes (skat. l0.att),

1e dzelzs ok:sidiem piesati.nata mcrénas m.itlsmiltsarsabeJ'Ztiem oliem un sacementétam Skem.bim;
I1~gra.als ar oliem; IM- aleiritiska smilts.

(1) -olu garenasu mériju:mu vieta,
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3. Austrumlt:unas  radiriliiscokoltipa  oUg$tielles .reljifa mezofonnas  wi to kompleksi.

Pamatotas Saubas par rnezoformas glaciofluvidlo izcelsmi rada paugura dienvidu

nogazi parsedzo$ais, zem augsnes redzamais slanis Cll.att.), To veido tumsbrlna, dzelzs

oksidiem piesatinata, viegli malaina morénveidiga materidla slanis ar lielu olu

daudzumu un retiem lankakmeniern, Slanim piernit vairdkas Tpatnibas, kas to atSkir no

ablacijas morénas un norada uz glaciotektonisko izcelsmi;

liels daudzums saberztu 0lU un saskelti lankakmeni;
sacementéjudasskernbas  vietam atgadina glaciotektoniskas brekéijas;
daudz stku kroku;

sastopamas ievillru.ma tekstlras ka granSainas lecas ar retiem oliem;
vietam redzami violeti brini mala saveltni;

olu linearitates mérfjumi uzrada divus. diagrammas dienvidrietumu sektora

izvietotas maksimnmus unatspogulo  b-linearitati attiectba pret ledija regionalo
kustibu,

Smil3aina un aleiritiska materidla slankopé zem morénveidigd slana ir sekundara

kalcita veidojumi. 8la:nkopu SkelJari  krustiskas plaisas, kas redzamas kopéja

struktirelementu diagramma (12.att.).

fr

aliiliu - ka:ttaktu.~ fllliju
t.. pb>im~lii:rijlIS
e gal:V-em b1>IW. bmili
O i

12.att. Struk:tdrelem.entu diagd"ammas, sastadltas pée merTjumiem
kupolveida paugura pie pilsbndenes.

A. Olu linl'8.ritites diagramma Kkarj.eradtell.vidns:lena (skat | l.att.),

Blivuma izolinijas izvilktas ik pec 1-2-4-6%.

B. Kopeji struktnrelementu diagramma kar)eradienvidusleni  (skat.j 1.att.).
C. Plaknl.skoelemenw  dlagrammakarJer:aaustrulD'u  .leni (skat. 13.atl).
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J. Austrumkursas  rodiiiliis cokolJjpa augstienes reljefa mezaformas un to kompleksi.

13.att. Glaciotektoniski krokotas smilts un aleirlta atsegums paraléli regiooaJaj.am
ledlja kustlhas virzienam paugura centraJaja dala karjer:aaustrumu siena.
piePilsblidenes (skat 1Qa:tt.).
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3. Austrumkursas radialds cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

Daudz sareZgitaks sagulums atspogulojas otra atseguma siena (13.att.), kas
atrodas tuvu paugura centram un virsotnei. SmilSainaja, bet it ipadi aleiritiskaja
materiald, ir daudz labi saglabajudos apgaztu un guloSu kroku struktiiru (13.att.).
Lielako kroku sparnus un ari virsotnes sarezg1 mazakas krokas. Lielako kroku Samniruy,
slanu saguluma un parvietojumu virsmu mérijumi (12.att.), liecina par zemledus
vispuséja spiediena apstik]iem. Tie nosacija tadu glacioadvektivo struktiru veidoSanos
mezoformas kodola ka diapira tipa krokas un atseviS$ku nogulumu slagkopu bloku
parvieto$anu vertikala virziena.

Liclauces pauguraines austrumdalas reljefa ievérojama loma ir iegareniem
pauguriem, ar vairak vai mazak izteiktu lineartati, kuras galvenie virzieni jau tika
aprakstiti iepriek§. Lielaka mezoformu morfologiska daudzveidiba salidzinajuma ar
Saldus pauguraini, iesp€jams, saistas ar to teritorialo novietojumu - augstienes
dienvidaustrumu mala. Teritorija notika ledaja me]u kustibas virzienu izmainas, kas
ietekmeja mezoformu ka glaciostruktiru veido$anos. Tapat, ka aprakstitajas kupolveida
mezoformas, atsegumu zimé&jumos redzams (14., 16., 17.att.), ka to uzbuvé dominé
malaina aleirita, smilts, smilts-grants un olu matenals, retak morénas malsmilts vai
smil$mals (18.att.).

Naudites apkartné veiktie pétijumi 1egarenas formas vidusdala, kas sastav no 3
atSkirigi orientétiem segmentiem (14.B.att.), liecina, ka primari glacioakvalie nogulumi
veldo daZada izméra krokas. Veicot rekonstrukciju péc galveno izmeérito, diagramma
redzamo (15.att.) kroku Sarniriem, veidojas sazarota valpveida struktira, kuras apveids
lidzigs topografiskaja karté attélotajam. Lidziga, bet apgriezta forma veidojas attelojot
slagu krituma linijas ar izoliniju metodi, pienemot, ka krituma vertiba (0°-90°) pieaug
no centra uz perifériju. Olu lineantates maksimumi liecina par a un b linearitati
(15.att.), un atspogulo kroku struktiiras, kuras da]€ji redzamas ari atseguma ziméjuma
(14.A.att.). Pauguru kodolos smilts-grants materiala slipslagpojuma bieZi ir novérojamas
deformacijas, ta pareja plismas deformacija, ka ari kinkveida izliekumi (16.B.att.).
Tapat, noverojamas krustisku plaisu sistémas (14.A, 17.att.), kuras kopa ar jau
minétajiem struktirelementiem, liecina par lokalo leduspliismu spiedienu no vairakam

pus€ém un mezoformas veido3anos zemledaja apstakos.
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14.att. A.. ormvei.dojoSo nogulumu griezums Austrumkurs3S
audites apkartné (skat 6.a.tl).

dall

6 10 12 14 16

fll1:

b éOOm

18 20 22 2426 28 30 32

7

augstienes dienvidaustrumu

1. smalkgramiaina smilts; 2 - blivs aleirits; 3- grants; 4 - op un grants; 5 «oli un laukakmenj; 6- plaisas; 7 - olu
garena.su mérfjjumu  vietas.

8..Paugura m.orfololiska. sbémaun atseguma novietojums.
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3. A-lIStrumkur.ras radiiilascolw Itipa  augstienes reljefa mezoformas 1m 10 lwmplehi.

&1 e 2 l5 - . 6

IS.att. Struktordiagrammas griezumam. (skat. 14.att.) Na.udltesapkartne.

A. Otu llneatJtates diagrammas. Bllvuma izolinjjas vilktas ik péc 1-2-4-6 %.

B. Plaisu krituma ID:lllla5.
C. oslfi.Gojuma poli ar JzoJInJlu un punktveld.a metodi.
D. KopgéJa dJagr:anuna.

J - plaisu kritwna linijas; 2 - noslanojuma poli; 3 - galveno kroku Samiri; 4 - Sarniri:
5 - olu linearaates maksimumi; 6 - formas garenass,
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3 Austrwnkursas  raditllascokoll.ipa . |JtigstieJlesreljefa nrezofonnos w1 te kompleksi.

A

0 200m

]
060-70 m vjl. D >70m vjL
5 |
3 JQ Jkwjem

m
ADA
2
1
l 1 A 1 1 g [
0 1 2 3 4 5 Bm

W~&h Biffile .- s

16.att. A. Smilts-grants karjera novietojums p,augura. Lielauces paugu *ain,é~1 km
ziemelJietumos Dpo Penkules'stacijas.,

B. GJac'odislocétB nogulumu atsegums Austrumkursas augstienes dienvidu dal,
1km ziemeJrietumos no Plfnkmes stacijas k.JU"j~eraustrumu  sieni.

. . daZadgraudaina, smilts.; 2- smalkgrauda:inasmilts; 3 -aleirGiska smuilts; 4 - rupjgraudaina smilts un
grants; 5- oiaina grants; 6- plaisas; 7 - olu garenasu mérfjumu Vietas.
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3 dustrumkursas  raditiliis cokoltipt] augslirmes reljefa mezofonnas un to twmpleksi,

8 DDR

Il.att. Krustisku plaisu smém8 un budin3Za formveidojo8ajos nognlumos
Austrmnkursas augstienes dienviddata, 1 km zieme'rietu:mos po Pen.kules

stacijas (skat. 16.Aatl), karjeradienv.idu siena.

1- smalkgraudaina smilts; 2 - rupjgrauda.ina smilts un grants; 3- malalécas (budinaza); 4- plaisas.
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SAusTumiau:sQs  l'adilll/ls colwlti.pa a~gstienesreljefa mezofonnas  wi 10 kompleksl..

18.att. Formveidojoso nogulumugriezwns glaciotektoniskaj.a
iepla.ka Austrumkursasau.gstiené  Nauditesapkartne ~ pie MUT18U majam
(pec BeUBOOprc. 1968).

1 - mals un aleiritisks mals ar smilts starpkartam; 2 ~morénessmildmals; 3 -rupjgrau.daina smilts ar
aleirita un mala starpkartam,

Lielauces pauguraines pozitivo mezoformu iekséja uzblvé raksturigas ir klivazas
plaisu sisttmas, krustiskas plaisas, ka art taisnas, noliektas un guloSas saspieduma
krokas (16..B,. 17.att.). Slanu kontaktzoo.& novérojamas vilkSanas krokas un gofréjums.
Sl.ankopas virs lielako kroku sparniem aovérojamaseaurejosas  paralélas plaisas, kuras
atdala vertikalo parv:ietojumu blokus (16.A.atL). Morénveidigais un malainais materials
atsegumos bieZi redzams ka nelielu, daZuceatimetru garu lécu virknes. Sads lecu
sakartojl1DJSun $vikojums to virsma un linearitaites merijjumi liecina par budinazu
(17.att.).

Kopuma paugurai:nes  morfologiski  daudzveidigds mezoformas sastav. Do
glac:iotektoniskam  strukti::rim. To aréjo apveidu nosaka lielas kupolveida vai iegarenas
antiklinalas krokas, kuras sareZgi un papildina daudz citas, mazakas glaciotektoniskas

struktdras.
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3. Austrumkursas radialas cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleks:.

3.2. RADJIALO UN RIEVOTO MORENU LAUKI1

Radidlo un rievoto morénu lauki izvietojulies Austrumkursas augstienes
vilpotajos lidzenumos. Tie atrodas augstienes rietumu un austrumu malas, ka ar1 aizgem
hipsometriski zemako limeni starp radialajam paugurgrédam. Lidz $im publicétaja
literatara (Be#uGeprc, 1968; Crtpayme, 1979; Crpayme, Meiiponc, IOwkesnuc, 1981;
A6ormusbiy, 1989) to lielaka dala ir klasificeti ka pamatmorénas lidzenumi un tikai
daZos gadijumos pievérsta uzmaniba mezoformu morfologijai, izdalot radialo formu -
drumlinu vai krumlinu (konvergento drumlinu) laukus 3o lidzenumu teritorija
(Dreimanis, Zel&s, 1995; Jaunputnips, 1961; 3enuc, CtpayThuekc, 1992). Japiezimé, ka
viena fiziogeografiska apvidus teritorjja var bat vairaki viena vai atSkiriga
morfogenétiska tipa reljefa mezoformu aredli. DaZos gadijumos tie regionalas
ledajkustibas virziena likumsakarigi nomaina viens otru, bet citur mezoformu
vienlaidus arealu partrauc relativi jaunaki aktiva ledus veidojumi. Ta ka lielaka dala
arealu tiek izdalita pirmoreiz, tad to teritorialai piesaistei izvéléts kadas lielakas
apdzivotas wvietas nosaukums, piem., Vanes krumlinu lauks, Lestenes-Degoles

pacélums, Viesatu lidzenums, Varmes-Zirmpu DeGera morénu lauks u.c.

3.2.1. Vanes Konvergento drumlinu lauks

Vanes krumlinu lauks izvietojies Austrumkursas augstienes ziemelrietumos. Tas
aiznem viegli vilpota lidzenuma proksimalo daju starp Lutrinu paugurgrédu rietumos un
Zantes paugurgrédu austrumos, kur nelielo reljefa artikulaciju, iznemot daZas
kanjonveida ielejas, veido krumlini un ieplakas starp tiem. Krumlinu lauks, kur§ stiepjas
~14 km garuma zieme|u-dienvidu virziena no Abavas ielejas lidz Imulas vidustecei pie
Variebas, faktiski sikas proksimald virziena no Abavas ielejas, t.i. Ziemelkursas
augstiene. Ziemelu dala 3aja darba netiks aplikota. Lauka platiba Austrumkursas
augstiené ir ~230 km’, t.i. 6% augstienes teritorijas.

Lidz $im publicétaja literatira par vienotu morénuvalu (konvergento drumlinu jeb
krumlinu) (3emuc, Crpaythueke, 1992; Dreimanis, Zel&s, 1996) vai drumlinu lauku
(Crpayme, 1979, 1984; Ctpayme, Meiiporc, HOmkesuuc, 1981) tika uzskatita plaiaka




3. Austrumhkursas radialds cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

augstienes teritorija - abpus Lutrigu paugurgrédas ziemelu galam, ta sauktais Vanes-
Kabiles morénuvalu lauks. Tomér detala méroga topografisko karfu analize par 30
teritoriju deva pietiekamus argumentus citam viedoklim:
o valpveida mezoformu un ieplaku onentacija abpus Lutripu paugurgrédai
ievérojami at3kiras;
o at¥kirigas ir mezoformu savstarpgja novietojuma, ka ari morfologiskas ipatnibas.

Tadejadi, pec autora domam, Vanes krumlinu lauku ir nepiecieS8ams izdalit ka
patstavign mezoformu kompleksu.

Vanes krumlinu lauka pamata atrodas Austrumkursas pamatieZu makropacéluma
virsmas pazeminajums starp lokalpac€lumiem rietumos un austrumos. Pazeminajums
veido trijsturi ar saSaurinajumu distala virziena. PamatieZu virsma ir sameéra lidzena, un
tas absoliitais augstums parsvara ir 70-75 m vjl. (1.att.). Krumlinu lauka proksimalaja
daja pamatiezu virsma ir augSdevona dolomiti un dolomitmergeli, bet distalaja dala -
smil¥akmeni un aleiroliti. PamatieZu virsmas ipatnibas, acimredzot, bija c€lonis tam, ka
morfologiski izteiksmigakas - lielakas reljefa mezoformas izvietojudas lauka rietumu-
dienvidrietumu daja (19.att.), lokalpacéluma dienvidaustrumu nogaze, kur pamatiezu
virsma domin€ terigénie 1eZi.

Kvartarnogulumu segas vidgjais biezums ir 5-10 m (3.att.). Pozitivo reljefa
mezoformu kores da]a tas maksimalais biezums sasniedz 15-20 m. Starppauguru
ieplakas, it ipadi lauka centralaja da]a, kvartarnogulumu biezums daZviet ir tikai 1-3 m.

Ledaja veidota reljefa virsmas domingjoSais absolitais augstums ir 75-87 m vjl.
Tikai dazu krumlinu virsotnes rietumos no Vanes sasniedz 105-113 m vjl.

Vanes krumlinu lauka saskaitami vismaz 172 radiali, zieme]rietumu-
dienvidaustrumu virziena orientéti pauguri. At¥kiriba no drumliniem, nedaudz izteikta
to garenasu vedek]veida sak]auanas (konverfence) un formu skaita samazinaSanas
distala virziena. Krumlini at¥kiras péc morfologijas un izmériem (19.att.). Mazako
mezoformu garums ir 120-600 m, bet platums - 50-150 m. Parsvara ir lielaki krumlini,
kuru garums sasniedz 1.5-2.4 km, bet platums - 0.2-0.8 km. Pauguru relativais
augstums neparsniedz 5-7 m. Lezenajas, pladakajas starppauguru ieplakas izvietojuSies
nelieli zemie purvi, bet lauka rietumos viena no tam atrodas Lainuma ezers. Krumlinu
maksimala koncentracija ir novérojama lauka proksimalaja da]a - rietumos-

Zieme]rietumos no Imulas ielejas. Starp Imulas un Amulas upju ielejam to skaits ir
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3. Ausuumkursas  radiillas .oolwltipa tl«pptielles reljeft] mezofonnas un 1o kompbiksi.

Ledaja kustibas virziens

19.att. Mezoformu .izvi.etojums Vanes krumlinu lauka un tam
pie~.'olajlj te.ritnrijiL
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3. Austrumkursas radidlas cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

maziks. Novérojama to pakapeniska izzuSana ziemelu-dienvidu virziena. Iespgjams, ka
daja krumlinu ir aprakti zem ledus kuSanas iidenu baseina nogulumiem.

Vianes krumlinu uzbivé ietverti glacialie nogulumi visa kvartarnogulumu segas
biezuma. Tomér to relativais augstums ir nedaudz mazaks par kvartarsegas biezumu. To
uzbiive galvena loma ir sakrokotiem, primari glacioakvalas izcelsmes smilts-grants-olu
slapiem. Uz nogazém, bet daZreiz ari ka parsedzoSais slanis ir sastopama
glaciotektoniski deforméta morénas malsmilts. Vanes krumlinu lauka mezoformas ir
savstarp€ji lidzigas péc to veidojo¥ajam struktiram, bet nereti ir krasi atSkirigas péc
litologiskajam ipatnibam. Vanes krumlinu lauka ietvaros izkirami vismaz s
mezoformu paveidi p&c to veidojosa matenala.

e Pirmais paveids - tas veido sakrokoti aleiritiskas smilts, smilts un
smalkgraudainas grants slani.

e Ofrais paveids - to kodola ir daZadgraudainas smilts slapi, kam sanos piegul
sakrokoti grants-olu slagi (20.att.). Mezoformas pilniba vai ari tikai to nogazes
parsedz daZus desmitus centimetru biezs morénas malsmilts slanis. Biezi mala
dalipu ir Joti maz un tad€] tas vizuali nereti atgadina parskalotu morénu. Morénas
slagos ir Joti daudz saberztu un saSkeltu o]u, bet it ipadi - $kembu un zvirgzdu.
Kontaktos starp morénu un apak3gjo slani parasti ir sekundara kalcita garozipa.
Biezi ar kalcitu ir piesatinati grants slani. Sekundara kalcita joslipas izveidojusas
ari disjunktivajos parravumos.

e Trelais paveids - krumlini, kuri galvenokart sastav no lokalmorénas. Tie
sastopami tur, kur tuvu virspusei atrodas klin3ainie ieZi - dolomiti un
dolomitmergeli. Formveidojosie nogulumi sastav no liela daudzuma, parsvara vaji
noapajotam, Skautnainam viet€jo karbonatisko pamatiezu atlizam (21.att.).
Vietas, kur pamatiezu virsmu veido smilSakmeni, aleiroliti un mali, krumlinu
kodolos sastopami lielaki to atrauteni, ka ari mala l&cas.

Krumliniem raksturiga iek3€ja uzbiive redzama 20.B.attéla. Atseguma plakne ir
krumlina Zkersgriezums grants karjera Matkules Skolaskalna, 40 m rietumos no Imulas
ielejas kreisa pamatkrasta (20.A.att.). Atseguma redzama krumlina kodola dajas un ta
austrumu nogazes uzbiive, ka arl neliels fragments no rietumu nogazes. Tapat ka citur
Latvija (Zel&s, 1993; Zel&s, 1992), ari 3eit krumlins ir injektiva tipa gareniska kroka,
kas orientéta paraléli ledaja refionalas kustibas virzienam. Atseguma plakne vérsta
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3 Afistrum/cursas - radialiis cokoltipa augstienes reljefa mezoformas wi to kompleksi.
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20.att. A. Matk.ules Skolas.kalna up grants karjera oovi.etoJums.

B. Krumlina §1J.érsgriezums 0.4 km zi.emela.ustrumos po Matkules skolas.

1 e morénas malsmilts; 2 - daZiidg:raudaina smilts un smalka grants; 3 ~grants;4 - olainagrants
ar laukakmeniem; S« mala Iéeas; 6 * plaisas; 7- oju.garenasu mérijjumu vietas..
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3. Austrumkursas  radialds cokclti'pa augytielles reljeftl mezofonnas un to kompleksi.
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21.att Lokiboor'enasatsegums ‘k.rumlillapie  bavas kreisa pamatkrasta 250 m
rietumos no Velnakmens.

| - dolomitu un dolomitmergelll. blak:i; 2 - Skembas un zvirgzdi; 3 - smilts ungrants.

perpendilrulari tam, un mazakads deformaeiju struktlras mezoformas sanos, atskirtba uo
galvenas - formveidojosas krokas, tieSak atspogulo lokalos spriegumus po ieplakam -
krumli:na saniem, Kroku struktiras un sprieguma atSkiribas atspogulojas  an
sl:mktlrdiagrammas (22.att).

K.rumlina kodola dala satav oo pelékas, dazadgraudainas slipslanotas smilts ar
grants starpslaniS$iem, Slanu kritums (20.Ratt) pieaug Virziena no kreisas puses uz
labo. Kontakts ar parsedzo3o graats-olu-laukakmenu slani liecina par diapira tipa
struktdru.. SmilSainaja materiald izsekojamas tecéjuma mikrokrok.as. Kodola centralaja
dala izveidojusas krustiskas plaisas. Lielaka dala izmérito plaisu (plaknu) krit austrumu-
dienvidaustrumu virziena. To krituma azimuts atSkiras no mezoformas garenass
vérsuma par 20° 50°. Tadéjadi, azimuts irtnvaks kmmlina garen.asij neka.
lkersvilzienam un dala no tarn ir sastiepu:ma plaisas. Ziemelaustrumu nogaze,
smil3ainai'am kodolam piegul glaciotektoniski deformétas, galvenokart sakrokotas

gTanbrolu slankopas. Atsegnma (20.B.att.) kreisaja pusé redzamas lielaka zadiusa

60



3. Austrumkursas radialas cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

® 0° @
ledij_a klusﬁbas

22.att. Olu linearitates diagrammas krumlinam (skat. 20.att.).

krokas sarezi virkne mikrokroku. Mikrokrokas vislabak saglabajudas plastiskaja,
malaini aleiritiskaja materiala. Deformétas grants-olu slapkopas parsedz stipri smilSaina
pamatmoréna. Atseguma apak3€ja daja virs aleiritu slapa redzams izlocits mala slanitis,
kur¥ pakapeniski izkilejas, bet talak - aiz slapu sinklinalas ielieces seko mala slani%a
saraustits turpinajums, veidojot patstavigu 1ecu virkni. Uz mala slani$a un virs ta eso$as
grants-olu slapkopas ir ievérojams daudzums laukakmepu. To koncentracijas josla
veido laukakmenu brugi, kas raksturigi zvipveida uzbidijumu zonam. Zvigveida
uzbidijums iezimé ari nedaudz izlocito, no centra pa kreisi uz leju kritodo
kontaktvirsmu starp smilfaino kodolu un tam uzgujodajiem slapiem. Zvipveida
uzbidijumi nav raksturigi krumliniem (Zel&s, 1993) un to klatbiitne parasti liecina par

Jaunaku generaciju un mezoformas da]éjas transformacijas sakumu.
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3. Austrumkursas radialas cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

3.2.2. Varmes-Zirpu DeGéra morénu lauks

Varmes-Zimu DeGera morénu lauks izvietojies Austrumkursas augstienes
rietumdala un aiznem Varmes nolaidenuma lielako daju. Rievoto morénu lauks stiepjas
apméram 40 km garuma un 5-10 km platuma. Rietumu robeZa ar Kursas zemieni reljefa
nav pamanama, jo zemieng turpinas ta pasa tipa reljefa mezoformas, tikai hipsometriski
zemaka limeni. Austrumos DeGera rievoto morénu lauks robeZojas ar Lutrigu radialo
paugurgrédu, kas atdala rievotas morénas no Vanes krumlinu lauka, ka ari no augstienes
paugurotas teritorijas tas dienviddala.

Varmes nolaidenuma pamata atrodas Austrumkursas pamatiezu makropacéluma
rietumu nogaze, kurai ir ziemeJaustrumu-dienvidrietumu vérsums. Subkvartara virsma
pazeminas zieme|rietumu virziena un mainas no 65-40 m ziemelda]a lidz 80-60 m
dienviddaja (1.att.). Visa vairakus desmitus km garaja nogazes josla mainas atsevidki
posmi ar da?adu slipumu un atsevi§kiem lokaliem pazeminajumiem. Nemot véra ledaja
veidoto mezoreljefa lidzibu Kursas zemien€ un Austrumkursas augstienes nogaze,
jaatzime, ka pec V.Zel¢a pétijumiem (Zelés, 1993, 1994), $adu reljefa formu geneze
svariga loma ir ne tikai Austrumkursas pamatieZu pac€luma nogazei ka ledaja saniskas
1zplu¥anas ierobeZojo%am faktoram, bet ari makropazeminajuma trijstirveida formai ar
salaurinajumu distalaja gala, kas izvietojies starp Rietumkursas un Austrumkursas
augstieném. Pamatiezu virsmu lidzigas attiecibas veido terigénie un karbonatieZi, kuru
vecums ziemeju-dienvidu virziena, picaugot virsmas absolGitajam augstumam
samazipas. Teritorijjas pamata galvenokart ir augSdevona dolomiti, dolomitmergeli,
smilSakmeni, aleiroliti un mali (2.att.). No Abavas ielejas lidz Varmes nolaidenuma
vidusdalai, sakot no Plavigu svitas lidz Miiru svitai, tas 0.4-2.5 km platu joslu veida p&c
kartas nomaina viena otru. Talak uz dienvidiem joslu platums palielinas lidz 5-7 km un
aug8devonu noslédz Ketleru svitas smilSakmeni, mali un aleiroliti. DeGéra morénu
lauka distalaja daja subkvartara virsma ir apakdkarbona Klikoju sérijas (Ckl)
smilSakmeni un smiltis. Tikai nelielu Jaukumu - palik3pu veida ir sastopami aug3eja
Perma Naujakmenes svitas (P,nj) kalkakmeni. Nelielo lokalpac€lumu virsma, kas
lidzigi zemesragiem izvirziti uz rietumiem, zem kvartara nogulumiem parasti ir

mehaniski izturigakie dolomiti un dolomitmergeli.
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PamatieZzu virsmu parsedz saméra plana kvartarnogulumu sega (3.att.). Tas
biezums parsvara ir 7-15 m. Lielako biezumu - lidz 30 m, ta sasniedz subkvartara
virsmas pazeminajuma pie gkédcs. Kvartarsegas biezums pozitivajas reljefa formas
parasti ir par vairakiem metriem lielaks neka ieplakas. Miisdienu reljefa pazeminajumos
kvartarsegas biezums samazinas lidz 3-5 m. Ta ka kvartarsega ir plana, un nogulumu
primarais sagulums ir dal&i vai pilnigi izjaukts, tad izvértét daZada vecuma
kvartarnogulumu lomu tas uzbiive var tikai nosaciti. BieZi pozitivo formu kodolos ir
redzami pamatieZu atrauteni ar vertikali kritoSiem slaniem (24.att.).

DeGera morénu lauka reljefs, tapat ka pamatieZu virsma, pazeminas rietumu
virziena. Virsmas absoliitais augstums mainas no 80-50 m ziemelda]a lidz 100-60 m
dienvidda)a. Lidzenuma virsma ir viegli vilpota - rievota (23.att.). Savdabigo rievojumu
pieSkir iegarenas, sazarotas, ielicktas un izliektas valgpveida mezoformas - DeGera
morénas, kuras Latvija pirmoreiz izdalijis V.Zelés (1993). DomingjoSais to garenasu
veérsums ir rietumi-austrumi. Parsvara tas ir paralélas viena otrai, ar neliclam izmaipam.
Daba un topografiskajas kartes DeGeéra morénu virsma izsekojami morfologiski vajak
izteikti iegareni radidlie segmenti, kuru garenasis verstas perpendikulan
ieprick¥minétajiem. Lidzigi ka cita tipa rievotajam morénam Latvija (3enuc,
Crpayruuekc, 1992; Zelgs, 1993; Zel&s, Strautmieks, Dreimanis, 1995), to augstakas
virsotnes ir savstarpgji perpendikularo segmentu (vajpu) krustpunktos. Relativais
augstums visbieZak ir lidz 5 metriem, retak tas sasniedz 7-10 m un vairak. Rievoto
morénu nogazes ir 1ézenas. Varmes-Zirgu rievoto morénu lauka ir saskaitimas vismaz
1500 DeGera morénas. To izvietojums ir nevienmérigs (25.att.). Vismazaka
koncentracija ir lauka ziemelda]a. Lielakais formu blivums ir lauka vidusda)a - pie
Varmes un gl;édcs, tuvak pamatieZu kaples aug3dajai pie Lutripu radialas paugurgrédas.
Tur tas izvietojusas blakus viena otrai ta, ka savstarpgjais attalums ir mazaks par valpu
platumu. Ta koncentréjoties rievotas morénas veido zieme]u-dienvidu virziena stieptas
Joslas (25.att.). DeGéra morénu izvietojuma un sakartojuma izsekojama ari otra sistéma,
ti. - tis nereti veido sablivéjumu joslas, kas izliecas distala virziena. Vislabak tadas
ieziméjas lauka vidusdala - uz dienvidiem no Skédes ielejas. Kaut ari DeGéra morénam
ir Joti daudz kopigu, raksturigu ipadibu, lauka ietvaros ir novérojama liela to
morfologiska daudzveidiba (25.att.). Liclaka dala ir valgveida formu, kas orientétas
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perpendikulari regionalajam ledajkustibas virzienam. To garums mainds no 150-300 m
lidz 0.6-1.2 km, bet platums attiecigi no 70-100 m iidz 0.3-1 km. Ka redzams 25.attel~
platakas formas veido vairaki savstarpéji paraléli, saplustosi segmenti, acimredzot, vel
neizveidoti atseviski V~IniIadejadiatski:rigie morfologiskie paveidi, to skaitaari ar
iepriekSminétajiem savstarpéji perpendiknlarajiem segmentiem, atspogulo mezoforrnu
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26.att. FonnveidojoSo noguluma .atsegums DeGéra monnas centriJaja dala
Ziku karjera (skat. 24A.att.).
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DeGera morénu ick3&ja uzbiivé, galvenokart p&c péetijumiem Kanada un
Skandinavija (De Geer, 1889; Hoppe, 1957; Mawdsley, 1936; Aartolahti, Koivisto,
Nenonen, 1995; Zilliacus, 1989) noteicosa loma ir smilSaini aleiritiskai un akmenainai
pamatmorénai. P& J.LavruSina (JlaBpymun, 1976), to uzbiivé ir raksturiga vienai uz
otras uzbiditu zvipu mija, kuras veido ojains smil¥mals un cits ledus gultnes matenals.
Savukart, zvigas bieZi sastopamas sakotn€ja plastiska tecgjuma tekstiras. Ka atzimé
JLavru$ins (JlaBpymmn, 1976), zvipveida morénas bieZi sastopamas glaciodaikas un
glaciodiapiri, kas vél vairak sareZgi DeGéra morénu iek3&jo uzbuvi un butiski atSkir tas
no monolitajam morénam.

DeGéra morénu iek$€jas uzbiives pétijjumi Austrumkursas augstiené veikti
vairakos smilts-grants karjeros Zirmu apkartné. FormveidojoZais materials katrai
DeGera morénai ir at¥kirigs ar savam individualam, lokalam ipatnibam. Tomeér, ka
liecina atsegumi (26., 27., 28.att.) un cilvéku pieredze saimnieciskaja darbiba, DeGera
morénu centrala un kodola da)a galvenokart sastav no smilts un grants. Lidzigi tas ir ari
DeGera morénas Somija (Zilliacus, 1989), kur ka parasta paradiba ir tas parsedzo$s
morenas slanis.

DeGéra morénas parsedzosais slanis Zirpu apkartné Ziku smilts-grants karjera ir
sarkanbrina morénas malsmilts ar o]iem un laukakmenpiem (24., 26.att.). Morénas
apak3gja daja ir laukakmenu brugis, kas iezimé uzbidijuma virsmu. Morénas slana
biezums ir 1-2 m, bet biezi DeGéra morénu centralaja da]a tas izkilgjas. Atsegumu
sienas Ziku karjerd redzams, ka domingjoSais ir smildainais materidls (26.att.).
Atsegumu augidala ir dzeltenpeleka, relativi labi skirota smalkgraudaina un aleiritiska
smilts. Vidusda]a ir smilts ar vajaku Skirojumu. Apaki€ja slagkopa (26.att.) doming vaji
Skirota smilaina grants ar ofiem. To sadala 3-15 cm biezi daZadgraudainas smilts
starpslani. AtSkiriba no tipiskas glaciofluvidlas smilts, DeGéra morénas veidojo3ais
smilfainais materials ir Joti blivs. Tam ir raksturigs krokojums, mikrokrokojums,
gofréjums un citas glaciotektoniskas tekstiras. Lidz 8 m augstaja siena (26.att.)
iz8kiramas 3 galvenas smilts un smilts-grants slapkopas. Tas atdala 20-50 cm bieza,
pelekbriina un za]ganbrina, Joti bliva morénas malsmilts ar karbonatiskiem o}iem un
S$kembam. Morénas malsmilts un vietim ari smil¥mals iezimé slapkopu ki atsevidku
ledus gultnes materiala zvigu robezas. Ziku smilts-grants karjera dienvidu siena ka
glaciodaikas redzami tumsi sarkanbriini un sirti violeti sikkrokoti, vertikali un
subvertikali krito§i trekna mala slagi un zilgani aleiroliti, kas veido glaciodiapira
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spamus (24.att.). Zilganie un sarti violetie mali ir glaciotektoniski deformé&ti pamatiezu
atrautepi. SprieZot péc Beologiskas kartéSanas materialiem (bennpyn, Buprep, buprep,
ApxapoBa, 1981) un to apraksta (Buprep, 1979), mali un aleiroliti atbilst apak3karbona
KlikoJu s€rijai ( C;kl). No pamatnes atrautic pamatieZi ir ne tikai deforméti, bet,
iesp€jams, ari transportéti no 1 km attala lokalpazeminajuma proksimala virziena, kuru
Skérso Cieceres icleja. Ka liecina DeGéra morénu pétijumi Somija (Aartolahti,
Koivisto, Nenonen, 1995), tajas sastopamo pamatieZzu (pamatklintaja) atrautenu
transporté3anas attalums var sasniegt vairakus kilometrus. Diapira kodola bez smilSaina
un aleiritiska materiala ir redzamas ari grants - o]u slapkopas, bet pie kontakta ar mala
atrautepiem - ari daZi lieli kristaliskie laukakmeni (24.att.). Ka redzams atsegumos Ziku
un Brapku smilts-grants karjeros (24., 26., 27., 28.att.), laukakmenu nav daudz. To
lielaka koncentracija ir novérojama daZada materiala kontaktvirsmas. Acimredzot,
DeGera morénu, tapat ka citu glaciostruktiiru uzbaveé galvena loma ir vietéjam ledaja
gultné eso$ajam materidlam, un tas nosaka tikai 0o mezoformu litologiskas ipatnibas.
Par to liecina lielais kristalisko laukakmenu - granitu, gneisu, granodioritu un bazisko
efuzivo ieZu daudzums DeGera morénas Skandinavija (Aartolahti, Koivisto, Nenonen,
1995), kur zem planas kvartarsegas ir kristaliskais pamatklintajs. Japiebilst, ka tur
laukakmeniem bagata parsedzoa moréna tick interpretéta ka ablacijas moréna, nevis ka
zvipveida vai cita tipa deformaciju moréna.

Atsegumos smilts-grants karjera pie Brapkiem (27., 28.att.) redzams, ka DeGéra
morenas uzbiivé lielaks ipatsvars ir morénas smil¥malam un malsmiltij, salidzindjuma
ar iepriek§ aprakstito mezoformu. Morénas slapkopu biezums abas atsegumu sienas
(27., 28.att.) sasniedz 2-3 m. Tas veido péd§ja apledojuma sarkanbriinas krasas
smil¥mals un malsmilts. Atsegumos izsekojamas morénas ar vairaku tipu tekstiram.
Sienas vidusdaja (27.att.) redzama monolita platnaina moréna. Platgu biezums mainas
1o 4 cm slagkopas aug3da)a lidz 9 cm apak3daja. Atseguma redzamaja plakné tas sagu)
gandriz horizontali un vietam ir viegli izlocitas. Moréna ir ievérojams daudzums oju un
laukakmepgu. Ap laukakmenpiem nereti ir pelekas vai pelékbrinas, dzel?otas smilts
kartigas. Atseguma labaja pusg, apak3ja da]a ir peleka, paraléli platpaina moréna, kura

péc krasas lidzinas Kurzemes apledojuma morénai.

71



3. Austrumkursas radialds cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

Otras atseguma sienas (28.att.) labaja pus€, sikplatpainas sarkanbriinas morénas
slapkopas mijas ar joslotas mor&nas slankopam. Morenas slapkopas savstarpgji un ari ar
cita materiala slapkopam sagu] diskordanti, blakus eso3o slapkopu krituma legkis nereti
at¥kiras par 30°-90° un vairak gradiem.

Daba labi redzamie kontakti paraditi ari atsegumu zim&umos (27., 28.att.). Tie
iezim&jas ka formveidojo¥a materiala atseviSko zvigu robeZvirsmas, kas vienlaicigi ir
uzbidijumu slidvirsmas. Plastiska - aleiritiska un malaina materniala slapkopas redzamas
saspieduma, tec€juma un vilk3anas krokas. Kroku deformacijas labi saglabajusas ari
smilts, grants un oju slagos, kuri mijas ar mala un morénas smil¥mala vai malsmilts
slapiem. Tapat ka iepriek aprakstitajos atsegumos Ziku smilts-grants karjera, ledaja
nogulumos redzami izlociti pamatieZu mala slani$i, bet vietam ari smilSaini-aleiritiskie
apakSkarbona ieZi, kurus saspieduma, sasticpuma un parravamu plaisas sadkel
atseviskos blokos. BieZi sastopamas ievilkuma tekstiras ka smil3ainas lecveidigas
joslipas malsmilti un smil3mala, ka ari plastiska materiala 1€cas smilts-grants-oju slapos.

Reljefa mezoformas garenass peéc meérijumiem topografiskaja kart€ ir versta
rictumu-austrumu  virzieni, tadejadi ta ir orientéta perpendikulari regionalajam
ledajkustibas virzienam. Atsegumu sienu izvietojums, to orientacija attieciba pret
formas garenasi, ki ari struktirelementu mérijumi tie$i un netie$i atspoguo
mezoformas uzbiivi telpiski un tas veidoSanas sareZgitos apstaklus. Atseguma siena
(27.att.), kuras vérsums tikai nedaudz at¥kiras no formas garenass, tas vidusdala
platpainaja moréna veikti oju garenasu mérjumi sedas vietas. P& merjjumu
diagrammam (29.att.) redzams, ka olu linearitates maksimumu vértibas nav lielakas par
4-8% un parsvara raksturojas ar ievérojamu izkliedi. Moréna izmérito oju garenasis
(29.att.) parsvara atspogulo divus linearitates virzienus, no kuriem domingjogais - ar
liclakiem maksimumiem sakrit ar regionalo ledijkustibas virzienu, kas lokalfaktoru
ietekmé laikd un telpa varéja mainities robeZas starp ZZR un ZZA. Relativi labak
izteikti o]u linearitates maksimumi ir diagrammas Nr.8 un 9 (29.A.att.), kuras sastaditas
Pec mérijumiem morénas kodolam labaja puse piegulditajas zvipas (27.att.). Neskatoties
uz kodola un tam uzbidito slagkopu krasi at¥kirigo sagulumu, oju linearitates
maksimumi vél skaidrak norada uz led3dja regionalas kustibas virzienu, kas viet€jos
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apstakjos varéja mainities - no ZZR-DDA lidz ZZA-DDR. Savukart, gandriz vertikali
krito$aja oju slapkopa (27.att.) izdaritic merijumi neuzrada liclas vertibas olu
makstmumus (29.att.), tomeér tie atspogulo vairakas deformacijas ipatnibas.

o Pirmkart, lielaka dala o]u garenasu ir paralélas formas garenasi.

e Otrkart, tas ir perpendikularas regionalajam leddjkustibas virzienam, bet paral€las
lokalajam ledus spiedienam no rietumiem.

o Tre¥kart, domingjoais olu krituma lepkis ir mazaks par visas slapkopas krituma
legki.

e Ceturtkart, ir vairaki lidzigas vertibas maksimumi, bet to azimuti at8kiras viens no
otra par 60°-90°. Minétas ipatnibas liecina par spiediena izmainam, kuru ietekmé
notika o]u orientacijas un krituma izmaigas, ka ari asimetrisku mikrokroku
veido$anas.

OJu linearitates un plaknisko elementu mérijumi izdariti ari otraja atseguma
(28.att.), kas atrodas 30 m ZA (pa kreisi) no pirma atseguma (27.att.), t.i. tuvak
mezoformas centram. O]i meériti morénas zvinas, kuras glaciotektoniski deformeétas
antiklinalas un sinklinalas krokas. O]u diagrammas 1. un 2. (29.B.att.) sastaditas péc
mérijumiem blakus eso$as morénas zvipas. Slagu kritums vizuali maz atSkiras, tomer
azimuts starp daZiem linearitates maksimumiem atkiras par 90°. Mérijumu vieta Nr. 2
(28.att.) veidojas divi tuvu esoSi oju linearitates maksimumi, kuri norada gan uz
koniskas mikrokrokas veido$anos, gan ari liecina par materiala parvietofanas virzienu
no austrumiem - perpendikulari refionalajam ledajkustibas virzienam. Lidziba o]u
linearitates maksimumu izvietojuma un ari to vértibas redzama diagrammas 2., 3. un 4.
(29.B.att.). Tas liecina par spiedes speku sadalijumu, ta izmaipam, kuru rezultata notika
materiala sakroko3ana. Japiebilst, ka oJu lineantates mérijumi neliela laukuma nereti
parada gan kadu lokilu krokojuma struktiiru, gan ari atspogujo materiala parvieto3anas
virzienu refionalas ledajkustibas ietekmé.

Pilnigaku prickSstatu par mezoformas komplic€to uzbivi sniedz slagu, zvipu
kontaktu, kroku %arniru un plaisu mérjjumi kopsakaribi ar formas garenasi.
Mezoformai, kura izvietots Brapku smilts - grants karjers, tapat ka citam DeGéra
morénam, ir salikta uzbiive. Ka redzams topografiskas kartes (1:25 000) fragmenta
(23.att.), ta ir rievota moréna, kuru veido labi izteikts radialais valnis un tam piegulosi
vairaki frontali, valgveidigi atzari. Abi atsegumi (27., 28.att.) atrodas frontalaja
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atzarojuma, rietumos no radiala vajpa. Tie atsedz frontala vajpa iek$€jo uzbivi ~70 m

garuma. Aplikojot frontalo valni ka atsevi¥ku mezoformu, labi iezimgjas vairakas

ipatnibas, kas raksturigas DeG€ra morénam.

Atseguma (27.att.) redzamas divas galvenas - formveidojosas struktiras.

Viena no tam ir kodols, kuru veido platpaina moréna un smil3aino karbona (C,kl)
pamatiezu bloki zem tas. Ka raksturiga ipatniba $eit ir domata tie$i struktiira,
nevis matenals. Dazadas formas tas var atkirties.

Formas kodols veido kroku, kuras izmeéritais Sarnirs krit 312° virziena, bet
plaknisko elementu mérijjumi liecina, ka pirmas struktiiras (kodola) ass plaknes
azimuts ir ZZR-DDA. Tadgjadi ta atspogujojas ka lineara kroka, kuras garenass
versums aptuveni sakrit ar radialo vajnu garenasim lauka teritoria.

Lineara kroka ir apslépta struktira, kas neatspogujojas frontala valpa morfologija.
Tadgjadi, to var uzskatit par vecikas Zeneracijas glaciotektonisko struktiiru, kas
atbilst radialajam reljefa formam - krumliniem.

Otra formveidojo3a struktiira apliec pirmo - kodolu. Lielaka daja izmeérito slagu
krit RZR-AZA virziena.

Otra struktira pec uzbives ir sareZgitaka. Ta ir vairaku sakrokotu zvipu kopa.
Lielaka dala zvigu ir uzbiditas no rietumiem un zieme|rietumiem - no Kursas
zemienes puses. Zvigu kritumu azimuts mainas no 260° iidz 290°.

Katra nakama, no kodola attilinata zvipa ir relativi jaunaka. Péc mezoformas
iek3€jas uzbiives redzams, ka frontilo valni galvenokart veido rietumu-austrumu
virziena kodolam klat pieguldito zvigu komplekss.

Mezoformas virsgja - apliecosas struktiiras kores daja ir saplacinata, noliekta un
dale;ji ari iznicinata.

Ari otraja atseguma (28.att.) redzamas struktliras ir zvigu-kroku komplekss.

Atsevitko struktiru bloku izméri ir mazaki neka iepriek$ aprakstitaji atseguma
(27.att). Lielaka daja izmérito slagu krit rietumu un austrumu virzieni, tadéjadi
atspogujojot vairaku radialo struktiiru spamnus. Atseguma (28.att.) kreisaja pusé slagu
sagulumu sareZzgi asimetriskas, guloSas un apgaztas krokas. Tapat ka pirmaja atseguma
(27.att), siena redzamas struktiiras virsmas reljefa katra atseviski neatspogulojas.
Struktiru lielaku daudzveidibu un sareZitibu otraji atseguma nosaka t3 atrafanis
frontala va|pa proksimalaja da]a, tuvu robezai ar radialo valni.
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3. Austrumkursas radialds cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

Mezoformu ieksgjas uzbuves savstarpéja at¥kiriba nozimigs faktors ir dazadie
lokalie apstak]i. Noliektas, apgaztas un gujo$as krokas norada, ka maksimalais ledaja
spiediens bijis veérsts to sagazuma virziena. Mezoformu iek§€jas uzbiives pétijumi
liecina, ka ledaja maksimalas spiedes virziens ne vienmeér sakritis ar virzienu no
makropazeminajuma - Kursas zemienes puses. Liela loma ir bijusi ar
lokalpadzijinajumiem - linearajam ieplakam un ieliecém ledaja gultn€. Ka spilgts
piemérs tikko mingtajam ir atsegums Ziku karjera dienvidu siema (24.att.), kur
pamatieZu atrautenis veido kroku, kas redzami noliekta uz rietumiem. Tadu, ki norada
slapu merijumi krokas spamos, tad slagu krituma azimuts mainas no 145° lidz 164°,
tadejadi kroka nolickta rietumu-ziemejrietumu virziena, t.i. pret regionalo ledajkustibas
virzienu. Acimredzot, formveido%ana ievérojama loma bijusi ari pamatieZu
litologiskajam ipatnibam. Parasti virs terigénajiem ieZiem izvietotas DeGéra morénas

sasniedz lielaku relativo augstumu.

3.2.3. Viesatu ildzenums

Viesatu lidzenums aizpem Sparnenes vijpota lidzenuma rietumdaju. Tas
izvietojies starp Zantes un Irlavas paugurgrédam un uzskatims par augstienes ick3gjo
lidzenumu. Péc geomorfologiskas rajoné$anas tas ir morénas lidzenums (Ctpayme,
1979; Zelks, Dreimanis, 1996). Zieme]u-dienvidu virziena tas stiepjas no Abavas ielejas
lidz Irlavas paugurgrédas distalajam galam, kur¥ pagrieZoties uz rietumiem apliec
lidzenumu ari no dienvidiem (30.att.).

Viesatu lidzenuma pamata atrodas slipa pamatieZu virsma, kuras augstums mainas
no 100 m lidz 55 m (1.att.). To veido augSdevona, galvenokart Faménas stava terigénie
un karbonatiezi. Tikai lidzenuma zieme]os-zieme]austrumos vairaku km® platiba
PamatieZu virsma ir Franas stava Amulas, Stipinu un Ogres svitu ieZi. Plasakas joslas, it
ipali lidzenuma vidus un dienviddala, aizpem Miiru, Térvetes un Snikeres svitu
smil$akmeni un aleiroliti. KarbonatieZu svitas sastopamas ka ¥aurakas joslas, un tas
veido nelielas kaples subkvartara virsma. Pamatiezus parsedzo¥as kvartarnogulumu
Segas biezums parsvara ir 10-20 m. Atsevi¥kas vietds tas ir mazaks par 10 m, bet
teritorijas dienvidda]a parsniedz 20 m, vietam - pat 30 m (3.att.). Kvartarsegas biezuma
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3. Austrumkursas radialds cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

minimums ir noverojams virs karbonatisko pamatieZzu kaplém, kuru nogaZzu versums
sakrit ar regionalo ledajkustibas virzienu un glaciotektoniskajas ieplakas. Lielakais
kvartirnogulumu biezums ir pozitivajas reljefa formas.

Lidzenuma virsmas augstums mainas no 110-120 m vjl. ta nietumos lidz 60-80 m
ziemelu un austrumu dala un Abavas ielejas virziena. Lidzenuma virsma ir viegli
vilpota. Vilpoto raksturu tai pieSkir daZzadu morfologisko paveidu pozitivo un negativo
reljefa mezoformu mija. Mezoformu morfogenétiska klasifikacija Viesatu lidzenuma
veikta galvenokart, pamatojoties uz analogiju citos apvidos (Strautnieks, 1997; Zel¢s,
1993) un morfologiskam pazimém topografiskas kartés. Atsegumu trikuma d¢] veikti
tikai fragmentari mezoformu iek$€jas uzbuves petjjumi.

Raksturigakas reljefa formas ir radialas un rievotas morénas. Radialas reljefa
mezoformas galvenokart aiznpem joslu, kas stiepjas no Zantes paugurgrédas proksimala
gala pie Zemites dienvidaustrumu virziena. Radialo mezoformu josla stiepjas apmeéram
12 km garuma, 2-4 km platuma. Mezoformu garenasis ornentétas ziemejrietumu-
dienvidaustrumu virziena. Radialo formu joslas distalaja daja izsekojamas konsekventi
paralélu va]gpveidu pauguru grupas. P&c analogijas ar petijumiem Austrumlatvija (Zel¢s,
1993), konsekventi paraléli orientétas garenasis ir flitingiem. Garenstieptas reljefa
mezoformas ir vaji izteiktas daba. To garums, platums, relativais augstums un
aptuvends kontaras ir vieglak izsekojamas detala méroga (1:25 000, 1:10 000)
topografiskajas kartés. Pozitivo reljefa formu garums parsvara ir 0.3-1.5 km, platums -
100-500 m. Relativais augstums ir 3-5 m. Nelielas radidlo mezoformu grupas
sastopamas ari lidzenuma zieme]austrumos un rietumu mala pie Zantes paugurgrédas.
Dazas no tam novérojama mezoformu distalo galu konvergence, kas raksturiga
krumliniem.

Visizplatitakas reljefa mezoformas Viesatu lidzenuma ir rievotas morénas, kuras,
acimredzot, ir vienas no glacigéna reljefa mezoformu paragenétiskas rindas posmiem.
Viesatu lidzenumi sastopamas rievotas morénas iezimé divus galvenos virzienus:

* zieme]rietumu-dienvidaustrumu virziena orientéti radialie segmenti, kas atspogulo
ledaja regionalas kustibas virzienu,
¢ dienvidrictumu-ziemejaustrumu  virziena  orentéti  frontalie  segmenti,

perpendikulari ledaja regionalas kustibas virzienam.
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3. Austrumkursas radialds cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

Radialo un frontalo segmentu (valgu) garums ir 0.5-1.2 km, platums - 100-400 m.
Lielakais relativais augstums ir radialo un frontalo valpu krustpunktos. Izplatiti
mezoformu paveidi ir sazarotas krustiskas formas ar labi veidotiem (saglabajusamies)
radialiem un Skerseniskiem va]piem. Sastopamas ari morfologiski vienkar$akas formas
- atseviski reBionalajam ledaja kustibas virzienam perpendikulari valni. Biez
sastopamas ari pakavveida pozitivas mezoformas, kuras parsvara izliecas distala
virziena, bet ir ari saspiestas ar izliekumu pret ledaja regionalas kustibas virzienu.
Viesatu lidzenuma izsekojamas vairakas distala virziena viegli izliektas dienvidrietumu-
ziemeJaustrumu virziena stieptas rievoto morénu joslas. Viena no lielakajam rievoto
morénu joslam turpinas uz dienvidrietumiem no Irlavas radialas paugurgrédas un
sadala lidzenumu divas dajas. Tas novietojums aptuveni sakrit ar nelielu
paaugstinajumu pamatiezu virsma. P&c autora domam, minéta morfologiski izteiksmiga
rievoto morénu josla iezimé leddja mikroméles islaicigu stabilizaciju deglaciacijas

perioda.

3.2.4. Lestenes-Degoles pacelums

Lestenes-Degoles pacélums atrodas Austrumkursas augstienes austrumdala.
Pac€lums stiepjas ~ 35 km garuma no Abavas-Slocenes senielejas lidz Bérzes ielejai un
Gauratas ezera ieplakai. Rietumos to norobezo Irlavas radiala paugurgréda un
Auglabavas pazemindjums, bet austrumos - VaSlejas, DZikstes iclejas un augstienes
nogaze.

Lestenes-Degoles pacélums atrodas uz lineara, ZR-DA virziena stiepta pamatieZu
pace€luma, kuru no saniem norobeZo Abavas un Vaslejas senie ielejveida iegrauzumi
pamatiezu virsma. Teritorijas subkvartara virsma pacelas 15-30 m virs ielejveida
iegrauzumiem, un lokilpacélumu virsmas augstums pie Degoles un Lestenes sasniedz
60-65 m vjl. (1.att.). PamatieZu virsmu veido augidevona Stipinu, Amulas, Joni¥ku,
Kursas, Akmenes un Miru svitas karbonatiskie un terigénie nogulumieZi. Pamatiezu
svitas 1-3 km platu joslu veida stieptas pac€luma garenvirziena ta, ka ass daju aizpem
dolomiti un dolomitmerge]i, bet smilsakmepi un aleiroliti ir rietumu un
ziemelaustrumdala.
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3. Austrumkursas radiald@s cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

Kvartamogulumu segas biezums ir nevienmeérigs. Parsvara tas ir 10-20 m, bet
vietam sasniedz 30-35 m (3.att.). Salidzinot subkvartara virsmas un kvartairnogulumu
biezuma kartes (1., 3.att), kvartirsegas biezumu maksimumu izvietojuma ir
novérojamas vairakas ipatnibas, kuras nosacija ledaja mikromeé]u kustibas virziens.

e Lidzenuma ziemelda]a pie Tumes un Degoles maksimalais kvartarsegas biezums
ir nobidits dienvidu virziena (“€nas pusé”) no pamatiezu lokalpacgluma, tadg€jadi
noradot uz ta saukto ledaja “buldozera” efektu.

e Augiabavas iclejas labaja krasta pie Vaskiem biezaka kvartamogulumu sega ir
izveidojusies neliela pamatieZu lokalpac€luma proksimalaja nogaze.

¢ Virs pamatieZu lokalpacéluma AugSabavas iclejas labaja krasta pie Lestenes un
ari ap to kvartarnogulumu biezums ir minimals un neparsniedz 10 m.

Japiezimé, ka pie ielejveida iegrauzumiem pamatieZos bieZi ir novérojami atrautepi
(Zel&s, Dreimanis, 1997; Dreimanis, Zel&s, 1998; Strautnieks, 1997; 3enuc,
Crpaymumexc, 1992), kuru virsma nereti tika uzskatita par subkvartara virsmu. Saja
gadijuma nav pietickama pamatojuma, lai apgalvotu, ka lokalpac€luma virsma ir
atrautepa virsma, bet nevar ari noliegt, ka ledaja radialo reljefa formu kodolos tie nav
lesp&jami (Zel&s, 1993, 1994).

Jautajuma par teritorijas leddja mezoreljefa morfogenétisko klasifikaciju viedok]
ir dalijusies. 1. Veinbergs (BeitnGepre, 1968) to raksturojis ki Abavas-Valejas morénas
lidzenumu, ar taja sastopamiem drumliniem, un kur§ atrodas zona starp Vaipodes-
Gulbenes stadijas marginalajiem veidojumiem. Savukart, J.Straume (Ctpayme, 1979)
teritorijas augstako daju raksturojis ka Lestenes marginalo veidojumu joslu, kuru veido
gala morénu uvali. Tomer abi autori atzim&jusi drumlinu izplatibu Degoles apkartné.

Virsmas reljefs visa lidzenuma teritorija iezimé€jas ar lielu morfologisko
daudzveidibu (31.att.), kuru iesp&jams izsekot detala meroga topografiskajas kartés un
acrofoto uzgpemumos. Lielakaja teritorijas daja lidzenuma virsma ir viegli vilgota un,
kaut ari t3 vietaim pace]as 80-100 m vjl, reljefa mezoformu apveidi daba ir griti
nosakami. Ta ki miisdienas lidzenuma teritorija nav smilts vai grants karjeru un nav
iespejams jegit detilu informaciju par mezoformu iek¥&jo uzbuvi, tika veikta to

klasifikacija, pamatojoties galvenokart uz morfologisko analizi.
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1+ Degoles krumliuu Lauks; IT+ Vasku krumlinu lauks; [0 . Lestenes rievoto morénu lauks.
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Reljefa morfologiskie pétijumi Lestenes-Degoles pacéluma tauj izdalit radialo un
rievoto morénu laukus un areadlus, kas ledajkustibas virziena nomaina viens otru. ST
darba ietvaros nav iespéjams pietiekami detali aprakstit visus mezoformu arealus, tadel
nosaukti tikai lielakie un izteiksmigako reljefa formu lauki.

Lidzenuma proksimalaja dala - Tumes un Degoles apkartné, uz pamatiezu
lokalpacéluma izvietojies radialo morénu - Degoles krumlinu lauks. Taja sastopami ap
40 krumlinu. Tie orientéti ZR-DA virziena. Krumlini izvietojuSies pamiSus un
védeklveidigi saklaujas dienvidaustrumu  virziena, Krumlinu lauks pie VaSlejas
noslédzas ar Iidzenuma garenvirziena stieptu, viegli izliektu pacélumu, kura virsma
sasniedz 90-100 m vjl. Ta orientacija atSkiras no krumlinu garenasim apméram par 30°.
Krumlinu garums sasniedz 0.8-1.5 km, platums - 200-400 m, bet relativais augstums -
2-5 m. Reljefa artikulacija daba parsvara nav saskatama. Par Iidzenuma virsmas
ievérojamo absollto augstumu liecina VaSlejas ielejveida pazeminajums, virs kura tas
virsotnes pacelas 50-60 m.

Dienvidaustrumu virziena no Degoles radialo morénu lauka Iidz Gauratas ezera
ieplakai izvietojies Lestenes rievoto morénu lauks. Salidzinot mezoformu izvietojuma
shému (3l.att.) ar subkvartara virsmas kartétm (l.att.), acimredzama ir radialo un
rievoto morénu arealu saistiba ar pamatiezu virsmas reljefa Tpatntbam .

» Rievotas morénas aiznem teritoriju, kur pamatiezu virsmas augstums pakapeniski

samazinas distala virziena,

e Uz pamatiezu lokalpacélumiem ledaja gultné ir izveidojusas radialas morénas.
Lestenes rievoto morénu lauk.a vietam sastopamas ari nelielas radialo morénu grupas.
Rievoto morénu lauku distalaja dala noslédz uz dienvidaustrumiem izvietotu frontalo
veidojumu josla. Ta iezimé ledaja mikroméles izplatibu distalaja virziena.

Starp AugSabavas ielejveida pazemindjumu un Lestenes rievoto morénu lauku
stiepjas Vasku radialo morénu lauks. Tas sakas ziemelrietumos no Lestenes - pie
Vaskiem un stiepjas 18 km garuma Iidz Bérzes ielejai. Laukam ir Saura kila forma, kas
paplaSinas no 2 km ziemelos Iidz 4 km ta distdlaja dala, Taja saskaitamas vismaz 148

pozitivas formas.
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e Mezoformu garenasis stieptas zieme|rietumu-dienvidaustrumu virziena un
atspogulo mezoformas veidojo3a ledaja regionalas kustibas virzienu.

¢ Radialo morénu lauka dienviddala ir lielaks formu skaits, izsekojama to garenasu
viegla védeklveidiga saklauSanas distala virziena. Krumliniem raksturigas
konvergences de] $o mezoformu areals nosaukts par Vasku krumlinu lauku.

e Vasku krumlinu lauka distilaja da]a viens otram blakus izvietotie krumlini veido
garenasim perpendikulan stieptas joslas un pieSkir reljefam kappveidigu
zimgumu. To ipatngjais sakartojums daleji lidzinas divergento drumlinu
sakartojumam uz distali aug3upejoSas pamatieZu virsmas Zemgales drumlinu
lauka (3esrac, Mapkore, Crpaythuekc, 1990; Zelds, 1993). Sads mezoformu
sakartojums liecina par ledaja nevienmerigas kustibas raksturu.

e Novérojama reljefa mezoformu sazaroSanas gan to distalajos, gan ari to
proksimalajos galos.

e Morfologiski izteiksmigaki - lidz 2 km gar, 0.6-1 km plati krumlini, kas sasniedz
12-17 m relativo augstumu, sastopami lauka proksimalaja da]a - wvirs terigéno
pamatieZu lokalpac€luma.

Tadgjadi, salidzinot Lestenes-Degoles pac€luma krumlinu laukus ar citiem
krumlinu laukiem Austrumkursas augstiené (Strautnieks, 1997), ieziméjas vairdkas
likumsakartbas:

e pirmkart, lielakas radialas reljefa mezoformas ir sastopamas pamatieZu
lokalpac€lumu virsotnés un to nogazes;

e otrkart, krumlinu relativais augstums virs klin3ainajiem karbonatieZiem parasti
neparsniedz 5 m;

o trefkart, maksimalais relativais augstums ir novérojams krumliniem, kas
izveidojusies virs terigéno pamatieZu lokalpacélumiem.

Lestenes-Degoles pac€élumu kopuma raksturo radialo un rievoto morénu reljefs.
Mazikas platibas aizpem ta fteritorija Vel neizpétito glaciotektonisko ieplaku,
izspieduma-sabidijuma pauguru un iespéjams ari rievoto morénu reljefs lidzenuma

dienvidrietumos un zieme]dala.

83



3. Austrumkursas radidlas cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

3.3. PAUGURGREDAS UN AR TAM SAISTITIE PAUGURMASIVI

Austrumkursas augstienes paugurgrédas péc izméra ir relativi lielas mezoformas
vai pat mezoformu kompleksi. Tas iezimgjas reljefa ka valpveida pac€lumu joslas,
kuras stiepjas no 5-6 lidz 20-25 km garuma. To platums pie pamatnes mainas no 0.2
lidz 4 km. Paugurgrédas pacelas 10-50 m virs ieplakam, kuras parasti norobeZo tas no
piegujo§as teritorijas un sasniedz visaugstako hipsometrisko limeni augstiené. BieZi
vien paugurgrédas ir izlocitas un vietam ari sazarotas. To virsmu sarezgi formas
garenasij paral€lu vai gandriz paral€lu iegarenu pauguru un ieplaku mija, kas dazviet,
pariet kupolveida pauguru virkné.

Austrumkursas augstiené ieziméjas dazadi orentétas paugurgrédas, kuras
attieciba pret ledaja regionalas kustibas virzienu var iedalit:
« ledajkustibas virziena orientétas jeb radialas paugurgredas;
o Skerseniski orientétas jeb frontalas paugurgrédas.

Radialo paugurgrédu joslas veido 3 relativi lielas paugurgrédas, kas, ka zinams
(Strautnieks, 1994; Payxac, 1978), ari citas cokoltipa augstieng€s ir nepara skaita.
Centrala paugurgréda ir hipsometriski visaugstaka un stiepjas zieme]u-dienvidu
virziena. Gandriz vienada attdluma uz rietumiem un austrumiem no tas stiepjas
zemakas, tai paralelas paugurgrédas. AtseviSku radialo paugurgrédu proksimalajos
galos sastopami paugurmasivi, kuru forma un iek$€ja uzbiive atgadina stiira masivus
(Strautnieks, 1996). Paugurgréedu sazaroSanas un papla$inadanas visbiezak notiek to
distalajos galos. Austrumkursas augstienes radidlo paugurgrédu sistéma garakas un
nosaciti galvenas ir Zantes, Lutripu un Irlavas paugurgrédas. Lidz 3im publicétaja
hteratiira (BeiinGeprc, 1968; Crpayme, 1979; Crpayme, Meiiposc, ¥Omkesuuc, 1981;
Strautnieks, 1994, 1995) ka viens no lielakajiem ledaja radialajiem veidojumiem tika
minéta Lestenes margindlo veidojumu josla vai paugurgréda. Tomér ari J.Straumes
(Crpayme, 1979) atzinums, ka marginalo kompleksu starp Abavas un Vaslejas ielejam
no Tukuma lidz Dobelei galvenokart veido gala mor&nu uvali, liecina par ta neatbilstibu
radialajam starpmeélu paugurgrédam.

Detala mezoreljefa formu morfologiska analize ]auj izdalit vismaz vél vienu

mazaku - Zebrus-Iles radialo starpmé]u paugurgrédu (Strautnieks, 1995, 1996).
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Frontalas paugurgrédas novietotas Skerseniski pret ledaja regionalas kustibas
virzienu un ari attieciba pret radidlajam paugurgrédam. Tomér visa garuma tas
nesaglaba konsekventu orienticiju. Frontalajam paugurgrédam bieZi novérojama
morfologiska pazime ir to pakavveidigs izliekums distala virziena. Lielakie frontalie
ledaja reljefa veidojumi Austrumkursa ir Lielauces-Kerklinu paugurgréda un Pampalu
paugurvalnis. Iz8kirami ari vairaki citi mazaki frontalie veidojumi, kuri tapat ka divi
ieprick¥minetie koncentr&jas augstienes dienviddala. Nemot véra Pampaju paugurvajpa
novietojumu un priek$status par ta uzbiivi, un veidoSanos, ZeomorfologZiskas
rajoné¥anas shemas (Aboltip%, Zelts, 1995; Crpayme, 1979) tas attélots ka patstavigs
geomorfologisks veidojums.

No augstak minéta redzams, ka Austrumkursas augstienes reljefa izSkirami
dazada taksonomiska limepa radialie un frontalie ledaja veidojumi. Detalaki %o
glaciostruktiiru morfologijas un iek3€jas uzbiives pétijumi, kas aprakstiti un analiz&ti
turpmakajas apak3nodalas, Jauj noteikt to veidoSanas apstakju un uzbives ipatnibas un
at¥kiribas.

3.3.1. Lielauces - Kerklipu paugurgreda

Austrumkursas augstieni dienvidos un dienvidrietumos apjoz pakavveidigi
izliekta paugurgrédu josla, kas veido daju no Lielauces pauguraines dabas apvidus. Ta
sakas 4 km dienvidaustrumos no Lielauces ezera un stiepjas ~ 36 km garuma lidz
Cieceres ezera rietumu krastam. Péc tis novietojuma attieciba pret ledaja regionalas
kustibas virzienu, paugurgrédu josla atbilst frontalajiem veidojumiem. Joslu veido
vairakas paugurgrédas. Katra no paugurgrédam ir savdabigs glaciotektonisks veidojums
ar lidzibu un individualam at¥kiribam iek$€ja uzbivé un morfologija.

Paugurgrédu joslas gal€jais ziemelrietumu atzars - Striku paugurgréda, stiepjas
dienvidaustrumu virziena no Saldus lidz Cieceres-Kerkligu subglaciilas iegultnes
Svétaigu ezera ieplakai. Tas garums ir 9 km, platums mainas no 1.5-3 km.
Paugurgredas absoliita augstuma atzimes nav mazakas par 120 m. Tas centrila daja ir 4 km
gara un 0.5-2 km plata un pacejas virs 135 m vjl. Tas virsa ir viegli vi]pota un

sikpaugurota. Tikai da¥u pauguru relativais augstums parsniedz 10 m, bet to virsotnu
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augstums sasniedz 147-150 m vjl. Paugurgrédas nogazu relativais augstums parsvara
neparsniedz 30 m, izpemot atsevi$kus posmus, kuri vienlaicigi veido ari Cieceres ezera
subglacialas iegultnes rietumu-dienvidrietumu nogazi. Nogazes relativais augstums virs
ezera limena ir 25-30 m, bet virs ta gultnes - pat 60-80 m. Paugurgrédas rietumu nogaze
ir 1ézena un pakapeniski pariet Viduslatvijas zemienes Vadakstes lidzenuma. Daba
robeZa ir gruti saskatama. Ar paugurgrédas rietumu nogazi robeZojas vairaki, relativi
nelieli, frontali paugurvalni, kas péc hipsometriska limepa atbilst augstienei, bet péc
novietojuma reljefa ir saistiti ar drumlinu veido$anos Vadakstes lidzenuma.

Paugurgreédu joslas vidéjo posmu aizpem Kerklipu paugurgréda, kas stiepjas
dienvidaustrumu virziena no Odzénu ezera lidz Kerklinu ezera vidusdalai. Tas garums
ir 10 km, bet platums - 1.5-2 km. Paugurgrédas virsotnes pacelas 130-142 m vjl. Vidus-
un dienviddala, tuvu paugurgrédas ass linijai un aptuveni paral€li tai, iestiepjas jau
iepriek§ minéta subglaciala iegultne. Paugurgrédu $kersojosas 150-200 m platas un 4.5 km
garas iegultnes posma izvietojuies Svétaipu un Kerklinu ezeri. Pie iegultnes
novérojami maksimalie relativie augstumi, jo ezeru tidens limeq (~100 m vjl.) atrodas
par 15-20 m zemak neka paugurgrédas rietumu un austrumu nogazu pakajes. legultnes
nogazu relativais augstums virs ezeru limepa sasniedz 20-30 m, bet vietam - pat 40 m.
Ta ka ezeru lielakais dzijums ir 20-32 m, tad maksimalais relativais augstums Kerkligu
paugurgréda ir 60-72 m. Austrumu nogaze parsvara ir 1€zena, un robeZa starp Kerklinu
paugurgrédu un augstienes pauguroto teritoriju ir morfologiski mazak izteiksmiga ka tas
rietumu robeZza ar Vadakstes lidzenumu. Paugurgrédu parsvara veido garenstieptu,
nedaudz izlocitu vajpu virknes un pauguri. Tas ziemeju galu veido divi, uz rietumiem
akveidigi noliekti, ar $auram parzmaugam savienoti vajnu masivi.

Lielauces paugurgréda ir vislielaka un vislabak akcentéta augstienes dienvidu
malas reljefa. Tadg] detalak atspogujota tas mofologija, ick3€jas uzbiives un citas
ipatnibas.

Lielauces paugurgréda aiznem -~20 km garu joslu Austrumkursas augstienes
dienvidu mala. Dienvidos ta robeZojas ar Vadakstes lidzenumu, zieme]os - ar Lielauces
Pauguraines pauguroto teritoriju. Ta sakas 1.5 km zieme]austrumos no Kerkligu ezera
un stiepjas lidz Ilei. Paugurgreda ir pakavveidigi izliekta uz dienvidiem, tade| tas
garenass orienticija mainas no ZR rietumos lidz ZA austrumu daja. Lielauces
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paugurgrédas platums parsvara ir 1-1.5 km, atsevi¥kos vidusda]as posmos sasniedz 2-
2.5 km. Pauguraines robeZas ar piegu]o$ajiem lidzenumiem ir labi redzamas daba. Tas
nogazes ir saméra stavas (32.att.) un sasniedz 20-40 m relativo augstumu. Paugurgréda
vairikas virsotnes parsniedz 150 m vjl. atzimi (Lapsu kalni, Dobeskalni). Ipasi jaatzime
Dobeskalni (MeZakalns) pie KokmuiZas, kur$ ka vienlaidus valnis pacelas lidz 40 m
virs pieguoas teritorijas (32.att.). Ta virsas augstakais punkts pacelas 153 m vjl. un ir
visaugstaka virsotne visa augstienes dienvidda]a. Nogaze pret augstienes pauguroto
teritoriju ir stavaka par nogazi pret Vadakstes lidzenumu. Tas liecina par savdabigiem
veido%anas apstak|iem.

Izgemot paugurgrédas rietumdalu (Dobeskalnus), tas morfologija ir sareZgita.
Paugurgrédu veido garenstiepti, valpveidigi pauguri, to virknes un linearas, vietam
izlocitas ieplakas, ka ari kupolveida pauguri. Vajpveida pauguru garenasis parsvara
orientétas lidzigi paugurgrédai, tadu nereti ievérojami at3kiras un ir pat perpendikularas
tai. Va]gveida pauguru garums reti parsniedz 0.5 km. VisbieZzak to garums ir 200-250 m,
bet platums - 75-120 m. Pauguru relativais augstums parasti ir 10-12 m. Atseviskos
gadijumos, kur starppauguru ieplakas ir viena limeni ar paugurgrédas pakaji, pret tam
veérsto pauguru nogaZu relativais augstums sasniedz 25 m un vairak. Paugurgrédas
austrumda)a un dienvidos no Lielauces ezera ir izplatiti 5-7 m augsti, iegareni un
kupolveida pauguri ar sazarotam, izlocitam un dagji noslégtam ieplakam starp tiem.

Lielauces-Kerklinu paugurgrédu josla atrodas uz lidzigi orientéta pamatiezu
lokalpaceluma, kura virsmas lielako daju veido aug3€ja perma, Naujakmenes svitas
(Ponj) ka]kakmeni. Visizplatitakie ir peleki un gai¥peleki, blivi, masivas tekstiiras
sikkristaliski un smalkkristaliski kalkakmeni (Taspwioa, 1979). So klinZaino ieZu
lokilpacelums daléji atspogujojas reljefa. Tikai dienvidos un dienvidaustrumos no
Lielauces ezera un mazaka platiba ari rietumos no Cieceres ezera, subkvartara virsmu
veido apak¥karbona Kliko]u sérijas (C,kl) smilSakmeni un smiltis (Bengpyn, Buprep,
Buprep, aspuiosa, 1981). Lokalpaceluma virsma pacejas 90-110 m vjl., maksimumu
sasniedzot pie KokmuiZas un Zviardes. Paugurgrédu joslas austrumdala pamatiezu
virsmas augstums samazinas lidz 70-80 m vjl. PamatieXu virsmas augstums un to
litologiskas ipatnibas ietekméja lokalo ledusplismu raksturu, kas savukart nosacija
kvartarsegas biezuma nevienmérigu sadalijumu un at¥kiribas reljefa morfologija.
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32.att. Lielauees-Kerkli:Gn paugurgreda pie ,okmuizas.
Pamathorizont3les ik péc 10m.
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Domingjo3ais kvartarnogulumu segas biezums ir 20-30 m. Tomér kvartarsegas biezuma
sadalijuma un pamatiezu lokalpacéluma virsmas reljefa attiecibas ir atSkirigas.
Maksimalais biezums ir 40-50 m un pat daZus metrus vairak. Kvartarsegas biezuma
maksimumi sakrit ar paaugstinajumiem lokalpac€lumu virsma vai ari ir nedaudz
nobiditi distala virziena no aktivakas lokalas ledusplismas. Tadgjadi, ledajaa veidota
reljefa augstakas virsotnes Dobeskalnos pie KokmuiZas un Lapsu kalnos pie Lielauces
sakrit ar lielako kvartarsegas biezumu. Lidziga situacija ir ari rietumos no Cieceres
ezera. Savdabigs iznémums ir pamatieZzu virsmas lokalpacélums pie Zvardes, virs kura
kvartarnogulumu segas biezums samazinas lidz 5-10 m (Omynuc, 1966).

Ka jau tika atziméts 1.2.noda]a, Austrumkursas ausgtiené kvartarnogulumu segas
augdejo - parsedzofo slankopu veido aug3eja pleistocéna leddja un ta kuSapas iidegu
nogulumi. Vietas, kur ir lielaks kvartarsegas biezums, ievérojama loma reljefa
mezoformu uzbuve ir arl ieprick3€)a apledojuma morénai un ledus kuSanas tidepu
nogulumiem (Crpayme, Meiiponc, IOmkeBiyc, 1981; BeitnGeprc, 1968; AGorruHbL,
1989; Nammnanc, 1973). Informaciju par Lielauces paugurgrédas iek¥€jo uzbivi sniedz
geologiskie urbumi un atsegumi smilts-grants karjeros. Viens no urbumiem (Nr.38,
Latvijas Geologijas fondu materiali) ir izdarits Lielauces paugurgrédas vidusda)a, Lapsu
kalnos pie Andulénu majam, kur virsmas augstums ir 127 m vjl. Tas atrodas
kvartarsegas biezuma maksimuma tuvuma. P& urbuma apraksta datiem redzams, ka no
34.8 m biezas kvartarsegas, parsedzo3a peédéja apledojuma morénas smil¥mala slaga
biezums ir 7.5 m. Tadgjadi, 4/5 no formveidojo¥o slapu kopgja biezuma ir vecaki
nogulumi par peédga apledojuma morénu. No tiem 21.2 m biezo slagkopu veido
Kurzemes-Latvijas starpledus laikmeta glacioakvalie nogulumi - da?adgraudaina smilts,
aleirits, bet galvenokart - smilts-grants ar ojiem un laukakmepiem. Slapkopas apaka ir
6.1 m biezs, pelekbrins Kurzemes morénas smil¥mals ar laukakmeniem, kas uzgu] tiei
perma kalkakmeniem. Kas attiecas uz minéto stratigrafisko iedalijumu, tad vairuma
gadijumu tas ir stipri nosacits, jo bieZi trilkkst paleontologisko datu. Organisko da}inu
klatbitnei  smilts-grants-oJu  slapkopas parsvara ir gadijuma raksturs, bet
glaciotektonisko deformaciju rezultata slapu saguluma bieZi novérojama stratigrafiska
diskordance.
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Plasaku informaciju par Lielauces paugurgrédas veidojo$o nogulumu
litologiskajam ipatnibam, sagulumu un glaciotektoniskajam struktiram sniedz pétijumi
smilts-grants karjeros. Taja pasa laika jaatzim€, ka karjeru maksimalais dziJums
neparsniedz 12-15 m, tad€jadi atsedzot tikai virsgjas slapkopas vai ne vairak ka 1/3 vai
1/2 no kop&ja kvartaimogulumu segas biezuma. Lauka pétijumu laika apkopoti dati, kas
iegiiti smilts-grants karjeros pie Avotu majam, Dobeskalnos pie Kokmuizas (MeZakalna
un pie Incénu pilskalna).

Galvena iezime paugurgrédas ick$€ja uzbuve ir ta, ka tas kodolu un ari lielako
daju tas apjoma veido glacioakvali starpmor&nu nogulumi - aleiriti, smilts, grants un
oli. Detalaki petijumu veikth MeZakalna grants karjera, 300 m ziemejrietumos no
augstakas virsotnes - 153 m vjl.. Grants karjers izveidots valpveida paugura, kuras
garenass versums ir 280°. Atsegumu plaknes orientétas Skerseniski vajpa garenasij un
atspogujo ta 1ek3gjo uzbtivi vairak ka 50 m platuma un lidz 7 m dzijumam (33., 34,
35.att.). Atsevi¥kas vietas karjera ir rakumi lidz 15 m dziJumam. Parsedzo3a - pedeja
apledojuma morénas smil¥mala vai malsmilts slapa biezums paugurgrédas kores daja
parasti neparsniedz 2-2.5 m (33., 34., 35.att.), dazviet ta biezums samazinas lidz nullei.
Strauja parsedzo$a morenas slapa biezuma samazina$anas parasti novérojama Vvirs
glaciodiapiriem. Morénas slaga biezums palielinas paugurgrédas un tas atsevisko vajpu
un pauguru pogazes un ieplakas. Bez tam, nogazes, kur novérojami slagu vai slagkopu
zvipveida uzbidijumi, viena un ta paSa materiala kop€jais biezums vismaz dubultojas.
Ar urbumu palidzibu noteikto morénas un ari cita materiala slagpu biezums var
levérojami at¥kirties no patiesa, tade] ka materials ir sakrokots un slapi bieZi ir slipi
krito¥i un daZviet pat vertikali. Virsgja morenas slapkopa nav viendabiga. Taja
iz8kiramas vairaku tipu glaciodinamiskas tekstiiras. Dominé sarkanbriina un gai$briina,
stipri noblivéta, joslota morénas malsmilts, kas vietam pariet sikplatpaina. Platpu
biezums neparsniedz 1.5-2 cm. Moreénas slapkopai raksturigi  gai¥pelekas
smalkgraudainas smilts un gai8i za|ganpeléka aleirita ievilkumi. AtseviZkas vietas (33.,
34,, 35.att.) redzami trekna, violeti briina bezakmens mala ievilkumi. Joslota moréna
bez labi pamanamas robeZas vietam pariet Skembaini prizmatiska. Vel viena ipatniba ir
morénas malsmilts un smildmala karbonatiskums, tad€jadi morénu kopuma var
raksturot ka glaciotektonisku konglomeratu vai vietam ka glaciotektonisku brek&iju ar
karbonatisku malu cementu. Morénas apak3€ja daja palielinas laukakmenqu un lieliku
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33.att. Formveidojoio nogulumu A atsegums Lielauces-KerkliJ,tu paugurgréda

karjera
(skat 32.att) pie KokmuiZas, tuvu rietumu nogazei.

1- sarkanbrana, bliva morénas malsmilts; 2 - oli ar laukakmeniem; 3 - oli un grants; 4 - mals; 5 - grants;
6 - smilts; 7 - olu garenasu mérTjumu vieta.
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34.att. Formveidojo8o nogulumu B atsegum.s Lielauces-Ke:rlwGu paugurgridi
pie Kokmu.izas, 10m austrumos no A atseguma (skat 33.att.).

| ~8arKaobriina, hliva m.orinas m..alsmilts, 2 ~trekns mals; 3- smillS; 4 ~grants; 5 ~oli ar la.ukakmeniem;
6 ~plaisas; 7 - olu gareoasumétijumu  vietas.
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35.att. FormveidojoSo nogulumu C atsegums mezoformas centralaja data
Lielauces-Kerklinu paugurgréda pie Kokmuizas (skat. 32.att.).

1 - sarkanbriina, bliva morénas malsmilts; 2 - mals; 3 - aleirttiska smilts; 4 - dazadgraudaina smilts
un grants; 5 - oli un laukakmeni; 6 - olu garenasu mérijumu vieta.
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oJu daudzums. Atseguma plakn€ (33.att.), kas atrodas tuvak vajpa rietumu nogazei,
kontaktjosla starp morénu un grants-olu slaniem zem tas, izveidojies oJu un laukakmenu
sakopojums. Tas iezimé uzbidijumu virsmu. Jegarenie o]i un laukakmeni orientéti
perpendikulan vajna garenasij, bet paral€li materiala parvietoanas virzienam, kas sakrit
ar lokilo ledusplismu parvieto$anas virzienu. Dotaja gadijuma ledus parvietojies no
dienvidrietumiem. Ka redzams atsegumu zim&jumos (33., 34., 35.att.), ka ari urbumu
aprakstos, paugurgrédas uzbiivé galvena loma ir glaciotektoniski deformétiem smilts-
grants nogulumiem. Vajpa vidusda]a zem morenas slaga sagu] vaji Skirota grants-oju
slapkopa ar laukakmepiem (34.att.). OJu un laukakmepu diametrs mainas no 0.5 cm
lidz 30 cm. AtseviSkiem laukameniem vienas ass garums sasniedz 1-2.5 m. Kopuma,
ofu un Jaukakmenu frakcija ir Joti daudz ka]kakmenu, dolomitu un dolomitmergeju, bet
tomér domin€ magmatiskie un metamorfie ieZi - graniti, kvarcporfiri, gneisi, migmatiti
un kvarciti. Par ledaja glaciotektonisko darbibu mingtaja slankopa liecina sagkelti ofi un
laukakmeni, ka ari ar sekundaro kalcitu stipri sacementéts vaji kirotais rupjo drupu
ieZu materials pie kontakta ar parsedzo$o morénu.

Labak Skirotaja, irdenaja aleirita, smilts, smalkas grants slapkopas redzamais
borizontalais slagojums, slipslagojums un vijgojums, kas atgadina vilgu ripsnojumu,
iespéjams, var bit glacioakvalas izcelsmes materiala primara saguluma tekstiras.
Nogulumu primarais sagulums daleji vai pilnigi ir dezintegréts kontaktzonas ar citam
slapkopam. Atseguma, kas tuvak valpa ass daai (35.att.), redzams, ka formveidojoais
materials sadalas liclos atsevi¥kos blokos un ir dazadi glaciotektoniskie saguluma
traucgjumi. Tos atspogujo plaknisko un telpisko elementu meérijumi (36., 37., 38.att.).
Par deformaciju raksturu aleiritiskaja slankopa (35.att.) liecina sinklinala un antiklinala
izlickuma krokas. SeviZki labi deformacijas paradas sakrokotajas tum¥briina mala l&cas.

Formveidojo%o slagu sagulumu, ta izmaipas parada ari struktirdiagrammas, péc
ka var spriest ari par stiepes un spiedes attiecibam zemledija apstiklos un par
mezoformas veido3anos. Salidzinot oju linearitates diagrammas (36., 37., 38.att.),
kuras sastaditas péc mérijumiem parsedzo¥aja moréna (33., 34., 35.att.), redzams, ka
olu linearitates maksimumi gandriz parklajas. Atsegumos (34., 35.att.) moréna izteikti
2-3 maksimumi. Tomér, spriezot péc to savstarpéja novietojurna un vértibam, par

nozimigakiem ir uzskatam divi, savstarpgji aptuveni perpendikulari maksimumi.
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A plaisu
krituma Ilinijas

e slanu kontaktu
krituma linijas
€ Samiri

16.att. Struktirelementu diagrammas mezoformai Lielauces--Kerklinu paugurgredi
A atSegumA. Olu garenasu m.érijumu vietas skat 33.atl.

a .~Olu linearitates diagrammas ..Blivuma izolinijas izvilktas ik pec 1-2-4-6-8~..%
b « Kopéja struktureJemeDtu diagramma..
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100

formas garenass

e. plaisu krituma Iinijas
e slanu kontaktu krituma linijas
O ‘brniri

37.att. Struktdrelem.eotu  diagrammas mezo form ai LielauceS-Kerkfu,tu pau.gurgreda
B atseguma .+Olu garenasu menjumu vietas skat 34.att.

a~Olu lioearitatesdiagra.mmas. Blivuma izolinijas izvilktas ik pec 1-2-4-6~8:.%
b .. KOpijA struldi:relementu  diagramma.
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Olll

» slanu kontaktu Lrib.nna ln:ijas
(¢ Sarniri

38.att. Struktdrelementu diagrammas mezoformai Lielauces~Kerkl.inupaugurgréda
C a.tseguma. Olu gareaasu mérijumu vietas Skat. 35.att.

I1~Olu liDearitates diagrammas. Blivurna izulinijas izvilktas ik péc 1-2-4-t-8- ...%
b - Kopéja struktiirelementu  diagramma.

Tadeéjadi, vienlaicigiatspogulojas 3- un b linearitaite, Ldiagrarnma (36.a.att.)
maksimums ar lielako vértibu - 10% bit dienvidaustrumu virziena, Ta azimuts ir tuvs
mezoformas garenass orientaeijai, bet ir Skrnenisks otra mak.simuma. azimutam. Pédgja
minéta linearitates maksimuma kritums (slipums) neatSkiras no slanu krituma nogazes
virziena. Lielaka maksimuma Kkritnms sasniedz 32°, bet ta .krituma azimuts ir pretéjs
slanusagaznmam. Divi 0'lu orieataeijas maksimumi un tre3ais - papildu maksimums,
kurs pec novietojuma ir tuvs lielakajam maksimumam, liecina par morénas materiala
defonnaciju,lruras rezultatsir konusveida, uz dienvidaustrumiem noliekta saspieduma
kroka. Lidzigus, aptuveni perpendilmlarus divus maksimumus paTadaari  paréjas
Illorenai atbilstosas 0lu diagrammas ~5.un 7. (36.a.att.) un 3. (37.aatt.). Nedaudz tikai
i.zmainas maksimumu  vértibu attiecibas, to azimuts un slipams, Sads maksimumu

novietojums norada uzdivpuséju spiedienu un ta lokalam izmainam,
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Vajpveida paugura ass da]a, moréna (35.att.) veiktie oju linearitates meérijumi
uzrada tikai vienu maksimumu (38.a.att., l.diagr.) ar relativi lielu vértibu. Péc
O.Aboltipa (A6orrnubi, 1989), viens labi izteikts maksimums ir raksturigs
pamatmorénam, kas nav pretruna ar doto gadijumu, tikai papildus jaatzimé, ka ta ir
deforméta pamatmoréna. Par to liecina o]lu maksimumu azimuts - austrumi-
zieme]austrumi, kas ir pretgjs kop&jam morénveidojo$ajam slagu krituma azimutam un
norada uz sinklinalas krokas klatbiitni, kuras ass plaknes vérsums ir tuvs formas
garenasij. Tada situacija vargja veidoties vairakkartéjas - atkartotas deformacijas
rezultata. Noverojamas o]u linearitates izmaigas vargja rasties ari kadu lokalu apstak]u
d¢|, pieméram, lielaku laukakmenu tuvums meérjumu vietam. Par glaciostruktiru
savstarp€ju genétisku saistibu liecina ari o]u linearitates mérijumi grants-oju materiala.
Salidzinajuma ar morénu, lielu vértibu maksimumi ir novérojami retak, tomeér ir
izpg€émumi. Pieméram, 2.diagramma (36.att. a), kur maksimuma vértiba ir 12%, olu
garenasu krituma legkis ir 15°-20° dienvidrietumu virziena. Mérijumi Nr.2. 3., ka tas
redzams ari 33.att€la, veikti sinklinalas krokas, kuru $arniri ir aptuveni paraléli formas
garenasij. Savukart, mérijumu vietu Nr.4. un 6. (33.att.) rezultati parada divus nelielus,
pretejus maksimumus (36.a.att., 4., 6.diagr.). Abi gadijumi norada uz nelielu,
antiklinala tipa krokas deformaciju.

Ka redzams plaknisko elementu merijumu diagrammas (36.b., 37.b., 38.b.att.), it
ipadi valpa vidusdalai atbilsto3as, slagu kritums parsvara ir perpendikulars formas
garenasij un norada visas mezoformas atbilstibu gareniska izliekuma krokai, kuru
papildina mazaka izmé&ra piegulditas struktiras dienvidrietumos no formas ass plaknes.
Virkne izmérito kroku Sarniru (36., 37., 38.att.) ir novietoti ¥keérsam galvenas krokas
asij un pieskaitamas sekundarajam deformacijam. Tomér ievérojama dala attelos (33.,
34., 35.att.) redzamo kroku ass plaknu orientacija ir tuva mezoformas garenass
Versumam.

Paugurgrédas iek3gjas uzbuves pétijumi Jauj izteikt virkni piepgémumu:
¢ BieZzi mazakas krokas ir noliektas austrumu - ziemeJaustrumu virziena, kas liecina
par maksimalas spiedes speka, iesp€jams ari atkartotas deformacijas virzienu no

Vadakstes lidzenuma, t.1. no ieplakas dienvidrietumos.

e An citu strukturelementu meérijjumi liecina par lielako ledus spiedienu no

rietumiem-zieme|rietumiem un dienvidrietumiem.

98



3. Austrumkursas radialas cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

e Salidzinot pétjjumu rezultitus citos grants karjeros, Lielauces paugurgréda
kopuma ir liela, antiklinala lineara kroka, kuras sparniem, it ipa3i dienvidu-
dienvidrietumu nogaze, piegu] sareZgits - daudzu mazaku glaciotektonisko
dislokaciju komplekss. Atsegumos 33., 34.att€los redzama vairakkartéja slagu
atkartoSanas dazados limepos, kuru litologiskas un granulometriskas Ipatnibas
neat¥kiras, bet blakus esoSie nogulumi sagu] diskordanti. Tas liecina par ledaja
radita spiediena izmaigam zemledus apstak]os. Glaciotektonisko struktiiru
veidoSanas, acimredzot, notika vairakos etapos, no kuriem var izdalit vismaz
divus galvenos.
=> Pirmkart, pnmari glacioakvalas 1zcelsmes materiala horizontali sagulo3as
slapkopas tika sa¥keltas un sasalusa stavokli sabiditas un uzbiditas viena otrai.

= Otrkart, picaugot leddja spiedienam, temperatirai ledus gultn€ un porudens
spiedienam, iepriek$ saraustitas slankopas un slapi tika plastiski deforméti. Ta
rezultata radas liels skaits dazada izméra kroku ne tikai malainaja un
aleiritiskaja materiala, bet ari irdeno un vajak saistito rupjako drupu ieZu -
smilts, grants un o]u slankopas.

o Deformacija turpinajas lidz tadam limenim, ka liela méra tika iznicinatas
zvipveida uzbidijumu pazimes. Uz slagpu kontaktvirsmam, parasti sikgraudaina
saistigakd materiala ir novérojamas mikrokrokas un gofréjums. Par mezoformas
glaciostruktiiru veido$anas apstak]u kopigiem momentiem liecina o]u linearitates
maksimumu savstarpé€)a lidziba parsedzo3aja moréna un grants olu materiala zem

tas.

3.3.2. Zebrus-lles radiala paugurgréda

Zebrus-lles radiala paugurgréda atrodas Austrumkursas augstienes dienvidu dala
un ietilpst tas vissaposmotikaja apvidi - Lielauces paugurainé. Ta aizpem apvidus
centralo daju un stiepjas meridionala virziena 6 km garuma no Zebrus ezera austrumu
krasta lidz Sesavas ezeram, veidojot izteiksmigu orografisko robezu starp pauguraines
rietumu un austrumu sektoriem. Ta pieder radiala tipa paugurgrédam un sastav no
vairakiem gandriz savstarpéji paraléliem valgiem. Detala méroga (1:25 000, 1:10 000)
topografisko kar$u analize liecina, ka Zebrus-Iles radiala paugurgreda ir tikai daja no
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sarezgita, bet morfogenétiski vienota ledaja reljefa mezoformu kompleksa. Kopa ar
radialo paugurgrédu taja ictilpst proksimala virziena no tas - Zebrus ezera ziemelu
krasta izvietotais Zebrus paugurmasivs (39.att.). No paugurgrédas tas nodalas ar 250 m
platu, erozijas parveidotu ielejveida pazeminajumu. Zebrus paugurmasiva garums
sasniedz 4 km, platums 2.5 km, absolitais augstums ir 142 m vjl., maksimalais
relativais augstums 60 m. MorfologBiski tas atgadina stira masivu. Dazadi autori to
klasificgjusi ka kému masivu (Beinbepre, 1976, Ctpayme, 1979) vai ari marginalu
veidojumu (Crpayme, Meiiponc, IOmxkesuyc, 1981). Radialajai paugurgrédai vidusdala,
rietumu nogazei pieslédzas frontala paugurgréda, kura pakavveidigi apliec vienoto
Zebrus un Svétes ezeru leplaku no dienvidiem. J.Straume 3o frontalo paugurgrédu
aprakstijis ka Zebrus marginalo joslu, kas sastav no marginala vajpa un marginalas
pauguraines (Ctpayme, 1979).

Reljefa formu vienotaja kompleksa ietilpst ari savstarpgji saistitu asimetrisku,
iegarenu pauguru un pazeminajumu virkne distdla virziena no Zebrus-Iles radialas
paugurgrédas. Si virkne stiepjas ~18 km garuma, izlocltas joslas veida no Sesavas ezera
lidz Austrumkursas augstienes dienvidu malas grédai.

Apskatamas teritorijas svarigs mezoreljefa elements ir pladi, parsvara iegareni
pazeminajumi, kuri ietver paugurgrédas un piegu] paugurmasiviem, ka arl linearas un
citas neregularas formas ieplakas starp atseviskiem pauguriem vai va]pveida gredam.
Pazeminajumu apveids un telpiskais izvietojums pieskir apvidum marginala tipa reljefa
iezimes (AGormuHbin, 1989). Lielakie pazeminajumi ir ap 3 km plati un 6 km gari.
Vairums 3o ieliedu ir parmitras, daZviet to zemakas dalas aizpem lidz 2.9-4.5 m dzili
ezerl - Zebrus (442 ha - lielakais augstieng), Svétes, Sesavas, Sparnes, Vip&dis un citi
mazaki.

Aprakstitas teritorijas pamata ir augSdevona Ketleru (D;ktl) svitas dolomitmergeli
un terigénie iezi (Bewppym, Buprep, Buprep, Apxaposa, 1981). PamatieZu virsmas
saposmojums nav lielaks par 5-10 m. Subkvartiras virsmas augstuma maksimalas
atzimes lidz 60 m vjl. ir ziemeos no Iles. PamatieZus parsedzo¥as kvartara segas
caurméra biezums ir 40 m (IMymnuc, 1966; Ctpayme, Meiiponc, IOwkesnuc, 1981). Ka
liecina detala méroga topogrifisko kar$u (1:50 000, 1:25 000, 1:10 000) analize un
lauka petijumi, Zebrus-Iles apkartnes virsmas saposmojums sasniedz 60-66 m, jo

absolitie augstumi mainds no 82 m vjl. Zebrus ezera katliené lidz 142-148 m vjl.
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Q }km ~ Sesavasez.

39.att. Mezoformo kompleksu izvietojums Zebrus ez, apkartné,
] .~ziemelu valnis; TI~vidus valnis; M ~dienvidu valnis.

augstakajos pangurmasivos un paugnrgrédas, Tadéjadi, ir labi redzama nesaskana starp
pamatieZzu virsmas un kvartdra biezuma kartes sniegto informaciju un teritorijas
mtisdienu reljefa virsmas hipsometriske stavokli, jo summéjot kartés doto pamatieZu.
virsmas absolito augstumu - 60 m ar kva:rtara segas biezumu ~40 ro, masdienu virsmas
maksimalajam absoldt:a;jam augstumam vajadzétu bat tikai ap 100 m vjl. Nemot véra
iespejamo ledaja glaciotektonisko iedarbtbu uz ta gultnes ieziem (JleskoB, 1980; Aber,
Croot, Fenton, 1989) un pétijnmus Latvija (3eJrqc, 1987. 199'2; V.ZelCs, 1993, 1994;
A6oJrmm.m, 1989; CrpaymaeKc, 1992, 1998), ticamaka jr iespéja, ka realais ledaja
nogtiLumu.segas biezums svsrstds no 30 ro lidz gandriz 90 m, Tadgejadi kvartara
nogulumu biezuma kartes nesniedz pietiekami precizu informaeiju par kvartara segas

biezumu un 1a izrnainam aplilkojamaja teritorija.
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Zebrus-Iles radialas vajgveida paugurgrédas garums sasniedz 6 km. Tas platums
mainas no 0.1 km proksimalaja dala lidz 1.2 km distalaja gala. Va]gveida paugurgrédu
veido 3 atsevi¥ki valni ar sazarojumiem vidus un distalaja daja. Tos pavada izol&ti
vidgjpauguri, kuri daZviet grupé€jas virkn&s un masivos, un pazeminajumi. Paugurgrédas
un ari tas atsevi$ko valpu kores virsma ir vilpota un vérojams absolita augstuma
picaugums distala virziena. Virsotpu absoliitais augstums mainas no 100 m wvjl
ziemelos lidz 148 m vjl. dienvidos. Garengriezuma paugurgrédas proksimala nogaze ir
|€zena, bet distala - stava.

Proksimalo da]u veido 100-200 m plats, izlocits un parsvara vienlaidus valnis.
Dienvidu da]a tas veido sazarotu sistému. Dienvidaustrumos no Svétes ezera valnis
sadalas atsevi¥ku ilegarenu, nereti izlocitu, savstarp&ji gandriz paral€lu asimetrisku
pauguru virkn€s. Starp tiem izvietojuSies linear, ielejveidigi pazeminajumi ar ieplakam.
Saja posma mezoformu kop&jais platums sasniedz 1-1.5 km. Maksimalais augstums
mainas no 100 lidz 116 m vjl., bet relativais augstums ir 17-28 m.

Morfologiski visizteiksmigaka ir Zebrus-lles radialas paugurgrédas vidusdala.
Taja galvenokart iezimé&jas izlocits vienlaidus valnis ar distala virziena izliektiem
va]pveidigiem atzarojumiem. To no proksimalas un distalas puses atdala 50-100 m plati
pazeminajumi, kuri atgadina parravumus. Valpa garums ir 1.9 km, bet platums pie
pamatnes sasniedz 120-400 m. Valnpa virsotnes dalai ir stava jumta kores forma, kuras
platums visaugstakaja da]a ir tikai daZi metri. Vajpa absolutais augstums pieaug no
120 m vjl. ziemelu gala lidz 148 m vjl. dienvidos (augstakais virsmas punkts
apkartn€). Relativais augstums sasniedz 25-53 m. Valnim ir |oti stavas, daZviet
terasveidigas nogazes. Aprekinatais nogaZu slipums, izmantojot topografiskas kartes
(1:10 000), ieverojami at3kiras no izmeritajiem lauku apstaklos. Izskaitlotais
maksimilais slipums sasniedz 27°-31°, bet izméritais - 42°-45°. No galvena va]pa
atzarojas vairaki valpveida pauguri, kuri veido izliekumu distala virziena un pagriczas
paraléli galvenajam valnim, ar vienu galu pietuvinoties tam. Tadgjadi starp galveno
valni un ta atzariem izveidojusies 3auri un 20-30 m dzili ielejveida pazemindjumi ar
safaurindjumu atvéruma un amfiteatra (cirkveida) paplaSindjumiem to virsotneés.
Cirkveida papladindjumos parasti atrodas ieapalas vai iegarenas, 2-6 m dzilas iedobes.
To dibens atrodas zemika hipsometriska limeni neka sa3aurinatie ielejveida

Pazeminijumu atvérumi. Vairuma gadijumu $ie linedrie pazeminajumi un ieplakas ir
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sausi, bez redzamam virszemes noteces pazimé€m. Parmitras daZviet ir 1ézenas ielieces
kores tuvuma un saiknes posmos starp galveno valni un atzarojumiem. Nereti valni un
tam paral€los iegarenos paugurus vai to nelielas grupas pilnigi atdala $auri (20-50 m),
caurejo$i ielejveida pazeminajumi. Savukart no valpa rietumu nogazes atzarojas tam
Skerseniska, ledaja kustibas virziena lokveidigi izlickta paugurgréda, kas apliec Zebrus-
Svétes ieplaku no dienvidiem. Starp frontalo paugurgrédu un radialo paugurvalni
atrodas vairakas sazarotas, dal&ji vai pilnigi noslégtas ieplakas, kuru platums sasniedz
50-200 m, bet garums - 300-600 m.

Valpveida grédu dienvidos noslédz 1.2 km gar$ izlocits valnis, kur¥ pie pamatnes,
kopa ar atzarojumiem ir ap 1.2 km plats. Va]pa virsotpu augstums sasniedz 134-141 m
vjl., maksimalais relativais augstums - 39-45 m. Proksimalaja da]a tam ir plakana
virsotne. Va|na atzaru un piegujo3o iegareno un kupolveida pauguru relativais augstums
mainas no 15 lidz 25 m. Starp galveno valni un atzariem sastopamas gandriz ieapalas
ieplakas vai ari 0.2-0.5 km gari izlociti sengravam lidzigi iclejveida pazeminajumi.
Lidzigi paugurgrédas vidusdajas pazeminajumiem, tie ir saSaurinati atv€ruma un ar
legarenas formas ieliecEm virsotnes daja. Distala valpa nogazes ir terasveidigas,
izpemot linearo pazeminajumu izplatibas vietas. NogaZu slipurns nereti parsniedz 45°.
To pierada ari aprekini, kas veikti izmantojot topografiskas kartes meroga 1:10 000.

Zebrus-Iles radiala paugurgréda ir unikals geologiski-geomorfologisks veidojums,
kuram nav analogu visa Rietumlatvija.

Ledaja reljefa formu uzbiivé galvena loma ir glacioakvalajiem nogulumiem -
aleiritiem, malainiem aleiritiem, smilts, grants un oju slagiem, kurus I.Veinbergs
(1968), J.Straume, Z.Meirons un V.Judkeviés (Ctpayme, Meijipouc, IOwkesnyc, 1981)
1zdala ka iek8ledaja fluvioglacialos nogulumus. DaZviet sastopams morénas smil3mals,
malsmilts un diamikts atsevisku starpkartu vai zvigu veida. Zebrus-Iles radialas
paugurgrédas augstaka valpa kores dala ir ievérojams daudzums laukakmenu, kuru
diametrs ir lidz 1 m. Visa formveidojo3aja kompleksa, taja skaita ari parsedzo3ajos
Virs€ja materiala slapos ir ievérojama sekundara kalcita koncentracija. Par to liecina ari
Seit izveidojusas augsnes un augajs.

Glacioakvalie nogulumi pozitivajas reljefa formas ir deforméti, tade] to primaras
sedimentacijas cikla raksturs ir izjaukts. BieZi redzami tikai iesp&jamie 3adu ciklu

fragmenti un to saguluma diskordance.
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Glaciotektonisko deformaciju rezultata ir notikulas ledija nogulumu segas
sakotngja biezuma izmaipas. Maksimalie biezumi novérojami pozitivajas reljefa formas.
Atsevigkos izol€tos pauguros kvartara nogulumu segas biezums sasniedz 45-60 m, bet
Zebrus paugurmasiva un Zebrus-lIles radialaja paugurgréda pat 90 m - lielako biezumu
Austrumkursas augstiené (40.att.). Ta ka paugurmasiva un radialas paugurgrédas
relativais augstums ir 40-60 m, tad no ta izriet, ka ledaja reljefa formu uzbive
ietvertas vismaz 2/3 ledajnogulumu segas biezuma. Nogulumu sakartojums dazadas
glaciostrukturas un to kombinacijas dalgji atspogujojas reljefa formu morfologija.
Pozitivo formu iek3gjas uzbiives petijumi veikti atsegumos smilts-grants karjeros
Zebrus paugurmasiva un Zebrus-Iles radialaja paugurgreda. Izdariti linearo, plaknisko
un telpisko struktirelementu mérijumi. Iek3€ja uzbiive daleji atspogulota atsegumu
zim&jumos.

Detalizeti glaciotektonisko struktiru pétijumu veikti Krievukalnu smilts-grants
atradngé (Ctpayme, Meitponc, IOmkeBuuc, 1981) Zebrus-lles radialas paugurgrédas
dienviddala, 0.5 km attaluma dienvidaustrumos no MazvipéZza ezera. Karjers izveidots
legarend, vid€ji 15 m augsta paugura, kur§ atzarojas no tam paralélas radialas
paugurgrédas rietumu nogazes (41.att.). Paugura garenass ir paraléla paugurgrédai un
viegli izliecoties stiepjas zieme]u-dienvidu virziena. Atsegumu detalzimgjumos (42.,
43., 44.att.) redzama paugura iek$€ja uzbiive ta centralaja da]a un rietumu nogaze.
Atseguma plaknpu veérsums mainas no 42°-110°, tadgjadi 42., 43. un 44.attélos redzamie
atsegumi ir reljefa formas Skérsgriezuma plaknes, gandriz perpendikularas formas
garenasij.

Paugura uzbuve vertikala griezuma no auglas uz leju iz¥kiramas sekojo3as
galven?a‘s slagkopas: smilts-grants-oju, aleirita un malaina aleirita, oJu-laukakmeqgu un
Vel viena aleirita un malaina aleirita nogulumu karta. P&d&jas divas dajgji 3kir kijveidiga
smilts-grants zvina, kura papla3inas rietumu nogazes virziena (44.att.). 42. un 43.att€los
redzams, ka klaipveida formas paugura izliekto virsmu lielos vilcienos atkarto ari
biezako slagkopu kontaktvirsmas.

Parsedzo$ais 1-1.5 m biezais slanis ir dazadgraudaina dzeltena smilts bez slagotas
tekstiras pazimém (43.att.). Sads parsedzofais slanis ir raksturigs visai radiilajai
Paugurgrédai un Zebrus paugurmasivam, ka ari glaciostruktiiram citos rajonos un

apvidos (Crpaytuuekc, 1992; Strautnieks, 1996).
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40.att Kvartarsegas biezums Zebrus-Desapkartne.
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41.att. ValJ;tveida paugura un Zebro.s-lles radial.ispaugurgredas dieo.vidu vall;la
hipsometriskashéma un Krievkalna karjera un atseguma novietojums.
Pamathorizon:tales ik pec 2 m.
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Zem parsedzo$a slaga atrodas mainiga biezuma grants un o]u slapi. Saja nogazes
posma grants slapni krit paralgli paugura virsmai - rietumu, ziemelrietumu virziena.
Kontakts ar apak3a esoSo olu slani ir nelidzens un izrobots. Tas iezimé uzbidijuma
virsmu starp grants un oju slagiem - zvigam. Olainaja zvipa labi redzami nogazes
virziena krito$i slani, bet o]u izvietojums tajos ir nevienmerigs. O]i koncentrgjoties
joslas veido brugus, kuri akcenté zvipveida uzbidijumu kontaktvirsmas. Spraugas starp
oliem aizpilda grants un rupjgraudainas smilts graudi. OJu garenasu orentacijas
mérjumi liecina, ka linearitates maksimumi sakrit ar nogazes krituma azimutu un
atbilst rietumu un zieme|rietumu virzienam. Olaina slaga (zvipas) kontakts ar apak3€jo
- aleiritisko slapkopu (43.att.) ir Joti nelidzens - izrobots un izlocits ar mainigu slipuma
lepki - no Joti stava lidz Jézenam. Kontaktvirsmas kopgjais kritums ir nogazes virziena.

Vislielakais ipatsvars paugura uzbiivé ir lidz 8.5 m biezajai aleiritiskajai
slankopai. To veido 2.5-5 cm biezas aleiritiskas smilts un 1-8 mm bieza aleirita slanisi.
Dazviet ir 1-1.5 cm biezu stipn malaina aleirita un aleiritiskas smilts slani$u mija.
Neskatoties uz materiala ieveérojamo plasticitati, tas ir samera kompakts, tad€jadi dazada
tipa parravumu deformacijas atspogulojas visa slapkopa ka vienota geologiska kermeni.

Aleiritiska slapkopa centralaja daja saSkelta vairakos 4-6 m platos blokos
(42.A.att.), bet rietumu nogazes tuvuma bloku izmériem samazinoties, palielinas to
skaits, ka ari pieaug krokoto deformaciju ipatsvars (42.B.att., 43.att.). Plaisas starp ieZu
blokiem ir kontakti starp stavajim, vietim gandriz vertikalajam parvietojuma plakném
un ir uzskatamas par galvenajam jeb primarajam plaisam. Parvietojumu amplitida
mainas no daZiem centimetriem lidz 1.7-2.5 m (42, 43., 44.att.). Atseviskas plaisas
caurrauj ari zem aleirita slapkopas esoSo olu-laukakmenu slani un turpinas zem ta
sagulofaja aleirita slapkopa. Liclaka dala aleiritu blokus atdalo$o plaisu atsegumu
zim&jumos redzamas ka paral€las vai gandriz paralélas linijas, kuras krit no labas puses
uz kreiso. To krituma lepkis visbiezak ir 60°-80°, bet plakgu krituma azimuts visbiezak
ir ziemeJaustrumi un austrumi. Tadéjadi to versums ir tuvs paugura garenasij vai ari
at¥kiras par 45°. Si likumsakariba labi saglabajas ari paugura centralaja dala.

Bez tam atseguma zimé&jumos redzamas parravuma linijas, kuru kritums ir pretéjs
leprick¥minétajam. T3s ir retdk sastopamas un krituma lepkis ir mazaks. Galveno plaisu
merijumi, to att€lojums struktirdiagrammas un novérojumi atsegumos liecina, ka bloki

Starp $im relativi stavajam (> 60°) plaisam ir klasificéjami ka uzmati vai nomati. DaZas
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42-.att Valnveid.a p,auguraiek3ejauzbive Zebrus- .es radialas paugurg:rédas
dienvidu valnl (skat. 41.att.).

A. Paugura centralaja dala
B..35 m ziemelrietnmes no atsegnma A-

| - smalkgraudaina smilts; 2 <aleirds un malains aleirits; 3 ~plaisas.
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3. Austrumkursas radialas cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

43.attela redzamas plaisas nogazes tuvuma iezimé zvipveida uzbidijumu plaknes.
Atsegumu zim&jumos (42.B.att., 43.att.) redzama liclo, t.s. atbalsta plaisu krusto$anas.
Ka parada meérjjumi, krustofanas ir bieZa paradiba vairaku iemeslu de]. Pirmkart,
at¥kiras kaimigos eso3o plaknu vérsums par 45° un daZreiz ari vairak. Otrkart, blakus
eso%0, viena virziena krito%o plaknu krituma lenki at8kiras par 20°-25°. Tredkart, plaknu
veérsumi ir lidzigi, bet tas krit savstarpéji pret€jos virzienos.

No minéta izriet, ka vairaku metru attaluma notiek aleiritiska mateniala bloku
sadaloSo plakpu krustoSanas un 3o bloku izkileSanas. Tad€jadi petamas reljefa formas
uzbtivi nosaka daudzu bloku - geologisku kermepu likumsakarigs kopums. Bloku
1zméri samazinas no centra uz periferiju. Galvenas jeb primaras parravuma plaisas un
plaknes kalpo ka atbalsta plaisas daudzam mazakam, sekundaram plaisam. Atsegumu
Zim€jumos (42., 43.att.) vairakos aleiritisko ieZu blokos redzamas sastiepuma un
klivazas plaisas. Lidzigi ka lielako parravumu plaisas, ari sekundaras veido krustojo%o
plaknu sisteémas. Vismazak saglabajusos plaisu sistému ir 2-3 m biezaja grants-olu-
laukakmenu slagkopa zem aprakstitas aleirita slagkopas (44.att.). Atsegums (44.att.)
atrodas paugura rietumu nogaze, 25 m uz ziemeliem no 43.attéla redzama atseguma.
Savukart zem ziemelaustrumu virziena kritoSiem grants-olu slagiem atrodas sakrokota
un saSkelta aleirita un malaina aleirita slapkopa. Starp aleiritiska un olu-laukakmenu
materiala slaniem kilveidigas zvinas veida atrodas daZzadgraudainas smilts, grants un
siku oju slagkopa. Ta sastav no atseviSkiem daZadiem, asi norobeZotiem, 1&cveidigiem
kermeniem. Blakus esoSo lécu granulometriskais sastavs un materila sagulums ir
at8kirigs (44.att.).

Lielako parvietojumu plakgu azimuts ir lidzigs jau iepriek$ aprakstitajiem.
Aleiritiska materiala blokos redzams krokojums un mikrokrokojums. 43.attéla starp 4
un 6 m atzimi redzamais bloks ir sekundari sakrokots. Stiepes rezultata izveidojies uz
augdu veérstu divergentu plaisu védeklis. Uz lielako kroku sparmiem novérojams
mikrokrokojums un gofr&jums. Mikrokroku $arniri paugura centralaja dala krit ziemelu,
Ziemelrietumu, retak dienvidaustrumu virziena (45.att.). To ass plaknes ir paralélas
reljefa mezoformas garenasij vai veido lidz 30° lenki attieciba pret to. Atseguma C, kur$
atrodas tuvak rietumu nogazei (43.att.), ir galvenokart divu orientaciju mikrokroku

sisttmas (45.C.att.). Vienu veido krokotas deformacijas ar ass plakném, kuras ir
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3. Austrumkursas radialds cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

paralélas formas garenasij un atbilst primarajai a-linearitatei, bet otras kroku sistémas
ass plaknes ir perpendikularas ieprick3€jai - atbilst primarajai b-linearitatei. Sekundiro
deformaciju rezultata tis mainas vietam. Uz parvietojumu virsmam izmeéritas skrambas
orientétas RZR-ADA virziena (45.C.att.), tadejadi atbilst sekundarajai a-lineantatei.
Lielaka dala izmérito slanu krit zieme]rietumu virziena un aptuveni sakrit ar olu
linearitates maksimumiem (45.att.).

Lidz $im publicétaja literatiira nav detaliz&tas informacijas par Zebrus-Iles radialas
paugurgrédas un ar to saistito pozitivo reljefa formu iek$€jo uzbuvi. I.Veinbergs
(BeitrGeprc, 1976) teritoriju kopuma ir raksturojis ka kému izplatibas arealu
Austrumkurzemes augstienes paugurotaja dienvidu da]a, bet radialo paugurgrédu
pieskaita izlocitajiem radialajiem osiem (Beiin6eprc, 1968). Ka galvenais tiek minéts
formveidojo%o nogulumu litologiskas ipatnibas. Parsvara ir lecveidigi slipslapota smilts-
grants, aleirita un horizontdli guloSas smilts starpslani$i, kuros nereti vérojamas
tecjuma ripsnojuma pazimes. Nogulumos tikali paretam ir izsekojami subvertikali
lizumi. Tadgjadi tiek pamatots, ka paugurota reljefa veido$anas ir notikusi aprimusa
ledus apstakjos. Klasificgjot osus peéc nogulumu litologiskajam ipatnibam (Beiin6eprc,
1968), Zebrus-Iles radiala paugurgréda atbilst tiem osiem, kuru uzbiivé ir gan
fluvioglacialie, gan ari limnoglacialie nogulumi. Lidzigi citiem radialajiem osiem, tas ir
veidojies ledus kuSanas tidepu saneSiem uzkrajoties ledaja regionalas kustibas virziena
orientéta fluvioglacialo straumju izskalota plaisa vai kanjona. Tads skaidrojums
konkrétaja gadijuma ir pretruna tam, kas redzams atsegumu zim&jumos (42., 43.,
44 att.) un strukturdiagrammas (45.att.).

Ka vienu no kému izplatibas arealiem Iles un Zebrus apkartni ir raksturojis ari
J.Straume (Crpayme, 1979). Bez tam, Zebrus paugurmasivs, Zebrus-Iles radiala
paugurgréda un to piegulo$a teritorija kvartamogulumu karté (Crtpayme, MeiipoHc,
lOukeBnuc, 1981) iezimégjas ka iek3ledus fluvioglaciilo nogulumu teritorija. Tomér
jautdjuma par radialas paugurgrédas Benétisko klasifikaciju J.Straumem ir cits
viedoklis. Vip¥ atzimg, ka ziemelos no Bénes stiepjas Zebrus marginala josla, kura

turpinas Blidenes virziena un pie Remtes savienojas ar Blidenes-Zemites marginalo
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joslu. Péc dota apraksta un shémas (Crpayste, 1979) Zebrus-lles radiala paugurgréda
ietilpst Saja josla. Lidzigs viedoklis atspogulots @geomorfologiskaja karté (Crpayxe,
Meapoac, [OIlIKeBHI:1c]1981) méroga 1: 500 000, kur radiala paugurgréda ieziméta ka
marginala gréda. Vienlaicigi gar tas rietumu nogazi tiek novilkta arT pédéja apledojuma
deglaciacijas Gulbenes fazes robeza. Ta nozirné robezu starp aktivo ledu austrumos un
aprimudo ledu rietumos no margindlas grédas. Péc J.Straumes (Crpayae, 1979) gréda
veidojusies liela plaisa starp aktivo un aprimu3o ledu. Sads viedoklis tikai daléji
izskaidro Zebrus- Tles radialas paugurgrédas glaciotektoniskas struktlras.

Glaciotektoniskas struktdras var veidoties ne tikai vienpuséja (no austrumiem)
ledus spiediena rezultata, t.i. starp aktivo un pasivo vai aprimuSo ledu. M.Punkari
(1979) aprakstijis starpmélu vai starplobu glaciofluvidlas formas, kuras Iidzigi Zebrus-
I1es radialajai paugurgrédai atgadina osus un ir izplatitas Somija. Lidziba ir ne tikai
morfologija, bet ari to iek$éja uzblvé. Galvenokart ir sastopama slipslanota smilts,
grants un dazviet ievérojams daudzums laukakrnenu. Ka atzirné M.Punkari (1979), tadi
starplobu veidojumi bieZi tiek sajaukti ari ar gala morénam. Péc vina domam starpmélu
kompleksu atseviSskas dalas var veidoties dazada laika, atkartbd no ledaja recesijas
atruma. R.Aario (1977) uzskata, ka to veidoSands var notikt starp ledus mélém ar
atSkirtgu atrumu.

Mezoformas (4 latt.) iek3éja uzblve, kas daléji atspogulojas atsegumu zImE&jumos
(42., 43., 44.att), novérojamas glaciotektonisko paradibu sekas glacioakvalajos
nogulumos. lezu granulometriskais sastavs ir 1idzigs osiem - smilts, grants, oli,
laukakmeni un aleirtti. Tajos dazviet ir novérojams slipslanojurns, kas ir raksturigs
fluvioglacialajiem nogulumiem. Nereti saskatams siks vilnojums vai gofréjums, kurs
atgadina tecéjuma ripsnojumu. Osiem neatbilstoss ir glaciotektoniski  deforméts
nogulumu slanu sagulums. Seviski labi tas redzams Kilveidigaja smilts-grants slankopa
(44.att.) starp olu-laukakrnenu un aleiritu slankopam. Tas nozimé, ka ieZu primarais
sagulums ir izjaukts. Lidz ar to, atseviski janodala nogulumu uzkrdSanas un
formveidojoSo struktru raSanas procesus. Primarie limnoglacialie un fluvioglacialie
nogulumi ledaja glaciotektoniskas darbibas rezultatd sabiditi, saraustiti, izstaipiti,
sakrokoti, parvietoti un citadi deforméti. Ledajveidotais paugurs ir glaciostruktira, kas
sastav no daudzam dazada izméra un atSkiriga relativa vecuma kroku un parravuma

defonnacijam. Aleiritiska materiala bloki (42., 43.att) un to ievérojama vertikdla vai
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subvertikala nobide (1.7-2.5 m) gan uz leju, gan uz augsu liccina, ka relativi plastiskais
materials, vismaz deformacijas nosléguma etapa, bijis sasalu$a stavokli. Formas
centralaja da]a noSkel$anas plakngu versums parsvara sakrit ar tas garenasi. Atsegumu
(43., 44.att.) plaknés redzamo lielako antiklinalo un sinklinalo kroku $arnini, lidzigi ka
noSkel3anas plaknes, ir orientéti paraléli vai gandriz paraléli mezoformas garenasij. Tas
liecina par spiedienu no saniem - no ieplakas rietumos un ziemelrietumos. To norada
ar1 zvinveida uzbidijumi rietumu nogazé (43.att.). Materials, kur§ atrodas paugura
kodola zemledus apstak]os, bija sasalis un kompakts. Tas bija pietickams Zkérslis, lai
aktiva ledus plismu konvergences josla piepliistot no abiem saniem, saktos krokveida
deformacija. Velak ledija abpus€jam spiedienam mainoties, materiala plasticitate
samazinajas un notika sasaluSo ieZu blaku zvigveida uzbidi$ana. Tas rezultata radas
berze starp sasalu¥a aleirita un it ipaSi starp aleirita un grants-olu zvinam. Rodoties
berzei, paaugstinajas temperatiira, kura izraisija ledus ku$anu sasalu3ajos ieZos. Ledum
kiistot samazinajas ieZu tilpurns, bet uz izkususa ledus rekina atbrivotaja telpa notika jau
ar Uideni piesatinata materiala parstrukturé3anas - pliiSana, tecéSana. Tadgjadi, zvigas un
uz primaro kroku sparniem veidojas sekundaras plastiskas deformacijas - tec€uma un
vilkSanas krokas. Tapéc uzbidijuma zvipas, it ipaSi pie to kontaktiem un ari daZos
aleiritiska materiala blokos, izlociti aleirita un malaina aleirita slani$i mijas ar
sakrokotam un izlocitam smalkgraudainas smilts 1€cam. Par materiala parvieto$anos
virziena no rietumiem-ziemelrietumiem uz austrumiem-dienvidaustrumiem liecina
slideSanas skrambas uz aleiritisko bloku slidvirsmam. To norada ari oju brugis (43.att.)
un o]u linearitates diagrammas. OJu linearitates maksimumi (45.att.) sakrit ar rietumu
un ziemelrietumu virzieniem. Dotaja gadijuma ta ir a-linearitate attieciba pret lokalas
ledus plismas virzienu. Sakrokotajos aleirita blokos saskatamas klivazas plaisas
(43.att.), kuras veidojusas materialu sastiepjot tam izliecoties (Yuicon, 1985). leZus
sastiepjot ir izveidojies gofréjums un vilpojums, kur§, sameéra viendabigd materiala
paliclinoties stiepei, nepariet budinaza, bet veidojas plaisas. Jaatzimé, ka mikrokroku
Sarniri bieZi orientéti at8kirigi lielo kroku Sarniriem. Tapat, savstarpéji at8kiras par 45°-
60° lielo kroku ass plakpu vérsums un noSkel3anas plakgu vérsums. Minéto struktiiru
lepkiskds atSkiribas saistitas ar vairakiem faktoriem. Formveidojo3ais materials ir
litologiski daudzveidigs, tas vienlaicigi dazados punktos vargja biit gan sasalis, gan ari

piesatinats ar ideni nesasalu$a agregatstavokli. Lidz ar to, ieZu reakcija uz parsedzo3a
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un pieplisto$d ledus spiedienu notika at¥kirigi. Sis at¥kiribas pastiprindja idens
agregatstavok]a maina, materiala parstrukturé$anas blivuma izmainu rezultata. Viens no
galvenajiem izmaigu cglopiem ir ledus masu nevienmériga, vijpveidiga uzvirziSanas.
Dz.Harta un G.Boultons (Hart, Boulton, 1991) ar $adu ledus dinamiku saista augsta
poru iidens spiediena ra%anos, kas ari galvenokart nosaka glaciotektonisko struktiiru
veido$anos. Iepriek¥ minéto faktoru diferenc€8anas izpausme atspogujojas daudzu
atSkirigu struktiiru kopuma - viena reljefa mezoforma.

Glaciotektoniskie pétijumi veikti reljefa forma, kura morfologiski un genétiski ir
saistita ar Zebrus-Iles radialo paugurgrédu. To rezultati rada, ka tam ir kopiga -
glaciotektoniska izcelsme. Glaciostruktiiru p&tijumos izmantotas A.Kazakova (Ka3akos,
1976) izstradatas struktiiranalizes metodes rezultati pierada, ka aktiva ledus spiediens
bija vérsts no rietumiem-zieme]rictumiem. Tas neatbilst prick3statam par paugurgrédas
veidoSanos aprimuSa ledus plaisa, tapat ka viedoklim par tas forméSanos plaisa starp
aprimu$o ledu rietumos un aktivo ledu austrumos. Pamatojoties uz veiktajiem
pétijumiem un uz vairaku autoru izstradatajam deglaciacijas shémam (AG6oaTHHBLL,
1989; Eberhards, 1977; Beiinbepre, 1968; Zelgs, 1990; Crpayme, 1979), konkrétaja
teritorija ledus zaud€ja savu aktivitati virziena no rictumiem uz austrumiem. Tas
nozimé, ka laika, kad aktivais ledus bija rietumos no Zebrus-Iles paugurgrédas,
dinamiski aktivs (aktivaks) ledus atradas ari austrumos no tas. No ta izriet, ka
mezoforma veidojusies starp divam dazadas aktivitates ledus mélém un ir klasific§jama
ka starpmefu radiala paugurgréda. Par méJu daZadu aktivitati liecina paugurgrédas
atsevisko segmentu pakavveida izlickumu ipatsvars rietumu virziena. Tas norada arl uz
So segmentu relativi at¥kirigo formeSanas laiku. Izliekto segmentu orientacija atspogulo
lokalo ledus plismu virzienu, kas perpendikulars refiondlajam ledus kustibas
virzienam. Ar tadu ledus plismu sadalijumu starplobu veidojumu genezi Kanada
izskaidro ari V.Prests (Prest, 1975). Tas rodas savstarpgji bremzg&joties divam
sapliisto$am ledus melém vai lobiem. Bremz&Sanos pastiprina abu plismu parvietotais
gultnes ieZu materials. Aktivako ledus plismu gultnes ieziméjas reljefa ka linearas
glaciotektoniskas ieplakas. Lielaka no tam ir Zebrus ieplaka. Par divu aktivu ledus mé|u
sadursmi liecina tipisks starpmélu pauguru (daugulu) un ledus izspieduma ieplaku
reljefs, kas turpinas dienvidu virziena no radialas paugurgrédas.
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3.3.3. Irlavas radiala paugurgréeda

Pamatojoties uz lauka p&tijumiem un detala méroga topografisko karSu analizi,
autors parliecinajas, ka Austrumkursas augstienes ziemelaustrumu da]a ka radialais
starpméju veidojums izSkirama ari Irlavas paugurgréda. Ta ir morfologiski ir labi
izteiksmiga un redzama daba. Mezoformas kopgjais garums ir ap 22 km. Paugurgréda
nav vienlaidus valnis, bet morfologiski at8kirigu reljefa mezoformu komplekss. Erozijas
izcelsmes pazeminajumi to sadala vairakos atsevi§kos posmos. J.Straume (Crpayme,
1979) to klasificgjis ka osu grupu, kuru veido submeridionala virziena un tam
Skérseniski orientétas osu grédas. Ziemel]da]a paugurgréda stiepjas gar Abavas ielejas
labo krastu uz dienvidiem no Abavas-Slocenes senielejas. Talak - no Satiem uz
dienvidiem ta turpinas gar Abavas ielejas kreiso krastu virziena uz Irlavu un arvien
vairak pagrieZas uz dienvidrietumiem - Struteli un Viesatiem (30.att.). Tadé€jadi, ta
distala virziena pakapeniski pariet frontala veidojuma attieciba pret vienu no ledaja
mikromeél&m.

Irlavas paugurgrédas pamata atrodas pamatieZu makropacéluma ieliece.
PamatieZu virsmas augstums neparsniedz 50-55 m vjl ziemelda]a un tikai dienviddala,
kur subkvartara virsma ir kaple, augstums sasniedz 60-80 m vjl. (1.att.). To saposmo
senais 1elejveida erozijas pazemindjums, kur§ parsvara sakrit ar Viesatas upes ieleju.
Pamatiezu virsmu veido augSdevona terigénie un karbonatieZi (2.att.). Ziemeldala
parsvara ir dolomiti un dolomitmergeli, 1znpemot Amulas svitu, bet teritorijas
dienvidda]a galvenokart ir terigénie ieZi - Faménas stava Maru, Térvetes un Snikeres
svitu smilSakmeni, smiltis un aleiroliti.

Vidgjais kvartarnogulumu biezums ir 10-20 m (OMynuc, 1966; Danilans, 1995).
Tomér, pamatiezu virsmas un topografisko karSu salidzina$ana parada, ka lielakajas
pozitivajas reljefa mezoformas ir nov@rojams kvartaimogulumu segas biezuma
maksimums, kur$ iev€rojami parsniedz vidéjos lielumus. Irlavas radialas paugurgrédas
kores daja kvartarsegas biezums sasniedz 30-40 m, bet pazeminajumos tas samazinas
lidz 5-10 m (3.att.).

Paugurgrédas reljefs, salidzinajuma ar citam radialajam starpmélu paugurgrédam,
ir sareZgitaks un daudzveidigaks. Tai nav tik raksturigo vienlaidus vajgu, izpemot

proksimalo daju - Abavas labaja krasta. Péc morfologijas to var raksturot ka
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hipsometriski augstak paceltu joslu, kuru veido va|pveida pauguri, ledaja izspieduma un
sabidijuma valni, daugu]i, glaciotektoniskas ieplakas, ka ari mezoformas, kas péc
morfologijas un ick3gjas uzbuves atgadina rievotas morénas. Irlavas radiala
paugurgréda morfologiski vairak lidzinas Augstrozes paugurvalnim Ziemelvidzems.
Paugurgrédas ziemeldaju, kas stiepjas ~7 km garuma gar Abavas labo krastu, veido 0.4-
0.8 km platu vajpu un valpveida pauguru virkne. Tadgjadi, tai piemit ari citam
Austrumkursas augstienes radialajam starpméju paugurgrédam raksturiga iezime, ka
proksimala daja sakas ar relativi garu, vienlaidus valni, bet distalaja da]a pakapeniski
arvien vairak notiek tas sazaro¥anas, kas pariet glacioadvekcijas pauguru un ieplaku
mija. Vidusdala, gar Abavas ielejas kreiso krastu, lidz Viesatai un ari talak uz
dienvidrietumiem, paugurgréda paplaSinas lidz 3 km platumam. Pie Irlavas un uz
dienvidrietumiem no tas paugurgrédu veido 3-4 rindas sakartoti, izlociti un aptuveni
paral€li vani, va|pveida pauguri un ieplakas starp tiem. Garenstiepto valnveida formu
garums ir 0.5-1.0 km, bet platums mainas no 100 m lidz 400 m. Valpveida pauguri
mijas ar kupolveida virsotpu, neregularas formas pauguriem.

Paraléli paugurgrédas rietumu nogazei, uz dienvidiem no Satiem stiepjas 6.5 km
gars, izlocits, 0.1-0.2 km plats valnis ar deltveidigu papladinajumu ziemeldala - pie
Abavas ielejas. Vairaki autori (Ctpayme, 1979; BeitnGepre, 1968; Crpayme, MeiipoHc,
IOmkesuuc, 1981) to klasificgjusi ka osu. Lidz $im zinamais faktiskais materials liecina,
ka tas nav pieskaitams Irlavas radidlo paugurgrédu veidojo$o mezoformu kompleksam.

Liela da]a mezoformu sastav no krustojoSiem, vienada vai dazada garuma
vajpveida pauguriem. Krustojoo struktiiru linearitate savstarpgji at¥kiras par 60°-90°,
tad€jadi - parsvara iezim€jas divi virzieni. Domingjo3ais ir ZZA-DDR, kas ir paraléls
paugurgrédas ass linijai, otrs virziens ir ziemelrietumi-dienvidaustrumi. Krustojo¥as
formas péc morfologijas atgadina rievotas morénas. Sada tipa pauguri ir parasta
paradiba paugurgrédas distalaja daja, kur tie mijas ar glaciotektoniskajam ieplakam.
Paugurgreédu veidojo3o pozitivo formu relativais augstums parasti ir 12-15 m, retak tas
sasniedz 17-20 m. BieZi tam ir vairakas virsotnes. Paugurgrédas garenvirziena ir
novérojama absoliita augstuma palielina$anas no 85-95 m vjl. zieme]daja un vidusdala

lidz 115-120 m vjl. dienviddala.
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Irlavas starpméln paugurgrédas iek3ejas uzbOves pétijumi veikti tasdienviddala,
kur raksmrigi saliktas formas pauguri- KkrnstojoSas, atdkirigas linearitates valnveida
glaciostruktiras, Sadu mezoformu koncentracjja pieskir ainavai tiklveida jeb reZzgveida
ziméjumu.. To morfologiskalidziba liecina ari par kopigas izcelsmes Ipatnibam,

Detali pétijumiizdariti  smilts-grants karjerii, kas izveidots paugura, kur§ atrodas
pie Viesatas ielejas kreisd pamatkrasta, OA km AZA oo Struteles-Aizupescelatilta par
Viesatu (46.att:.). Pauguru veido divi garenstiepti atzari, kuri ir gandriz perpendikulari
viens otram. Tie stiepti RZR un DDR no to k:rustpunkta un ari kopigas virsotnes.
Morfologiski izteiksmigaks ir atzars ar RZR~DDA linearitati. Paugura valnveida
atzarojumu garums sasniedz 400 pa. bet platums - 100-120 m, NogadZu relativais
augstums pret ziemelos pieguloSo lidzenumu neparsniedz 10m. bet ar Viesatas ielejas
pamatkrastu kopiga nogaze sashiedz 21 pi. Mezofor.mas iek$gja uzbOve ir novérojamas
divas galvenas iezimes, kas izsekojamas ari citu Austrumkursas augstienes paugurgrédu

veidojoSo formu uzbave.

0 200m
A

D80-90mvjl DQ().IOO m vijl. D>10O0mvjl
Ia._l karjers

46.att. Viesatuapk:artn.es bipsomebiskl sbema un karjera novietojums
Irlavas paugu:rgréda.
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47.att. Paugura iek8eja uzbave Irlavas paugurgrédas dienvidrietumu
dala A siena (skat 46.att.).

1« smilts; 2 - ar sekundaru kalcitu cementéta smilts; 3 - oli; 4 - grants; 5 s biivs malains
aleirits; 6 - laukakmeni; 7 e plaisas.
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ZA

.
-

48.att. Pauguraleksejauzbuve Irlavas pangurgreda (skat. 46.att.), atseguma
B siena 5 m uz dienvidiem no atseguma A (skat. 47.att.).

1 - blivs malains aleirits; 2 oli un grants; 3 ~smilts; 4 - grants,
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49.att. Paugura iekléji uzbave Irlavas paugurgreda (skat. 46.att.).
karjera C siend uz ziemeliem no atseguma A (skat. 47.att.).

1« blivs malains aleirits; 2 ~smilts; 3 ~grants; 4 ~moréna; 5 < oli un grants.

122



3 Austrumkursas  radialas cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un 10 kompleksi.

e Pirmkart, paugura centrdlo un lielako dalu alznem sakrokota, primari
glacioakvalas izcelsmes - smilts, grants, olu un aleiritiska materidla slani.
SmilSainas un aleiritiskas frakcijas bieZzi veido vairakus metrus biezas slankopas.

e Otrkart, mezoformu parsedz 1.5-2 m bieza, sarkanbrina, pédéja apledojuma
moréna - smilSmals un malsmilts.

Attélos redzamie atsegumi (47., 48., 49.att.) atrodas paugura dienvidu atzarojuma
un tikai nedaudz (49.att.) skar centrdlo dalu. Atsegumu plaknes (47., 49.att) atsedz
formas iek8€jo uzblvi garenvirziend 64 m garuma. Tajas redzams, ka dominé dazadi
Skirots smilts-grants-olu  materials, bet ievérojamu apjoma dalu veido 1.5-4 cm biezu
aleirtta, malaina aleirtta, mala un smilts slaniSu mija. Morénas smilSmals un malsmilts
redzams tikai atseviSku lécu un ievilkumu veida. FormveidojoSo nogulumu slankopas ir
sakrokotas. Lielaka radiusa krokas sarezgi liels daudzums mazaku - sekundaro kroku.
TpaSi daudz nelielu kroku ir plastiskaja - malainaja un aleirttiskaja materiala. Malainais
materials ir ari sastiepts, saraustits un vietam novérojama budinaZza. Atseguma (48.att.)
redzamas vairdku @eneraciju struktdras. Lielais daudzums glaciodaiku un diapira
struktdru norada uz liela ledaja spiediena apstakliem, kuru rezultats ir glacioadvektivas
struktdras smalkgraudainaja  smilti. Redzamaja plakné (48.att.) krokas parsvarda ir
sagaztas uz ziemelaustrumiem. Tomér, redzamas ari citu ¢eneraciju krokas, Kkuras
noliektas pretéja virzienda. Kroku izméri ir nelieli, to augstums ir 0.5-1.0 m, un tas ir
vairak saspiestas pie virsotném. Tadéjadi, ka atzimé E.Levkovs (J1eBKoB,1980), ne
vienmér saglabajas tada likumsakariba, ka slanu kontaktu kritums pieaug virziena no

krokas ass plaknes uz sparniem, bet daZzviet ir novérojams pretéjais.

3.4. GLACIG.ENA RELJEFA PAZEMINAJUMI

Glacigena reljefa pazeminajumi ietver dazada hipsometriska ITmenT izvietotas, péc
lieluma un @enézes atdkirigas negativas reljefa formas. Tadéjadi, tas atSkiras péc
izmériem, formas, orientacijas, uzblves Tpatnibam. Tapat, tam ir noteikta saistiba ar
pozitivajam reljefa mezoformdam un to kompleksiem. Negativo ledaja reljefa formu
telpiskais izvietojums un morfologija liecina par to veidoSands Tpatnibam un relativo

vecumu.
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Glacigéna reljefa pazemindjumu augstadko taksonomisko limeni iegem
Austrumkursas augstienes lidzenumi, kas atrodas starp radialajam starpmé]u
paugurgréedam. Katrs no tiem ir bijusais leddja méles vai sikaka izméra aktiva ledus
izvirzijumu baseins - glaciodepresija, kurd aktiva leddja darbibas atspogu]ojums
misdienu reljefa ir glaciotektoniskie plakanie vai vilpotie lidzenumi. Lidzenumiem
raksturiga iegarena, leddjkustibas virziena stiepta forma un ieliekta virsma, kuras
kop€jais kritums parasti vérsts proksimala virziena. S3nos tos norobeZo radialas
paugurgrédas, kas pacelas 20-70 m virs tiem. Ledaja mé&]u baseinu lidzeoumu
izvietojumu un formu ieve€rojami ietekméja pamatieZu virsmas reljefs ([anwnanc,
1972), kas liela méra nosacija ari me]veida deglaciacijas norisi (A6arreinpm, 1972;
AGommasbin, 1989). Austrumkursas augstienes ledaja mélu baseinu lidzenumi ir daudzu,
gan morfologiski atSkirigu, gan ari lidzigu reljefa mezoformu komplekss. Tie ietver
krumlinu, flatingu un rievoto morénu aredlus. Ta, pieméram, Viesatu lidzenuma starp
Zantes un Irlavas radialajam paugurgrédam ir novérojami radialo un rievoto morénu
areali. Tapat, lidzenumu reljefa ir starpkrumlinu, starpfliitingu un citas starppauguru
ieplakas. Glacioadvekcijas pauguri, to grupas un nelieli led3ja izspieduma-sabidijuma
frontalie veidojumi kombin€jas ar proksimili izvietotajaim glaciotektoniskajam
ieplakdm (Crpaytruekc, 1998; Strautnicks, 1996). Nereti lidzenumu glaciotektoniska
reljefa ipatnibas var biit apsléptas. Pieméram, lidzenuma starp Lutripu un Zantes
paugurgrédam, proksimalaja dala izvietojies Vanes krumlinu lauks, bet distalaja dala -
virziena uz Gaikiem un Brocéniem, vairakus metrus bieza ledijkusanas tidegu lokalo
baseinu nogulumu slagkopa parsedz ledaja veidoto reljefu. Tadgjadi, lidzenuma virsma
iIr stipri izlidzinata un sarez§i glaciotektonisko reljefa mezoformu paragenétiskas rindas
noteik$anu $aja teritorija.

Zemakam taksonomiskam Iimenim atbilst lokalo ledusplismu - mikromélu
baseini. Tas ir ledaja mikromeju glaciotektoniskas - izspieduma ieplakas un ir no tam
distala virziena novietoto, leddjkustibas virziena izliektu, nelielu paugurgrédu vai
paugurmasivu veidojo$a mateniala izcelsmes vieta (source basin). Ka zinams (Aber,
1988; Aber, Croot, Fenton, 1989; JleBkos, 1980) un novérots ari Latvija (Zelés, 1993,
1994; Crpaythueke, 1998), lidzigs ir genctiski saistito pozitivo un negativo reljefa
mezoformu apjoms. Sadas glaciotektoniskas ieplakas ir vairak izplatitas Austrumkursas
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augstienes paugurotaja dienviddala - Saldus un Lielauces paugurainé. To gannns ir 1-6 km,
bet platums - 0.5-4 km. Mikromélu glaciotektoniskajas ieplakas izvietojuSies purvi un
ezeri. Lielakajas ieplakas atrodas Zebrus, Svétes, Lielauces ezeri un Zvardes purvs.
Tajas sastopama, vairakus metrus bieza koOdras slankopa apslépj ledaja reljefa
artikulaciju. Vairak izldzinats reljefs, ko rada ar kidru aizpilditas ieplakas, sastopams
Lielauces pauguraines rietumdala. Minéto Tpatnibu $aja augstienes dala uzsvéris art
1Veinbergs (Beaséeprc, 1968), klasificgjot ieplakas ka pazeminajurnus fluvioglacialaja
ITdzenurnd, nemot véra domingjoso smilts-grants-olu  materidlu  pozitivajas reljefa
formas. levérojami daudz nelielu mikromélu glaciotektonisko ieplaku ir Lielauces
pauguraines austrumdala - Tles, Naudites un Slagines apkartné, kur katra no tam
distalaja dala noslédzas ar mikroméles Kkustibas virzienam Skérseniski orientétu
valnveida pauguru grupu vai masivu. Ta paSa taksonomiska limena pazeminajumiem
var pieskaitit ari iegarenas glaciotektoniskas ieplakas, kuras atdala DeGeéra morénu
joslas un orientétas perpendikulari regionalajam ledajkustibas virzienam.

Savdabigs ledaja reljefa morfologiskais tips, kas sastopams gan augstienes
glaciotektoniskajos  Itdzenurnos, gan ari paugurainés un paugurgrédas, ir linearie
ielejveida pazeminajurni. Austrumkursas augstienes linedros pazeminajumus var grupét
péc vairakam pazimém:;

* péc orientacijas attieciba pret ledaja regionalas kustibas virzienu;
» péc morfologijas;
» péc veidoSanas apstaklu Tpatntbam.

Augstienes teritorija izSkirami gan ledaja regionalas kustibas virziena orientéti,
gan ari tam perpendikulari pazeminajumi. Lielakie un redzamakie ledajkustibas virziena
stieptie ielejveida pazeminajumi ir AugSabavas-Bérzes un Vaslejas pazeminajums, ka
ari linearie iegrauzumi, kurus mantojusas Imulas un Amulas ielejas. P&c minéta
redzams, ka ir gandriz neiespgéjami linearas negativas reljefa formas klasificét tikai péc
orientacijas vai kada cita parametra, ja tajas izvietojusdas masdienu upes, kuru ielejas ir
tikai dala no pazeminajurna.

Linearo pazeminajumu morfologiju raksturo to platums, dzilums un nogazu
slipums. Péc to Skérsgriezuma formas iz8kirami muldveida, retdk kanjoveida

pazeminajumi. Japiebilst, ka atSkirtbd no glaciostrukturali akumulativajam sal veida

125



3. Austrumbkursas radialds cokoltipa augstienes reljefa mezoformas un to kompleksi.

augstien€m, kur ir bieza kvartarnogulumu sega, Austrumkursas augstiené, tapat ka citas
radialajas cokoltipa augstienés, muldveida un kanjonveida pazeminajumi parsvara ir
saistiti ar lidzigam formam pamatieZu virsma.

Ielejveida pazeminajumu klasificeSanu péc to Benézes apstakliem sareZBi vairaki
faktori.

o Pirmkart, ielejveida pazeminajumi misdienu reljefa izveidojas aktivajam ledajam
parveidojot senos erozijas pazemindjumus pamatieZu virsma, tie tika padzilinati,
paplaSinati un dalgji aizpilditi ne tikai ar ledaja nogulumiem - pamatmorénu, bet
ari ar ta ku$anas iidepu nogulumiem - smilts-grants materialu. Tas, cik liela méra
padzilinajums ir ledija parveidots, atkarigs no ta linearitates attieciba pret
ledajkustibas virzienu. Japiebilst, ka deglaciacijas etapa iclejveida pazeminajums
daZviet ievérojami vargja parveidot ari lokalas leduspliismas, kuru virziens varéja
bit pat perpendikulars regionalajam ledajkustibas virzienam. Nereti par aktiva
ledaja darbibu iclejveida pazemindjumu parveid€ liecina vietgja karbonatiska vai
terigéna materiala atliizas un atrauteni to aug¥malas.

e Leduslaikmeta beigu posma daudzi no tiem bija ledajkuSanas udepu noteces
iclejas vai/un lokalo baseinu dala, tad&jadi ne vienmeér ir iesp&ams noteikt
domingjoSos Senezes apstak]us.

e Lieclaka dala dzijako ielejveida pazeminajumu ir saistita ar miisdienu hidrografiska
tikla attistibu.

Dazu lielako ielejveida pazeminajumu veidoSanas apstaklus Austrumkursas
augstien¢ detalizeti petijis I. Veinbergs (Beinbepre, 1968, 1975).

Vienas no savdabigakajam negativajam reljefa mezoformam ir subglacialas vagas
jeb iegultnes. Austrumkursas augstiené ir subglacialo iegultpu sistéma, kura, ka
atzimgjis J.Straume (Ctpayme, 1979), sakrit ar senajiem ielejveida iegrauzumiem
subkvartira virsma. To veido divas, no kopiga - proksimala gala atzarojosas, virziena
uz dienvidrietumiem un dienvidaustrumiem stieptas Saldus un Cieceres-Kerklinu
subglacialas iegultnes. Lielaka ir Cieceres-Kerkligu iegultne, kuras morfologiju detalak
aprakstijis I.Strautnieks (1994). Tas garums ir ~22 km, bet platums mainas no 200 m
lidz 1.4 km. Tapat ka citas subglacialas iegultnes (Befinbeprc, 1968), tas gultne ir
nelidzena un vietam ir sastopamas dzilas, garenass virziena stieptas ieplakas, kuras

1zvietojuSies ezeri un purvi. Dzilakas ieplakas aizpem Cieceres, Odzeénu, Svétaipu un
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Kerkligu ezen. Iegultpu nogazu augstums virs ezeru limena ir 20-30 m, bet maksimalais
nogaZu augstums virs iegultpu dibena sasniedz 60-80 m. NogaZu slipums ir 10-35°.
Vietas, kur izplist CaCO; saturo$i avotu tdeni, izgulsngjusies saldiidens kalkiezi veido
terasveidigus laukumus. Cieceres-Kerklinu subglaciala iegultne distalaja da]a Skérso
Lielauces-Kerklipu paugurgrédu. Péc 1. Veinberga novérojumiem subglacialas iegultnes
saistitas ar marginalajiem veidojumiem, t.i., teritorijam starp ledaja dazadas aktivitates
ledus plismam. Distalaja da]a Cieceres-Kerklinu subglaciala iegultne paplaSinas un
atveras pret Vadakstes lidzenumu. PaplaSinajumu dienvidaustrumos da]g€ji nosleédz
iegultnes garenvirziena orientéti valnveida pauguri, kurus veido smilts-grants materials.
Ka atzimé I.Veinbergs, kaut ari subglacialo iegultnu dibena un nogazes ledajkuSanas
iidepu intensivas darbibas pedas nav noverojamas, tomér smilts-grants-oju materiala
veidotas reljefa formas to distalajos galos rada iespaidu, ka iegultnes veidojusas
ledajkuSanas aidepu straumes, kuras pliiduSas no ledaja periglacialas zonas virziena.
Tomeér, lidz $im nav izdariti mezoformu iek3€jas uzbiuives pétijumi distala virziena no
Kerklinu ezera, kas noraditu uz to glaciofluvialo izcelsmi. Nav izdariti oJu garenasu
mérijumi akmenainaja morenas smil¥mala, kas, ka atzimé I.Veinbergs (Beimb6eprc,
1968), plasi izplatits ari Cieceres-Kerklipu subglacialaja iegultn€, jo tos parsedz
glaciolimniski aleiritiskie, malainie un smil$ainie nogulumi, ka ari jaunakie - ezeru un
purvu nogulumi.

Glacigéna reljefa negativo formu zemako taksonomisko limeni iepem daZadas
starppauguru icplakas. Tas, tapat ka pozitivas reljefa mezoformas nereti veido laukus
vai areilus. Pamatojoties uz Austrumkursas radialas cokoltipa augstienes reljefa
morfologiskajiem pétijumiem, starppauguru ieplakas jeb pazemindjumus var klasificét
pec to formas un orientacijas attieciba pret ledajkustibas virzienu. Tadgjadi, iz8kiramas:

¢ linearas, radilas ieplakas;

e linearas, frontalas ieplakas;

¢ linearas, mainigas orientacijas ieplakas;

® icapalas vai citas - nesimetriskas formas ieplakas ar katlveida padzilinajumiem.

Radialas linearas ieplakas galvenokart sastopamas augstienes radialo morénu
laukos un radialajas starpméJu paugurgrédas. Ar savdabigiem radialiem
Pazeminajumiem ipa8i izcelas Lutripu radiala paugurgréda. Tie izvietojulies starp
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zieme]u-dienvidu virziena orientétiem valpiem. Ieplaku garums sasniedz 6-12 km, bet
platums - 0.6-2 km. Tas ir parpurvotas un daZas izvietojusies ielejveida augstie purvi
(3emva, 3emyc, Mapkore, 1990), kuros kiidras kupolam ir ieplakas garenvirziena stiepta
valpa forma. Vairakus metrus bieza kiidra izlidzina led3ja reljefa radito artikulaciju un
pieSkir teritorijai vairak izlidzinatas virsmas raksturu.

Austrumkursas augstienes radialo morénu izplatibas arealos, tapat ka
glaciodepresiju zemiengs (Zelgs, 1993, 1994, 1995), linearas ieplakas starp krumliniem
un flatingiem ir genétiski ciedi saistitas ar pozitivajam reljefa formam. Par to liecina
reljefa kopigais konvergenta veédekla zim€ums krumlinu laukos un konsekventi
paral€lais sakartojums fliitingu izplatibas aredlos un orientacija ledajkustibas virziena.
Teoretiski pozitivo un negativo formu morfologijai vajadzétu bit identiskai, tomér
parasti tas nedaudz atSkiras. Ieplaku dibens nereti ir vairak izlidzinats, pat plakans.
Tajas sastopami purvu, vietam ari ezeru nogulumi un avotkalkieZi. Ieplakas, kuras
izvietojies miusdienu hidrografiskais tikls, ir vairak parveidotas neka sanos esoSie
krumlini vai fliitingi.

Linearas frontalas ieplakas sastopamas frontalajas paugurgrédas, ledaja
izspieduma-sabidijuma paugurmasivos, nelielajos, 2-4 km garajos frontalajos
veidojumos. Plasi izplatits frontalo - linearo ieplaku tikls ir Austrumkursas augstienes
rietumdala, kur izvietojies Varmes-Zimpu DeGeéra morénu lauks. Frontalajas
paugurgrédds, tapat ka vairums pozitivo formu, ieplakas orientétas paraléli
paugurgrédas garenasij. To garums ir lidzigs sanos eso$ajiem valpiem, bet daZreiz
pazeminajums ir kopigs vairakdam pozitivajam formam, un katrai atbilsto$as robezas var
noteikt tikai nosaciti. Frontalajos veidojumos Lielauces pauguraing linearas, $auras un
dzias ieplakas mijas ar Sauriem, ledajkustibas virzienam perpendikulariem valniem un
va]pveida pauguriem, tomer nereti sastopami ari radiali valpi un tos pavado$as ieplakas.
Pozitivo un negativo formu morfologiska lidziba, ka ari to parsedzo$ais materiils -
morénas malsmilts ar o]iem un lielu daudzumu laukakmeniem, liecina par mezoformu
kopigo glaciotektonisko izcelsmi. Ipadi daudz tadu veidojumu ir Naudites un Iles
apkartng, ka arl Pokaigu paugurmasiva.

Mainigas orientacijas linearajiem pazemindjumiem ir iclejveida forma. Tas ir
sastopamas gan frontalajas, gan radialajas paugurgrédas, tomer visbiezak - radialo un

frontalo ledaja veidojumu sadures vietas. IpaSi raksturigas Lielauces un Zebrus-lles
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paugurgrédas. Novérojami izlociti, arl sazaroti iclejveida pazeminajumi ar atvérumu
viena no to galiem vai ari ar atv€rumiem abos galos. To garums visbiezak ir 0.2-0.5 km,
retak sasniedz 1 km un vairak, bet platums parasti mainas no 20 lidz 100 m. Dzi]ums,
tapat ka tos norobeZojoSo vajpveida pauguru relativais augstums, sasniedz 10-30 m.
lelejveida pazeminajumiem ar vienu atvérumu raksturigi amfiteatra papladinajumi to
virsotn€s. Tajos parasti atrodas ieapalas vai iegarenas, 2-6 m dzilas iedobes. Atvéruma
virziena ielejveida pazeminajumi saSaurinds un absolitais augstums pat nedaudz pieaug.
Pietickami detalas inform3cijas par aprakstito negativo reljefa formu genézi nav. Tomer,
pamatojoties uz atsevisku glaciotektonisko struktiiru izpéti $adu pazeminajumu sanos, rodas
lespaids, ka tie ir vairak vai mazak ledajkuSanas idepu sekundari parveidoti.

leapalas vai citas - nesimetriskas un nenoteiktas orientacijas ieplakas galvenokart
sastopamas Austrumkursas augstienes paugurainaja dienviddala. Tas izvietoju$as starp
kupolveida, konusveida vai neregularas formas morénpauguriem un dauguliem. Liela dala
no tam ir glaciotektoniskas izspieduma ieplakas. Dauguli parasti kombingjas ar lidzigas
formas un apjoma (tilpuma) ieplakam. Tomeér, at¥kiriba no radialo morénu laukiem, blakus
esofo ieplaku un pauguru apjoms ne vienmér ir lidzigs. Pieméram, Lielauces pauguraing
Naudites apkartng, kur ir liela pozitivo un negativo formu daudzveidiba, sastopamas ari
gredzenveida sakartotu pauguru virknes, kur katra no tam apjoz vienu kopigu ieplaku.
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4. LEDAJA RELJEFA ATTISTIBAS GAITA

4.1. RELJEFA MEZOFORMU TELPISKA GRUPEJUMA TIPI UN
PARAGENETISKAS RINDAS

Austrumkursas augstienes reljefa mezoformu iek¥gjas uzbiives un to morfologijas
petijumi, ka redzams ari iepriek$€ja nodala, liecina, ka lielaka daja ledaja reljefa
pozitivo formu ir glaciotektonisko struktiiru morfologisks atspogujojums. Tadgjadi, to
loma Austrumkursas augstienes reljefa ir lielaka, neka bija zinams lidz $im (Be#n6epre,
1968, Crpayme, 1979; A6artunbui, 1989). Reljefa mezoformas novérojamas dazada
veida un izméra glaciostruktiras. Mezoformu argjo apveidu nosaka struktiiru kopums,
neatkarigi no to skaita un sareZgitibas. Tomér, glaciotektonisko reljefa formu
morfologija galvenokart ir atkariga no lielizméra glaciotektoniskajam struktiram -
krokam un zvipam, tapat ka tas ir salveida glaciostrukturali akumulativajas augstienés
(A6orrunbin, 1989), ledaja zemiengs (Zelds, 1993; 3emuc, Mapkorc, CrpayTHHeEKC,
1990) un starpme]u paugurvajpos (Zel€s, 1993, 1995). Lielizmeéra glaciostruktiiras
veido va]pus, paugurus un ieplakas. Glaciotektoniskas reljefa formas parasti grupéjas,
veidojot paugurgrédas, paugurvalpus un paugurmasivus, ka ari vientipisko mezoformu -
radialo, frontalo, rievoto morénu laukus un pauguru arealus (nogabalus).

Austrumkursas augstienes reljefa iz8kirami vairaki atSkirigu mezoformu telpiska
grupejuma tipi:

* paugurgrédas;

¢ pauguraines ar dauguju un morénpauguru grup&jumiem, kas ietver ari dazada
morfoloZiska paveida paugurmasivus, neregulaaras formas un linedru pauguru
grupas;

¢ radiilo morenu - krumlinu, iesp&jams ari drumlinu un fliitingu lauki;

® rievoto morénu lauki;

* paugurvalpi; patstavigs ¥ada tipa mezoformu komplekss ir tikai Pampalu
paugurvalnis, kur§ péc geomorfoloBiskas rajoneSanas ir atsevi¥ka zemaka
taksonomiska ranga makroforma.

Reljefa morfologiskas ipatnibas, kuras norada ta piederibu noteiktam mezoformu
telpiska grup&juma tipam, nereti atspogujo formu telpisko transformaciju un tadejadi,
parada ari to morfogenctisko saistibu. V.Zelka (1993) izstradatais modelis par
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formveidoSanas etapiem un parafenctiskajam rindam divergenta tipa ledaja zemienés

Latvija, parada radiilas un rievotas morénas ka vienas paragenétiskas rindas at8kirigus

posmus. P&c analogijas, drumlinu un rievoto morénu morfogenétiska saikne novérojama

Zieme]amerikas un Skandinavijas ledaja reljefa morfologiskajas sheémas (Ellwanger,

1994).

Austrumkursas augstiené ievérojamu platibu aizpem glacigénas izcelsmes
lidzenumi, kuras sastopamas tadas pasas izcelsmes, uzbtives un apveida mezoformas ka
ledaja zemiepu rajonos. Lidzenumi aiznem glaciodepresiju pazeminajumus. Tajos
novérojami gan radialo, gan ari rievoto morénu areali, tad€jadi, paragenetisko rindu
izsekofanu liela méra var balstit uz jau zinamiem pieradijumiem glaciodepresiju
zemiengs (Zelds, 1993; 3emuc, Mapkore, Crpayranekc, 1990) un cokoltipa augstienu
malas (3emuc, CtpayraHekc, 1992).

Austrumkursas radialaja cokoltipa augstiené izdalamas vairakas mezoformu
kompleksu paragenctiskas rindas. Paragenetiskas rindas atkartojas un telpiski veido
paragenetiskas joslas, kuras nomaina viena otru ledaja kustibas virziena. Katra no
turpmak uzskaititajam paragenctiskajam joslam, tas veidojoSie atseviskie virknes posmi
- lauki vai areali nosaukti tada seciba, kada tie nomaina viens otru ledaja regionalas
kustibas virziena.
¢ Pirmo paragenctisko joslu Austrumkursas augstiené, rietumos no Lutrigu

paugurgrédas, veido konvergentie drumlini ar Varmes-Zirpu DeGéra morénu
lauku ar vairakiem §3 tipa rievoto morénu arealiem.

e Talak austrumos atrodas josla, kuras sastava ietilpst Vanes konvergento drumlinu
lauks. Tas aizpem lidzenuma proksimalo dalu starp Lutripu un Zantes
paugurgrédam. Mezoformu identificeSanu lidzenuma distalaja dala apgratina vairaki
faktori:
=> pirmkart, dienvidu virziena ledija reljefu parsvard izlidzina (ari parsedz)

ledajkusanas tdegu nogulumi, un tikai augstakas mezoformas paradas virsma ka

rievotas morénas;

= otrkart, lidzenuma dienviddala nav tieSs Vanes konvergento drumlinu
turpinajums distdla virziend, jo krumlini orientéti zieme]rietumu-
dienvidaustrumu virziena un at¥kiras no lidzenuma garenass.
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= trefkart, krumlinu lauku distala virziena ieslipi nogrieZz Zantes paugurgréda, kas
péc novietojuma varétu but nakamais posms paragenétiskaja josla, tomer lepkiska
nesaderiba to neapstiprina.

e Viesatu lidzenuma - starp Zantes un Irlavas paugurgrédam izplatitas reljefa formas
atgadina rievotds morénas, tikai centralaja daJa %auru joslu aizyem ZZR-DDA
virziena orientéti konsekventi paraléli valpi, kas lidzinas Austrumlatvijas zemiene
sastopamajiem flatingiem (Zelts, 1993). Distala virziena tie noslédzas ar rievotajam
morénam un Irlavas paugurgrédas dienviddalu, kur ta pagrieZoties uz
dienvidrietumiem pariet frontala veidojuma.

o Liela radialo un rievoto morénu morfologiska daudzveidiba izsekojama
topografiskajas kartés Lestenes-Degoles paceluma. Distala virziena mainas Degoles
konvergento drumlinu lauks - Lestenes rievoto morenu lauks.

¢ Riectumos no Lestenes rievoto morénu lauku izvietojies Vasku konvergento
drumlinu lauks. Distilaja dala, tapat ka iepriek$minétas rievotas morénas, tas
noslédzas ar hipsometriski augstakiem led3ja frontalajiem veidojumiem, kas
ledajkustibas virziena izliektas joslas veida stiepjas no Zebrus paugurmasiva lidz
Gauratas ezera ieplakai.

Austrumkursas augstienes glaciodepresiju lidzenumu veidoSanas apstak|us un
mezoformu morfoloBiju ietekméja starpmé]u radialas paugurgrédas to sanos, ka ari
frontalie veidojumi - paugurgrédas, paugurmasivi un pauguru joslas lidzenumu distalaja
dala.

Lidzigi ka glaciodepresiju lidzenumos, ar radialajas starpmélu paugurgrédas ir
noverojami at¥kirigu mezoformu teritorialic grup&jumi ledaja regionalas kustibas
virziena:

e proksimalo daju veido divpus€ja saspieduma vienlaidus valnpi;
e distalaja da]a va]pveida formas pariet virkn€, kuru veido ledaja izspieduma
ieplaku un glacioadvekcijas paugura (dauguju) mija.

Sada reljefa morfologijas transformacija saistita ar ledaja dinamikas ipatnibam -
sprieguma sadalijuma izmainam, kur ledus me&Ju savstarpgjo sadursmi sareZfija to

sadursme ar distali novietoto pasivo ledu.
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4.2. MEZORELJEFA KOMPLEKSU TELPISKAIS IZVIETOJUMS KA
LEDAJA IZZUSANAS GAITAS ATSPOGULOTAJS

Mezoformu kompleksu telpiskais izvietojums Austrumkursas augstiené, ka jau
minéts 1.noda]a, veidojies cie$a saistiba ar ledaja gultnes ipatnibam. Tadgjadi, tas dalégji
atspogujo pamatieZu virsmas reljefu un, ki liecina pétijurm kontinentala apledojuma
apgabalos citur (Evans, 1994; Johansson, 1994; Prest, 1975; Soettem, 1994;
AGorranbi, 1989; Zelgs, 1993; 3eruc, Mapkorc, Crpayrauekc, 1990; Zelés, Dreimanis,
1997; Lundqvist, 1989; Aber, 1988 u.c.), ari ledaja regionalas kustibas virzienu. Reljefa
mezoformu linearitate, mezoformu kompleksu savstarpgjais izvietojums daZadu autoru
shemas (A6GorruHbm, 1989; Zelds, 1993, 1992; Beiinbeprc, 1968; Crpayme, 1979;
Dreimanis, Zelts, 1996; Punkari, 1979; Lundqvist, 1989, Paykac, 1978 u.c.) ir par
pamatu tam, lai rekonstruétu ledaja regionalas un lokalo ledusplismu kustibas virzienu,
ka ari ledaja izzuSanas gaitu.

Ta ka reljefa mezoformas atspogulo at¥kirigas orientacijas un genézes apstak]os
radusas glaciotektoniskas struktiiras, tad to izvietojumam ir svariga loma ledaja
izzu3anas rekonstrukcija. IpaSa nozime ir mezoformu kompleksu telpiskajam
izvietojumam un to paragenctiskajam rindam. Ka citi faktori minami reljefa formu
hipsometriskais stavoklis, orientacijas, apveida un asimetrijas raditaji.

Hipsometriski augstak paceltas - Lutrigu, Zantes, Irlavas, Zebrus-lles radialas
starpmé|u paugurgrédas norada uz vienlaidus ledus segas sadaliSanos vairakas aktiva
ledus plismas un iezim€ robeZu starp tam. Vienlaicigi radialas paugurgrédas aptuveni
sakrit ar ledaja regionalas kustibas virzienu. Tomér, ne vienmér to orientacija sakrit ar
to atdalito atseviSko ledus plismu virzienu, par ko liecina mezoformu linearitate to
aizpemtajos lidzenumos. Japiebilst, ka mezoformu garenass ir paraléla ledaja kustibas
virzienam, bet to nogazes olu garenasis bieZi uzrada lokalo spriegumu virzienu, ko rada
ledus masu dinamika piegultnes slani, mijiedarbojoties ar gultni. Ar to varétu izskaidrot
I.Veinberga (Beitn6eprc, 1968) noradijumu wuz led3jkustibas virzienu no
zieme|austruriem lidzenuma starp Zantes un Irlavas radialajam paugurgredam.

Hipsometriski augstakais frontalais veidojums - paugurgrédu josla, kas apliec
Austrumkursas augstieni no dienvidiem, ir robeZa iepriek3minéto ledusplismu

izplatibai distala virziena. Paugurgrédu joslas morfologiskas un iek3gjas uzbives
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ipatnibas liecina par tas veidoSanos divpusgja ledus spiediena zemledus apstaklos.
Tadgjadi, ta uzskatama par savdabigu starpmelu frontilo veidojumu. Sadu formul&jumu
var pamatot ar to, ka :

e paugurgrédu josla novietota perpendikulari ledaja regionalas kustibas virzienam;

e ta orientéta paraléli augstieni no dienvidiem aplieco$ajai Viduslatvijas mélei, bet
taja pa3a laika ir perpendikulara radialo paugurgrédu atdalitajam ledusplusmam.

Lidzigu poziciju iepem ari Pampa]u paugurvalnis.

Kardinali at¥kiriga ir hipsometriski zemako frontalo paugurgrédu un
paugurmasivu veido$anas. To veidoSanas notika vienpusgji orienteta ledus spiediena
ietekme zemledus apstak]os, kontaktzona starp aktivo un pasivo ledu.

Austrumkursas augstienes dienviddajas pauguraina reljefa novietojums un
sarezgita morfologija nelauj viennozimigi atbildét uz jautdjumu par ta veidoSanas
apstak]iem un ledus segas izzu3anu. Petijumi Jayj izteikt vairakus piepémumus:

e augstienes paugurainas dienviddalas reljefa veidoSanas notika laika, kamér aktivas
bija ledusplismas pieguloSajos zemienu rajonos un tas lidzenumos, proksimala
virziena no pauguraines;

e glacioadvektivas struktiiras veidojas ledaja spiediena apstakjos no daZadam
pusém, ko nodro$inaja aktiva ledus piepliide sadursme ar distali novietoto pasivo
ledu;

e aktivo ledusplusmu galvenais $kérslis bija pasivais ledus, bet ledus sadalianos
aktiva un pasiva ledus zonas sekméja lokalpac€lumi pamatieZzu virsma, ka ari
jaunveidojumi ledaja reljefa.

Ledaja izzuSana augstienes dienviddala notika nevienmeérigi. Tai bija vilpveida
jeb pulsaciju raksturs, kas izpaudas ka islaiciga ledusplismu reaktivizacija. Par to
liecina ledaja izspieduma ieplaku un saspieduma-sabidijuma paugurmasivu mija. Tie
parasti ir izliekti ledajkustibas virziena. Ledaja izzu$anas vai ari kustibas virziena
pauguraing izsekojamas vairakas frontali novietotas pauguru joslas. Tapat, sastopami no
radidlajam paugurgrédam atzarojosies frontalie veidojumi. Lielakie frontalie veidojumi
iezimé islaicigu aktivas ledus pliismas stabilizaciju un sadursmi ar pasivo ledu.
Turpmakai ledus aktivitatei samazinoties, paugurainas teritorijas reljefa attistiba
norisinajas aprimusa ledus apstak]os. Par to liecina lokalo ledajkusanas Gidepu baseinu

nogulumi pie Lielauces, Iles un citur.
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Glaciodepresiju lidzenumi atspogulo dinamiski aktivaka ledus zonas augstienes
teritorija. Radialas formas - konvergentie drumlini un flitingi parada tos izveidojuso
leduspliismu kustibas virzienu. To izplatiba liecina ari par relativi lielu led3ja kustibas
atrumu, lidzigu spriegumu sadalijumu un kopigiem formveido$anas apstakliem lauka
teritorija. Rievoto morénu veidoSanas sakums saistas ar ledaja kustibas atruma
samazina$anos un noslédzas ar frontalo segmentu formé&$anos aktiva un pasiva ledus
sadursme zemledaja apstaklos, da]gji iznicinot radialas struktiras. Mazparveidota reljefa
saglaba%anas glaciodepresiju lidzenumos, iesp&jams, izskaidrojama ar relativi planas,
vaji diferencetas ledus segas kuSanas fidepu noteci pa ledus virsmu vai dazam lielakam
noteces ielejam. Lidzenuma starp Lutripu un Zantes paugurgrédam, kur notece ilgak
bija apgriitinata, veidojas ledaja kuSanas nidepu baseins, kura nogulumu veidoSanas un

abrazijas rezultata veidojas izlidzinataka virsma uz glaciostruktiiru reljefa fona.

4.3. DEGLACIACIJAS GAITA AUSTRUMKURSAS AUGSTIENE

Led3ja izzuSanas gaita ir viens no visbieZak skartajiem kvartargeologijas
jautijumiem ne tikai Latvija, bet ari pleistocéna kontinentalo segledaju apgabalos citur
Eiropa un ari Zieme]amerika. Reljefa mezoformas un to kompleksi atspogulo ledija
morfogenézes atkaribu no ledaja dinamikas (PnunT, 1963; Acees,1974; Aber, 1988;
Prest, 1975; Paykac, 1978; Dreimanis, 1982; Lundqvist, 1989 u.c.). Ka atziméjis
A Dreimanis (1982), ledaja reljefa formas, it ipadi gala morénas norada leddja malas
stavoklus. Ledaja malas veidojumu joslas iezim& ne tikai apledojuma maksimalas
izplatibas robezu (®nunT, 1963; Acees, 1974), bet ari deglaciacijas etapus. Savukart,
viena deglaciacijas etapa veidojusas joslas var atrasties daZada attaluma no apledojuma
centra (Paycrosa, Yebotapesa, 1977). Tadgjadi, ka atzimg€jusi A.Asejevs (Acees, 1974)
un G.Eberhards (1977), ledaja biezumam samazinoties, sakotn&jo frontdlo deglaciaciju
nomaina aredla deglaciacija, kas izpaudas ka iztaisnotas leddja malas diferencé3anas
mélés, starpméju veidojumu raSands un at¥kiriga mélu aprim¥ana laika un telpa.
Leduslaikmeta beigu posma ;paleoglaciologisko situaciju rekonstrukeija loti nozimigi ir
tas, ka lielaka dala ledaja reljefa formu izveidojas Skandinavijas ledus segai atkapjoties,
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tai sadaloties vairak vai mazak neatkarigas ledus pliismas, lobos un mélés (Dreimanis,
Zelts, 1995). Ka ledaja m&]u malas islaicigas stabilizacijas spogulis dazkart tiek minétas
ne tikai gala morénu grédas, bet ari pauguru lokveida virknes (AGorTbIHBMI,
Baiirekynac, [lanunanc, Kapyksam, Knuse, Paykac, Pomkan, YeGorapesa, Sluke, 1977).
Tomér, ka uzsver A.Dreimanis (1982), pat blakus esofo méju veidojumu korelaciju
apgrutina tas, ka tie var atrasties dazada attaluma no apledojuma centra, t.i., ledaja m&ju
atkapSanas (aprim$ana) var notikt nevienlaicigi. Ledaja mélu at8kirigo dinamiku nereti
nosacija nevienads sniega uzkraSanas atrums firna baseina, ka rezultata vienlaicigi viena
meéle saka uzvirzities, bet otra, sanemot mazaku sniega daudzumu - atkapties. Tomer,
biezak ledaja mélu kustibas ipatnibas nosacija daudz blakus faktoru - leddja gultnes
reljefs, 1ezu litologiskas ipatnibas u.c. (Dreimanis, 1982; Hanuwnanc, 1972). Péc
A.Ascjeva domam (Acces,1974), ledaja meJu atraku aprim8anu sekméja distala virziena
papladinatas un pazeminatas gultnes, kur meles, divergenti izplastot, zaude atrumu.
Tadgjadi, kustigumu saglabaja méles ar ierobeZotu divergenci. Tapat, zinams, ka starp
ledaja melem veidojas radialie starpmé]u mezoformu kompleksi (®mnt, 1963; Ehler,
1996; Punkari, 1979; Zel¢s, 1993; Crpayme, 1979; Crpayme, Meifiponc, IOuikesnuc,
1981; Strautnieks, 1996), kuru loma deglaciacijas apstak]u rekonstrué$ana nepietiekosi
tiek novértéta (Acces, 1974). Starpmé]u joslas pec to izmeriem var tikt iedalitas pirmas,
otras vai tre$as pakapes ledusSkirtn€s, atkariba no nozimes ledus segas diferenciacija
(Paycrosa, Yeborapesa, 1977).

Pedgja apledojuma ledaja izzuSana Latvijas teritorija atspogujota daudzu
kvartarpétnieku darbos (Hamwnanc, 1973; Beinbepr, 1968; 1975; AGOTTBIHbILL,
Belin6epre, Cremne, 26epxapn, 1972; AGomrbiHbm, 1975; A6orrusbi, 1989; Crpayme,
Meiiponc, Omxkepunuc, 1981; Dreimanis, ZelEs, 1995 u.c.).

Tajos paraditas daZadas paleoglaciolofiskas situacijas un to interpretacija.
Deglaciacijas shémas parsvara attaino ledaja izzuSanu Latvija kopuma, ieziméjot tikai
galvenas izmaipas ledaja dinamika.

Saja darba veikta leddja izzu¥anas gaitas izseko¥ana Austrumkursas radialaja
cokoltipa augstieng, ka ari tai piegulo$ajos zemiepu rajonos un Ziemelkursas augstiené.
Deglaciacijas shémas attélo pakapenisku ledus segas izzulanu, paradot ledaja dinamiska
stavok]a un aktivitates izmaipas teritoriala skatijuma. Shémas paraditas aktiva ledus

méles un pliismas un to seciga pareja pasivaja un aprimu$aja ledli. Pirmie pasiva un
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aprimu$a ledus lauki aptuveni iezimé ari relativi vecako zemledaja apstaklos aktiva
ledus veidoto reljefu Austrumkursas augstieng. Tadgjadi, ledaja deglaciacijas shémas
atspogujojas ari ledija reljefa veidoSanas seciba.

Ledaja izzuSanas gaitas izsckoSana Austrumkursas augstieneé veikta izvert€jot
pamatieZu virsmas iIpatnibas, ievérojot ledaja reljefa mezoformu kompleksu telpisko
izvietojumu. Ipasa nozime ir krumlinu, drumlinu un fliitingu linearitatei, kas sakrit ar
ledaja regionalas kustibas virzienu. Ledaja m&]Ju un un lokalo leduspliismu virzienu
noteik$ana nemti véra daudzi lokalie faktori. Ledaja kustibas raksturu biezi atklaj tikai
mezoformu iek$€ja uzbiive - reljefa formu veidotajnogulumu saguluma apstakli un
struktiira, it ipa%i struktiirelementu merijumi un to analize. Detalaka ledaja kustibas un
tas izmaigu modeléSana Austrumkursas augstiené dalgji balstas ari uz jau ieprieks
minéto autoru ([Hawmnanc, 1973; Bein6epr, 1968; 1975; AGamtbiHbl, BeiHGeprc,
Crermie, D6epxapn, 1972; A6orrembi, Beinbepre, 96epxapnc,, 1974; A6oirTbIHbLI,
1975; AGormanem, 1989; Crpayme, Meiponc, HOmkesuuc, 1981; Dreimanis, Zelés,
1995; Zelgs, 1997 u.c.) publicetajam deglaciacijas shémam, kuras atspogulo ledaja
sadali$anos lobos un méles, ka ari to regionalas kustibas virzienus.

Samazinoties ledaja kop&€jam biezumam, ledaja plismas saka vairak reaget uz
gultnes lielakiem nelidzenumiem, apliecot pac€lumus un saglabajot lielaku kustibas
atrumu makrodepresijas. Augstakie pac€lumi ledaja gultngé kluva neparvarami Skersli
mazaka biezuma ledus plismam. Piepliisto$as ledus masas nesp&ja nodroSinat ledus
vienmérigu kustibu virs pacélumiem un, savukart, mazkustigakais ledus kluva par
aktiva ledus papildskersli kustigaka ledus ce]a. Tad€jadi, iezimgjas ta sauktas salveida
deglaciacijas (Eberhards, 1977; AGommembimi, 1975; AGorrusbmi, 1989) sakums
Austrumkursas cokoltipa augstiene.

Ledus segas dinamikas butiskas izmainas Austrumkursas augstieng sakas ar pirmo
pasiva ledus masu izveidoSanos. Vienlaidus kustiga ledus sega, apliecot gultnes
nelidzenumus un jau izveidojudas pasiva ledus segas SkeérSJus, saka sadalities atseviskas
ledus méglés un pliismas.

Pirmie pasiva ledus lauki izveidojas Austrumkursas augstienes dienvidos, tas ass
daja, kur pamatieZu virsmas augstums sasniedz maksimumu. Tie veidoja robeZu starp

divam aktiva ledus makroplismam - Viduslatvijas lobu un Ventas méli (50.att.).
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SO.att Pedéja apledojuma izzuSanas gai.ta Austrumkursas  augstiene un tai piegulolaja
teritorij.a. Salve"da degla~ciadJas f:ize un subt:a.zes (1~3). Lielako mezoform.u kompleksu
izveidolanas op atbrlvoS3nis  no ledus seclba.

l1eZ~

pangurgréda; 2 . Lielsuces-Kerklinu  pangurgréda; 3 - Zebrus-Tles pangurgréda; 4 ~Pampalu

paugorvalnis ..
1- pasivais ledus; IN . aptimuais ledus.
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slatt. Pédeja. apl.edojuma. izzuJ-anasgaita Aust:rumkursas augstiene un taj piegulolaja
~eritorili.Mélvejda deglaci.aciJas faze un subfazes (4-6). Li.elako mezoformu. kompleksu
|Zveidosan'as un. atbrtvoSanas no ledus seeiba,

I-Zantes paugurgréda; 2 - LielallCeS-Kerklinu  paugurgréda; 3 - Zebrus-Tles paugurgréda; 4 - Pampalu
. ~|l.~alnig;Blauees pauguraine;6 - LUup u.paugu:rgreéda; 7 « Irlavas paugnrgréda; 8 - Vanes
™ lauks.

.pas-ﬁaisledus; Il - aprimusais ledus; ill -ledajlrudanas Odenu baseini.
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4. Leddja reljefa atfisfibas gaita.

Pasivais ledus parsedza relativi vecakas ledaja reljefa formas augstieng, t.i. daJu no
tagad€jas Zantes radialas starpmeé]u paugurgrédas un Lielauces-Kerklinu paugurgrédas,
kuras jau bija izveidojusas zemledaja apstaklos starp divam aktiva ledus melém un
velak turpinajas to sadursmé ar pasivo ledu.

Ledus masam turpinot samazinaties, arvien jutamaka bija ledusplismu reakcija uz
gultnes lokalpacelumiem. NakoSaja etapa turpinaja veidoties Zantes radiala starpmélu
paugurgréda, Lielauces-Kerklipu paugurgréda. No Viduslatvijas loba atzarojas
Auggabavas méle un Dienvidkursas meéle, kura aplieca augstieni no dienvidiem
(50.att.). Sadursme starp Dienvidkursas un Ventas méli sakas ari Pampalu paugurvalpa
glaciotektonisko struktiiru rafanas. Starp Viduslatvijas lobu un Aug3abavas méli notika
ari  Zebrus-lles radialas starpmélu paugurgrédas forméSanas. Virs ledaja
jaunveidojumiem notika pasiva ledus lauku paplasina$anas. Iesp€jams, ka starp Zantes
un Lielauces-Kerklinu paugurgrédam pasivaja ledi saka paradities pirmie aprimusa
ledus blaki (50.att.). So deglaciacijas situiciju var pielidzinat Vainodes-Gulbenes
stadijai. Lielauces-Kerklinu paugurgrédas izveidoSanas sekméja pasiva ledus raSanos
proksimala virziena no tas un paugurota, glacioadvektiva reljefa veido3anos zemledaja
apstak]os, aktiva un pasiva ledus kontaktzona. Pasiva ledus laukiem paplaSinoties,
vietam virs tagad€ja Lielauces pauguraines reljefa radas ari aprimusa ledus lauki, kurus
aktiva ledus kustiba vairs neietekmgja.

Samazinoties ledus biezumam, iegarenie gultnes lokalpacélumi vél vairak
sekmgja aktiva ledus malas sadaliSanos lokalas ledus plismas un mikromélés. Ipai labi
ieziméjas Auglabavas mikroméle (5l.att.) un no Viduslatvijas meéles atdalijusies
Vidusbérzes ledusplusma. Augstienei piegujoSaja Kursas zemiené vairak akcentejas
Ventas méli veidojoSo ledusplusmu konvergentais raksturs, bet Viduslatvijas zemiené -
Viduslatvijas méles diverBentais raksturs (5l.att.), ko nosacija gultnes
makropazeminajuma forma. Si etapa laika nosledzas Zantes radialas paugurgradas
formeSanas, izveidojas Lutripu un Irlavas radiala paugurgréda. Lidzenumos starp
Zantes, Lutrigu un Irlavas radialajam paugurgrédam zemledus apstaklos veidojas
radialas morénas, ka ari vietam notika to transformacija. Radialas morénas Vanes
krumlinu lauka un Viesatu lidzenuma, kas orientétas ziemelrietumu-dienvidaustrumu un
ZZR-DDA virziena, norada to veidojoSo ledusplismu virzienu. Etapa nosléguma bija
pilnigi izveidojusies Austrumkursas radialis cokoltipa augstienes pauguraina
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4. Leddja reljefa atfisfibas gaita.

dienviddala un tas teritorijas liclakaja daja turpinajas reljefa attistiba aprimusa ledus
apstaklos. Visilgak pasivais ledus saglabajas virs radialajam starpmé]u paugurgrédam,
kuras aizp€ma Sauras joslas starp aktiva ledus mélém vai mikromélem un laiku pa
laikam nonaca ar tam sadursmé. Pasiva un aktiva ledus relativi islaicigu stabilizaciju,
vai anl aktiva ledus islaicigu aktivizaciju daba atspogulo nelieli, parasti ledajkustibas
virziena izliekti frontali veidojumi. VisbieZak tas ir pauguru virknes vai joslas, kuru
novietojums sakrit ar lokalpac€lumiem pamatieZzu virsma. Ka piemé&ri $eit minamas
pauguru joslas starp Zebrus ezeru un Blideni, Zebrus paugurmasivu un Gardeni, starp
Irlavas paugurgredas distalo daju un Zantes paugurgrédu. Lidz nakoSajam deglaciacijas
etapa sakumam (51.att.), bija jau izveidojusies Austrumkursas augstienes reljefa liclaka
dala. Tas vidusda]a un dienviddala jau atradas aprimusa ledus apstaklos. Augstienes
dienviddala formejas virsledus kuSanas idepu baseini. Aprimusa ledus laukus pret
ledaju verstaja pusé apjoza pasiva ledus josla. Turpinajas radialo un rievoto morénu
veidoSanas leddja mélu un mikromeJu gultnés Austrumkursas augstienes proksimalaja
da]a un malas. Pasiva ledus lauki izveidojas arl Ziemelkursas augstiené virs
augstakajiem pamatieZu virsmas lokalpac€lumiem pie Talsiem un Raudas. Aktivitati
starp tiem saglabaja AugSabavas mikroméle pazeminajuma pie Ceres un Kandavas.

Austrumkursas augstienes glaciotektoniska reljefa veidoSanas noslédzas Linkuvas
faze ar radialo un rievoto morénu lauku noformeSanos tas ziemelrietumu un austrumu
malas (51.att.). Augstienes sanu nogazu pieguldito struktiru veidoSanas notika josla
starp aktivo un pasivo ledu. Ziemelkursas augstienes proksimalaja daja izveidojas
frontalo sabidijuma-saspieduma struktiiru josla. Austrumkursas augstienes lielakaja dala
bija aprimuSais ledus ar lielakiem un mazakiem virsledaja un iek3ledaja baseiniem.
Ledajku3anas udepu mazparveidota reljefa izplatiba augstiene, iesp&ams, saistita ar
kuSanas iidegu noteci distala virziena no tas.

Spriezot péc daudzajiem frontalajiem veidojumiem Lielauces pauguraing, it ipa$i
tas austrumu dala, ledaja kustiba bija nevienmeriga, tai bija raksturigas pulsacijas, kas
izpaudas ka islaicigas recesijas un aktivizacijas mija. Lidz $im eso¥a informacija ir
nepietickama, lai ledaja izzu3anas gaitu Austrumkursas augstiengé atspogulotu vél
detalak.
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SECINAJUMI

Veiktie petijumi Austrumkursas radialaja cokoltipa augstieng un iegiitie rezultati

Jayj izteikt vairakus, péc autora domam, svarigus atzinumus gan par augstieni kopuma,

gan arl par pieeju petijumu metodika:

1. Austrumkursas augstien€ kvartamogulumu segas biezuma sadalijjums ir
nevienmerigs. Tas ir cie$i saistits ar pamaticZu makropacéluma virsmas reljefa
asimetriju ziemelu-dienvidu virziena, ka ari ar regionalas ledajkustibas virziena
orientetiem lokalpazeminajumiem un lokalpac€lumiem. Kvartarsegas biezums
pieaug augstienes dienvidu virziena lidz ar subkvartara virsmas absoliita augstuma
palielinaSanos. Radialajos lokalpazeminajumos, kas ir bijuSo lokalo ledusplusmu
baseini, kvartarsega ir planaka, bet tas biezums pieaug robezjoslas starp tiem - virs
lokalpacélumiem.

2. Austrumkursas augstiené novérojamas likumsakaribas starp kvartarnogulumu segas
biezumu un glacigéna mezoreljefa telpiska grupgjuma tipiem. Ar kvartarnogulumu
biezumu saistas ari mezoreljefa kompleksu iedalijums p&c hipsometriska limena.
Hipsometriski augstak paceltajas radialajas un frontalajas paugurgrédas, ka ari
paugurainaja augstienes dienviddala tas biezums ir lielaks. Pozitivo formu virsotnés
kvartarsegas biezums vismaz par 1/3 var parsniegt kartés uzradito vidgjo biezumu.
Glacigena reljefa pazeminajumos - lidzenumos, kurus aizpem radialo un rievoto
morenu lauki, kvartarsegas biezums ir vismazakais.

3. Lidz $im publicetajas kartes atspogujotais kvartarsegas biezums ne vienmér ir patiess
to mezoformu izplatibas rajonos, kuru kodolos sastopami pamatieZu atrauteni, ipasi
terigéno ieZu izplatibas arealos pie ielejveida pazeminajumu malam.

4. Austrumkursas augstienes kvartarnogulumu segas uzbivé galvena loma ir
glaciotektoniski deformétam smilts-grants-olu un aleiritiskam materialam. Tas
parasti ir ari galvenais mezoformu veidojo3ais materials. So nogulumu vecums
parsvara ir neskaidrs un reizém tos nosaciti ieteicams izdalit ka starpmorénu
veidojumus.

5. Saméra plasas teritorijas, ipadi augstienes vilpotajos lidzenumos, virspusé gulo¥a
morénas malsmilts (retak smil¥mals) parasti ir tikai parsedzoSais slanis ar aktiva

ledus veidotam tekstiiram.

142



Secindjumi.

6. Glacioadvekcijas struktiru - daugulu izplatibas rajonos un ari paugurmasivos
morénas malsmilts vai smil$mals parasti parkl3j tikai 3o formu nogazes. Neskatoties
uz morenas nelielo ipatsvaru $ajos apvidos, tai ir liela nozime miusdienu ainaviskas
struktiiras dazadoSana ka augsnes cilmiezim, virsmas noteces apstak]u veidoSana un
citu dabas vides faktoru determin&$ana.

7. Mezoformu iek3gjas uzbtives peétijumi atsegumos pieradija, ka paugurotaja teritorija
Austrumkursas augstienes dienvidos, kas aizpem aptuveni augstienes 1/4 dalu,
izplatitie dazada apveida paugun, to grupas un paugurmasivi ir glaciotektoniskas
reljefa formas nevis kémi, ka tika uzskatits 1idz $im.

8. Glaciotektoniskas izcelsmes ir ari radialie veidojumi starp hipsometriski zemakajiem
augstienes lidzenumiem. Neatkarigi no domingjo$a smilts-grants materiala lidzibas
ar osiem, tie Kklasificgjami ka radialas starpméju paugurgrédas. Glaciotektoniskas
reljefa formas doming glaciodepresijas starp radialajam paugurgrédam.

9. Ar Beologisko urbumu palidzibu ieguta informacija par reljefa mezoformu
iekS¢jo uzbiivi ir nepietickama, lai gitu pilnvertigu priek$statu par nogulumu
saguluma ipatnibam un to veidoSanas apstakliem. Tapéc, ledaja reljefa genézes
apstakju noskaidroSanai to nepiecieSams papildinat ar pétijumiem morfologiski
lidzigas mezoformas vai kompleksos. Pietickamu informaciju var sniegt vairaki
urbumi tikai tad, ja ir guta detilaka informacija atsegumos kada no mezoformu
kompleksa analogam formam.

10. Mezoformu iek3gjas uzbiives izpéte, ipadi o]u linearitates mérijjumu morénas
malsmilti vai smil$mala interpretacija javeic cieSa saistiba ar mezoformu linearitates
un telpiska izvietojuma pétijumiem. To pierada pétijjumi radialo morenu -
konvergento drumlinu, flatingu vai divergento drumlinu laukos, kur mérijumi bieZi
atspogulo divas savstarpéji perpendikularas linearitates. Tikai viena no tam - paraléla
formu garenasij, atspogulo regionalo ledajkustibas virzienu.

11. Austrumkursas augstienes glacigéna reljefa lielakas mezoformas un to kompleksi ir
veidojuSies aktiva ledus zemledaja apstaklos un ir galvenie pedgja apledojuma
izzuanas gaitas indikatori. To telpiskais izvietojums attieciba pret segledaju un
hipsometrija norada uz glacigéna mezoreljefa veidoSanas apstakliem un atbrivoSanas

secibu no ledaja. Mezoformu kompleksi atbrivojas no ledus $ada seciba:
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o Zantes, Lielances- Kerklinu, Zebrus- nes paugurgrédas;
» Lielances panguraine;

e Lutrinu un Irlavas paugurgrédas;

 radialo un rievoto morénu ltdzemnni.

Izteiktas atzinas un lauka pétifjumos guta pieredze liek domat, ka Austrumkursas
augstienes mezoreljefa nzblOvé galvena loma ir glaciotektoniskajam  struktlram, Péc
analogijas tam vajadzétu but derninéjoSamart citu radialo cokoltipa augstienu uzbave,
'ladejadi  ieziméjas iespéjamais pétljuma virziena turpinajums, Detalaki pétijutni
blaknsteritorijas (alT augstienes) lautu izdarit precizéjumus ledaja reljefa veidoSanas

seetbas un ledaja MelU izzusanas korelacija.
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