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Lo que se lograra evidenciar en este trabajo de grado es la respuesta desde el disefio arquitectnico a esta
problematica medio ambiental. Ideas como el aprovechamiento energético de los procesos productivos
y la recuperacion de recursos energéticos e hidricos mediante tecnologias apropiadas implantadas en el
proyecto son la intencion para gue junto a un correcto manejo espacial de la planta industrial, se llegue
a un modelo arquitecténico industrial amigable con el entorno y eficientemente productivo.

Architects working on the development of residential and urban spaces, but rarely have the opportunity
to involve not only the user but production processes in architecture that is designed. An important part
of the creation of the thesis is to solve problems in the Colombian context and make it through innovative
and significant contributions that provide solutions to these problems.

The theme of this work tries to answer the problem degree in environmental degradation and sustainable
development focusing on industrial spaces. Since industries are spaces that are often only intended to
guard equipment and machinery forgetting sometimes the potential productive capacity thanks to a
suitable space, comfort for the human resource industry and the impact of their processes environment.

One of the industries most environmental conflicts in our country is the brick industry. The brick
manufacturing processes go through several stages and each is related some kind of work that has an
impact on the environment.

What was achieved in this work demonstrate grade is the answer from architectural design to this
environmental problem. Ideas such as energy efficiency of production processes and the recovery of
energy and water resources through appropriate technologies implemented in the project are intended to
with proper spatial management of the plant, a friendly industrial architectural model is reached with the
efficient and productive environment.
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1. INTRODUCCION
El presente documento respalda los aspectos de disefio y factibilidad del trabajo de

grado titulado Disefio de espacio industrial ladrillero para potencializar procesos
productivos, ambiente laboral e impacto medioambiental por Miguel Angel Galindo
Rodriguez, estudiante de Arquitectura de la Pontificia Universidad Javeriana. Con el
fin de vincular el conocimiento adquirido en el pregrado con la mision de la comunidad
javeriana y asi apoyar los Objetivos de formacion de la facultad de Arquitectura.

Como arquitectos tenemos responsabilidad en la creacion de espacios que generen en
la sociedad unas respuestas positivas teniendo en cuenta el impacto que conlleva la
obra arquitectonica al medio y a la comunidad. Es habitual en los arquitectos el
desarrollo de espacios habitables y urbanisticos, pero pocas veces tenemos la
oportunidad de involucrar no solo al usuario sino procesos productivos en la
arquitectura que se disefia. Parte importante de la creacion del trabajo de grado es
resolver problemas en el contexto Colombiano y hacerlo mediante aportes novedosos
y significativos que den solucién de estos problemas.

El tema de este trabajo de grado intenta responder el problema en el deterioro medio
ambiental y el desarrollo sostenible enfocado en espacios industriales. Puesto que las
industrias son espacios que muchas veces solo son pensados para el resguardo de
equipos y maquinarias olvidando en ocasiones el potencial de la capacidad productiva
gracias a un espacio idoneo, el confort para el recurso humano de la industria y el
impacto de sus procesos en el medio ambiente.

A. Obijetivos de formacion de la Facultad de Arquitectura de la PUJ.
Acorde con la Pontifica Universidad Javeriana, los objetivos de formaciédn de la carrera
de Arquitectura que se aplican al proyecto de grado son los siguientes:

o Desarrollar destrezas y habilidades necesarias para interpretar y solucionar las
necesidades propias de la habitabilidad de los lugares.

e Abordar problematicas reales y temas aislados, con el fin de dar una respuesta
desde la arquitectura, dentro de un contexto real.

e Dar solucion a los problemas del contexto a traves de propuestas
arquitectdnicas integrales, abordando todas las variables (estética, tecnoldgica,
urbanismo, medio ambiente, disefio, historia y gestion), que influyen en el




desarrollo de proyectos para hacerlos viables y realizables en realidad,
solucionando el problema y no solamente realizando un proyecto de “disefio”
aislado.

e Del mismo modo la universidad javeriana propone unas tematicas especificas
en donde acoge problematicas nacionales y de ese modo enfocar el Trabajo de
grado en una solucion activa para el pais. En este trabajo en particular se
buscara dar solucion a la problematica propuesta con el titulo “El deterioro
medio ambiental y el desarrollo sostenible ”

B. Alcance
La sustentacion se hara cumpliendo los requisitos planteados por los jurados asignados
del proyecto por parte de la facultad de arquitectura de la Pontificia Universidad
Javeriana, al igual se presentara un texto explicativo del proyecto. Se prevé que el
modelo tenga un alcance como anteproyecto.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
“Una de las industrias con mas conflictos medioambientales en nuestro pais es la
industria ladrillera.” (Rojas, 2008 ) Los procesos de fabricacion de ladrillo pasan por
varias etapas y en cada una se ve relacionado algun tipo de labor que tiene un impacto
medio ambiental. Entre los procesos de la fabricacion del ladrillo se destacan dos por
su huella ambiental. La extraccion de la arcilla y la coccion del mampuesto.

En la extraccion de arcilla para la fabricacion de ladrillos se hace una explotacion
seleccionada de arcillas (se llama explotacién porque requiere de terrenos, condiciones
del material especificos y procesos técnicos para el descapote y maduracion de la
materia prima). “Esta explotacion requiere de permisos medioambientales expedidos
por las entidades encargadas sean Nacionales y/o Departamentales (rara vez los entes
municipales tienen jurisprudencia para la expedicion de los derechos mineros) las
cuales verifican dependiendo el impacto medioambiental y el plan de ordenamiento
territorial la viabilidad de la explotacion minera en una zona determinada.” (Claro
Gerardino & Trespalacios Nova, 2009). Pero desafortunadamente aunque la normativa
intenta ser clara y las entidades medioambientales ejercen el control hasta donde su
jurisprudencia alcanza, muchas de las Fabricas de ladrillo hacen explotaciones ilegales
al no contar con las licencias de explotacion o no realizar la explotacion de acuerdo a
un plan de manejo medio ambiental. Esto generando problemas ambientales al causar
erosion, destruccion de especies, impacto paisajistico en la zona, problemas sociales
al provocar riegos de remocion de masa, posibles enfermedades pulmonares y
dermatoldgicas en la comunidad por la dispersion de particulas solidas en el ambiente.




La coccion es otro proceso de la fabricacion del ladrillo que tiene un impacto medio
ambiental considerable ya que juegan tres factores que afectan el lugar, estos son, las
emisiones de gases toxicos, el cambio en la temperatura del lugar y el desperdicio
energético.

“El proceso de la coccion es fundamental porque le da al material mampuesto la rigidez
y la capacidad portante.” ( Calderén & Christian ). Esta consiste en endagar el material
ya extrusado y cortado. En hornos especializados para llevarlo a altas temperaturas
(entre 800° centigrados y 1300° centigrados) usando combustibles minerales, gas y en
el peor de los casos desechos organicos e industriales.

“El efecto que este proceso puede ocasionar a la salud deriva de la emision de gases
toxicos, irritantes y precursores de la formacion de nitrato, que afecta principalmente
las vias respiratorias, causando irritacion, el dioxido de nitrégeno puede irritar los
pulmones, causar bronquitis y pulmonia, asi como reduccion significativa de la
resistencia respiratoria a las infecciones. La exposicion a corto plazo en altos niveles
causa dafos en las células pulmonares, mientras que la exposicion a largo plazo en
niveles bajos de dioxido de nitrégeno puede causar cambios irreversibles en el tejido
pulmonar similares a un enfisema.” (Gutierrez., 2014).

Estas dos etapas del procesos productivo son las mas conflictivas de una serie de fallas
en la manufactura ladrillera, que pueden ser mitigadas con la generacion de espacios
y tecnologias que permitan un desarrollo industrial productivo, amigable con el medio
ambiente y beneficioso para la sociedad.

De igual manera es un comun denominador de las plantas industriales ladrilleras la
falta de espacios de calidad para el personal. “Parte del éxito de una industria esta en
la calidad espacial enfocada en el confort y seguridad de las personas que laboran en
ella” (Universidad Nacional De Ingenieria , 2012). Las condiciones espaciales de las
plantas industriales en ocasiones no son susceptibles a las necesidades del empleado
para un buen desempefio en sus actividades. Condiciones como el ruido, el confort, la
seguridad y espacios secundarios para necesidades del recurso humano no son
tomadas en consideracion en el momento de disefiar las plantas industriales.

3. JUSTIFICACION DEL PROBLEMA.
Compromiso Ambiental es un concepto que en la actualidad no es una opcion en la
sociedad sino un resquicito moral y un compromiso con el planeta. Es por esto que hoy




en dia las empresas deben incluir dentro de sus programas, estrategias que minimicen
el impacto ambiental, una de ellas es la politica de implementar tecnologias limpias.
En Colombia contamos con una legislacion que protege el medio ambiente y regula la
explotacion de recursos naturales. Estos temas estan encabezados por la Presidencia de
la repablica, Departamento Nacional De Planeacién, Ministerio Del Medio Ambiente
y Desarrollo Sostenible, Ministerio De Minas Y Energias y las Corporaciones
Auténomas Regionales como la CAR o Corpoboyaca.

Todos estos entes estatales han hecho referencia con decretos y articulos nacionales y
regionales los parametros para la buena préctica industrial. Practica que no toda la
industria media ladrillera cumple a cabalidad. Decretos como el 1970 del 2012,
Decreto 2715 de 2010 o la Ley 685 de 2001 de Presidencia De La Republica y
MINMINAS son los que reglamentan las caracterices fisicas y funcionales de una
planta industrial manufacturera con explotacion de recursos mineros. Aunque algunos
de los articulos no son solucionables a partir de arquitectura muchos de ellos como los
planes de manejo ambiental en los titulos sobre el paisajismo o en las caracteristicas
espaciales de las plantas industriales para ahorro energético son solucionables desde la
arquitectura.

Del mismo modo “las plantas industriales tienen una responsabilidad con el bienestar
fisico, mental y social de los trabajadores de todas las profesiones promoviendo la
adaptacion del trabajo al hombre y del hombre a su trabajo.” (KOPIAS, 2001). Del
cumplimiento de este tema en Colombia se encarga el Ministerio De Trabajo y el
Ministerio De Salud Y Proteccion Social por orden directa de Presidencia De La
Republica por medio del Estatuto De Seguridad Industrial Resolucién Numero 02400
de 1979. “Por la cual se establecen algunas disposiciones sobre vivienda, higiene y
seguridad en los establecimientos de trabajo.” (ESTATUTO DE SEGURIDAD
INDUSTRIAL, 1979). Este estatuto establece las caracteristicas minimas espaciales,
ergondmicas y funcionales en cuestiones de seguridad industrial y confort para los
empleados en una planta industrial.

Estas normas juridicas son la base de una industria solida y comprometida con la
sociedad y el medio ambiente. Son obligaciones cuyo incumplimiento conlleva a una
sancion y de ellas depende la legalidad de la industria. Pero desafortunadamente no
todas las plantas ladrilleras cumplen con estos requisitos pero algunas estan en el
proceso de la adaptacion de estos estatutos. Por esto al responder el problema en el
deterioro medio ambiental y el desarrollo sostenible enfocado en espacios industriales
no solo se solucionas una problematica medioambiental evidente sino se responde a los
reglamentos que debe cumplir una planta industrial, involucrando a la industria
ladrillera como un gremio comprometido con el pais y sus normas.




4. OBJETIVOS

A. General.

Crear una propuesta de redisefio de la Ladrillera El Oasis del municipio de Oicata
“Boyaca”, con un modelo espacial para potencializar la seguridad industrial, la
productividad en los procesos industriales de la empresa, condiciones espaciales de
trabajo, impacto medioambiental y energético.

B. Especificos.

o Definir problematicas referentes a procesos productivos, condiciones laborales
y de impacto medioambiental.

e Definir las tecnologias que ofrece el mercado actualmente, aplicable en la
conversion de espacios industriales enfocados en potencializar procesos
productivos, ambiente laboral e impacto medioambiental.

e Diseflar mejoras espaciales que ofrezcan beneficios a los puntos a potencializar
en procesos productivos, ambiente laboral e impacto medioambiental.

e Efectuar una evaluacién simulada de los beneficios productivos y
medioambientales que el redisefio espacial conlleve a establecer la validez de
la misma.

5. MARCO CONCEPTUAL
Tecnologia Adecuada: “La tecnologia adecuada, también conocida como tecnologia
apropiada o intermedia, es aquella tecnologia que esta disefiada con especial atencién
a los aspectos medioambientales, éticos, culturales, sociales y econdémicos de la
comunidad a la que se dirigen.” (Schumacher, s.f.) Con estos principios este trabajo
de grado por medio del redisefio intenta crear un modelo sostenible y amigable con el
medio ambiente.

En muchas de las zonas donde se ven industrias Ladrilleras los habitantes aledafios
tienen relaciéon laboral directa o indirecta con las industrias. Esta relacion de los
habitantes de la zona con las industrias es otra de las caracteristicas que se puede




potencializar en el escenario de las tecnologias adecuadas, puesto que, las tecnologias
adecuadas normalmente prefieren soluciones intensivas en trabajo a otras en capital.
No refiriéndome con esto a limitar al minimo el automatismo en la produccion de la
industria, pero si, aprovechar y respetar la mano de obra con experiencia y pertenencia
al gremio. Lo beneficios que veo en la industria Ladrillera y en su recurso humano
actual sin embargo no esta excepto a mejoras, que pueden ser visibles en aspectos
productivos ambientales y de confort.

Proceso Productivo: Se refieren a la secuencia de actividades requeridas para elaborar
un producto Pero la seleccion cuidadosa y la organizacién espacial de cada uno de sus
pasos y la secuencia de ellos nos ayudara a lograr los principales objetivos de
produccidn. (Asesores De Gestion , 2015). Aungue a simple vista el proceso productivo
no parece un tema sobre arquitectura, Realmente parte de la eficacia en proceso
productivo tiene que ver con la disposicion y carterista espaciales de la planta
industrial.

La responsabilidad ambiental: “Es la imputabilidad de una valoracién positiva o
negativa por el impacto ecolégico de una decision. Se refiere generalmente al dafio
causado a otras especies, a la naturaleza en su conjunto o a las futuras generaciones,
por las acciones o las no-acciones de otro individuo o grupo. La responsabilidad
ambiental recae tanto en los individuos, como en las empresas, paises y en la especie
humana en su conjunto, parte de esta responsabilidad recae en las Plantas industriales,
como principales fuentes de contaminacion ambiental.” (Claro Gerardino &
Trespalacios Nova, 2009).

6. MARCO TEORICO

A. Introduccion
En la actualidad cuando nos referimos a la arquitectura industrial no podemos dejar a
un lado el término “responsable”. “La arquitectura industrial y responsable” es llamada
asi por que cuando pensamos en la obra arquitectonica sea cual sea su uso tenemos en
cuenta la mayor cantidad de variables posibles, para asi prever en el disefio no solo la
forma sino su interaccion con el medio ambiente y usuarios. “El medio industrial y
empresarial ha empezado a cambiar su cara con obras de arquitectos como Hevia
porque los empresarios ya se han dado cuenta del valor que tiene el disefio de sus




fabricas y plantas en términos de imagen corporativa como sello de marca que
transmite conceptos y valores empresariales.

Ademas, estd comprobado que los empleados trabajan mejor y maés felices en
ambientes industriales sanos, y no en “edificios enfermos”.” (Harris, 2011)

B. Antecedentes Tedricos.
“En la época preindustrial hubo algunos edificios de funcion industrial, destacadamente
los molinos y otros edificios de almacenamiento y procesamiento agro-industrial
(bodegas, cervecerias, almazaras, silos, pésitos, etc.) y de la industria naval (antigua -
instalaciones de grandes puertos, como Ostia, Alejandria o Cesarea Maritima- y
medieval -Atarazanas Reales de Barcelona, Arsenal de Venecia-).” (Hunter, 1999.)

“Con la Revolucion industrial los edificios industriales (talleres, fabricas y naves
industriales, chimeneas, torres de plomo, acerias, refinerias, centrales energéticas,
estaciones ferroviarias, almacenes e instalaciones portuarias, hangares, etc.) cobraron
un gran protagonismo, y se caracterizaron por la aplicacion de las nuevas tecnologias
(arquitectura del hierro y ferrovitrea), por lo que en muchos casos son pioneros de las
innovaciones constructivas(...)” (Hunter, 1999.).

Aunque existe un dilema entre ingenieros industriales, civiles y arquitectos sobre la
responsabilidad en la creacion de estos espacios, es evidente que es precisamente la
union de las disciplinas para la creacion de los espacios la que hace que se innove en
materiales y tecnologias.

Incluso proyectos y tipologia urbanisticas han surgido de gracias a la relacion de las
grandes industrias y los complejos disefiados para alojar trabajadores. La relacién de
industria, sociedad y progreso es evidente desde que la revolucion industria empezo su
marcha. Pero en la actualidad sumamos a la industria la responsabilidad social y
ambiental después de la explotacion desmedida de recurso que se ha visto en el pasar
de los afios.

C. Antecedentes.
Aungue Colombia no participo en la revolucion industrial con las grandes factorias
como Gran Bretafia, Europa occidental y Estados Unidos. Tuvo que crear
infraestructura principalmente para la exportacion de café, cacao y otros productos. La
mayoria de esta infraestructura dedicada para el almacenaje y transporte de los
productos usualmente ubicados cerca al rio magdalena que usaba como canal principal
y la vida econdémica del pais.

Sobre el gremio considerado en este trabajo de grado hay un ejemplo claro de
arquitectura industrial que es actualmente Patrimonio arquitectonico industrial, y me
refiero a la Planta Industrial Tubos Moore. “TUBOS MOORE S.A. es una de las




empresas manufactureras mas antiguas de Colombia. Tuvo su origen en 1906 cuando
el sefior PLANTAGENET MOORE, oriundo de Santafé de Bogota y de ascendencia
inglesa, fundd en esa misma ciudad la primera fabrica de tubos de gres establecida en
el pais. En esa época las cafierias de desagule eran construidas con ladrillo o losas de
piedra, razon por la cual las obstrucciones eran permanentes. Tras una titanica labor
encaminada a probar que las tuberias no sufrian atascos y por lo tanto no habria
necesidad de desmantelarlas o limpiarlas, la fabrica inici6 la produccion de tuberia
hasta de 12 pulgadas de diametro. En 1908 se instalé la primera prensa con motor de
vapor con el fin de acelerar la produccion y mejorar la calidad de los productos hasta
ese entonces fabricados con prensas manuales.” (S.A., 2013)

En la actualidad encontramos ejemplos nacionales como Ladrillera Santa Pe, Prisma,
Santa Viviana, Arca y muchas mas que poseen tecnificacion y automatismos a la
vanguardia de las industrias internacionales, pero vemos su falta de compromiso en la
resolucion de procesos con disefios arquitectonicos y encontramos tecnologias y
espacios sin caracter que disminuyen la influencia positiva para la labor de sus pocos
trabajadores (pocos teniendo en cuenta la relacion produccion vs recursos humanos),
alejados de las poblacion circundante y desconociendo el medio que rodea las plantas
industriales.

D. Marco legal
La normativa ambiental y minera en Colombia, establece requisitos por medio de leyes
y decretos para la ejecucion de la mineria formal. Actualmente las fuentes normativas
en este campo son el Codigo de minas (ley 685 de 2001) y el decreto 1220 de 2005 que
regula la licencia ambiental.

“Articulo 1° Objetivos. El presente codigo tiene como objetivos de interés publico
fomentar la exploracion técnica y la explotacion de los recursos mineros de propiedad
estatal y privada; estimular estas actividades en arden a satisfacer los requerimientos
de la demanda interna a y externa a de los mismos y a que su aprovechamiento se
realice en forma armdnica con los principios y normas de explotacion racional de los
recursos naturales no renovables y del ambiente, dentro de un concepto integral de
desarrollo sostenible y del fortalecimiento econdémico y social del pais.” (2001, 2001).

“Plan de Manejo Ambiental: Es el conjunto detallado de actividades, que producto de
una evaluacion ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar, corregir 0 compensar
los impactos y efectos ambientales que se causen por el desarrollo de un proyecto, obra
o0 actividad. Incluye los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono
seglin la naturaleza del proyecto, obra o actividad.” (El Presidente De La Republica De
Colombia Alvaro Uribe Vélez La Ministra De Ambiente, 2005)




“Articulo 2°. Autoridades ambientales competentes. Son autoridades competente s para
otorgar o negar licencia ambiental, conforme a la ley y al presente decreto, las
siguientes:

1. El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
2. Las Corporaciones Autdnomas Regionales y las de Desarrollo Sostenible.

3. Los municipios, distritos y areas metropolitanas cuya poblacién urbana sea superior
a un millén de habitantes dentro de su perimetro urbano.

4. Las autoridades ambientales creadas mediante la Ley 768 de 2002, y

5. Las entidades territoriales delegatarias de las Corporaciones Autdnomas Regionales,
salvo cuando se trate de la realizacion de proyectos, obras o actividades ejecutadas por
la misma entidad territorial.

Para efectos de la delegacién, las corporaciones auténomas regionales tendran en
cuenta especialmente, la capacidad técnica, econdémica, administrativa y operativa de
las entidades territoriales para ejercer las funciones delegadas.” (El Presidente De La
Republica De Colombia Alvaro Uribe Vélez La Ministra De Ambiente, 2005).

7. MARCO REFERENCIAL

MOORE

Bogota tiene una tradicion de arquitectura del ladrillo gracias a la calidad de su suelo,
y una gran parte de la historia ha sido escrita por una de las fabricas mas antiguas del
pais “ladrillos MOORE S,A” hace ya 75 ANOS ( 12 de noviembre de 1926) fundada
por descendientes ingleses, su plata se ubicO en los cerros sur orientales en
inmediaciones con el barrio san Cristébal sur, hasta mediados del siglo pasado la
fabrica se especializo en fabricacion de ladrillo macizo o llamado también tolete, el
cual era empleado para pavimentos de vias , canalizacion de rios entre ellos san
francisco y arzobispo, construccion de casas tipo ingles que marcaron una época en la
arquitectura de la capital.

Posteriormente el fundador Plantagenet Moore Y sus socios constituyeron la sociedad
de tubos Moore, como indica su nombre se especializo en la fabricacion de tubos de
grandes y pequefios didmetros utilizados para las grandes obras de acueducto y
alcantarillado de todo el pais convirtiendo a Moore con dos lineas de produccion
diferentes Ladrillos MOORE a finales de 1947 amplia su linea de produccién con la
fabricacion de entre pisos y vigas prefabricadas y bloques nimero 3,4y 5.




Esta empresa sufrio un receso en su produccion debido a una huelga historica para
aumentar el salario de los trabajados el cual llego a buen término el 28 de marzo de
1963 por la intervencion del ministro de trabajo el cual en esa época era Belisario
Betancur.

LADRILLERA DE ANTIOQUIA RECONVERSION INDUSTRIAL

Este articulo nos menciona el empuje paisa de las tradiciones y del compromiso de
ellos al abrir una ladrillera para ser fabricantes debia siempre estar entre los mejores y
el tiempo les ha dado la razdn, el sector ladrillero en Antioquia los yacimientos de
arcilla se ubican en lugares tales como Guayabal, Belén, san Cristobal y Amaga,
también familias de tradicion ladrillera como los Vélez Saldarriaga, Cuartas, Medina
entre otras.

Al hablar de ladrillos en Antioquia se hace mencion a la basilica metropolitana (una de
las construcciones mas grandes hechas totalmente en ese material), del galpon de
GUAYABAL y de las maquinas de apolo, de cara de tantas mencionadas en el
articulo, un gremio que se ha adaptado a dificultades y al progreso tecnolégico forjando
una tradicion propia en materiales de construccion.

La alfareria se dio en santa fe de Antioquia en donde dominan los pisos de arcilla, la
mamposteria en piedra, adobe, ladrillo cocido y las tejas de barro; esto hizo que
arquitectos locales y europeos proyectaran sus obras en ladrillo cocido con un formato
de 10sx20x40 con solidando su uso como tradicion.

El inicio de la industria ladrillera de Antioquia inicia en el sur del valle de aburra (Itagti
sector del guayabal), hacia 1930 la ladrillera el galpén de guayabal, instala la primera
plata mecanizada con una produccion de 3.00 unidades diarias, convirtiéndose en la
primera ladrillera mas grande del pais, con muchas plantas una de ellas en donde se
encuentra en la actualidad la central de plaza.

En la década de los 40 y 50 la industria ladrillera de Antioquia sufre otra transformacion
con la inclusién de la extrusora en el proceso de fabricacion del ladrillo, en la época en
que Latinoamérica sufria el mayor atraso en tecnologia, estas eran fabricadas por apolo
en Medellin y ellos producian estos equipos que competian con los europeo, por
circunstancias no conocidas terminaron desapareciendo y dieron paso a la
importaciones de mas de 300 maquinas extrusoras de Italia y Espafias , participando
los italianos en el montaje de las nuevas fébricas.

En los70 Medellin empieza su crecimiento, el uso del ladrillo se volvié pieza
fundamental en la arquitectura de esta ciudad y con ello lleva al desplazamiento de las
fabricas de Itagli hacia Belén y otros pueblos de la region. En los 80 llega la aparicion
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de los primeros hornos continuos (Hoffman) pasando asi de ladrillos macizos a
semimacizos y huecos, produccion de teja a maquina y las primeras importaciones del
material.

Se abrio paso a la creacion de LUNSA (asociacion ladrillera unidas de Antioguia) pero
esta también agrupo algunas a nivel nacional como las de Cali, Cucuta y Manizales, en
la actualidad esta asociacion estd enfocada a la gestion ambiental e investigacion sobre
el ladrillo y su material.

El panorama actual de las ladrilleras esta en renovacién de tecnologiay contraste con
las primeras platas es impresionante a simple vista

La fabricacion de ladrillos en la mayoria de sus variedades comparten procesos
especificos y cada uno de esos procesos requiere de un recurso energético y un espacio
en particular. Cada uno de esos procesos es vulnerable a mejoras en pro de ahorro
energético, disminucion de contaminantes, seguridad y confort a los recursos
humanaos.

El proceso de fabricacion de piezas de mamposteria se divide estos 8 pasos:

e Extraccion de materia prima (mencionado como etapa problematica
anteriormente): Es la explotacién de las arcillas y arenas, materia prima
fundamental para la elaboracion del material mampuesto.

Estas arcillas tienen caracteristicas especiales y para su explotacion se requiere
permisos de entidades de control medioambientales y entidades de control
minero de las region y nacionales.

e Madurado seleccidn y mezcla: Las arcillas requieres en un tiempo de
maduracion después de la explotacion para potencializar sus propiedades para
ello se requiere de un espacio en el que se resguarde de la lluvia y para evitar
que se mescle con arenas.

La mezcla de las arcillas debe ser controlada segun formula de cada empresa.

e Molienda: La molienda es el proceso en el que le arcilla recibe un tratamiento
para triturar rocas y afinar las arenas.
Este es realizado por molinos especializados y dependiendo del producto otros
elementos como laminadores.

e Amasado: Proceso en el que le arcilla recibe una mezcla con agua para la
homogenizacién de la argamasa final.
Este es realizado por mescladores especializados.
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Moldeado o Extrusion: Etapa en la que la arcilla mesclada es conducida a
una maquina que la compacta al vacio para lograr la forma deseada del
material.

En esta etapa es en donde mas energia eléctrica se gasta en el proceso de
fabricacion de ladrillo.

Secado: En esta etapa el material es endagado al aire libre para el secado del
mismao.

Este secado es fundamental para que pueda pasar a la siguiente etapa.

Esta etapa es el en la que mas el cuello de botella del ciclo productivo.

Coccibén (mencionado como etapa problematica anteriormente): En esta etapa
el material mampuesto gana su resistencia, color y en algun caso especifico
sale a la luz minerales especiales que fueron agregado en la etapa de seleccion
de arcillas.

Es la etapa mas polémica en cuestiones medioambientales. EXxisten
aproximadamente 12 tipos de hornos especializados.

Enfriado y almacenamiento: Esta etapa aunque es la final y el producto
mampuesto esta terminado es la etapa en donde mas se genera perdida
econdmicas; ya que los materiales terminados al no contar con un espacio
idoneo para su almacenamiento sufre fracturas y esta expuesto a amenazas
bilogicas y fisica.

De la misma forma estos procesos de fabricacion estan sujetos a mejoras especificas:

Extraccion de materia prima (mencionado como etapa problematica
anteriormente): Se requiere de un plan de manejo ambiental para realizar la
explotacion correctamente y con el menos impacto medioambiental
paisajistico. En los planes de manejo ambiental requeridos por la entidades no
hay disefios paisajisticos elaborados por arquitectos, el disefio paisajistico
hecho con cualidades estéticas propias de la arquitectura son un plus para el
proyecto.

Madurado seleccion y mezcla: En esta etapa la innovacion en agregados
reciclados para crear un material amigable con el medio ambiente es uno de los
puntos claves de este proyecto. Al igual que un espacio idoneo para evitar la
contaminacion con polvo.
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Molienda: En este proceso se requiere un espacio seguro para el personal puesto
que la maquinaria usada es una de la causante de los mas graves accidentes
laborales de la industria.

Amasado: Es importante tener en cuenta el disefio un sistema de recoleccion
de aguas lluvias para usar en este etapa ya que es el punto en donde mas agua
se usa en el proceso de fabricacion.

Moldeado: Es importante encontrar soluciones para disminuir el gasto
energético o para dar soluciones energéticas por medio del espacio desarrollado
en este proyecto.

Secado: Por medio del disefio espacial y aprovechando la energia calorica
expulsada por la etapa de coccion se puede agilizar el tiempo del ciclo
productivo.

Coccion (mencionado como etapa problematica anteriormente): Para lograr los
objetivos del proyecto esta etapa es en la que mas intervencién tecnoldgica y
espacial se debe innovar para el correcto aprovechamiento de la combustién y
reciclaje energético.

Enfriado y almacenamiento: Este espacio debe contar no solo con las cualidades
necesarias para el correcto almacenamiento sino debe ser un espacio para que
el cliente pueda observar el material sin sentirse amenazado a un accidente
industrial.
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