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Articulo 23 de la Resoluciéon No. 1 de Junio de 1946

“La Universidad no se hace responsable de los conceptos emitidos por sus
alumnos en sus proyectos de grado. Sélo velara porque no se publiqgue nada
contrario al dogma y la moral catdlica y porque no contengan ataques o
polémicas puramente personales. Antes bien, que se vean en ellos el anhelo
de buscar la verdad y la Justicia”
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ABSTRACT

The city of Bogota has many mobility issues, especially in public
transportation. Lately, these issues have worsened to the point to make
Bogota a very stressful city in terms of transportation. Because of these
reasons, new transportation alternatives started to emerge. This project is
driven to help improve the mobility in Bogota by promoting carpooling as a
new alternative of transportation trough an application made for helping the
community of the Javeriana University to share their cars in a safer and most
efficient way than the existing tools. Beyond this, is intended to create a
cooperative and conscious culture.
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RESUMEN

Bogota tiene muchos problemas de movilidad, especialmente en transporte
publico. Ultimamente, estos problemas se han agravado hasta el punto de
hacer de Bogota una ciudad muy estresante en términos de movilidad.
Debido a estas razones, las nuevas alternativas de transporte comenzaron a
surgir. Este proyecto pretende ayudar a mejorar la movilidad de Bogota,
promoviendo el uso del carro compartido como una nueva alternativa para
mejorar la movilidad, por medio de una aplicacibn para ayudar a la
comunidad Javeriana a compartir sus autos de una manera mas segura y
mas eficiente que las herramientas existentes. Mas alla de esto, se desea
crear una cultura mas cooperativa y consciente.
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| - INTRODUCCION

La movilidad en la ciudad de Bogota, lugar donde es desarrollado este
proyecto, se hace cada vez mas dificil. Los medios de transporte publicos no
cumplen con la demanda de los bogotanos, pues son inseguros e ineficientes
[1], vy en cuanto al medio de transporte privado, tiene serios problemas
debido a la cantidad de vehiculos, a la falta de vias y mal estado de las
existentes [2] [3] [4]. Por esto, surge la necesidad de nuevas alternativas,
gue ayuden a los bogotanos a transportarse de una manera mas rapida,
segura y eficiente. El uso de la bicicleta [5] y el automévil compartido [6], son
dos de estas alternativas las cuales comienzan a tomar fuerza, a pesar de los
problemas de seguridad [7].

Este proyecto se basa en la alternativa del uso del auto compartido,
proponiendo una forma de transporte mucho mas segura y eficiente que las
gue existen actualmente. Frente a la bicicleta, la alternativa del carro
compartido fue seleccionada debido a que la bicicleta requiere de
consideraciones adicionales en cuanto a la seguridad, pues al movilizarse en
ella, el mayor temor que se genera, es entre otros, la posibilidad de su hurto
[8]. Por otro lado la falta de vias y la falta de parqueaderos para este medio
de transporte, se convierten en otros inconvenientes a la hora de optar por él
para movilizarse [9].

Al promover el uso del vehiculo compartido, se pretende, ademéas de
proporcional una alternativa viable, crear conciencia y una cultura ciudadana
mas responsable con el medio ambiente.

Para el caso de estudio, se selecciond la Pontificia Universidad Javeriana
como foco inicial, debido a que se quiere generar confianza con nuestra
herramienta, ademas de proporcionar a muchos estudiantes una diferente
alternativa de transporte, mas eficiente y segura, pues muchos de ellos se
guejan de la ineficiencia de las opciones de transporte existentes
actualmente y de la inseguridad de las mismas.

A continuacion se detalla el contenido del documento:

En la seccion Il se presenta una vision general del proyecto,
explicando los antecedentes que originaron el problema de movilidad
actual, donde vemos una clara oportunidad para contribuir con una
nueva alternativa de transporte. Esta oportunidad, tiene una
justificacion basada en datos y observaciones los cuales
presentaremos en las siguientes secciones.
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Terminando la vista general, se muestra el impacto de este proyecto
en la comunidad Javeriana como caso de estudio y mucho mas alla, la
cultura que queremos crear en las demas universidades vy
posteriormente, en la ciudadania. Igualmente se documentan los
detalles del mismo, explicando nuestros objetivos y la metodologia
gue empleamos durante su desarrollo.

Complementando lo anterior, en la seccion Il explicamos las
contribuciones de este proyecto, comparandolo con las otras
herramientas existentes en este campo. De manera mas formal,
daremos una vista general del proyecto desde el campo de la
ingenieria de sistemas, lo que incluye requerimientos, arquitectura,
disefio detallado de la aplicacion, implementacién y prototipo.
Agregando a la parte formal de ingenieria, presentaremos los
resultados de las pruebas del uso de la aplicacion.

Finalmente en la seccién IV, se muestran las conclusiones y de una
manera mas detallada el impacto de nuestro proyecto desde las
perspectivas; social y econdmica. Se termina con la conclusion del
proyecto, analizando resultados y evidenciando el logro de nuestros
objetivos.
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Il - DESCRIPCION GENERAL

En esta seccion se muestran los diferentes argumentos que explican el
origen de este proyecto, el cual contempla una problemética que tiene
antecedentes en la ciudad de Bogota. Entre estos problemas encontramos el
de la movilidad de Bogotd, que cada vez es mas notorio para todos los
ciudadanos. Los usuarios cada vez estan mas inconformes con los sistemas
actuales de transporte. Cada vez son mas frecuentes las manifestaciones,
bloqueos y protestas en contra de estos sistemas, principalmente contra
Transmilenio [10] [11].

Para atacar la problemética de movilidad mencionada, se encontr6 una
oportunidad de mejora con respecto a las soluciones ya existentes, ya que
este aplicativo ofrece nuevas caracteristicas con las cuales se contribuye de
una forma efectiva a la solucién de la misma, iniciando con la comunidad
Javeriana como caso de estudio y creando una cultura ciudadana en los
Javerianos, que esté fuertemente ligada a la proteccién del medio ambiente y
pretende generar una fuerte unién entre sus miembros.

1. Oportunidad, Problemaética, Antecedentes

Diariamente alrededor de 2’800.000 personas se movilizan en la ciudad de
Bogota [12] [13], dirigiéndose a sus destinos para ir a trabajar, estudiar o
realizar alguna diligencia. Estas personas cuentan con sistemas de
transporte privados y publicos para movilizarse a sus diferentes destinos;
Transmilenio como alternativa principal con un porcentaje de 30%, Bus/
ejecutivo o buseta con un 13%, auto particular con un 12%, a pie con 11%,
en moto 7% y taxi y SITP con 3% [14] . Las proyecciones de crecimiento de
la poblacion para el afio 2020 de Bogota estd cercana al 24% [15]. En
Cuanto al parque automotor, el mismo ha aumento sin ningun tipo de
regulacion [16] con un incremento aproximado de 1.1% mensual para el afio
2011 [17], lo que contribuye a un aumento continuo de los trancones que se
viven diariamente en Bogota.

El problema principal se genera por la falta de consciencia de los ciudadanos
al saturar las la infraestructura vial y la poca oferta de alternativas diferentes
de movilidad que ofrece la ciudad para tan alta demanda. Por ejemplo,
detectamos que muchas personas que trabajan y estudian en Bogot4a, al no
contar con un sistema de movilidad comodo, oportuno, rapido y seguro
prefieren movilizarse a sus destinos en su medio de transporte privado, lo
gue implica un aumento en la cantidad de vehiculos y motocicletas circulando
en las calles de Bogota. En la mayoria de los casos, las personas se

Pagina 14



Pontificia Universidad Javeriana Memoria de Trabajo de Grado Aplicacion

desplazan en sus vehiculos hacia sus destinos sin compaiiia alguna, es decir
gue viajaban solas en todo su trayecto. Ademas de que estas personas
viajan solas, detectamos que tienen puntos en comun en sus trayectos, entre
si. En otras palabras sus puntos de salida coinciden (radio menor a un
kilbmetro), y sus puntos de destino (pueden ser puntos intermedios del
trayecto o el mismo punto final del recorrido).

Teniendo en cuenta estos problemas en una ciudad con falta de vias, el
estado de la malla vial existente, el aumento del parque automotor, la
ineficiencia del transporte publico y la inconsciencia de muchos ciudadanos,
creamos una herramienta para impulsar y mejorar la movilidad cooperativa,
la cual ayuda a compartir el medio de transporte privado entre Javerianos
ofreciéndoles mas seguridad, facilidad y sociabilidad.

Gracias a esto se espera lograr una disminucion en la cantidad de vehiculos
circulando en las calles de Bogot4, contribuyendo a mejorar la
contaminacion ambiental la movilidad de la cuidad de Bogota. Y no menos
importante, esperamos crear una nueva experiencia para los Javerianos,
cambiando la incomodidad, inseguridad e ineficiencia del transporte publico
por una aventura mas agradable, acercandonos mas entre Javerianos,
haciendo del viaje un rato mas interesante y productivo.

1.1. Formulacién del problema que se resolvid

¢, Como podemos contribuir a mejorar la movilidad de la comunidad javeriana
y de las ciudadania, aprovechando mejor los recursos personales, apoyados
en una aplicacién mévil que nos permita lograr un transporte cooperativo y
gue reduzca el flujo vehicular y el impacto ambiental?

1.2. Justificacion del problema

En observaciones previas, se ha detectado que un gran porcentaje de
personas que utilizan un medio de transporte privado, se movilizan de
manera individual a sus lugares de destino. Es claro que no se hace un uso
optimo de un vehiculo. En otras palabras se estan desaprovechando los
cupos disponibles que tiene vehiculo privado. Es por eso que este proyecto
tiene como énfasis desarrollar una herramienta que permita a las personas
compartir su vehiculo de transporte privado con otros usuarios, al acercarlos
a un lugar de destino en coman.
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Teniendo en cuenta que existen aplicaciones similares en web, decidimos
desarrollar esta aplicacion para dispositivos moviles, aprovechando las
opciones que estos dispositivos ofrecen tales como GPS, datos mdéviles
(conexion a internet), entre otros. Este modelo de cooperacion vehicular
ofrecerd& a la comunidad javeriana una alternativa para transportarse
diariamente ofreciendo su vehiculo a otras personas de la misma comunidad,
quienes lo hardn uniéndose a aquellas rutas con destinos en comun
previamente establecidas por quienes comparten su vehiculo y con un origen
cercano al lugar de quien lo ofrece.

Como impacto a largo plazo en el uso de la aplicacion se espera disminuir el
namero de vehiculos que transitan por la cuidad en las horas pico, hacer un
uso mas racional de los automoviles privados, mejorar los trancones en la
ciudad de Bogota y permitir a mas personas llegar a sus destinos en menos
tiempo y con mayor comodidad.

Los resultados obtenidos del uso de la aplicacién y puesta en marcha de este
modelo, podrian ser de interés y utilidad para entidades de transporte en la
ciudad de Bogota, colaborando con una nueva alternativa de transporte que
podria beneficiar tanto a las personas que se movilizan en la ciudad como a
los habitantes en general ya que disminuiria la contaminacion y mejoraria la
movilidad vehicular.

1.3. Impacto Esperado

Logrando todos los objetivos del proyecto, se espera crear una cultura de
“‘CarPooling” la cual esta comprometida con el medio ambiente y con la
movilidad de la ciudad de Bogota.

En nuestro caso de estudio dentro de la comunidad Javeriana, se espera
crear la cultura “Javeriano lleva Javeriano”, que mucho mas alla de compartir
su auto y viajar en compafiia, estd comprometida con el apoyo entre
Javerianos y con su entorno, siempre dispuestos a apoyarse mutuamente y
con el objetivo de mejorar la sociedad en la cual vivimos.

La aplicacion desarrollada, llamada Cappital Pooling, espera ser un ejemplo
para las demas universidades de Colombia, un ejemplo de unién entre una
comunidad Universitaria, junto con un ejemplo de conciencia por el medio
ambiente y el bienestar de los demas. Se pretende crear una cultura que sea
ejemplo para la cuidad y para el pais.
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A mediano-largo plazo se quiere llevar esta propuesta a otras universidades,
para que asi el impacto sea mucho mayor y se extienda la cultura a lo largo y
ancho del pais. Se desea que sea posible compartir el auto no solo entre
Javerianos, sino con personas de otras universidades y posteriormente de
otras comunidades, haciendo mucho mas productiva y entretenida la
experiencia de viajar en compafiia.

Se cree que podria ser de gran impacto para el medio ambiente y la
movilidad de las grandes ciudades de Colombia, reduciendo el uso de los
combustibles fésiles, la contaminacion ambiental y mejorando la movilidad en
general.

2. Descripcion del Proyecto

Este proyecto esta enfocado a mejorar las soluciones existentes en el tema
de “CarPooling” o “Compartir el auto”. Ademas de esto, se quiere crear una
cultura de comunidad cooperativa en el transporte y a la vez mas consciente
del medio ambiente.

2.1. Objetivo general

e Construir una aplicacion maovil que permita a la comunidad javeriana
compartir su vehiculo privado, definiendo rutas de destino en comuan, para
una fecha y hora determinada, brindando a los usuarios la posibilidad de
planear su desplazamiento con anterioridad, acercarlos a su destino,
compartiendo una nueva experiencia y ademas apoyar las medidas de
movilidad existentes en la ciudad de Bogota, tales como el pico y placa.

2.2. Objetivos especificos

e Realizar una investigacion cuantitativa en el campo de la movilidad para
contextualizar y justificar el problema a tratar.

¢ Realizar una investigacion cualitativa enfocada a los habitantes de Bogota
para realizar el levantamiento de requerimientos

e Disefiar la Arquitectura e interfaz grafica de la aplicacion.

e Construir una aplicacion para dispositivos méviles con sistema operativo
Android, utilizando el Software Development Kit (SDK, por su sigla en
inglés) de Android y la Aplication Programming Interface (API, por su sigla
en inglés) de Google Maps.
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e Analizar mediante el modelo Technology Acceptance Model (TAM, por su
sigla en inglés) el impacto del uso de la aplicacion Mévil en la comunidad
javeriana.

3. Metodologia

Para cumplir con los objetivos propuestos, se utilizan conceptos de las
metodologias agiles XP y SCRUM, que son utilizados a lo largo de las tres
fases de desarrollo del proyecto, las cuales permitiran flexibilidad al momento
de disefiar, construir y analizar los artefactos involucrados.

La primera fase consiste en dos rastreos de informacion, el primero es con
enfoque cuantitativo en el campo de la movilidad (con la cual cumplimos
nuestro primer objetivo especifico), particularmente en la ciudad de Bogota y
mas especificamente en la comunidad javeriana que dé cuenta del problema
de movilidad que hay en la ciudad actualmente y que a su vez, afecta al
medio ambiente. El segundo es con enfoque cualitativo [18] dirigido a los
habitantes de Bogota con el fin de saber los problemas que tienen al
movilizarse en esta ciudad y su opinién frente al tema de compartir el
vehiculo (con lo cual cumplimos nuestro segundo objetivo especifico), con el
fin de llegar a un levantamiento de requerimientos.

Los resultados obtenidos en la primera fase se convierten en el inicio y
parametros de la segunda fase en la cual se desarrolla la aplicacién
(objetivos especificos tres y cuatro) la cual esta regida por un modelo de
desarrollo incremental e iterativo.

En la tercera y ultima fase donde se implementa un prototipo que sera
probado en un segmento especifico de estudiantes que evaluaran la
aplicacién, evaluaciones que seran analizadas con el modelo TAM [19]
(quinto y dltimo objetivo especifico). El objetivo primordial de realizar estas
pruebas es recibir retroalimentacién de los usuarios potenciales, que permita
hacer los ajustes necesarios con el fin de poder satisfacer todas las
necesidades de la comunidad javeriana.

Se espera que las estadisticas generadas a partir de encuestas y con los
datos de uso de la aplicacion, se pueda pensar en expandir el uso de la
aplicacion a diferentes nichos y aportar mayores soluciones a los problemas
de movilidad existentes.
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3.1.Fase Metodolégica 1

La primera fase consiste en dos rastreos de informacion; El primero con
enfoque cuantitativo en el campo de la movilidad analizando los problemas
que existen alrededor de este tema en Brasil, México, Estados Unidos y en
Colombia. El segundo con enfoque cualitativo [18] para entender aspectos
del diario vivir de un residente de Bogota en cuanto a sus decisiones de uso
de transporte y sus horarios mas frecuentes, mediante los cuales se efectia
el levantamiento de requerimientos y de casos de usos los cuales son el
punto de inicio para la siguiente fase.

3.1.3. Método

Para el enfoque cuantitativo se hace una investigacion descriptiva [20] con la
cual se pretende llegar a una interpretacion correcta del problema actual de
movilidad en Bogota. Para esta parte de la investigacion se tienen las etapas
de: descripcion del problema, formulacion de hipotesis, marco tedérico (el cual
tiene el enfoque cuantitativo con estadisticas, categorizacion, analisis e
interpretacion de datos).

Para la parte del enfoque cualitativo se utilizan diagramas de Ishikawa [21]
(diagrama espina de pescado) los cuales son el punto de partida para la
especificacién de requerimientos que es formalizada en un documento (SRS)
bajo el estdndar ISO/IEC/IEEE 29148:2011 [22] .

3.1.4. Actividades

e Cuantitativas :
o Investigacion en:
= Periédicos

= Revistas
= Libros
= Internet

e Cualitativas:
o Entrevistas
o Encuestas

e Elaboracion del SRS
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3.1.5. Resultados Esperados

Para el enfoque cuantitativo:
o Marco tedrico(parcial)
Para el enfoque cualitativo:
o Encuestas tabuladas
o Resumenes de datos
o Gréficos de resumenes de datos
o Resumen de triangulacion (Comparar respuestas de
diferentes fuentes)
o Reportes de entrevistas
o Diagramas de Ishikawa
Marco tedrico de la propuesta trabajo de grado
Documento SRS

3.2.Fase Metodolégica 2

La segunda fase consiste en el desarrollo de un prototipo de la aplicacién a
partir de un documento formal de disefio (SDD) basado en el estandar
ISO/IEC/IEEE 1016:2009 [23]. Para la construccion de la aplicacion se sigue
un modelo de desarrollo evolutivo (EVO) [24] utilizando algunas préacticas de
XP [25] [26] [27] y SCRUM [28] [29].

3.2.3. Método

El modelo general utilizado para esta fase es uno evolutivo e iterativo en el
cual se utilizan algunas practicas de XP y de SCRUM. Esto ofrece muchas
facilidades y se adapta a la metodologia de trabajo. El inicio y entrada para
este método es el resultado final de la fase anterior, la cual tiene como salida
el documento de especificacion de requerimientos, (SRS) el cual da la
seguridad de que los mismos soportan y apalancan el desarrollo de la
aplicacion.

El rol del cliente no va a tener la tarea de definir requerimientos, sino que va
a ser quien establezca prioridades y quien orienta el proyecto. Para efectos
de este trabajo el rol del cliente sera asumido por el director de trabajo de
grado. La mayor ventaja que nos ofrece esta metodologia de desarrollo, es
gue permite decidir las caracteristicas que se van desarrollando a lo largo del
tiempo, para asi ir creando cada vez prototipos mas robustos y con mayores
y mejores funcionalidades. El disefio de la aplicacion se va completando
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junto con cada iteracion, lo cual lleva a tener un documento de disefio final
(SDD) completo.

3.2.4.

e XP
o

o

o

Actividades

Planeamiento constante: Se hace al inicio de cada iteracion
(ciclo) con el fin de planear todo lo que se va a desarrollar en
ese ciclo, esto es, definir que requerimientos seran
implementados.

Nuevos lanzamientos: Al final de cada iteracidn se genera una
nueva version la cual cumple con los requerimientos asociados
a esa iteracion.

Programacién en pareja: El codigo es creado por dos
ingenieros trabajando en un solo computador, y para este
trabajo de grado son David Vega Molano y Sergio Bernal
Reyes.

Integracion  continua: Consiste en ir integrando las
funcionalidades derivadas de los nuevos lanzamientos
asociados a los requerimientos de cada interaccion.

Pruebas con el cliente: El cliente (director de trabajo de grado)
es quien acepta las nuevas versiones y su integracion.

Cabe destacar que se toman estas caracteristicas relevantes
de XP y que fueron acopladas en algunas circunstancias

e SCRUM

o

Sprint Backlogs: Es la serie de requerimientos seleccionados
para cada iteracion formalizados en un documento con el fin de
llevar el control del estado de los mismos durante la iteracion,
para garantizar el cumplimiento de los objetivos al final de la
misma.

Scrum Semanales: Se hacen reuniones cada semana con una
duraciéon de 20 a 30 minutos con el fin de ver el avance del
trabajo durante esa semana y los problemas presentados en la
misma.

e Elaboracion del SDD

3.2.5.

Resultados Esperados

Documento SDD
Prototipo funcional de la aplicacion

3.3.Fase Metodolégica 3

La tercera y ultima fase consiste en probar el prototipo de la aplicacion con
un segmento especifico de estudiantes de diferentes carreras y de diferentes
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estratos. Todo esto con el objetivo de obtener retroalimentacion acerca de las
fortalezas, debilidades y oportunidades de mejora a la aplicacion para
fortalecerla y que pueda satisfacer mejor las necesidades de la comunidad
javeriana.

3.3.3. Método

El modelo utilizado para esta fase es el TAM [19] [30] el cual propone que el
uso de un sistema responde a lo que puede ser explicado o predicho como la
motivacion del usuario. Este modelo a pesar de ser utilizado principalmente
para predecir el uso de las tecnologias de informacién y comunicacion, para
efectos de este proyecto se utilizara para la mejora de la aplicacion. Esto
con el fin de que el usuario llegue a utilizar mas la aplicaciéon y por lo tanto
sienta que utilizando esta herramienta sea mas facil, rapido y seguro
compartir su vehiculo o que el unirse a las rutas propuestas por otros, que lo
llevaran a su destino, sea mucho mas facil, rapido y confiable. Este modelo
[30] evallia dos categorias para cada caracteristica de un sistema que se
explican a continuacién

e Utilidad Percibida: Es el grado en el que una persona cree que usando
determinado sistema, mejorara su desempefio del trabajo.

o Para este proyecto la utilidad percibida se refiere al grado en el
gue una persona cree que utilizando esta aplicacion, se
movilizara mas facil, rapido y seguro.

e Facilidad de uso percibida: Nos dice hasta qué grado una persona
utilizando determinado sistema, requiere de menos esfuerzo para
desempeiiar sus tareas.

o Para este proyecto la facilidad de uso percibida se refiere al
grado en que una persona utilizando esta aplicacién podra
compartir su carro mas facil, rapido y con seguridad o al grado
de facilidad en que una persona puede unirse a una ruta de
interés.

Estas dos caracteristicas mencionadas anteriormente nos llevan a determinar
las impresiones del usuario sobre el uso del sistema, es decir un sentimiento
a favor o en contra, lo cual nos llevara directamente a realizar las
modificaciones necesarias a la aplicacion.

3.3.4. Actividades

Definir items a evaluar para la utilidad percibida

Definir items a evaluar para la facilidad de uso percibida
Disefiar encuestas

Realizar encuestas a por lo menos 50 personas.
Tabular y resumir encuestas
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e Determinar impresiones del usuario
e Resumir todo el estudio
e Disefiar plan de mejora de la aplicacién

3.3.5. Resultados Esperados
e Esquema de encuestas para cada categoria

e Resumen de estudio en un documento formal
e Plan de mejora de la aplicaciéon
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[l - CONTRIBUCIONES

1. Analisis de Soluciones Existentes y Herramientas

1.1. Andlisis de Soluciones Existentes

En esta seccion se describen algunas soluciones ya existentes relacionadas
con la herramienta que se desarrollo, se describen las principales
caracteristicas de cada una de ellas y se realiza una comparacion de las
ventajas y desventajas frente a la aplicacion que se desarrollo.

Se realiza una comparacién de herramientas y aplicaciones desde la mas
simple a la mas compleja hablando en término de usabilidad.

Empezando por una herramienta que ofrece Facebook con los grupos, esta
herramienta da la posibilidad para que cualquier usuario con cuenta en
Facebook cree un grupo relacionando un tema y otros usuarios se vinculen al
grupo, existe varios tipos de grupos en Facebook que son los cerrados y los
grupos abiertos.

Los grupos abiertos estan disponibles para que cualquier usuario de
Facebook se vincule al grupo sin necesidad que el administrador del grupo
restrinja el acceso del usuario.

Los grupos cerrados estan disponibles para usuarios que previamente sean
aceptados por el administrador del grupo, es decir que hasta que el
administrador del grupo no permita el ingreso del usuario al grupo, el usuario
no podra realizar ningin comentario en el Wall del grupo publicado en
Facebook

Las siguientes imagenes son los logos de dos grupos en Facebook que
actualmente tienen como propdsito contactar personas para realizar viajes
compartidos
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Wheels Javeriana y JavePooling

e
pil RERSURTAT N ¢

Wheels Javeriana

JavePooling g:::)g;’el avertana .

El siguiente texto fue extraido del grupo de wheels

Wheels: “Este Grupo consiste en implementar un sistema de transporte
exclusivo entre los JAVERIANQOS, en el cual cualquier estudiante o miembro
de la comunidad Javeriana puede ponerse en contacto con otros que tengan
carro particular para llegar a la universidad o devolverse.”

Javeppoling: “Compartamos nuestro vehiculo "Carpooling JAVERIANA",
propuesta para la Comunidad JAVERIANA en busca de hacer de Bogota una
ciudad mas inteligente, en este portal podras contactar conductores y
pasajeros que viajen desde y hacia la universidad.”

Para realizar el analisis detallado de las opciones que ofrecen las dos
herramientas anteriores, propuestas por estudiantes Javerianos, tuvimos que
inscribirnos en el grupo
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’?‘ Kike Hurtado Caro

e |

Salgo a las 7:30 a Cedritos.
Ruta: Circunvalar, Carrera 7, calle 127, recodo del country, calle 142

v@‘ Michael Mafla Martinez

(Pasajero) j alguien mafiana que salga de la universidad a eso de las
5pm hacia el portal eldorado, hayuelos o fontibon?

& gusta - Comenta
w Carito Covelli
A Y

Alguien sale yay pasa por la 127D con aufopista? (pasajero)

En los grupos wheels y Javepooling se puede observar la manera en que los
usuarios crean comentarios en el Wall del grupo indicando la ruta que
tomaran e indican mediante una palabra encerrada por paréntesis “( ), {}, [’
el tipo de usuario que es, puede ser pasajero o conductor. Esto puede
prestarse para confusiones en caso que la persona indique una ruta y no
especifique el tipo de usuario que es.

Revisando algunos perfiles de usuarios, no es evidente a primera vista que
sean estudiantes de la Universidad Javeriana, es decir que en ningun
momento esta herramienta garantiza al usuario total seguridad de que viaja
con usuarios Javerianos.

Teniendo en cuenta estas observaciones es evidente que el uso de esta
herramienta es muy primitivo y no permite automatizar y definir varios
aspectos importantes para solicitar o especificar un viaje.
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EasyWay

= ‘(‘

OO
easyway

Transoorie compartido

Realizando un andlisis sobre la herramienta EasyWay que esta publicada
como pagina de internet https://www.easyway.com.co/, se evidencia a
primera vista las siguientes puntos: en primer lugar la pagina permite la
opcion de ingresar un punto de origen y uno de destino, pero no es claro
identificar en algun lugar si los puntos ingresados corresponde a un usuario
con rol de pasajero o de conductor. Por otro lado no es necesario realizar un
registro previo, eso genera cierta incertidumbre sobre el uso de la
herramienta por parte de los usuarios debido a que no es facil identificar qué
tipo de personas estan haciendo uso de esta aplicacion.

Los usuarios que deseen registrarse deben contar previamente con una
cuenta de Facebook para poder realizar el registro en la aplicacion

Tripda

Tripda es una herramienta que se puede encontrar tanto en dispositivos
moviles como en web, esta herramienta se especializa en realizas transporte
compartido entre ciudades. Realizando un andlisis de la aplicacion,
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encontramos que para crear un viaje solo se mencionan las ciudades de
origen y/o destino, pero no se menciona en ningln momento el punto de
partida en el cual se inicia el recorrido, ni tampoco el punto exacto de llegada
del mismo, de esta manera es imposible saber a qué ubicacion exacta de la
ciudad se llegara o de cual se partira previo al viaje.

También es posible realizar basquedas de viajes sin realizar un registro
previo en la aplicacion y aplicar a un viaje sin hacerlo, es decir que en ese
caso particular no es posible ver el perfil del pasajero que aplicé a un viaje.

Tripda es una aplicacion Extranjera que tiene como modelo de negocio el
cobro por viaje, Tripda por default aplica al viaje un valor que, inclusive en la
mayoria de los casos es mas elevado al que se cobra actualmente en los
medios de transporte publico

Mi Aguila

Mi Aguila

Mi Aguila es una aplicacion, que actualmente esta disponible para
dispositivos mdviles, pero solo permite el uso a usuarios registrados en
dominios de entidades o instituciones educativas, y ademas necesita de un
registro adicional en Facebook.

El primer registro requiere de doble verificacion tanto por correo como de
cbédigos que llegan via correo electrénico y por mensaje de texto para
verificar al usuario y lograr acceder a la cuenta.

Al momento de realizar un viaje es necesario registrar un vehiculo, el cual
sera de referencia para los demas usuarios y para que tengan en cuenta en
gue se movilizaran, al momento de registrar el destino a través del mapa es
necesario centrar el mapa en el lugar de origen que se marca con una
bandera de color verde aguamarina, después de seleccionar el origen, se
selecciona el punto de destino de igual manera con una bandera de color
morado, no da la posibilidad de agregar puntos intermedios que normalmente
las personas indican al momento de publicar sus viajes, solo se basa en los
recorridos que automaticamente genera Google Maps.
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Para finalizar la creacion del viaje es necesario que el auto haya sido
revisado por parte de Mi 4guila es decir por personas a cargo de realizar el
chequeo mecanico del vehiculo, es decir al momento de registrar un auto
solicita obligatoriamente al usuario una foto de la tarjeta de propiedad del
mismo y de la licencia de conduccion, mediante estas fotos Mi aguila toma la
decisiéon de validar o no la autenticidad del auto y posteriormente habilita la
opcion al conductor de proceder con la creacién de un viaje, de otra manera
no es posible realizar este proceso de creacion de viaje .

Carpooling

car
.-_-aﬁ @

Carpooling es una herramienta que es muy conocida para realizar viajes
cooperativos entre ciudades, este servicio estd disponible en web y en
dispositivos mdviles, inicialmente permite realizar busquedas de viajes sin
realizar un registro previo, al momento de crear un viaje es necesario realizar
un logue a través de Facebook o una cuenta personal.

Para realizar busqueda de viajes es necesario indicar la ciudad de origen y
la de destino por medio de texto, ademas da la opcién de indicar un radio
sobre la ciudad seleccionada, como filtro adicional de busqueda de los
viajes.

Se evidencia que Unicamente es valida para viajes entre ciudades e incluso
entre ciudades de distintas naciones europeas, actualmente no tiene soporte
para la creacion de viajes a nivel latinoamericano, tampoco es posible crear
un viaje para una misma ciudad. Al momento de realizar un viaje la
aplicacion por default solicita un monto minimo por el viaje, es decir es
mandatorio definir un costo por viaje, no existe la posibilidad de crear viajes
sin costo alguno.
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A continuacion se realiza una comparacion de la aplicacion CappitalPooling
frente a las otras aplicaciones anteriormente mencionadas

Cappital Pooling propone en primera instancia realizar el registro de usuarios
Unica y exclusivamente Javerianos, la aplicacion verifica que el usuario sea
Javeriano enviando un correo de certificacion al correo institucional del
estudiante, de esta manera hasta que el estudiante ingrese al link enviado en
el correo, no podra ingresar a la aplicacion con su credencial, debido a que la
cuenta no queda activa hasta realizar dicho proceso.

Por otro lado Cappital Pooling permite definir el tipo de rol que maneje el
usuario y se adapta a la condicion en un momento dado, es decir que un
usuario puede ser conductor en un momento O pasajero en otro y
dependiendo del rol que escoja, las opciones de la aplicacion cambian
ajustandose a la necesidad.

Por otro lado un mismo usuario puede registrar mas de un vehiculo en la
aplicacion.

En el caso de Cappital Pooling se decidi6 desarrollar esta aplicacién para
dispositivos méviles Android, debido que para el usuario es mucho mas
cémodo, practico y dindmico realizar la planeacién o la solicitud de cualquier
viaje desde su teléfono celular, en vez de tener que ingresar a una pagina
web como lo hacen algunas de las anteriores aplicaciones mencionadas.

Para Cappital Pooling es importante tener un registro de los vehiculos que
van a ser utilizados para realizar el recorrido de los viajes para cada usuario
indicandoles a los pasajeros en que vehiculo se movilizaran y ademas de eso
recordar a los conductores los dias que tienen pico y placa y asi evitar
sanciones por parte de las autoridades de movilidad y transito.

CappitalPooling tiene como principal objetivo no realizar ningan cobro sobre
ningun viaje, los usuarios son libres de realizar cualquier comentario alusivo
a un cobro, pero en ningin momento CappitalPooling interviene en ese
proceso.

Por otro lado la aplicacion esta disefiada para crear viajes tanto internos en la
ciudad como entre ciudades, independientemente que el enfoque primordial
de la misma en este momento sea realizar viajes dentro de la ciudad, cuenta
con la posibilidad de que los usuarios seleccionen rutas entre ciudades y
ademas de eso les permite ver graficamente el recorrido desde el origen
hasta el destino, utilizando los mapas de Google Maps e incluyendo puntos
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intermedios que deben ser definidos previamente por el conductor que creo
la ruta.

CappitalPooling Permite realizar el registro de un usuario rapida y
comodamente garantizando la autenticidad del mismo, al momento de
realizar el registro.

Cappital Pooling incentiva a los usuarios a realizar de forma autonoma,
algunas autenticaciones adicionales que aunque no son obligatorias, se
pueden realizar de forma confidencial, pero las mismas se reflejan en el perfil
del usuario, mediante marcadores, puntos y rating, ademas da la posibilidad
a los usuarios que evidencien visualmente estas autenticaciones de los
conductores y/o pasajeros, lo que permite a un pasajero y/o conductor
conocer previamente si un usuario ha realizado alguna de las autenticaciones
adicionales, tales como propiedad del vehiculo, validaciéon del carnet de la
Javeriana, a través del perfil de dicho usuario, y mediante la funcionalidad de
consulta del perfil de este, generando mayor confianza entre los usuarios.

Adicional a esto la aplicacién cuenta con la funcionalidad de un Viaje Express
gue surgio de la necesidad de los pasajeros que buscan viajes al instante, sin
haberse registrado en una ruta planeada, para una fecha y hora determinada,
este procedimiento sera explicado en la seccién de Descripcién de la
solucion

1.2. Funcionalidades Vs Aplicaciones Existentes

Exclusividad Usuarios Javerianos

Disponible en dispositivos moviles

Sin intermediacion ni cobro sobre un viaje

Viajes Express

Busqueda de Pasajeros que tienen como destino coincidencia con la ruta
del conductor

Visualizacion de ruta desde origen hasta el destino
Manejo de Puntos Intermedios entre el origen y el destino
Aplicacion Adaptativa

Viajes dentro de la ciudad

10 Viajes entre ciudades de un mismo pais

11.Viajes entre ciudades de distintos paises

12.Verificacion de documentos

arwnE
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2. Descripcion de la Solucion

Para esta seccion se tomara como referencia la informacién obtenida y
generada en el proceso de la Fase Metodologica 2 y se enfatizaran
requerimientos, diagramas, funcionalidades, pantallas entre otros artefactos
relevantes para describir de manera general la solucion planteada.

2.1 Artefactos importantes

En esta etapa se realizO un levantamiento de requerimientos, que se
consideraron importantes desarrollar para que la aplicacion cumpliera con su
objetivo, para obtener de forma completa los requerimientos (ver Anexo SRS
Cappital Pooling),

De los requerimientos generados se mencionaran a continuacion los que
tuvieron una prioridad entre 7,5/10.

Requerimientos de servidor

No de

I Nombre Descripcion
Requerimiento

Conexiones Las conexiones de los clientes debe ser por
R2F02 datos moviles

R2F03 Registro usuarios El servidor debe registrar cada usuario

., .| El servidor debe permitir al usuario cerrar sesion
Desconexion de un usuario .
R2F07 de la aplicacion
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Requerimientos de Aplicacion

No de o Nombre Descripcion
Requerimiento
R3F01 Registro El sistema debe poder registrar usuarios
Inicio sesién El sistema debe iniciar sesidn a los usuarios
R3F02
Subir foto perfil El sistema debe permitir al usuario subir foto
R3F04 de perfil en el layout de perfil de usuario
El sistema debe permitir al usuario subir foto
Subir foto carnet de carnet Universidad en el layout de perfil de
R3F05 usuario
Subir foto carro El sistema debe permitir subir foto del carro
R3F06 en el layout de perfil de usuario
Cambio de modo El sistema debe permitir al usuario cambiar de
R3F07 modo entre pasajero y conductor
Solicitudes El sistema debe mostrar al usuario las
R3F22 solicitudes de los viajes creados
. El sistema debe permitir al usuario enviar
Mensajes . .
R3F23 mensajes entre usuarios
R3F24 Viaje Express El sistema debe permitir crear un viaje express
Definir Viaje express El sistema debe permitir al usuario definir el
R3F25 punto de destino en el viaje express
El sistema debe mostrar un muro de noticias,
- que contenga informacién sobre viajes
Noticias - .
creados recientemente y sobre comentarios
R3F26 realizados por el administrador del sistema
- El sistema debe permitir al usuario crear
Crear Noticia ..
R3F27 noticias
Buscar viaje El sistema debe dar la posibilidad al usuario de
R3F30 buscar viajes
Buscar Viaje Express El sistema debe permitir al usuario buscar
R3F33 viajes express
El sistema debe permitir al usuario definir la
Definir busqueda express busqueda del destino en la opcidon de
R3F34 busqueda express
Encabezado de perfi El sistema debe mostrar en el encabezado
R3F36 informacién respectiva del perfil
El sistema debe contabilizar los viajes
Conteo Viajes realizados, tanto de pasajero como de
R3F38 conductor
Perfil Usuario pasajero El sistema debe mostrar el perfil del usuario
R3F39 pasajero
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Casos de Uso

Teniendo en cuenta el levantamiento de requerimientos, en el proceso de la
fase metodologica 2 se realizé el diagrama de casos de uso que permite a
personas con conocimiento en la materia, tener una perspectiva general de
las funcionalidades que se desarrollaron en la aplicacion. Esta informacion se
puede complementar revisando el anexo (SRS Cappital Pooling).

Cappital Pesling

CUD2 - Validar
Usuario

CU12 - Agregar Aute

llustracién 1 Diagrama de Casos de uso

En el diagrama de casos de uso se observa los resultados a la fase de disefio y ademas el
comportamiento de los diferentes roles de la aplicacion con las diferentes funcionalidades del
sistema.
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Arquitectura de la Aplicacion

Cappital Pooling fue disefla bajo las condiciones de un modelo de
arquitectura de software llamado Cliente — Servidor, se tuvo en cuenta este
modelo arquitectonico ya que es necesario que la aplicacién cuente con un
servidor centralizado que sea capaz inicialmente de alojar informacion y
ademas de eso contar con funcionalidades que permiten a los dispositivos
moviles en este caso los clientes, tener contacto con otros clientes a través
de mensajes push, tecnologia que es administrada desde el servidor
centralizado que actualmente esta soportado por el backend de Parse.

name score

1 mike 1234
Z2  david 4567

Web Data Interface

Web Form Web API

Clients
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Implementacion

A continuacion se explicara el proceso desde una vista arquitecténica sobre
la comunicacion entre los pasajeros y los conductores

Creacion de un Viajes por parte de un conductor

R
Nuevo Vlaje‘~~

llustracién 2 Creacion Viaje
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Cuando el conductor crea un viaje este es almacenado en el backend de
parce que funcionara como una nube para alojar cualquier dato relacionado
con CappitalPooling

Cuando el conductor ha creado el viaje los pasajeros actualizan la vista de
viajes mediante una solicitud al servidor por cualquier estimulo realizado en
la aplicacion.

llustracién 3 Cargue de datos
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Cada vez que se carga nuevo contenido a la lista de viajes u otras opciones
visibles publicamente, los pasajeros cargan automaticamente esa
informacion realizando una solicitud al servidor por demanda.

Este mismo flujo de informacion esta relacionado con casos de uso como por
ejemplo crear noticias

En el momento en que se solicita un viaje por parte del pasajero,
automaticamente envia una solicitud push al conductor, esta solicitud es
administrada por el servidor en la nube el cual se encarga de realizar el envié
del mensaje push
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Envio Push al conductor

Solicuitud de cupo en un viaje

llustraciéon 4 Envioé solicitud de cupo en viaje

Cuando el conductor recibe la notificacion, esta muestra un mensaje
relacionado con la solicitud de cupo.

En términos generales los mensajes push, son administrados por el servidor
y los receptores en este caso los conductores o pasajeros despliegan el
mensaje que les fue enviado.

Este flujo de informacion esta de igual manera relacionado con casos de uso
como por ejemplo el envi6 de mensajes entre pasajeros y conductores, la
busqueda de pasajeros en un viaje express,
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Por otro lado la aplicacidon cuenta con un receptor de mensajes masivos que
es administrado de igual manera por el servidor en la nube, en el siguiente
diagrama se puede observar de qué manera es gestionado este tipo de
mensajes enviado por el servidor.

1
)
1
)
L)
|

Envio Push al conductor

A

w
..----—'

(N Envio Push al Pasajero
L

~
“u
4

Solicuitud de cupo en un viaje

llustraciéon 5 Envio Masivo de Publicaciones

Tras el disefio, desarrollo e implementacién propuestos en la fase 2, se
construye la aplicacién que cumple con los requerimientos propuestos en el
(anexo de Requerimientos), cada uno de estos requerimientos que fueron
desarrollados en la aplicacion movil inicia con un registro de usuario,
validacién en el servidor, creacién de viajes y solicitudes de viajes.

Adicionalmente se desarrollan todos los requerimientos adyacentes a estos
tres casos de uso

Péagina 42



Pontificia Universidad Javeriana Memoria de Trabajo de Grado Aplicacion

Las herramientas utilizadas para la construccién de la aplicacion (lenguaje de
programacion nativo de Android, backend Parse, este incluye lo que son los
SDK vy librerias), fueron seleccionadas debido a que brindaron en primer
lugar la posibilidad de cumplir con nuestro objetivo que era desarrollar la
aplicacion movil en dispositivos Android y por otro lado el backend de pase
nos brinda una ayuda al momento de centralizar la informacion y nos facilita
la gestion de envid de notificaciones push a los clientes en este caso
pasajeros y conductores.

Por un lado el entrenamiento para desarrollar la aplicacion en Android
requirié de un tiempo considerable que fue estimado en aproximadamente un
mes, tiempo que fue recuperado con la ayuda del backend de parse que nos
evita consumir mas tiempo en la construccién de un servidor centralizado.

A continuacion se muestra el arbol de navegabilidad visto desde ambos roles
por separado.

Inicialmente para ambos roles la secuencia es la misma ya que como
usuarios de la aplicacion el registro es el mismo para ambos

Clave

Nombres Confirmar
Clave

= g

p— Apellidos

Cappital Pooling
Boton Registrarme

Usuario (@javeriana.edu.co
4

Escribe

Cédula algo
Acerca

H deti
0 nimeros

Fecha de nacimiento Completando el proceso de registro,
usted estd aceptando nuestros:

Celular

3 dic 2000

Acepto

Mujer

Sexo 4

llustracidén 6 Diagrama de Registro Aplicacién
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En la siguiente grafica se muestra la secuencia de un usuario con rol de
conductor, que ingresa desde la opcion de registro Autenticando con el
servidor y luego ubicandose en la pantalla de noticias.

Desde este punto el usuario tiene la posibilidad de ingresar a las multiples
opciones después de haber deslizado a la opcion de conductor.

Las 5 opciones que tiene disponibles en modo conductor se especifican con
mas detalle en el documento (Anexo SDD)
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(oo EC TP e
Autos Registra un Auto
overra e
AuNT
Marcs SN -
Placa  cverTe
Marca  RENAULT A Linea A =
: Boton Agregar

Linea  MEGANE Il Modelo 2015
Modelo 2008 > —_
Calor, Color Blance

P T ET

o 13 ar Rojo desting
Azul Punto Intermedio

i 14 P, =

Fecha de Visje

08 nov 2014

everm

Cupos @ 1:)20:3C14008
David vega
s o == e ]
Visjes Puntos i i
L Mis viajes

T Viajo3QP1 UK PIm
Hora'B:30Fecha30/10/2014
19

Hors:17:30F echs 28/10/2014

hay Noficac
1d Viajo-ZqX0jgan2a.

Hora 181 Fecha’16/10/2014
1d Viaje:OMyKBITOGA

Flors. 16,56 echa:20/10/2014

3D4u3gxvd
Hors.0.0Fecha.10/1/2015
Id Vinje:PSjgNe20TW.

Hora:1 £:40F acha 6/11/7012

Modo Piloto

David Vegs
L 10
Vinjes Puntos
e A &

Mis Mensajes

(<2 il_ol Pooling

iaverianacduce ~

jaste t

e cOtvidants Boton Entrar Botdn Settings

S e Valeatia e o vaidade camo
Conenne 36 1 Panies Lawersidac

2110730141 1723

o p—

211072014/ 17.22

ondacidn du CARLOS.
A 112 ot it vt

2/10/2014/ 17:18.

211072014/ 1711

LPpEEEOEEDDEE D D)

a0

Botéon Editar Perfil

S TPRIE)
Editar Perfil
moire, o
P
S e

llustracién 7 Arbol de Navegacion
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A continuacién se muestra el arbol de navegacion del Pasajero, cabe aclarar
gue la pantalla de inicio de sesion junto con la de noticias y perfil, son la
misma secuencia de navegabilidad para ambos roles.
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c

ital Pooling

Fjaveriana o dusn

—>

Boton Entral

Modo Piloto

o

‘ v

£ C

®

Botén Settings

Botoén Editar Perfil

Nambrez

Apllidoz

Céduba

Celular

Editar Perfil

Dwid

veas

1010034568

30790688

llustracién 8 Arbol de Navegacion Pasajero

Buscar un Viaje

Conductor Devid
ComentarioFree

Fecha waje- 1171172014 Hora Salida6:44
veg

Fechs vaje. 1171172014 Hors Salida:6:30
Bernal .

Comentari:Vay para clase de

Botén Viaje,

Mis viajes

o ey visjes disponles.

Mis Mensajes

e 1722

>

Botén Viaje

Detalle de Viaje
léVisie  igiGHWgicM
Focha Viaj: 1171172014
Hors de.
Selds: 644

Cupos
disponibias: 2

Detalle de Vigje
10Viaie  iqnGHplon
Fecha Visje: 11/11/2014
Horade
Salid: s

Conductor: Davic ¥

Cipos
dieporibies: 2

s

Comentario: Free

Comentario. Free

Passjeros

Dispanle

Dispanle

Laruna esta sujeta 2
posi

el conductor

(L.

‘Gomentario: Free.

Pasajeros

Disponle
Oispanisle

Responder Me;aje

disposicion
el corductor
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En las siguientes ilustraciones se describe la el funcionamiento de algunas
pantallazos, que se consideran importantes para describir la funcionalidad
dela aplicacion.

Cappital I‘;ooling

Usuario @javeriana.edu.co

Clave

llustracion 9 Pantalla de Inicio de Sesidn

En esta pantalla los usuarios de la aplicaciébn deberan ingresar el correo
institucional de la Javeriana y la contrasefia previamente ingresar por el
botdn de registro, hasta este punto solo los usuarios que han verificado el
correo a través del link que se les ha enviado al mail institucional tendran
habilitado el acceso a las demas funcionalidades de la aplicacion.

Al ingresar los datos de usuario y clave el usuario haciendo clic en entrar
(para interfaces en espafiol) remitira a la primera pantalla en modo Pasajero.
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David Vega
10— 10

Viajes Puntos

2 @34
s

L Gracias por arreglar los bugs

© é 19:2

= . Harold Hernan Gonzalez Potes ha sido

-~ validado como estudiante de [especializacion|
- de la_Pontifica Universidad Javeriana.

& 8 19:2
~ . Alejandro Valencia ha sido validado como
1 ~ estudiante de la Pontifica Universidad
©  Javeriana.

d | s j C 22:28
=\ Lalicencia de conduccién de CARLOS
ENRIQUE ESPANA CRUZ ha sido validada en
~ el RUNT

llustracion 10 Pantalla de Noticias

La pantalla de noticias es la primera pantalla que se muestra después del
proceso de inicio de sesion, en esta pantalla se muestran varias
herramientas con las que el usuario puede interactuar.

1.

2.

El botdn de crear noticia despliega una pantalla para el envié de una
noticia que podra ser vista por todos los usuarios

El botén de noticias me ubica en la pantalla de noticias, si este botén
esta de color verde quiere decir que actualmente me encuentro en esa
funcionalidad

El botén de conductor se muestra en negro ya que la opcién esta
activa para que usuario pueda deslizar de derecha a izquierda el
layout y muestre las opciones de conductor.

El boton refresca las ultimas noticias, enviando una solicitud forzosa,
cabe recordar que la app realiza un refrescado de todas las noticia con
cualquier estimulo en este pantallazo

En la opcidbn 5 se muestran los viajes creados por usuarios
Conductores o como lo es en el caso del ejemplo, muestra noticias
relacionadas con eventos asociados a las validaciones que los
usuarios han realizado.
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Conductor

David Vega

10 10
Viajes Puntos

No hay Notificaciones

llustracion 11 Pantalla Modo Conductor

La pantalla de Conductor muestra las opciones de:

Boton creacion de Autos

Boton Creacion de viajes

Botdn Listados de viajes propios creados

Boton Listados de mensajes recibidos

Botdn de creacion de viaje Express

Boton para refrescar las notificaciones entrantes
Botdn de eliminar las notificaciones pendientes

Nogh~whE

De igual manera en esta pantalla se puede deslizar a la pantalla de noticias
deslizando el dedo sobre la pantalla del dispositivo de derecha a izquierda o
haciendo click sobre el icono de noticias indicado anteriormente.
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En la pantalla de creacion de viaje se tienen las siguientes opciones:

1.

llustracién 12 Pantalla Creacion de Viaje

Fecha de Viaje

08 nov 2014

Selecciona 3 CYC779
Tu Carro

cupos 4 @ 10203

4

5

Se define por medio de la opcion nativa de Android la hora en que se

realizara el viaje

Se define de forma nativa la fecha en que se realizara el viaje

Se selecciona la placa del auto que previamente se registré por la

opcion de autos desde el mena de conductor

En este paso se debe seleccionar la disponibilidad de cupo del viaje
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Eer!e origen,

Rojo destino
Azul Punto Intermedio
l SUBA @
®
bpuerto
nal El Dorado
ATIVA
NI :_3’"'
K‘;
e P+
CHAPINERQ
Ce 5 De
LRy Monserrate

llustracién 13 Pantalla de creacion de Viaje2

En esta pantalla se observar un mapa que muestra la ubicacion exacta de la
persona identificandola con un punto azul, en esta pantalla se debera
seleccionar los puntos de inicio y destino del recorrido, como puntos
obligatorios y puntos intermedios que son opcionales, los puntos se
diferencian como lo aclara la pantalla en la parte superior,

1. El botén Trazar ruta muestra una ruta sobre el mapa de color azul del
recorrido mas 6ptimo segun las api de Google Maps

2. El boton compartir Viaje envia la parametrizacién del viaje al servidor
centralizado.
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e David Vega
0 — 10
Viajes Puntos
% % % % %

8
==
]

No hay Notificaciones

llustracién 14 Pantalla de Pasajero

En la pantalla de Pasajero se muestran otras opciones para el rol de
Pasajero de la siguiente manera:

1. En botén de la lupa muestra todos los viajes vigentes hasta el
momento

2. El botén de agenda muestra todos los viajes solicitados hasta el
momento por el Pasajero

3. El boton de mensajes muestra un listado de todos los mensajes
recibidos por otros usuarios

4. El botéon de busqueda express despliega la opcion de busqueda
express mostrando un mapa de Pasajeros Cercanos
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[a] Guardando captura de pantalla

Buscar un Viaje

Fecha viaje: 11/11/2014 Hora Salida:6:44 1
Conductor:David Vega
Comentario:Free

Fecha viaje: 11/11/2014 Hora Salida:6:30
Conductor:Sergio Bernal R.
Comentario:Voy para clase de 7

Fecha viaje: 13/11/2014 Hora Salida:22:55
Conductor:David Vega
Comentario:Miti

llustracion 15 Pantalla busqueda de Viajes

En la pantalla de biusqueda de pasajeros se puede ver una lista de los viajes
creados gque se encuentran vigentes, es decir que son viajes que inician en
hora y fecha posterior a la actual en el celular.

1. Indica la descripcion general de un viaje, el usuario puede hacer clic
sobre la descripcion y se desplegara una nueva pantalla con la
descripcion detallada del viaje, se puede navegar entre los viajes en
modo deslizable cuando existen mas de 6 viajes vigentes.
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Mis Mensajes

0/11/2014/ 21:35
ensaje de:David Vega
10/11/2014/ 21:

Mensaje de:David Vega

[10/11/2014/ 21:21

Mensaje de:David Vega

#/11/2014/ 23:28

Mensaje de:Monica alejandra garzén

B/11/2014/ 22:56

Mensaje de:Monica alejandra garzén

#/11/2014/ 22:48

Mensaje de:Monica alejandra garzén

B/11/2014/ 22:41

Mensaje de:Monica alejandra garzén

#/11/2014/ 22:39

Mensaje de:Monica alejandra garzén

15/10/2014/ 13:26

Mensaje de:Sergio Bernal R.

14/10/2014/ 23:45

Mensaje de:Sergio Bernal R.

13/10/2014/ 16:26

Mensaje de:carlos gomez

12/10/2014/ 20:40

Mensaje de:Sergio Bernal R.
2/10/2014/17:23

Mensaje de:carlos gomez
2/10/2014/17:22

Meoneasia da‘rarlne nama>

=

O o o ol ol ol ol ol ol ol ol B

llustracién 16 Pantalla de Mensajes

En la pantalla de mensajes se puede ver un histérico de todos los mensajes
recibidos por parte de otros usuarios de la aplicacion,

1. En la opcién 1 el usuario puede hacer clic sobre la descripcion del
mensaje, que contiene el nombre del remitente y la hora que se envio
el mensaje, adicional se puede observar al lado izquierdo de la
descripcion un icono color negro que indica si el mensaje ya fue leido
o por el contrario si no ha sido leido hasta el momento.
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Algoritmos a resaltar:

e El algoritmo de Busqueda de Pasajeros

Este algoritmo permite al conductor realizar busqueda de pasajeros que
tengan como destino algun punto cercano a cualquiera de los puntos
trazados en la ruta de viaje del conductor.

En primer lugar el algoritmo consiste en realizar una busqueda de
pasajeros en modo busqueda de viaje express,

El conductor persiste los puntos de la ruta trazada filtrandolos de manera
gue solo se guardan los puntos que tienen una distancia entre ellos
mayor a 100 metros de esta manera las solicitudes que se realizan a la
base de datos del backend seria menor y en gran escala no tenderia a
congestionarse,

El algoritmo selecciona los pasajeros que estan cercanos a la posicion
actual del conductor filtrando los mas cercanos al conductos, adicional a
esto luego realiza una busqueda de los conductores con coinciden con
esta caracteristica y los filtra de manera que el punto de destino
seleccionado por el pasajero coincide con alguno de los puntos que se
generaron a partir de la ruta inicialmente trazada por el conductor. estos
puntos de destino del pasajero y los puntos generados intermedios del
recorrido deberan tener una distancia no mayor a 50 metros, de esta
manera solo se buscaran pasajeros que coincidan con las caracteristicas
del viaje express
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Fase de puesta en produccion:

Teniendo la aplicacion movil en una fase estable de desarrollo y usabilidad
se decidio poner la aplicacién después de 9 iteraciones de desarrollo, en un
ambiente de produccién y realizar pruebas, manejando un nicho de usuarios
controlado que no sobrepasara las 50 personas. Esto con el fin de lograr
mejorar paulatinamente el desarrollo de la aplicaciéon debido que el ambiente
de uso de la aplicacion es un entorno bastante amplio con multiple variedad
de dispositivos tanto en marcas, modelos, tecnologias y versiones del
sistema operativo Android que fue necesario tener en cuenta al momento de
realizar un despliegue masivo de la aplicacién y de esta manera tratar de
disminuir los riesgos en la mayor cantidad posible.

A continuacién se muestra una tabla de las versiones puestas en produccion
desde el momento en que se subié a la tienda de aplicaciones de Android
Play Store

Version Cargado el Descripcion de la nueva version
1(1.2) 29/09/2014 -Lanzamiento
2(1.1.1) 30/09/2014 -Bug de mapa arreglado
3(1.3) 01/10/2014 -Bugs corregidos
4(1.4) 02/10/2014 -Bugs corregidos

-Nueva funcién de tréafico en mapas
-Mejoras de estabilidad

5(1.5) 08/10/2014 -Nuevos términos y condiciones
-Bugs corregidos
-Mejoras de estabilidad
-Soporte pantallas pequefas
-Mejoras de interfaz

9(1.5.4) 09/10/2014 -Nuevos términos y condiciones
-Bugs corregidos
-Mejoras de estabilidad
-Soporte pantallas pequefnas
-Mejoras de interfaz

10 (2.0) 10/10/2014 -Nueva funcién agregada: Noticias.
-Bugs corregidos
-Mejoras de estabilidad

12 (2.1.2) 11/10/2014 -Nueva funcién agregada: Noticias.
-Bugs corregidos
-Mejoras de estabilidad

14 (2.1.4) 12/10/2014 -Bugs corregidos
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16 (2.1.4.2)
18 (2.1.5.1)

19 (2.1.6)

22 (2.1.6.3)

23 (2.1.7)

25 (2.1.8.1)

26 (2.1.8.2)

13/10/2014

14/10/2014

19/10/2014

20/10/2014

26/10/2014

30/10/2014

03/11/2014

-Bugs corregidos
-Opcién de ver el perfil de conductor

-Bugs corregidos
-Cambios de interfaz

-Ahora puedes subir o ver fotos de los autos

-Ahora s6lo se muestran noticias del dia

-Ahora desde noticias puedes ir directamente a
detalle de un viaje y solicitar un cupo

-Bugs corregidos

-Problema arreglado en registro de usuarios con
algunos correos.

-Ahora puedes subir o ver fotos de los autos

-Ahora sélo se muestran noticias del dia

-Ahora desde noticias puedes ir directamente a
detalle de un viaje y solicitar un cupo

-Bugs corregidos

-Ahora puedes ver tus solicitudes directamente
desde notificaciones

-Cambios en la interfaz

-Mejoras de rendimiento

-Bugs corregidos

-Ahora solo puedes ver un modo (para cambiar de
modo lo puedes hacer en opciones)
-Corregido error cargando noticias

-Ahora puedes ver los perfiles de las personas
directamente desde noticias
-Corregido error en noticias

llustracion 17 Tabla de Versiones del Cappital Pooling

En la tabla anterior no se encuentra todas las versiones puestas en
produccion, debido a que no se consideraron relevantes para ser expuestas
o se realiz6 mas de una puesta en produccién el mismo dia por diferentes

factores.
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3. Resultados

Con relacién a lo planteado en la fase metodolédgica 3, se decide hacer un
cambio al tipo de pruebas por sugerencia del director de este proyecto. El
cambio se consiste en no utilizar el modelo TAM para probar la aceptacion
de la aplicacion, se opté por utlizar pruebas de usuario basadas en
entrevistas. Para probar la aplicacion se definieron 3 categorias, estas son
usabilidad, desempefio y concurrencia. Para cada categoria se definié un
formato para registrar los pardmetros de la prueba junto con sus resultados.
A continuacion se presenta una breve explicacion y posteriormente el formato
para cada prueba.

e Usabilidad: La prueba consiste en mostrarle al usuario la App
ejecutandose en un dispositivo (no requiere de registro). Puede
hacerse de a una persona o en grupos. La idea consiste en invitar a
alguien a tomar café(o alguna otra cosa) y que en esta invitacion el
usuario pruebe la aplicacion mientras toma el café.

e Desempeiio: Esta prueba mide los tiempos de respuesta en segundos
de la aplicacion a varias funcionalidades las cuales estan separadas
en 3 categorias; Cliente-Servidor, Cliente-Servidor-Cliente y GPS-
Google Maps. Ademas para cada categoria se plantean diferentes
escenarios o0 ambientes de prueba; 2G, 3G (Al Aire Libre-Bajo techo-
en movimiento),4G (Al Aire Libre-Bajo techo-En movimiento), WI-FI y
GPS (Al Aire Libre-Bajo techo-En movimiento).

e Concurrencia: Esta prueba mide la cantidad de solicitudes al servidor
por parte de los usuarios en diferentes momentos del dia, por los dias
de la semana en donde la aplicacion tiene una demandan media y alta
(lunes a viernes).
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A continuacién se muestran los formatos utilizados para cada categoria de
prueba junto con sus resultados:

Formato Prueba Usabilidad:

Prueba de Usabilidad Cappital Pooling

Descarga la aplicacion aqui: https://play.google.com/store/apps/details?
id=com_.cappital.pooling

* Required

Nombre »

Edad: ~

éPara qué sirve la app? ~

-
éla utilizaria? *
-
&Qué le cambiaria? «
)
&Qué quiso hacer y no pudo? ~
B
| submi | e

N - =Sl de it.
Never submit passwords through Google Forms Too oumade i
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Resultados pruebas de usabilidad:

Después de realizar las pruebas a 10 usuarios de diferentes carreras
obtuvimos las siguientes respuestas (se muestran las mas relevantes).

A la pregunta: ¢Para qué sirve la App?

“Para que entre javerianos sea mas facil el medio de transporte, unas
personas aportan carro otras pagan”

“Sirve para compartir el carro de forma segura con personas de la
universidad*“

“Compatrtir el transporte, bien sea carro particular o taxi”

A la pregunta: ¢ La utilizaria?

“Si, brinda sequridad para los javerianos y es util en tema de movilidad y
comodidad.”

“Si, es mucho mas cémodo y barato que andar en carro propio/taxi; gastaria
menos plata”

A la pregunta: ¢Qué le cambiaria?

“El diserio, ya que no esta optimizado para resoluciones pequefias como en
el caso de un Samsung Galaxy S3 mini en donde se alcanza a ver uno que
otro componente sobrelapado. El disefio deberia ser mas intuitivo...”

“Mejoraria la interfaz gréafica para que sea mas agradable visualmente.”

“Tal vez la interfaz, es muy ajustada, y no menciona para que sirve cada
botén”
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A la pregunta: ¢,Qué le gustd?
“La idea de compartir el taxi”

“‘Que es una aplicacion confiable para los javerianos, realizada por
Javerianos.”

“La facilidad de la aplicacion, la innovacion y la buena oportunidad para los
estudiantes”

“la idea, la apariencia, compartir también taxis. Todo esta muy hecho”

A la pregunta ¢ Qué quiso hacer y no pudo?
“Comunicarme con el duerio del auto”
‘nada, todo se consiguié hacer, es muy intuitiva la aplicacion”

“Todo esta perfectamente disefiado”
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Formato Prueba Desempefio

A Continuacion se describe brevemente las pruebas relacionadas con el
rendimiento de la aplicacion.

En estas pruebas se describe el tiempo requerido para realizar determinada
accion con la aplicacion.

Es decir se describe el tiempo requerido por la aplicacion para acceder a
datos, respaldo, modificacion tanto en datos texto como en datos binarios
(Imégenes) y objetos nativos de la aplicacion.

Se manejara un formato para realizar la prueba donde se describe Medida
de tiempos de respuesta en diferentes contextos y en diferentes
funcionalidades.

Medida: Tiempos de respuesta en segundos(s).
Documentacion: Se deben plantear escenarios de esta manera:

Descripcion breve de la prueba: se describe brevemente en que consiste la
prueba

Resultados: se describe en un cuadro, las caracteristicas mas detalladas de
la prueba donde se menciona los estimulos, fuente, artefacto, ambiente

Estimulo Que inicia la prueba
Fuente Origen de la prueba
Artefacto Funcionalidad a probar
Ambiente Escenario (ver escenarios)
Respuesta 1 Tiempo en responder en segundos(s)
Respuesta 2 Tiempo en responder en segundos(s)
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Respuesta 3 Tiempo en responder en segundos(s)
Respuesta 4 Tiempo en responder en segundos(s)
Respuesta 5 Tiempo en responder en segundos(s)

Resultados de pruebas de desempefio:

Prueba de desempefio: Creacion de un Viaje
Se realizara el tiempo estimado para la creacion de un viaje
Medida: Tiempos de respuesta en segundos(s).

Documentacion: el escenario para esta prueba es realizado sobre la version
2.1.9.3 de Cappital Pooling con WI-Fi:

Descripcion breve de la prueba: en esta prueba se describird el tiempo
estimado por la aplicacion para crear un viaje desde el momento en que
ingreso los datos del viaje, hasta que obtengo una respuesta por parte del
servidor siendo esta exitosa 0 no.

Resultados:

Estimulo Clic botén compartir viaje

Fuente Origen de la prueba
Artefacto Creacion Viaje Personalizado
Ambiente WI-Fi
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Respuesta 1 <5 seg
Ambiente 2 Datos Mdéviles 3G
Respuesta 2 <7 seg

Prueba de desempefio: Solicitud de un Viaje
Se realizara el tiempo estimado para solicitar un viaje
Medida: Tiempos de respuesta en segundos(s).

Documentacion: el escenario para esta prueba es realizado sobre la version
2.1.9.3 de Cappital Pooling con Datos Mdviles:

Descripcion breve de la prueba: en esta prueba se describira el tiempo
estimado solicitar un viaje esta prueba tiene incluida el tiempo estimado para
gue la notificacidn llegue al otro usuario ubicado en la ciudad de Bogota que
tiene activo los datos moviles.

Resultados:
Estimulo Clic botén Solicitar Cupo
Fuente usuario
Artefacto Solicitud cupo en viaje
Personalizado
Ambiente Datos Moéviles 3G
Respuesta 1 <8 seg
Ambiente 2 WI-Fi
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Respuesta 2

<3 seg

Prueba de desempefio: Responder Solicitud

Se realizara el tiempo estimado para dar respuesta de solicitud de un cupo

en un viaje

Medida: Tiempos de respuesta en segundos(s).

Documentacion: el escenario para esta prueba es realizado sobre la version
2.1.9.3 de Cappital Pooling con Datos Moviles:

Descripcion breve de la prueba: en esta prueba se describira el tiempo
estimado responder la solicitud de un viaje esta prueba tiene incluida el
tiempo utilizado para que la notificacién llegue al otro usuario ubicado en la
ciudad de Bogota que tiene activo los datos moviles.

Resultados:

Estimulo

Fuente

Artefacto

Ambiente

Respuesta 1

Ambiente 2

Respuesta 2

Aceptar
Responder Solicitud
Respuesta Solicitud Cupo
WI-Fi
<4 seg
Datos Moviles

<9 seg
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Categorias:
e Cliente-Servidor: CRUD a la base de datos.

Tabla 1 Tabla de tiempos de Eventos WiFi
Evento Utilzando Create Read Update Delete

<1s <1s X

Loging <1s
Viaje <1l5s <1s <1,5s <1,5s
Noticia <l1s <l1s X X
Viaje Express <1s <1s <1s <1s

Perfil <1s <1s <1s X

Tabla 2 Tabla de tiempos de Eventos Datos Moviles
Evento Utilizando Create Read Update Delete

Inicio de sesién <7s <7s <7s X
Viaje <4s <35s <3s <6s
Noticia <7s <3s X X
Viaje Express <4s <3s <3s <1s
Perfil <1.5s <1.5s <2s X
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o Notificaciones Push Parse - Usuario.

Push Parse — Usuario

WI-Fi <45s

Datos Moviles <45s
Tabla 3 Tabla de tiempos envi6 push (Push Parse — Usuario)
e Cliente-Servidor-Cliente: Notificaciones Push de Cliente a Cliente. Es

decir cliente envia notificacion al servidor y este se la envia al otro
cliente.

Usuario -Push Parse — Usuario

WI-Fi

Datos Mdviles

Tabla 4 Tiempos envio Push (Usuario -Push Parse — Usuario)

e GPS-Google Maps: Tiempos en obtener la posicién.

Escenario Tiempo Promedio

Al Aire <4s
Bajo techo <13s

En movimiento <2s

Pruebas Realizadas con;

¢ Samsumg Galaxy Slli
¢ Samsumg Galaxy SllI
¢ Samsumg Nexus S

¢ Sony Xperia Z
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Para el anterior cuadro cabe resaltar que el tiempo de respuesta
puede variar dependiendo de la version del dispositivo mévil. Es decir
gue un dispositivo movil version 2014 genera una respuesta mas
pronta a un dispositivo version 2010, ya que cuenta con tecnologia
mas moderna que mejora la respuesta en tiempos de procesamiento,
almacenamiento entre otros.

Formato Prueba Concurrencia

En los siguientes gréficos se mostrara los indicadores obtenidos por Parse
gue nos facilita una lectura detallada de los eventos generados en la
aplicaciébn y ademas de eso una lectura de la concurrencia de usuarios
realizando solicitudes tanto al servidor como del servidor a los usuarios.

Daily Active Users +

Oct 30, 2014
41 daily active users

llustracién 18 Diagrama Concurrencia Diaria de Usuarios
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En el anterior diagrama se describe la concurrencia de trafico generada por
los usuarios diariamente, es decir se describe la cantidad de usuarios activos
por dia durante un lapso de tiempo estimado desde el 16 de octubre al 14 de
noviembre, se puede observar claramente varios picos durante la semana y
un descenso considerable del uso dela aplicacion durante los fines de
semana

Push Notifications +

llustracion 19 Trafico diario de Notificaciones Push

En el anterior diagrama se describe el trafico generado por los usuarios con
el envio de notificaciones push diarias, se puede ver claramente un pico el
dia 10 noviembre por un envio masivo de correo a los estudiantes de la
facultad de ingenieria con publicidad de la aplicacion moévil Cappital Pooling.
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| @ Served Requests ) (+) Nov11 - Nov16 [5] S 0

Nov 15, 18:41 -0500
0.7 served req/sec

1/11 00-00 11/11 12:00 11/12 00:00 11/12 12:00 11/13 00:00 11/13 12:00 11/14 00:00 11/14 12:00 11/15 00-:00 11/15 12:00 11/16 00:00 11/16 12:00

llustracion 20 Solicitudes al Servidor Parse diarias

En el anterior diagrama se describe la cantidad de notificaciones por segundo
de un dia entre semana como lo es por ejemplo el 15 de noviembre.
Se puede ver un pico hacia el mediodia, con una cantidad de 0.7/solicitudes
por segundo sobre 30, ya que es el maximo total de solicitudes permitidas
por el servidor de Parse para la aplicacion de Cappital Pooling
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4. Analisis de Impacto del Desarrollo

La noche del 9 de Octubre se lanz6 la primera version de Cappital Pooling a
través del Google Play Store, lanzando una camparfia publicitaria por redes
sociales tales como Facebook, y Twitter.

Aprovechamos estos medios para lograr promocionar la aplicacion de una
manera masiva. Se publico la noticia en grupo que actualmente manejan una
dindmica parecida a lo que hoy en dia es Cappital Pooling, grupos como
Wheels y Javepooling fueron los primeros grupos donde se realizaron las
primeras publicaciones ademas de otros grupos de Interés para la Javeriana
como confesiones Javeriana y clasificados Javeriana.

Por un lado en el primer dia se tuvo una tasa de descarga de 57
instalaciones diarias.

viernes, 10 de octubre de 2014
® [nstalaciones diarias por dispositivo: 57

i 06/10 —;J ﬁ“‘“‘“%_ -:'i':‘-'_-'x/\\

llustracién 21 Grafico de instalaciones por dia (Estadisticas del Play
Store)

El impacto que se tuvo en un solo dia fue realmente satisfactorio teniendo en
cuenta lo siguiente:

Las publicaciones que se realizaron en los diversos grupos de Facebook
contaron con una corta duracién, por lo tanto el lapso de propaganda que se
le dio a la aplicacion fue realmente bajo para que gran parte de la comunidad
Javeriana conociera el producto que se estaba construyendo.

Después de realiza el lanzamiento de Cappital Pooling a los poco dias, los
Administradores del grupo Javepooling en Facebook, se contactaron con los
integrantes de Cappital Pooling con el interés de realizan una alianza al igual
gue lo habia hecho el grupo de Wheels Javeriana 1 semana antes del
lanzamiento. Por ambos grupos se recibieron propuestas interesantes de
alianza pero nunca se llegdé a un acuerdo, ya que el interés de ambos grupos
se desviaban delos objetivos de Cappital Pooling.
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Los estudiantes de la Javeriana mostraron tal interés por la aplicacion que se
contactaron con los Integrantes de Cappital Pooling para poder contribuir con
el desarrollo de la aplicacion en diferentes medios, dando apoyo en la parte
juridica, publicitaria y de software.

Cappital Pooling se ha preocupado por tratar de cubrir la mayor cantidad de
frentes posibles para lograr publicidad, aceptacion por la universidad
Pontificia Universidad Javeriana y la comunidad, es por eso que se logro
gestionar con las personas encargadas de los medios de publicidad de la
facultad de Ingenieria para lograr un despliegue publicitario con la facultad
de ingenieria, al terminar la gestion se logré poner publicidad por diferentes
medios como lo es el correo institucional de la Javeriana y en los Televisores
de la facultad de ingenieria.

Adjunto Correo enviado por la Facultad

Martha Lucia Prieto Monroy<m-prieto@)javeriana.edu.co>
mié 29/10/2014 3:06 p.m.

Para:
estudiantes.ingenierias@javeriana.edu.co;

»

CappialPooling la nueva opp para com-

DESCARGA GRATIS EN
partir el carro y buscar viajes. Hecha 100% ‘ GOOGLE PLAY
GappitalPooling | oo javerianos, Disponible solo para An-

. . CappitalPe 85 una ' que
CoppitalPooling S mell by
aiguien por Bevar y por ser 16cogido:

JAVERIANO JAVERIANO

SIGUENOS EN: ] l] Descarga la aplicacién, pruebala y ayudanos a mejorar. Tu opinién nos interesa

Cordialmente,
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MARTHA LUCIA PRIETO MONROY
COOR. COMUNICACION Y PROMOCION
Facultad de Ingenieria

Calle 40 5 - 50, Edificio Gabriel Maldonado, .S.J.
Bogotd, Colombia

@& -Tel: (57-1) 320 8320 Ext :5354
m-prieto@javeriana.edu.co
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Ic

CuppitalPooling

llustracion 22 Imagen Tomada en el Primer Piso de Ingenieria de
Sistemas

En la anterior imagen se puede observar el televisor de la entrada principal
de Ingenieria Primer piso, la Publicidad de la aplicacién de Cappital Pooling,
este tipo de avisos publicitarios cambia cada 30 segundos y rota cada 10
minutos aproximadamente.

La universidad Javeriana Maneja via correo electronico con cierta
periodicidad las noticias mas relevantes relacionadas con la comunidad. El
dia jueves 6 de Noviembre fue enviada a toda la Universidad el siguiente
correo:
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Hoy en la Javeriana A X |

BANDEJA DE ENTRADA CONVERSACIONES POR FECHA ¥

todo Sinleer parami marcados
MARTES
German Alberto Chavarro Florez 1)

(Intercambio) Convenio PUJ - UNIANDES - Cursar asignaturas mar 10:01a.m.
Apreciados Estudiantes: Reciban un cordial saludo. En el marco del Convenio ...

LUNES

Luis Guillermo Torres Ribero [V}
Nota Radial con Efrain Ortiz lun 10/11
Buenas Tardes: El Ingeniero Efrain Ortiz desea invitarlos el dia de mafiana 11

LA SEMANA PASADA

[MHoy en la Javeriana 1)
Actualidad - Boletin de Noticias Hoy en la Javeriana jue 06/11
Jueves, 06 de noviembre de 2014 - Bogota D.C. (Colombia)

Luis Guillermo Torres Ribero
» Reunion mié 05/11
Ya estoy en la oficina De: David Jose Vega Molano [mailto:david-vega@javeri...

HACE DOS SEMANAS
Hoy en la Javeriana

El Rector de la Javeriana fue elegido presidente de ASCUN - Boletinde b 30/1
Jueves, 30 de julio de 2014 - Bogots D.C. (Colombia)

W HACE TRES SEMANAS

« Hoy en la Javeriana [}
La Javeriana contintia como la universidad con mejor reputacion en el pi  23/10/2014
Jueves, 23 de octubre de 2014 - Bogota D.C. (Colombia)

Daniela Andrea Vaca Correa
1HOY! Curso preparacion para entrevistas técnicas 21/10/2014
El Capitulo Javeriano ACM tiene el gusto de invitarte al curso para preparacio...

MES PASADO
Hoy en la Javeriana

¢ Boletin Hoy en la Javeriana - Noticias 16/1
s/noticias?alD=3414451 &tID=22767

llustracion 23 Pantalla de Correo

Outlook Calendario Personas Tareas

Oficina de Informacién y Prensa

Boletin

Hoy en la Javeriana

Eean, Pontificia Universidad

ivs) JAVERIANA

Rectoria - Direccién de Comunicaciones

Jueves, 06 de noviembre de 2014 - Bogota D.C. (Colombia)

Gran Event
Zumbath: n ©ilm

Q Noviembre Sien| TR
CappitalPooling, Primera Visita de
¢El actual modelo de nueva aplicacion Acreditacion de Pares beneficio del Fondo
desarrollomineroes  creada por javerianos Académicos de de Becas
conveniente para el Doctorado en la Sede
pais? Central

FACULTAD DF ¥bucag P
Primera Guerra Mundial
v 2

£5)

Aperturade Contintia el cido Convenio de Doble Feria de Grupos
Inscripciones para la Centenario Primera Titulacion del Estudiantiles
Maestria en Educacion Guerra Mundial Doctorado en Ciencias
Juridicas conla U. de
Salamanca

Misa Javeriana de los
Domingos

Cierre deinscripciones  Encuesta de servicios

Cuarta Conferencia
Latinoamericana
sobre el Abandono en
la Educacion Superior

para Expolnnovaciéon  de la Biblioteca 2014

En la Anterior Imagen se observa en el segundo recuadro la Noticia de
CappitalPooling nueva aplicacién Creada por Javerianos, cabe destacar que
este correo fue enviado deliberadamente por los administradores de medios

de la Universidad.

El siguiente un link donde podra leer la noticia detalladamente

http://www.javeriana.edu.co/noticias/noticias?alD=3376496&tID=22767}

la Universidad cuenta con grupos oficiales Javerianos en la red social de
Facebook, donde también fue mencionada la Aplicacion.
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La universidad Cuenta con la Emisora de Radio Javeriana Estéreo 91.9 FM,
gue cuenta con un grupo especializado en contenido musical y de noticias,
varios integrantes de la emisora se han pronunciado con Cappital Pooling
para realizar una nota sobre el desarrollo que se ha tenido durante los
ultimos dos meses que han sido de gran actividad para la aplicacion.

Se han tenido en total tres entrevistas, dos con periodistas de la emisora y
ademas una nota especial con el grupo de red de emprendimiento Javeriano
Prende y emprende. http://prendeyemprende.com/.

Por otro lado Google Play permite registrar de manera publica las opiniones
de los usuarios a través de la opcion de comentarios y sugerencias que tiene
el play store sobre cada aplicacion, en el caso de CappitalPooling durante el
corto periodo desde que se puso en produccion la primera version hemos
tenido retroalimentacién por parte de los usuarios.

A continuacion se mostrara la calificacion obtenida por los usuarios en la
opcion de rating del Google Play
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Ll
OINICNES
o — B

# 5 N4

40 |
] w3 4

w W W W w2
2 - 27 en tota LR -

llustracion 24 Rating de calificacién dela aplicacion en el Play store

De igual manera ademas de hacer una calificacion por estrellas las personas
pueden expresar textualmente su opinion.

A continuacion se muestra unas imagenes con las evidencias que se pueden
ver directamente desde la pagina de descarga de Cappital Pooling.

* W ok o W
Versien de |a aplicacion: 2.1.3.2 Rocio Reyes Sudrez, el 10/11/2014 a |a hora 18:20

Xperia mini pro (SK17i)  La ultima actualizacién es lomejorl

* W oo

Galaxy S5 (klie) Harold Gonzalez, el 08/11/2014 a |a hora 10:25

Buena idea. Aun les falta pero es buena idea, que buenc puedan probar las otras app
gue existen, crec que no es muy facil de usar.

Respondiste el 10/11/2014 a la hora 11:25

Gracias por tu sugerencia Harold. Estamos trabajando en eso para brindarles la mejor
experiencia.

llustracion 26 comentarios usuarios 1

* % ¥k
Version de |a aplicacién: 2.1.7 David Fernando Suérez Diaz, el 23/10/2014 a |a hora 23:32

Kpera L (C2104)  Muy interesante La aplicacion es muy interesante y me parece muy (til. Sin embargo
tenge una duda: cuande en el medo pasajero veo los viajes disponibles ne me es
claro si estos terminan en la javeriana, ni a que se refiere el horano (salida, llegada
estimada).

En

Respondiste el 30/10/2014 a |a hora 02:20

David, el la hora es la de salida al igual que la fecha. Puedes ver el destine de viaje
en el mapa con un punto rojo, &l punto verde es el origen vy los azules son puntos
intermedios.
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Version de |a aplicacion: 2.1.6.3 Leonardo Parra, el 21/10/2014 a |a hora 13:35

Moto G w/4G LTE (peregrine)  Excelente Que buen servicio

llustracion 25 Comentarios Usuarios 2
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Como en todo servicio el cliente tiene siempre la razon, en Cappital Pooling
hemos dado prioridad a las observaciones recibidas y es por eso que se trata
de tener en cuenta en cada actualizaciébn mejoras teniendo en cuenta los
comentarios recibidos por los usuarios.
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5. Conclusiones

Para concluir se ha hecho referencias a los objetivos inicialmente propuestos
en la propuesta del proyecto para tener un punto de referencia.

Inicialmente se empezaran nombrando los objetivos especificos establecidos
en la propuesta de trabajo:

e Realizar una investigacion cuantitativa en el campo de la movilidad
para contextualizar y justificar el problema a tratar.

Para esta investigacion se realizO un analisis de la movilidad sobre el
problema en la ciudad ver Oportunidad y problematica y sobre los
estudiantes de la Javeriana en el uso del carro, de esta manera se logro
establecer que se podia crear una herramienta de tecnologia que facilitara a
los ciudadanos y estudiantes compartir el carro como incentivo para que se
pudiese generar conciencia en las personas de un mejor uso del carro
privado. Durante el documento de la memoria se establecen criterios para
tomar esta iniciativa ver Justificacion del problema.

Partiendo de esta investigacién se lograron formular varios objetivos que
permitieran generar entregables con los cuales se pudieron probar el uso de
la herramienta en la comunidad.

e Realizar una investigacion cualitativa enfocada a los habitantes de
Bogota para realizar el levantamiento de requerimientos

Resultados obtenidos: A continuacion se muestran los resultados para las
diferentes preguntas realizadas en la encuesta.

= A la pregunta: ¢Cudl de las siguientes opciones le ayudaria a dar
mas confianza para compartir su auto o el de otros?
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m Perfil

3% ‘
\ B Datos personales

 Correo Institucional

M Foto de Perfil

W Avatar

llustracion 27 Grafica Confianza Encuesta

* A la pregunta: ¢ Cudl de las siguientes herramientas le seria mas
atil para describir la ruta de su viaje?

B Mapa M Texto ™ No Responde

llustracién 28 Gréafica Herramientas Encuesta

= Ala pregunta: ¢ Con cuanto tiempo de anticipacién crearia un viaje
de auto compartido?
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B Menos de una hora
HEntre 1y 3 horas

= entre 3y 6 horas

M entre 6y 16 horas

M entre 16 y 24 horas

’

llustracién 29 Gréafica Tiempo Encuesta

* A la pregunta: ¢Cuales de las siguientes opciones le darian
confianza a la hora de compartir un auto?

H Verificacion de correo
institucional

B Foto de carnet

1 Perfil de Facebook

M Perfil de CarPooling

llustracién 30 Gréafica Seguridad Encuesta
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Conclusion de encuesta: Gracias a estas respuestas, se obtuvieron varios
puntos claves, los cuales se convirtieron en requerimientos. Estos fueron
incluidos en su totalidad en la version 2.1.9.4 de Cappital Pooling.

Estas caracteristicas son:

= Perfil de CarPooling

= Verificacion de correo institucional

» Foto de perfil

= Datos personales

= Mapas

= Foto de carnet

= Creacion de viaje Exprés y viaje Planeado.

Se realiz6 una encuesta donde se les pregunto a los estudiantes que podrian
esperar de una aplicacion mévil para compartir el carro y de qué manera
creen que podria funcionar. De esta manera se logré tener un punto de
referencia que permitiera realizar un levantamiento de requerimientos
enfocado a las necesidades de los estudiantes.

Los beneficios de este tipo de encuesta permiten tener un acercamiento a las
verdaderas necesidades de los estudiantes y esto permite realizar un disefio
de la aplicacion con mayor probabilidad de aceptacion con el usuario final.

e Disefiar la Arquitectura e interfaz grafica de la aplicacion.

Teniendo en cuenta los anteriores objetivos y sus resultados, permiten tener
una entrada o un documento base para realizar el disefio de la aplicacion y
adicionalmente con los requerimientos ver (anexo de requerimientos) disefar
un diagrama de casos de uso ver (anexo diagrama de casos de uso) que
permite tener un overview de la aplicacion y de esta manera lograr un disefio
arquitectéonico adecuado que se acoplara de la mejor manera a las
funcionalidades que tendria la aplicacion dejando un resultado que serviria
de entrada al siguiente objetivo que fue la construccién de la aplicacion.

e Construir una aplicacion movil para dispositivos con sistema operativo
Android, utilizando el Software Development Kit (SDK, por su sigla en
inglés) de Android y la Aplication Programming Interface (API, por su
sigla en inglés) de Google Maps.
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Este Objetivo fue uno de los més criticos debido al tiempo que se requirid
para su desarrollo, por un lado se tuvo la necesidad de entrenarse en el
desarrollo de aplicaciones méviles y el uso de la API de Google Maps ya que
para ambos integrantes del grupo este tipo de desarrollos fue minimo a casi
nada durante el transcurso dela carrera.

Este tipo de restricciones conllevaron a realizar ajustes en la programacion
elevando las horas de desarrollo, cambiando ciclos de pruebas y esfuerzos
adicionales debido al corto tiempo disponible para el desarrollo de la
aplicacion y ademé&s de cumplir con los anteriores objetivos
transversalmente.

Se encontraron varias dificultades al momento de realizar mejoras en la
interfaz grafica de la aplicacion, ya que por un lado no contabamos con el
conocimiento necesario, y por otro lado tampoco se conocia sobre
caracteristicas recomendadas al momento de usar colores, formas y tamafios
en las aplicaciones moviles, para esto se vio en la obligacion de acudir a
personas expertas en el tema, para tener una asesoria y lograr adecuar
visualmente mejor la aplicacion.

Se considera cumplido este objetivo, ya que se llevd a cabalidad la
implementacion de una herramienta de software movil que cumple con las
caracteristicas del objetivo, haciendo una aplicacion movil para dispositivos
Android, haciendo uso de los mapas que provee Google y logrando subir a
produccion la aplicacion para su uso en la tienda de aplicaciones moviles de
Google Play ver link Aplicacién en Google Play para descargar

e Analizar mediante el modelo Technology Acceptance Model (TAM,
por su sigla en inglés) el impacto del uso de la aplicacion Mévil en la
comunidad javeriana.

Resultados Obtenidos: Los resultados mas importantes de las pruebas se
muestran a continuacion. Al ser una prueba de preguntas abiertas se
muestran algunas respuestas literales de los usuarios:

= Alapregunta: ¢Para qué sirve la app?
-“Para poder encontrar una facilidad de medio de transporte para
todos los javerianos o para facilitar la ayuda de llevar javerianos en el

carro de uno”
-“Compartir el transporte, bien sea carro particular o taxi”

= Alapregunta: ;Qué le cambiaria?
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-“El disefio, ya que no esta optimizado para resoluciones pequefas
como en el caso de un Samsung Galaxy S3 mini en donde se alcanza
a ver uno que otro”

-“Mejoraria la interfaz grafica para que sea mas agradable
visualmente”

-“Tal vez la interfaz, es muy ajustada, y no menciona para que sirve
cada boton.”

= Alapregunta: ¢Qué quiso hacer y no pudo?

-“Comunicarme con el duefio del auto”
-“Hasta el momento me ha permitido realizar todo.”

Conclusion de prueba: Observamos que se tuvo una buena aceptacion de
los usuarios, sin embargo notamos que algunos usuarios tuvieron problemas
con el uso de la aplicaciéon y para otros la interfaz grafica de esta no fue muy
agradable. Por esto se pretende realizar las siguientes mejoras a la
aplicacion:

-Un tutorial de uso de la aplicacion para cuando se utiliza por primera
vez (En la primera instalacion).

-Cambios en los colores de algunas pantallas.
-Ajuste de los colores y tamafio de los botones.

-Ajuste de pantallas para algunos dispositivos de pantallas pequefas y
medianas (LDPI y MDPI).

Tras el desarrollo que se tuvo de la aplicacion y todo el disefio que esto llevo
a cabo, uno de los objetivos mas importantes fue la validacion de la
herramienta con los usuarios en este caso estudiantes Javerianos, como se
puede ver en la seccién de resultados las pruebas muestran el impacto
obtenido por los estudiantes, cabe anotar que la expectativa a mediano plazo
6 meses de los estudiante son grandes debido a que esperan que se siga
trabajando en otras plataformas y de esta manera complementar el servicio
gue se esta ofreciendo.

Por otro lado es importante resaltar que las pruebas del impacto de la
aplicacion se realizaron mediante el uso de pruebas Starbucks ver seccion
de resultados, esta modificacion se realiz6 bajo previa supervision y
aceptacion por parte del director de tesis ya que se acoplaba mas a las
pruebas que se realizar en las aplicaciones maviles.
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6. Trabajos Futuros

Para los trabajos futuros se tiene en mente varios desarrollos, ya que el gran
impacto que ha tenido en la comunidad, da la confianza y genera una
necesidad mas de crear un desarrollo mévil para distintos dispositivos
Mdviles, como lo es iOS, Windows Phone entre otras plataformas.

Estas necesidades se han generado y han sido evidenciadas directamente
por parte de los estudiantes quienes han expresado directamente que la
aplicacion deberia estar para otros sistemas operativos.

Ademas se considera tomar a la Javeriana como punto de referencia para
motivar a las demas Universidades a vincularse a este servicio que brindaria
muchos beneficios tanto a los estudiantes como a la Universidad también.

Ademas cabe aclarara que en este tipo de desarrollos donde el despliegue
de la aplicacion tiene un entorno muy amplio, es decir por la cantidad de
dispositivos moviles y sistemas operativos, se seguira trabajando en futuras
versiones mejorando la calidad de software e incluyendo nuevas
funcionalidades a la aplicacion.

Trabajo Futuros con enfoque Monetarios

Cappital Pooling tiene como ideal principal prestar un servicio donde los
usuarios de forma colaborativa transporten personas, es por eso que no se
pensara en una estrategia donde se trabaje como intermediarios de un
servicio donde se cobre por viaje.

Por otro lado para poder obtener un beneficio monetario para el
sostenimiento de la aplicacibn se pensara en realizar una especie de
anuncios publicitarios por el muro de noticias, donde los usuarios podran
retroalimentarse de noticias alusivas al entorno, es decir para los usuarios
estudiantes se mostraran noticias alusivas a la carrera del estudiante.

Por otro lado se considera penetrar en un nicho empresarial, ofreciendo un
servicio de alternativa de transporte.

Adicional a esto se considera que se tiene una muestra de datos interesante
para su andlisis y generacion de informacion que nos permita profundizar en
otros campos de la movilidad generando nuevas oportunidades.
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IV - ANEXOS

Anexo 1. Glosario

Android: sistema operativo movil creado por Google, que basicamente esta
disefiado en Linux, este sistema operativo es comun mente usado en
smartphones, tabletas, televisores y actualmente se esta implementando
para Automoviles

App: es una aplicacién de software que se despliega en dispositivos moviles.

GPS: Sistema que permite conocer la posicién de un objeto movil gracias a la
recepcion de sefiales emitidas por una red de satélites.

SDK: Software develoment kit, o en espafiol kit de desarrollo de software

API: Application Programming Interface o en espafiol Interfaz de
programacion de aplicaciones.

CarPooling: practica que consiste en compartir el carro, para aprovechar
mejor el recurso de cupos del vehiculo.

XP: Xtreme Programing o en espafiol Programacion extrema.

SCRUM: Modelo de desarrollo agil que adapta diferentes caracteristicas de
otros modelos.

Backend: definicion a un sistema que permite estructurar el sistema en un
componente, normalmente funcionan como interfaz.

Parse:
Push: es una tecnologia de notificaciones que se origina desde el servidor.

Bugs: incidente en un programa informatico.

I.  Anexo ver Anexo SRS Cappital Pooling
II.  Anexo de Requerimientos

Ill. Anexo SDD
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V.

V.

VI.

VII.

VIIIL.

Anexo de casos de uso

Anexo de manual de instalacion y usuario
Anexo de propuesta de trabajo de grado

Anexo Resultados de encuestas Requerimientos

Anexo Resultado de encuestas pruebas de usabilidad
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ANEXO 2

CARTA DE AUTORIZACION DE LOS AUTORES

(Licencia de uso)

Bogota, D.C., 2015/02/04

Senores
Biblioteca Alfonso Borrero Cabal S.J.
Pontificia Universidad Javeriana

Cuidad

Los suscritos:

David José Vega Molano , con C.C. No 1019034968

Sergio Bernal Reyes , con C.C. No 1015431692

En mi (nuestra) calidad de autor (es) exclusivo (s) de la obra titulada:

Cappital Pooling

(por favor sefale con una “x” las opciones que apliquen)
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Tesis doctoral Trabajo de grado Premio o distincion: Si D No D

cual: A través de medios digitales web

presentado y aprobado en el ano 2014 , por medio del presente escrito autorizo

(autorizamos) a la Pontificia Universidad Javeriana para que, en desarrollo de la presente
licencia de uso parcial, pueda ejercer sobre mi (nuestra) obra las atribuciones que se
indican a continuacion, teniendo en cuenta que en cualquier caso, la finalidad perseguida
sera facilitar, difundir y promover el aprendizaje, la enseianza y la investigacion.

En consecuencia, las atribuciones de usos temporales y parciales que por virtud de la
presente licencia se autorizan a la Pontificia Universidad Javeriana, a los usuarios de la
Biblioteca Alfonso Borrero Cabal S.J., asi como a los usuarios de las redes, bases de datos y
demas sitios web con los que la Universidad tenga perfeccionado un convenio, son:

AUTORIZO (AUTORIZAMOS) S| NO
1. La conservacion de los ejemplares necesarios en la sala de tesis y
trabajos de grado de la Biblioteca. X
2. La consulta fisica (solo en las instalaciones de la Biblioteca) X

3. La consulta electrodnica - on line (a través del catalogo Biblos y el
Repositorio Institucional) X

4. La reproduccion por cualquier formato conocido o por conocer X

5. La comunicacion puUblica por cualquier procedimiento o medio fisico o
electronico, asi como su puesta a disposicion en Internet X

6. La inclusion en bases de datos y en sitios web sean éstos onerosos o
gratuitos, existiendo con ellos previo convenio perfeccionado con la
Pontificia Universidad Javeriana para efectos de satisfacer los fines
previstos. En este evento, tales sitios y sus usuarios tendran las mismas X
facultades que las aqui concedidas con las mismas limitaciones y
condiciones
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De acuerdo con la naturaleza del uso concedido, la presente licencia parcial se otorga a
titulo gratuito por el maximo tiempo legal colombiano, con el propdsito de que en dicho
lapso mi (nuestra) obra sea explotada en las condiciones aqui estipuladas y para los fines
indicados, respetando siempre la titularidad de los derechos patrimoniales y morales
correspondientes, de acuerdo con los usos honrados, de manera proporcional y justificada a
la finalidad perseguida, sin animo de lucro ni de comercializacion.

De manera complementaria, garantizo (garantizamos) en mi (nuestra) calidad de
estudiante (s) y por ende autor (es) exclusivo (s), que la Tesis o Trabajo de Grado en
cuestion, es producto de mi (nuestra) plena autoria, de mi (nuestro) esfuerzo personal
intelectual, como consecuencia de mi (nuestra) creacién original particular y, por tanto,
soy (somos) el (los) Unico (s) titular (es) de la misma. Ademas, aseguro (aseguramos) que
no contiene citas, ni transcripciones de otras obras protegidas, por fuera de los limites
autorizados por la ley, segun los usos honrados, y en proporcion a los fines previstos; ni
tampoco contempla declaraciones difamatorias contra terceros; respetando el derecho a la
imagen, intimidad, buen nombre y demas derechos constitucionales. Adicionalmente,
manifiesto (manifestamos) que no se incluyeron expresiones contrarias al orden publico ni
a las buenas costumbres. En consecuencia, la responsabilidad directa en la elaboracion,
presentacion, investigacion y, en general, contenidos de la Tesis o Trabajo de Grado es de
mi (nuestro) competencia exclusiva, eximiendo de toda responsabilidad a la Pontifica
Universidad Javeriana por tales aspectos.

Sin perjuicio de los usos y atribuciones otorgadas en virtud de este documento, continuaré
(continuaremos) conservando los correspondientes derechos patrimoniales sin modificacion
o restriccion alguna, puesto que de acuerdo con la legislacion colombiana aplicable, el
presente es un acuerdo juridico que en ningln caso conlleva la enajenacion de los derechos
patrimoniales derivados del régimen del Derecho de Autor.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo 11
de la Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son propiedad
de los autores”, los cuales son irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e
inalienables. En consecuencia, la Pontificia Universidad Javeriana esta en la obligacion de
RESPETARLOS Y HACERLOS RESPETAR, para lo cual tomara las medidas correspondientes
para garantizar su observancia.

NOTA: Informacion Confidencial:

Esta Tesis o Trabajo de Grado contiene informacion privilegiada, estratégica, secreta,
confidencial y demas similar, o hace parte de una investigacion que se adelanta y cuyos

resultados finales no se han publicado. Si D No |x
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En caso afirmativo expresamente indicaré (indicaremos), en carta adjunta, tal situacion
con el fin de que se mantenga la restriccion de acceso.

No. del documento

NOMBRE COMPLETO de identidad FIRMA
David Jose Vega Molano 1019034968
g > TS
Sergio lvan Bernal Reyes 1015431692

FACULTAD: Ingenieria

PROGRAMA ACADEMICO: Sistemas
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ANEXO 3

BIBLIOTECA ALFONSO BORRERO CABAL, S.J.
DESCRIPCION DE LA TESIS O DEL TRABAJO DE GRADO

FORMULARIO

TITULO COMPLETO DE LA TESIS DOCTORAL O TRABAJO DE GRADO

Cappital Pooling

SUBTITULO, SI LO TIENE

Carro compartido

AUTOR O AUTORES

Apellidos Completos Nombres Completos
Vega Molano David José
Bernal Reyes Sergio

DIRECTOR (ES) TESIS O DEL TRABAJO DE GRADO

Apellidos Completos Nombres Completos
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Torres Ribero

Luis Guillermo

FACULTAD

Ingenieria

PROGRAMA ACADEMICO

Tipo de programa ( seleccione con “x”

Pregrado Especializacion

Maestria

Doctorado

Nombre del programa académico

Carrera de Sistemas

Nombres y apellidos del director del programa académico

GERMAN ALBERTO CHAVARRO FLOREZ

TRABAJO PARA OPTAR AL TiTULO DE:

Ingeniero de Sistemas

PREMIO O DISTINCION (En caso de ser LAUREADAS o tener una mencioén especial):
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ANO DE PRESENTACION DE LA TESIS

NUMERO DE PAGINAS

CIUDAD
O DEL TRABAJO DE GRADO
Bogota 2014 94
TIPO DE ILUSTRACIONES ( seleccione con “x”
Dibujos | Pinturas TabldQS, CUEIIEER Planos Mapas Fotografias Partituras
iagramas
X X X X

SOFTWARE REQUERIDO O ESPECIALIZADO PARA LA LECTURA DEL DOCUMENTO

Nota: En caso de que el software (programa especializado requerido) no se encuentre licenciado por
la Universidad a través de la Biblioteca (previa consulta al estudiante), el texto de la Tesis o Trabajo

de Grado quedara solamente en formato PDF.

MATERIAL ACOMPANANTE
i FORMATO
TIPO DURACION 1 s \TiDAD
(minutos) ;
CDh DVD Otro ;Cual?
Video
Audio

Péagina 99



Ingenieria de Sistemas < ISTAR)> - <Codigo>

Multimedia

Produccion

electronica X .dox,.pdf,.png,.xlsx,.apk

Otro Cual?

DESCRIPTORES O PALABRAS CLAVE EN ESPANOL E INGLES

Son los términos que definen los temas que identifican el contenido. (En caso de duda para designar
estos descriptores, se recomienda consultar con la Seccion de Desarrollo de Colecciones de la
Biblioteca Alfonso Borrero Cabal S.J en el correo biblioteca@javeriana.edu.co, donde se les
orientard).

ESPANOL INGLES
Aplicaciéon Mobil Movil Aplicatition
Android Android
Carpooling Carpooling

RESUMEN DEL CONTENIDO EN ESPANOL E INGLES

(Maximo 250 palabras - 1530 caracteres)

En el contenido del CD encontrara informacion relacionada con la tesis “Cappital Pooling”
escrita por

David Jose Vega Molano y Sergio Bernal Reyes
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Donde estan anexos los diferentes documentos de construccion de software, pruebas,
requerimientos, ejecutables de Android, imagenes entre otros archivos relacionados con la
entrega de tesis

inside of this CD ROM, you will find information related with the Tesis “Capital Pooling”

written by David Jose Vega Molano y Sergio Bernal Reyes

Are attached the documents related with the development of software application, test,
requirements, executed Android files, images and other files.
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