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Resumen:

Actualmente, por el poco poder adquisitivo y por el alto costo de los materiales usados en
construccién, y teniendo en cuenta que Colombia es un pais en via de desarrollo, se hace
necesario proponer otros materiales para la construccién que sean duraderos, de bajos costos y
que se encuentren en las mismas regiones de su uso. Una materia prima para la construccion,
importante y de fécil acceso, para las comunidades rurales y aisladas de centros urbanos, son las
plantas. Sin embargo para utilizar la diversidad vegetal en la construccién de vivienda y que la
misma se constituya en una verdadera alternativa para ésta es necesario establecer con certeza
cuales son las plantas presentes Colombia que son y han sido usadas de esta forma, cuéles son sus
principales caracteristicas y en qué lugar se encuentran, compilando esta informacion, ya que
mucha existe y esta documentada pero en la mayoria de casos esta dispersa y no se encuentra
facilmente, de forma que la misma pueda ser verificable. Para esto se propuso, con este trabajo,
elaborar un catalogo preliminar de plantas Gtiles para la construccion presentes en Colombia, el
cual a su vez permitird la consolidacion de las colecciones del Herbario de la Pontificia
Universidad Javeriana. Este catadlogo preliminar consta de 296 especies de plantas, con usos en la
construccién de vivienda, algunas sinonimias, nombres comunes, informacién general de la
especie, su ubicacion geogréafica en Colombia y la altitudinal, referencias principales, todo esto
consignado en una base de datos donde se facilita la basqueda de la informacion.

Introduccion

Colombia, al igual que la mayoria de los paises en via de desarrollo, atraviesa por una situacion
critica, en la que se busca impulsar el crecimiento y bienestar del pais, pero no se tiene suficientes
recursos econdémicos para realizarlo. Uno de los principales objetivos de desarrollo del pais, que
esta relacionado con los objetivos del milenio, es el mejoramiento de las unidades habitacionales
(de la vivienda), es decir disminuir el déficit de vivienda que segun el DANE (2005) es de
3’828.055 hogares, para esto se han implementado varios proyectos (Nufiez, 2006), entre ellos la
construccion de viviendas de interés social, este, en particular, ha tenido un gran impacto tanto en
la poblacion como en el gobierno, pues ha logrado solventar grandes déficit de vivienda en el pais

y por ende mejorar la calidad de vida de los colombianos (Gémez y Cérdenas, 2008).



Sin embargo, a pesar del impacto positivo que se tiene con estos proyectos, el gobierno nacional
ha disminuido la inversién para la construccion de este tipo de viviendas por razones
presupuestales (Nufiez, 2006), ya que desde el colapso hipotecario entre 1998 y el 2001 en
Colombia, por la rapida y preocupante escalada de costos en materiales basicos de construccion
(concreto, ladrillo, acero) y los altos costos y la dificultad del transporte, la construccion de estas
viviendas se ha convertido en un verdadero reto (Clavijo & Janna, 2004; Garcia, 2009). Ademas
estas inversiones de vivienda de interés social se realizan principalmente en centros urbanos,

dejando un poco de lado las construcciones rurales o en sitios alejados.

Los habitantes de estas regiones deben entonces recurrir métodos que pueden ser calificados
como artesanales, para la solucion de sus problemas habitacionales, siendo estas de un costo
menor y de facil manejo, transporte y obtencién. Este tipo de soluciones involucran la utilizacion
de materias primas de la region, entre las cuales las plantas son una sino la principal (Gémez y
Céardenas, 2008).

Algunos de los materiales de construccion utilizados por estas comunidades pueden por un lado
no ser los adecuados, dado que no proporcionan la calidad necesaria para una vivienda duradera,
y por otro lado dichos materiales, que son especies vegetales, pueden estar sufriendo
consecuencias de altas presiones de extraccién, lo que pone en amenaza poblaciones naturales de
las especies vegetales involucradas, como lo es el caso de las maderables (Cardenas y Salinas,
2007). Esta situacion hace necesaria la exploracion y redocumentacion de informacion de plantas
presentes en Colombia Utiles para la construccién de vivienda, ya que al consolidarla se pueden
reconocer especies promisorias subutilizadas y con potencial para la mejora de las condiciones

habitacionales de las comunidades rurales.

Teniendo en cuenta lo anterior, y mediante la elaboracién de este proyecto, se presenta un
catalogo preliminar de plantas presentes en Colombia Utiles para construccion de vivienda, una
recopilacion de informacion acerca de las mismas y de referencias bibliograficas que validan su
inclusion en el catalogo antes mencionado, todo esto incluido en una base de datos. Ademas, la
elaboracion de este catalogo preliminar proporciona una base para iniciar la consolidacion del

HPUJ como un herbario de plantas utiles.



La elaboracién de un catélogo de plantas presentes en Colombia Utiles para la construccion puede
ser entendida como un primer paso para habilitar el uso de las mismas para los proyectos del pais,
pues permite encontrar la informacion necesaria para usarlas en un mismo lugar, con fuentes

confiables y verificables.

Este estudio fue de caracter descriptivo, donde se buscaba recopilar la informacion del tema,
reuniéndola desde diferentes fuentes y agrupandola en una sola, de forma tal que se pueda
verificar y que pueda ser consultada de una manera sencilla y directa; para esto se realiz6 una
serie de busquedas en internet, bases de datos y entrevistas para obtener las fuentes de
informacién maés relevantes, con mayor informacion y de acceso mas facil, profundizando
después en la informacion que era de importancia para el catalogo, creando listados, obteniendo

copias digitales de la mayor cantidad de bibliografias y elaborando el catélogo preliminar.

Planteamiento Del Problema

En el afio 2000 la ONU establecié un conjunto de objetivos a largo plazo para generar mejores
condiciones de vida para la humanidad, denominados los objetivos del milenio, con el fin de dar
solucién a la pobreza, el hambre, el analfabetismo y las enfermedades, problematicas de gran
importancia en paises en desarrollo como Colombia. Estos objetivos son: erradicacion de la
pobreza y el hambre extrema, educacion universal, igualdad entre géneros, reduccion de la
mortalidad entre nifios, mejorar la salud materna, combatir el VIH-SIDA, sostenibilidad del
medio ambiente y el fomento de una asociacién mundial (PNUD, 2011).

Estos objetivos buscan principalmente la mejora de la calidad de vida de la poblacién, lo que se
verd reflejado directamente en la disminucion de la pobreza, del hambre extrema, de la
mortalidad infantil y el mejoramiento de la salud materna. Un factor que tiene un amplio impacto
sobre la calidad de vida y sobre cada uno de los aspectos antes mencionados es la calidad de la
vivienda. Asi, la construccion de viviendas dignas, que son aquellas viviendas que posibilitan el
adecuado desarrollo de funciones vitales, sociales y culturales, no solo repercute positivamente

para los alcances de los objetivos del milenio sino que proporciona abrigo, privacidad, resguardo



y reposo, que sirve ademas como referencia de la individualidad, a la vez que posibilita que el
sujeto se sienta parte activa de una comunidad (PNUD, 2011).

Para la construccion de viviendas denominadas “dignas” ha sido establecido como necesario el
empleo de materiales que presentan elevados costos y de dificil consecucion, lo que los hace
inaccesibles a una gran parte de la poblacion. Observando este impedimento, se precisa el uso de
materiales de menor costo y mayor accesibilidad, como lo son los del tipo vegetal, presentes en
regiones apartadas, los cuales han sido histéricamente utilizados, y aun lo son, por muchas

comunidades en el mundo, con resultados equiparables a los expuestos por los materiales usuales.

No obstante para que se pueda tener en cuenta esta alternativa en materiales es necesario que la
informacidn de sus usos, su hébitat, su disponibilidad, entre otra se encuentre documentada, y
aungue existe la documentacion para la mayoria de los casos, esta se encuentra muy dispersa en
floras y florulas locales, lo que la dificulta para ser tomada en cuenta en la toma de decisiones

relacionadas con la construccién de viviendas en el pais.

Justificacion

El propoésito de esta investigacion es elaborar un catalogo preliminar de plantas Utiles para la
construccién de vivienda presentes en Colombia, estableciendo listados de referencia de estas
plantas y con informacién fundamental de cada una para que puedan ser utilizados en cualquier
momento, no solo por la comunidad cientifica sino por toda la comunidad nacional para mejorar
la calidad de vida y para tratar de cumplir con los objetivos del milenio, obteniendo la
informacién de forma ordenada y organizada, y con facil acceso, ademas de ayudar con la
consolidacién del nuevo HPUJ. Esta investigacion se enmarca dentro de la mision y vision de la

Pontificia Universidad Javeriana y de los objetivos del HPUJ.

La elaboracion de este catidlogo dara a la comunidad cientifica y gubernamental, que participan
en proyectos como los de vivienda de interés social, nuevas opciones de materiales para
construccién, junto con su ubicacién y caracteristicas generales para que ellos sean quienes
evallen si es factible su uso, ademas aportara las bases para la consolidacion del nuevo HPUJ, es

decir aportara algunas de las plantas que seran objeto de estudio y coleccion del HPUJ.



¢Qué plantas presentes en Colombia son o han sido utilizadas para la construccién de vivienda?

Marco Teorico
Las plantas uatiles para el desarrollo equitativo, democratico y sostenible de
Colombia
Colombia, al igual que la mayoria de los paises en via de desarrollo, atraviesa por una situacion
critica, en la que se busca impulsar el crecimiento y bienestar del pais, pero no se tiene suficientes
recursos econdémicos para realizarlo. Uno de los principales objetivos de desarrollo del pais, que
esta relacionado con los objetivos del milenio, es el mejoramiento de las unidades habitacionales
(de la vivienda), es decir disminuir el déficit de vivienda que segun el DANE (2005) es de
3°828.055 hogares, para esto se han implementado varios proyectos (Nuiiez, 2006), entre ellos la
construccion de viviendas de interés social, este, en particular, ha tenido un gran impacto tanto en
la poblacion como en el gobierno, pues ha logrado solventar grandes déficit de vivienda en el pais

y por ende mejorar la calidad de vida de los colombianos (Gomez y Cardenas, 2008).

Sin embargo, a pesar del impacto positivo que se tiene con estos proyectos, el gobierno nacional
ha disminuido la inversién para la construccién de este tipo de viviendas por razones
presupuestales (Nufiez, 2006), ya que desde el colapso hipotecario entre 1998 y el 2001 en
Colombia, por la rapida y preocupante escalada de costos en materiales basicos de construccion
(concreto, ladrillo, acero) y los altos costos y la dificultad del transporte, la construccion de estas
viviendas se ha convertido en un verdadero reto (Clavijo & Janna, 2004; Garcia, 2009). Ademas
estas inversiones de vivienda de interés social se realizan principalmente en centros urbanos,

dejando un poco de lado las construcciones rurales o en sitios alejados.

El uso de todos los recursos naturales del pais, en especial los vegetales, en sistemas de
produccion ambiental, social y econdmicamente sustentables son fundamentales para el
desarrollo equitativo del pais, sin mencionar su bajo costo y su gran disponibilidad (Pérez, 2008).
Esto es algo que las comunidades rurales e indigenas conocen muy bien, pues, han solucionado

sus problemas de vivienda utilizando los recursos que tiene a la mano, aprovechandolos al



maximo y de la mejor forma posible, principalmente los recursos vegetales (Gomez y Cardenas,
2008).

El uso de todos los recursos naturales, en una forma consiente y sostenible, para los proyectos
encaminados a la disminucion del déficit de vivienda, al aumento del ICV y a la creacién de
viviendas dignas en el pais buscando el desarrollo del pais en general, seguramente lograra que,
este tipo de proyectos, tomen mas fuerza entre politicos (por su bajo costo) y ciudadanos (por los

beneficios que otorga).

Colombia posee una gran variedad de plantas Utiles, esta la enorme riqueza de plantas, estimada
en méas de 30.000 especies (Carvajal, 2004) y, en segundo lugar, estéd la diversidad de grupos
humanos, representada en las cerca de 170 comunidades diferentes (Unicef, S.F.), que usan las
plantas para sobrellevar sus vidas cotidianas; estas se emplean en casi todas las actividades
diarias como son la construccion, medicina, alimento, elementos para decoracion, recreacion y

hasta para actividades magicas y religiosas (Pérez-Arbelaez, 1955).

Desde los comienzos de la humanidad, las plantas han ocupado un papel muy importante, siendo
estas uno de los recursos principales para muchas de las actividades de los pueblos antiguos
(Ceroni, 2002); estas han sido usadas para cubrir diferentes necesidades de tipo bioldgico o
cultural, y se puede observar este conocimiento sobre todo en las comunidades rurales (Lopez,
2009). Este conocimiento botanico tradicional surge de las relaciones y las observaciones de los
fendmenos naturales, y es producto del intelecto humano como respuesta a necesidades reales
(alimentacién, salud, habitaculo, religiosos, magicos, filoséficos, artisticos) (Giraldo-cafias,
2010).

Ahora bien, si es cierto que estos materiales de construccién se han utilizado a través de los afios
por comunidades rurales e indigenas, también es cierto que muchos de estos no son adecuados
para este fin, dado que no proporcionan la calidad necesaria para una vivienda duradera, y por
otro lado dichos materiales, que son especies vegetales, pueden estar sufriendo consecuencias de
altas presiones de extraccion, lo que pone en amenaza poblaciones naturales de las especies

vegetales involucradas, como lo es el caso de las maderables (Cardenas y Salinas, 2007). Esta



situacion hace necesaria la exploracion y redocumentacion de informacion de plantas presentes
en Colombia Utiles para la construccion de vivienda, ya que al consolidarla se pueden reconocer
especies promisorias subutilizadas y con potencial para la mejora de las condiciones

habitacionales de las comunidades rurales.

Las plantas atiles para construccion en Colombia
Entonces se hace necesario poder determinar cuales son las plantas Utiles para la construccion de
vivienda, definiéndolas como aquellas que por sus propiedades en bruto o tratadas son usadas por
comunidades humanas para la elaboracion de viviendas, categorizandolas en estructura basica
(paredes y techos), soporte (vigas y columnas), estructura secundaria (pisos, puertas y ventanas) y
de amarre (fibras y mimbres). Y estas pueden ser separadas en dos grandes grupos: maderables y

no maderables.

Las plantas maderables, ha sido utilizada principalmente como material de construccion de vigas,
puertas, ventanas, columnas, pisos, y paredes, entre otros (Cardenas y Salinas, 2006). Por otro
lado se tienen los mimbres, las pajas y los bejucos que son tallos enteros, tiras de tallos u hojas y

han servido para techumbres y amarres (no maderables) (Pérez-Arbeléez, 1955).

En el pais se han usado principalmente las palmeras, los plataneros, los bambus y todo lo
conocido como paja y mimbre para la construccion de viviendas (Lopez, 2009). De las palmas se
utilizan todo, desde su madera para pisos, paredes y soporte estructural, hasta sus hojas para
techos, ventanas y amarre (Chantaraboon et al. 2009); los plataneros, principalmente utilizados
para la construccién en el Urab4, han sido usados para techumbre y amarre (hojas) y para paredes
y puertas (madera) principalmente (Zapata, 2011); por otra parte se tienen las pajas y los mimbres
que han sido utilizados en todo el pais para la construccién de vivienda, principalmente como
amarre y techo, estas plantas son una coleccion de familias, géneros y especies denominadas de la
misma forma muchas veces sin una relacion taxonomica cercana (Villagran y Castro, 2004). Los
bambds son mucho mas reconocidas como plantas de construccion en el pais y a nivel
internacional, han sido sujeto de diversos estudios para otorgarle el estatus de material de
construccion confiable, econdmico, seguro y resistente, en especial los cominmente conocidos

como guadua (Sepulveda, 2010).



La guadua es un producto forestal cuyo uso en zonas rurales colombianas ha sido tradicional
durante muchos afios (Espinal et al. 2005); esta ha permitido el desarrollo de poblados y zonas
rurales en Colombia, como material basico de edificios comunales y viviendas; es el material por
excelencia de las comunidades indigenas, fue el material de construccién durante la colonia,
luego se le denomind la “madera de los pobres”, y cayd en desuso (COLCINT, 2006); sin
embargo desde hace poco tiempo su importancia econdmica y social esta siendo valorada, debido
a que es un excelente recurso renovable de rapido crecimiento y facil manejo, que brinda
beneficios econdmicos, sociales y ambientales a las comunidades rurales en el pais, siendo la
Guadua angustifolia kunth la especie de bambu de mayor demanda y mejor aceptacion por parte
del sector productivo (Espinal et al. 2005). Esta ampliamente difundida en los valles interandinos
y la zona andina del pais, y tiene un amplio uso en los departamentos del eje cafetero, Antioquia
y Valle del Cauca (Perea et al. 2003).

En arquitectura la guadua se ha constituido como un material alternativo, econémico y sostenible
para la construccion de viviendas, que puede ser utilizado para programas de vivienda de interés
social y para la industrializacion y comercializacién de los productos complementarios del bambu
(Rodriguez y Martin, 2005).

Si bien, es cierto que la guadua es el material de construccidn por excelencia en la region andina,
existen muchas otras plantas de uso tradicional, de rapido crecimiento, econdmicas Yy resistentes,
utiles para construcciéon que han sido subexplotadas y subvaloradas en sus regiones de
crecimiento, como lo fue la guadua en algin tiempo, y esto no permite tener un desarrollo
sostenible en cada regién. Para poder tenerlas en cuenta y realizar los estudios necesarios para
usarlas como material de construccién a gran escala, de gran calidad y de forma sostenible,
primero es indispensable tener un conocimiento de ¢cudles son?, ;en qué regiones se encuentran?

y ¢para que se han utilizado?.

Catélogo plantas
Muchas especies son utilizadas en forma regular e intensiva por el hombre, constituyendo

elementos integrales de su cultura y economia (Paniagua-Zambrana, 2005), entonces para que el



hombre pueda lograr un uso racional de todos los recursos naturales disponibles, necesita conocer
la variedad y abundancia de los organismos existentes, sus caracteristicas principales y su
funcionamiento dentro del ecosistema donde se desarrollan, lo que permite ampliar la accién
antropica sobre su medio natural, de forma tal que garanticen un equilibrio econémico arménico

y un desarrollo sostenido (Bareto et al. 2001).

Si se quiere llegar a conocer lo necesario para lograr un uso racional de los recursos naturales, se
necesita colectar mucha informacion referente a las caracteristicas de la especie y a su funcién en
su medio natural, como se menciono anteriormente, mucha de esta informacion ya esta colectada,
solo que se encuentra dispersa. Para recopilar tal cantidad de informacion, no basta solo con un

listado, para esto es necesario un catalogo.

A diferencia de lo que muchos se imaginan un catalogo es mucho mas que un listado, un catalogo
es la relacion ordenada de elementos pertenecientes al mismo conjunto, este conjunto es de gran
tamafo y precisa ese orden para facilitar su localizacion (Comercial Pazos, 2010), en los
catalogos de plantas, ademas, se necesita informacién que permita localizarlas en los ambientes

en que viven normalmente (secretaria del medio ambiente de México, 2003).

Segun autores como Jorgensen y compafiia (2010), el Instituto de Botanica Darwinion (2009), Diaz
y Delascio-Chitty (2007), Morales (2004) y Carrasco y compaiiia (1986) la informacién béasica que
debe ir en un catalogo de plantas son nombre cientifico, nombres comunes, sinonimias, habito,
distribucion, descripcion morfoldgica de la especie y referencias. Los nombres permiten buscar y
reconocer las plantas en la informacion (documentada o no), el habito y la descripcién permiten

reconocerlas en su habitat, y la distribucion limita los lugares donde se pueden encontrar.

Objetivos
Objetivo General
Elaborar un catalogo preliminar de plantas presentes en Colombia utilizadas para la construccion

de vivienda.

Objetivos Especificos



e Compilar informacién sobre plantas presentes en Colombia utilizadas para construccion
de vivienda.

e Revisar y actualizar la nomenclatura botanica de las plantas registradas.

e Elaborar una base de datos con referencias bibliograficas e informacion de plantas

presentes en Colombia Utiles para la construccion de vivienda.

Metodologia

Obijetivo especifico 1. Compilar informacion sobre plantas presentes en Colombia utilizadas

para construccion.

Mediante busquedas en internet, bases de datos de bibliotecas y entrevistas a profesores y
profesionales relacionados con el tema del trabajo, como boténicos, bidlogos, sociélogos,
arquitectos, disefiadores y antropologos, se elabor6 un listado de las posibles fuentes de
informacidn, este listado consta de los lugares fisicos y electronicos que contienen gran cantidad

de informacion y que muy probablemente poseen informacion de interés para este proyecto.

Una vez obtenido un listado lo suficientemente amplio y representativo de las areas relacionadas
con construccion de vivienda con plantas, se procedié a extraer y compilar toda la informacién
(documentacién) que fuera de relevancia para los objetivos de este trabajo, es decir, los nombres
de las plantas que han sido o que aun son utilizados para la elaboracion de viviendas, elaborando
asi un listado preliminar de plantas presentes en Colombia Utiles para la construccion, registrando
en él las plantas que se encontraban. Este listado preliminar se genera escribiendo los nombres de
las plantas usadas para construccion encontradas durante la busqueda, sin importar si se trata de
nombres cientificos, nombres comunes o nombres indigenas. Este fue escrito en una hoja de

Excel y se ordené de forma alfabética en la misma.

Durante la elaboracion del listado de plantas dtiles, la informacion fisica (articulos, trabajos de
grado, libros y documentos técnicos, entre otros) que se considerd de importancia, se digitalizd y
se guardd en un disco de datos, para dar respaldo y soporte a la inclusion de las plantas que se
seleccionaron para formar parte de este listado. Los archivos se nombraron con el nimero en el

que se encontraba la planta a la que hacia referencia y se guardaron en una carpeta.



e Objetivo especifico 2. Revisar y actualizar la nomenclatura botanica de las plantas

registradas.

Con ayuda de las bases de datos del Herbario Nacional Colombiano (HNC)
(http://www.biovirtual.unal.edu.co), del Herbario del Missouri Botanical Garden
(http://www.mobot.org/) y del Instituto Nacional de Biodiversidad de Costa Rica (INBio)
(http://www.inbio.ac.cr/es/default.html) se determinaron los nombres cientificos de las plantas
del listado, con estos se elabor6 un catalogo de nombres cientificos de plantas presentes en
Colombia utilizadas para la construccion de vivienda que contiene: familias, géneros, especies,
nombres comunes y sinonimias. Seguido a esto, por medio de las bases de datos del Biodiversity
Internacional (http://pgrdoc.bioversity.cgiar.org/taxcheck/mansfeld/index.html), del Germoplasm
Resources Information Network (http://www.ars-grin.gov), del International Legumine Database
& Information Service (ILDIS) (http://www.ildis.org/), del Global Compositae Check List
(http://compositae.landcareresearch.co.nz), del Kew Royal Botanic Garden
(http://apps.kew.org/wcesp/gsearch.do), del The Plant List (http://www.theplantlist.org/), del
Global Biodiversity Information Facility (http://data.gbif.org), del International Organization For
Plant Information (IOPI) (http://ogbm3.bgbm.fu-berlin.de/IOPI/GPC/query.asp), de la Red
Interamericana de Informacion Sobre Biodiversidad (IABIN) (http://www.iabin.net) y de
Tropicos (http://www.tropicos.org/NameSearch.aspx), se compararon los nombres del catalogo
de nombres cientificos con los de estas bases de datos, se actualizd la nomenclatura
desactualizada y se corrigio la escrita de forma incorrecta.

Una vez hecho esto, la informacién de referencia que se habia almacenado se redistribuyé y

organizo en carpetas renombradas con el nombre cientifico de la especie a la que pertenecian.

Obijetivo especifico 3. Elaborar una base de datos con referencias bibliogréaficas e informacion

de plantas presentes en Colombia Utiles para la construccion de vivienda.

Seguido al catalogo de nombres cientificos, se cred una tabla maestra, que contiene la
informacidn para generar la base de datos de las plantas presentes en Colombia Utiles para la
construccion de vivienda, esta tabla consta de 11 items: nombre cientifico, sinonimias, nombres
comunes, habito, categoria de uso, origen y estatus, distribucion altitudinal, distribucion

geografica, descripcion morfologica de la especie, referencias e imagen representativa.



A medida que se encontraba nueva informacion esta se afiadia a la tabla maestra, para elaborar la
base de datos, completando los vacios que se encontraban en esta. A continuacion se describen

los items usados para la base de datos:

e Nombre cientifico: es el ultimo registrado como valido, producto de la revision e
identificacion hecha previamente.

e Nombres comunes: son los encontrados a lo largo de la investigacion, como comunmente
llaman a la planta en las diferentes regiones y sus nombres indigenas

¢ Sinonimias: son todos aquellos nombres cientificos que hayan sido descartados en el pasado.

e Categoria de uso: para este se proponen las siguientes seis categorias 1)amarre, 2)vigas y
columnas, 3) paredes, 4) puertas y ventanas, 5)pisos, y 6)techos.

e Cantidad de usos: es el nUmero de usos que se le da a la misma planta.

e Habito: hace referencia a la forma de vida de la especie, y se selecciona entre hierba,
subarbusto, arbusto, arbolito, arbol, trepadora, liana, epifita, hemiepifita, parasita,
hemiparasita, saprofita y acuatica.

e Descripcién morfolégica: en esta se consignara la informacion sobre la familia y el género,
el habitat, altura, tipo de frutos y flores, entre otros.

¢ Distribucidn altitudinal: son los rangos de altura establecidos en la literatura.

e Distribucion politica: esta se determind con respecto a Colombia identificando los
departamentos en los que se encuentra.

o Referencias: se encuentra la bibliografia méas relevante conectada con un hipervinculo a la

carpeta correspondiente.

La informacion incluida se obtuvo de consultas realizadas a los listados mundiales y nacionales de
especies amenazadas (IAvH 2007), a los apéndices CITES (CITES 2008), a los listados de trafico de
especies y a las bases de datos antes mencionadas, a trabajos publicados, a trabajos inéditos y a tesis,
a bibliotecas y centros de documentacion de organizaciones gubernamentales y no

gubernamentales, a universidades, a corporaciones y a grupos de investigacion, entre otros.



Finalmente con la informacion de la base de datos se obtuvo la informacion basica del catalogo
preliminar de plantas presentes en Colombia Utiles para la construccion de vivienda que consta de
la informacién del catalogo de nombres cientificos, los usos de las especies y una descripcién

morfoldgica de las mismas.

Resultados

Como producto de la revision y de la consulta con especialistas se seleccionaron 48 instituciones,
corporaciones y sitios de internet que se dominaron en este trabajo como “fuentes de informacioén”
(Anexo 1). De estas “fuentes de informacion”, mediante consultas a través de sus bases de datos, se
obtuvieron las referencias bibliogréficas principales para la elaboracion de este trabajo, extrayendo
la informacion necesaria para realizar un listado de plantas presentes en Colombia Utiles para la
construccion de vivienda (Anexo 2) donde se consignaron de forma preliminar los nombres

cientificos, comunes e indigenas en un solo listado obteniendo un total de 476 registros.

A medida que se iba obteniendo el listado de plantas, se fue recopilando bibliografia importante,
entendiendo por importante aquella que fue sustento para anexar cada planta al listado, es decir en la
cual se mencionaba su uso como planta para construccion. De esta manera se consiguid recopilar, de
forma digital, para 136 de las especies documentadas, un total de 127 referencias, que fueron
guardados Yy separados en las carpetas denominadas con el nombre cientifico de la especie de planta

anexada en el catalogo a la que correspondia (Anexo 3).

Una vez obtenido el listado de plantas (Anexo 2) se depur6 mediante la revision nomenclatural
obteniendo al final 291 especies validas y 5 especies no confirmadas, de los 476 registros de plantas
iniciales, estas especies se encuentran con sus respectivos nombres comunes y sinonimias, los
nombres cientificos se obtuvieron mediante el uso de las bases de datos del HNC, del Missouri
Botanical Garden, del Global Biodiversity Information Facility, del INBio, Biodiversity
Internacional, del Germoplasm Resources Information Network, del ILDIS, del Global
Compositae Check List, Kew, del The Plant List, del IOPI, de la IABIN y de Trdpicos, y esta

informacidn se presenta en el catalogo de nombres cientificos (Anexo 4).



Finalmente con la informacion del catdlogo de nombres cientificos, y la revision de de bases de
datos especializadas, trabajos publicados, trabajos inéditos, tesis, centros de documentacion de
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales, universidades, corporaciones y grupos de
investigacion, se elaboro el catalogo preliminar de plantas presentes en Colombia Utiles para la
construccion de vivienda, presentado en una base de datos (Anexo 5), en este se encuentran 75
familias, 199 géneros, 296 especies, informacion de sus usos para la construccion de vivienda y
una descripcién morfologica de las especies, ademas de la distribucion geografica y altitudinal de

algunas especies.

Como producto de la revisién y depuracion se obtuvieron un total de 296 especies que
corresponden a 199 géneros y a 75 familias, siendo las Fabaceas y las Arecaceas las familias con

mayor numero de generos (Fig. 1) y especies (Fig. 2) utilizadas en construccion de vivienda.
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Figura 1. Familias con mayor numero de géneros en el catdlogo, en la barra “Otras” se

encuentran los géneros de las familias con menos de 5 géneros en el catalogo.



Especies por familia
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Figura 2. Familias con mayor numero de especies en el catdlogo, en la barra “Otras” se

encuentran las especies de las familias con menos de 5 especies en el catélogo.

De las especies consignadas en el catalogo, 148 fueron Unicas para su género, 34 géneros
tuvieron 2 especies, 8 géneros tuvieron 3 especies Yy el resto fluctudé entre 4 y 7 especies, con

excepcion del género Bacchardis que obtuvo 12 especies en este catalogo (Fig. 3).

Especies por género

Figura 3. Géneros con mayor numero de especies en el catalogo.

Las Arecaceas y las Malvaceas son familias que poseen todas las categorias de usos propuestas

en este trabajo, ademas las Arecaceas, las Fabaceas, las Poaceas y las Asteraceas son las familias



mas utilizadas principalmente en la elaboracion de techos y paredes, aunque de estas también se
puede destacar la importancia de las Arecaceas y las Fabaceas en la elaboracion de vigas y

columnas, de las Arecéceas para amarre y de las Fabaceas para pisos (Tabla 1).

Tabla 1. Familias del catdlogo con mayor numero de usos de cada categoria. En esta tabla se
presentan las familias mas relevantes, es decir, las que tuvieron una cantidad de usos total

superior a 10, mostrando la cantidad de especies por familia para cada una de las categorias de

uso.

Familias Amarre | Paredes cz)/lﬁgr?fné I\D/gﬁ[;isag Techos | Pisos
Boraginaceae 0 1 4 3 0 3
Podocarpaceae 0 3 3 0 3 3
Anacardiaceae 0 3 4 2 2 3
Moraceae 1 6 3 4 0 2
Malvaceae 2 5 1 4 1 4
Meliaceae 0 5 0 7 3 2
Bignoniaceae 0 5 4 2 1 6
Magnoliaceae 0 3 7 0 5 4
Combretaceae 0 5 4 4 2 5
Fagaceae 0 7 7 7 0 7
Poaceae 7 5 3 2 15 0
Asteraceae 2 17 5 0 17 3
Fabaceae 0 20 19 7 7 15
Arecaceae 21 20 16 7 34 4

Entre los géneros de las plantas del catalogo se destacan Bachcharis, Quercus y Magnolia por ser
los mas utilizados para la construccién de viviendas, principalmente en techos, amarre, vigas y
columnas, pero destacando principalmente al género Bachcharis por ser el mas usado. Ademas,
también destaca el género Roystonea por servir para las seis categorias de uso de este catalogo de

una forma amplia y mas o menos homogénea (Tabla 2).



Tabla 2. Géneros del catalogo con mayor nimero de usos de cada categoria. En esta tabla se
presentan los géneros mas relevantes, es decir, aquellos que tuvieron una cantidad de usos

superior a 10, mostrando la cantidad de especies por género para cada una de las categorias de

uso.
) Vigas y Puertas _
Géneros Amarre | Paredes columnas y Techos Pisos
ventanas

Attalea 1 3 1 0 4 1
Buchenavia 2 0 2 2 2 2
Caesalpinia 3 0 3 1 3 0
Cedrela 0 0 3 1 2 4
Roystonea 1 2 2 2 2 1
Terminalia 2 0 3 3 0 2
Handroanthus 3 0 3 4 0 2
Magnolia 7 0 3 4 5 0
Baccharis 0 0 12 0 11 0
Quercus 6 0 6 6 0 6

En general los usos de las plantas en este catdlogo son muy homogéneos, destacando
principalmente los usos en construccién de paredes, techos, vigas y columnas (Fig. 4), es decir, la
estructura basica de la vivienda. Por lo general una sola planta sirve para mas de un uso,
comunmente las plantas de este catalogo tienen entre 2 y 4 usos, pocas tienen un solo uso y aun

menos tienen mas de 4 (Fig. 5).



Tipo de usos
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Figura 4. Porcentaje de los usos de las plantas consignadas en el catalogo.

Cantidad de usos
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Figura 5. Porcentaje de la cantidad de usos de las plantas del catdlogo. La cantidad de plantas

con 6 usos es despreciable en cuanto a porcentaje y por eso no aparece su valor en la grafica.



Las regiones con mayor numero de plantas utilizadas para la construccion son las correspondientes a
los llanos orientales, el eje cafetero, y en general la region andina. Los departamentos con mayor
namero de especies son Casanare y Meta, seguidos por Amazonas, Arauca, Guainia, Guaviare y
Vichada (Fig. 6).
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Figura 6. Plantas usadas en los departamentos de Colombia para la construccién de vivienda.

Discusion

En este trabajo se utilizaron criterios de exclusion para limitar la cantidad de informacion que se
podia obtener, los criterios usados fueron las “fuentes de informacion”, las plantas contenidas en este
catdlogo preliminar se encuentran todas en estas “fuentes”, siendo estas lugares, instituciones,
personas y bases de datos de donde se tomd la documentacion, esto es un método de exclusion y
limitacion que sirvid para disminuir la cantidad de plantas que ingresarian a este catalogo debido a

su cardcter de preliminar.

A diferencia otros trabajos, en este no solo se presenta el catdlogo y/o una base de datos, se presenta
también los documentos que hicieron posible la inclusion de las plantas en el catalogo, esto con el
fin de corroborar la informacién de ser necesario. Estos documentos anexos, junto con el listado de

plantas colombianas Utiles para la construccion y el listado de especies de plantas colombianas Utiles



para la construccion permiten a la comunidad apoyar o rechazar la decision tomada con respecto al
nombre cientifico de la especie. Esto es un aporte Unico en este trabajo, que sera de gran ayuda para
la verificacion de la informacidn y, se espera, de mas peso a la investigacion que se llevo a cabo, sin
embargo parte de la informacion recopilada se perdid, lo que imposibilita usar este recurso para la
mayoria de las especies del catalogo, por lo que se puede afirmar que el primer objetivo del trabajo
no se cumplio con satisfaccion, aunque se espera poder cumplirlo en un futuro recuperando la

informacién perdida.

Autores de catalogos de plantas como Jorgensen y compafiia (2010), el Instituto de Boténica
Darwinion (2009), Diaz y Delascio-Chitty (2007), Morales (2004) y Carrasco y compafiia (1986),
han considerado de gran importancia afiadir informacion sobre nombre cientifico, nombres
comunes, sinonimias, habito, distribucion y descripcion morfoldgica de la especie, ademas de lo que
es objeto de su catélogo, en este caso categoria de usos para la construccion de vivienda. Para este
trabajo se consider6 que la informacion de los nombres, los usos y la descripcién morfolégica era lo
mas relevante y que el resto de informacion son complementos, por esto en aunque en el catalogo no

se presenta esta informacion si se hace en la base de datos.

El catélogo contiene 296 plantas, aproximadamente el 1% de las plantas presentes en Colombia, y
aungue parece poco, el hecho de que un catalogo preliminar contenga 296 especies genera grandes
expectativas de lo que puede llegar a ser un catalogo final, pocos catdlogos poseen una cantidad de
especies muy superior, siendo estos catdlogos de la flora de todo un pais. Otros catdlogos mas
especializados como los presentados por Diaz y Delascio-Chitty (2007) de plantas vasculares de
ciudad Bolivar (Venezuela) y Morales (1998) de plantas medicinales estudiadas en México, dan

cifras mas cerradas, 708 y 125 especies de plantas respectivamente, siendo catalogos finalizados.

Estudios como los realizados por Cardenas y Salinas (2007) dicen que hay méas 875 especies de
plantas maderables en Colombia, siendo la construccion el uso principal de la madera en el pais a
través de la historia, principalmente en elaboracion de pisos, ventanas, puertas, postes, columnas,
vigas y biombos; por lo que se puede esperar un nimero cercano a este en plantas maderables
utiles para la construccion de vivienda. Ahora, estas son las plantas vasculares maderables, por lo

que si se incluyen también las no maderables y las no vasculares se espera obtener una cantidad



muy superior. Es importante de todas maneras tener en cuenta que a pesar de la alta diversidad de
especies maderables que tenga el pais, esto no significa que las mismas puedan ser utilizadas, ya
que otros criterios de calidad de la madera y problematicas ecoldgicas deberian ser tenidos en

cuenta para recomendar y avalar su utilizacion.

Por estas razones se espera la continuacion del catadlogo y que al finalizar de como resultado un
numero de especies de plantas similar a los presentados en los trabajos de Jorgensen y compaiiia
(2010) y del Instituto de Botanica Darwinion (2009), alrededor de 5.000, pues la cantidad de plantas
del pais, el estatus de megadiverso que tiene y el nimero de comunidades rurales e indigenas da una
clara impresién que la cantidad de plantas presentes en Colombia utilizadas para la construccion es

mucho mayor.

En cuanto al contenido del catadlogo se observa que las Arecaceas y Fabaceas son las familias con
mayor numero de géneros y especies reportadas para usos en construccion de viviendas, esto puede
explicarse segun Judd y compafiia (2002), Stevens (2001) y Galeano (2000) son plantas con una
riqueza y abundancia muy grande en los ecosistemas tropicales, especialmente en Colombia; ademas
segin Chambi (2010) y Roca (2008) estas son plantas maderables (en su mayoria); y esto puede,

segun las categorias de uso de este trabajo, permitir un mayor aprovechamiento.

Por otro lado, las Fabaceas son una de las familias con mayor nimero de especies del mundo
(Magallon & Sanderson, 2001), sus gran variedad de habitos de crecimiento y aplicaciones son unas
de las plantas mas buscadas para diferentes actividades humanas (Graham & Vance, 2003;
Wojciechowski, 2006); en construccion se usan desde fibras para elaboracion de sogas y cuerdas

hasta madera para muros, soporte de estructuras y hasta decoracion (Torres-Colin et al. 2009).

En tanto las Arecéceas son plantas con habitos de crecimiento mas estandar, sin embargo, tienen una
gran variedad de usos y aplicaciones (Galeano, 1992); son de rapido crecimiento, poseen un amplio
rango de dispersién y se pueden encontrar en muchos lugares (Gutiérrez y Jiménez, 2007);
naturalmente, por lo general, crecen en lugares donde hay poca vegetacion de gran tamafio
maderable (Milz, 1998); lo que puede considerarse una de las razones para ser tan utilizada como

planta de construccion.



Al observar los resultados se puede determinar que las plantas con mayor nimero de usos para la
construccion de vivienda son, principalmente, maderables, tanto en especies como en géneros y
familias. Esto se debe principalmente a las categorias de uso propuestas para este trabajo, ya que,
debido a que la madera es un material rigido, es muy Util para estructuras bésicas (paredes y techos)
y de soporte (vigas y columnas) (Schickhofer, 2009), por lo que una planta maderable puede ser

usada para mas cosas en la construccion de vivienda segun las categorias de este trabajo.

Principalmente las plantas consignadas en este catalogo preliminar, aunque son maderables, se
limitan a la construccion de techos, paredes, vigas y columnas, dejando a un lado la elaboracién de
pisos, puertas y ventanas, y estructuras de amarre; esto segun Lourenco (2002) se debe a que para
gran parte de estas construcciones rusticas el piso, las puertas y ventanas son lujos innecesarios; y
segun la Asociacion colombiana de Ingenieria Sismica (AIS) (2005) a que las estructuras de amarre,
como sogas Yy cuerdas, son de bajo costo y de facil acceso por lo que su fabricacién artesanal ha ido
en descenso; ademas de la existencia de otras formas de sujecion, como puntillas y clavos, que

tienen mayor resistencia, son mas faciles de usar y a un menor costo.

Otra raz6n que puede darse para que las plantas de este trabajo tengan méas de un uso, aparte de la
categorizacion de los usos; es que al ser, en su mayoria, plantas de gran tamafio y dureza su
obtencion es realmente dificil, en una forma artesanal, lo que fomentaba el mejor aprovechamiento
del recurso y se desencadenaba en un mayor nimero de usos para la misma planta, evitando tener

que buscar mas plantas que pudieran cumplir una funcion similar (Fredericksen, 2000).

Ahora bien, si es cierto que segun los resultados de este trabajo se podria afirmar que familias como
la Fabaceas y la Arecaceas son las mas utilizadas para la construccién de vivienda en Colombia, hay
que tener en cuenta que este es un resultado parcial, y que existe un sesgo debido dos razones de

gran importancia.

En primer lugar existe un sesgo en los reportes y trabajos realizados en este tema, teniendo mas
documentacion sobre las zonas con mayor poblacion indigena y campesina semi-aislada, y evitando

los lugares demasiado aislados (por problemas de transporte y seguridad) y los méas urbanizados (por



tratarse de costumbres més tradicionales) (Jaramillo y Valencia, 2008); es indudable que la mayor
diversidad, riqueza y abundancia de plantas se encuentran en las regiones amazonica y del chocd
biogeogréafico (Fernandez, 2010); pero segun los resultados de este trabajo las regiones con mayor
namero de especies registradas son la andina, los llanos orientales y el eje cafetero. En segundo
lugar, existe un sesgo directo del trabajo, pues aun esta en proceso, este es un catélogo preliminar y
los resultados obtenidos no son confiables ni representativos, ademas debido a la metodologia
utilizada (excluyente y limitante) solo se tomo parte de la informacion existente, por lo que todavia

falta mucho por completar.

Segun la investigacion realizada, varias de las especies y géneros maderables mas importantes de
este catalogo preliminar poseen algin grado de amenaza, segun los apéndices de CITES, los listados
de IAVH, y del libro rojo de plantas presentes en Colombia, lo cual genera riesgo de extincion para

algunos grupos.

Ya que la idea es que las especies de este catadlogo sean usadas de forma regular e intensiva para la
construccion de viviendas de una forma sostenible en zonas rurales, y el uso para la construccion por
alta demanda de material vegetal tiene un carécter destructivo, se recomienda que, por ahora, no se
aprovechen las especies naturales hasta realizar un estudio del grado de amenaza de las especies
consignadas en este catalogo, y aun asi deberia, a futuro, utilizarse con sistemas de produccion

agroforestales.

Por otra parte se hace un llamado a la comunidad cientifica para que termine el catalogo, lo corrija'y
lo complete de ser necesario, y a la comunidad en general que utilicen la informacion aqui
consignada y que la divulguen a toda persona a la que le pueda interesar o ser Util, y finalmente que

los resultados de este trabajo no se tomen como ciertos o establecidos ya que son preliminares.

Conclusiones
Los resultados de este trabajo estan incompletos y puede haber sesgo en la informacion, por lo que

no se pueden tomar como verdaderos.



Gran parte de las especies del catalogo son maderables y también gran parte de estas se encuentran

con algln grado de amenaza, segun los apéndices de CITES, los listados de IAvH, y del libro rojo de

plantas presentes en Colombia.
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