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NOTA DE ADVERTENCIA

“La Universidad no se hace responsable por los conceptos emitidos por sus alumnos en sus
trabajos de tesis. Solo velara por que no se publique nada contrario al dogma y a la moral catélica
y por qué las tesis no contengan ataques personales contra persona alguna, antes bien se vea en

ellas el anhelo de buscar la verdad y la justicia”.

Articulo 23 de la Resolucion N° 13 de Julio de 1946
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Resumen

Los arrecifes coralinos comprenden una de las diversidades mas grandes del planeta, son
ecosistemas fragiles que cualquier cambio minimo en las condiciones bioticas o abidticas
perjudican su integridad. Durante las ultimas décadas el impacto producido por actividades
antropogénicas ha incrementado drasticamente produciendo un desequilibrio en la salud
coralina. Los cambios en el estado de conservacion se observan tanto a nivel internacional como
a nivel nacional. La investigacion se realizo en Isla Fuerte ubicada al costado sur oriental de la
plataforma continental del Caribe colombiano, se ubicaron 7 estaciones de muestreo: Bajo Alicia,
Bajo Yerbi, Bajo los Venados, Bajo Mariajo, Bajo San Diego, Bajo El Medio, y Bajo Socorro, las
cuales fueron evaluadas con equipo de buceo auténomo de aire comprimido SCUBA aplicando la
técnica punto-intercepto. En cada estacion se trazaron 5 transectos de 10 metros cada uno,
obteniendo un total de 35 transectos (3500 puntos). Se presentd un registro de 29 especies siendo
dominantes Porites porites, Siderestrea sidérea, Agaricia tenuifolia, Montastrea faveolata y
Colypophilia natans, se calcul6 un deterioro coralino del 51,1% para toda la zona. El estado de
salud arrecifal con porcentaje de coral enfermo promedio de 7% Yy porcentaje de cobertura de
coral muerto promedio de 9% indica que el complejo arrecifal se encuentra parcialmente sano,

siendo la afeccion mas importante el blanqueamiento coralino.

Introduccion

En los arrecifes coralinos se presentan las mayores inter-relaciones en el océano, las cuales
generan estabilidad, debido a la fragilidad de estos ecosistemas, cualquier cambio minimo en las
condiciones bidticas o abidticas que lo rodean genera una desestabilidad. Los arrecifes presentes
en Isla Fuerte-Bolivar (Colombia) no son ajenos a esta condicién. La presencia de los eventos
tensores que afectan estos ecosistemas ha aumentado drasticamente, lo que incide en el cambio
de la estructura y composicion de los arrecifes de la isla lo que genera directamente un cambio en
el estado de conservacidn arrecifal. Debido a esto, el objetivo principal de esta investigacion es
evaluar el estado de conservacion arrecifal presente en Isla Fuerte. Fueron ubicadas 7 estaciones

alrededor de la isla las cuales se evaluaron con ayuda de SCUBA, en cada estacion se fijaron 5
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transectos de 10 metros de longitud, sub-divididos cada 10 cm, obteniendo 100 puntos de
muestreo (técnica punto- intercepto). Se encontrd que la isla presenta diversidad y riqueza bajas,
los porcentajes de cobertura principales estan compuestos por coral vivo, por Gltimo el indice de
deterioro coralino medio, en general es estado de conservacion de los arrecifes presentes en la

isla es Medio.

Problema y justificacion

Los arrecifes coralinos son ecosistemas de gran importancia ya que en ellos se presentan
numerosas interacciones simbioticas las cuales son fundamentales para generar estabilidad en el
océano. La composicion y el estado de conservacion en que se encuentran, determinan la
estructura de las comunidades que habitan el lugar (Escobar, 2006). Durante las Gltimas décadas
esta estructura se ha visto afectada de manera generalizada en el entorno marino y costero,

presentandose uno de los mayores impactos en los arrecifes coralinos (Huertas, 2000).

Isla Fuerte, complejo arrecifal holocénico parcialmente emergido, ubicado en el costado sur-
central de la plataforma continental del Caribe Colombiano a 11 km de la costa de Paso Nuevo-
Cordoba (Castafio & Moncaleano, 2007 y Diaz et al., 1996) presenta numerosas formaciones
arrecifales que permiten que las principales actividades econdmicas de la comunidad, se basen en

la pesca y el turismo, lo cual produce un gran impacto sobre el ecosistema.

Numerosas investigaciones indican que el dafio producido por las actividades antropogénicas
como turismo, buceo, pesca indiscriminada, crecimiento demografico, etc. es mayor que el dafio
producido por fendémenos naturales (Huertas, 2000). Los efectos de las actividades se ven
reflejados en la disminucion de coberturas de coral vivo, aumento de aparicion de enfermedades
y proliferacion de algas las cuales son consecuencia de la muerte coralina (Bula-Meyer, 2002);
esto ocasiona pérdidas en el nimero y variedad de especies asociadas al arrecife produciendo un
desequilibrio en la estructura de la comunidad que habita el ecosistema. La disminucion de las
coberturas arrecifales es evidente, segin Escobar (2006), el deterioro coralino es del 59,8%, la
cobertura de coral muerto en promedio es de 42,96 %, la diversidad de Shannon-Wienner varia

entre 1,23 y 1,94 y Simpson entre 0,5 y 0,8, indicando una diversidad baja-media y alta



dominancia entre especies, 1o que sugiere que existen procesos que estan incidiendo en la
disminucion de las especies y en las coberturas arrecifales presentes en la isla. El trabajo
presentado por Escobar (2006) evalud el estado de conservacion de cinco parches arrecifales
ubicados en la zona oriental de la isla mediante la técnica de punto intercepto. Debido al
desconocimiento de la condiciéon de integridad de la totalidad de la comunidad arrecifal se
pretende con este estudio, caracterizar el estado de conservacion de diferentes parches arrecifales
alrededor de la isla para establecer el estado de conservacion de la comunidad arrecifal presente

en Isla Fuerte- Bolivar (Colombia).

Marco tedrico
Arrecife coralino

Los sistemas coralinos han desarrollado una de las mas altas diversidades bioldgicas presentes en
los ambientes marinos (Reaka-Kudla, 1996 en Cendales et al., 2002), debido a las interrelaciones
que presenta. Las especies que habitan estos ecosistemas son altamente especializados en las
interacciones y en el uso de recursos. Una de las interacciones mas importantes es la asociacion
Coral-zooxantela en la cual permiten al coral la captacion y asimilacién de nutrientes para el
optimo crecimiento y desarrollo (Bula —Meyer, 1987). Para que el sistema se mantenga estable
debe estar influenciado por condiciones fisicas y bioldgicas favorables como: “aguas claras libres
de sedimentos, temperaturas entre 25 y 28°C, bajos niveles de nutrientes inorganicos, buena
circulacion de agua, gran actividad herbivora y poca disponibilidad de plancton” (Cendales, et
al., 2002); otros factores influyentes en su desarrollo son el tipo de sustrato e inclinacion, estos
son definitivos para el correcto asentamiento (fijacion de la larva planula al sustrato) vy
reclutamiento (desarrollo de las larvas planula para convertirse en coral juvenil) (Sepulveda,
2004).

Las especies que componen en su mayor parte a los sistemas arrecifales pertenecen al phylum
cnidaria (medusas, anemonas y corales), por su parte los corales componen en valores muy
superiores el ecosistema en comparaciéon a otros individuos; los corales pertenecientes a la clase
hidrozoa como Millepora complanata, presentan alternancia de generaciones y un esqueleto

calcareo, masivo o incrustante, similar al de los corales verdaderos. Por otro lado los corales



pertenecientes a la clase anthozoa, presentan exclusivamente fase de p6lipo y se organizan en dos
grupos, octocorales y hexacorales, los octocorales presentan silicatos para formar su
exoesqueleto, sus tentaculos y septos se encuentran organizados en namero multiplo de ocho,
por lo que se conocen como falsos corales o corales ahermatipicos entre estos se incluyen los
gorgonaceos. Los hexacorales presentan esqueleto de carbonato de calcio, sus tentaculos y
septos se encuentran en nimero maltiplo de seis, se conocen como corales verdaderos o corales
hermatipicos, entre estos se incluyen los corales del orden scleractina o madreporaria (corales

pétreos verdaderos) (Brusca & Brusca, 2005).

Deterioro coralino

Debido a que los arrecifes coralinos son ecosistemas muy fragiles ante la accion de agentes
perturbadores externos, estan gravemente impactados por alteraciones tanto de origen natural
como antropogeénico, por ejemplo Huracanes, fendmeno del Nifio o de la Nifia, contaminacion,
alta sedimentacion, sobrepesca, y pesca indiscriminada entre otros. Esto provoca una
considerable disminucion de la salud coralina (Grigg y Dollar, 1990; Ginsburg, 1994; Birkeland,
1997 en Gil-Agudelo Et al., 2009)

Durante las tltimas tres décadas se han registrado grandes y subitos cambios en el medio marino
que ponen en peligro la integridad de los arrecifes coralinos (Gil-Agudelo Et al., 2009), el mayor

impacto es generado por las enfermedades que atacan los corales.
Las enfermedades que se encuentran afectando a los corales en la zona del Caribe son:

1.Enfermedad de la Banda Negra (EBN), esta enfermedad se encuentra globalmente, afecta 19
especies de corales pétreos en el Caribe, es transmitida por la cianobacteria Phormidium
corallycticum y otras cianobacterias de los géneros Oscillatoria y Trichodesmium. 2.
Enfermedad de la Banda Blanca (EBB), esta enfermedad se encuentra en el Caribe, las especies
afectadas principalmente son Acropora palmata y Acropora cervicornis, el agente patdgeno no
ha sido determinado. 3. Reaccion de Muerte Subita (RMS), esta enfermedad se encuentra en el
Caribe y mar Rojo, afecta diferentes especies de corales que se encuentran en alto grado de

estrés, el agente patdgeno no ha sido determinado. 4. Aspergilosis (ASP), esta enfermedad se



encuentra distribuida en el Caribe y posiblemente en el Pacifico americano, la enfermedad afecta
octocorales, especialmente Gorgonia ventalina y Gorgonia flabellum, el agente patégeno es un
hongo filamentoso Aspergillus sydowii. 5. Enfermedad de la Plaga Blanca (EPB), Esta
enfermedad se encuentra distribuida en el Caribe, estd catalogada como: Tipo | — descrita para
los géneros Colipophyllia y Mycetophyllia pero encontrada en 17 especies de corales duros. Tipo
Il - afecta a Dichocoenia stokesi. Tipo Il - afecta a Colipophyllia natans y Montastraea
annularis. El agente patégeno para Tipo | y Il es desconocido, para Tipo Il es la bacteria
Aurantimonas coralicida. 6. Enfermedad de la Banda Amarilla (EBA), esta enfermedad se
encuentra distribuida en el Caribe, afecta Principalmente Montastraea spp., Colipophyllia natans,
Diploria spp., Agaricia agaricites, Favia fragum y Porites asteroides, el agente patdgeno no ha
sido determinado. 7. Serriatosis de Acroporas (SAC), esta enfermedad se encuentra distribuida en
el Caribe, afecta a Acropora palmata, el agente patdgeno es la bacteria Serratia marcescens. 8.
Enfermedad de los Lunares Oscuros (ELO), esta enfermedad se encuentra distribuida en el
Caribe, afecta al menos diez especies de corales pétreos, Especialmente M. annularis, Siderastrea
siderea y Stephanocoenia intercepta, el patdgeno no ha sido identificado (Gil-Agudelo, Et al.,
2009).

Por su parte las especies que componen la comunidad arrecifal de Isla Fuerte, estan
principalmente afectadas por: Enfermedad de plaga blanca, enfermedad de banda amarilla,

Serriartosis de Acrdporas y enfermedad de lunares oscuros y Blanqueamiento.

Técnicas de muestreo para evaluar arrecifes coralinos

A nivel mundial se han utilizado 6 técnicas diferentes para evaluar cambios estructurales en las

comunidades bentonicas a través del tiempo, estas son:

1. Manta tow; 2. Cuadrantes; 3.Video-transecto; 4. Seguimiento fotografico en cuadrantes
permanentes; 5. Transecto de linea-intercepto y 6. Transecto de punto-intercepto (Hill &
Wilkinson, 2004).

La técnica manta tow ha permitido inferir a gran escala especial el efecto de una enfermedad

sobre las poblaciones o comunidades arrecifales. Los cuadrantes, generalmente sobre una linea de



referencia, se usan para estimar con precision la composicién, cobertura y abundancia de especies
raras presentes en el arrecife. La técnica video — transecto, genera un registro permanente de los
cambios ocurridos a nivel estructural de los individuos bentonicos. El seguimiento fotografico en
cuadrantes permanentes localizados al azar sobre el arrecife, facilita la inferencia de procesos
como: reclutamiento, crecimiento, fision, fusién, tasas de mortalidad o de retroceso de alguna
especie en interaccion. La técnica linea intercepto, es la més usada en la actualidad, permite
evaluar a corta escala espacial, las comunidades benténicas dominantes y sus cambios
temporales. El transecto linea intercepto, permite cuantificar de manera rapida, en menor escala
espacial, el cambio en el porcentaje relativo de cobertura coralina en puntos especificos del
transecto (UNEP y AIMS, 1993; Hill & Wilkinson, 2004; Jaramillo et al., 2009).

Estas técnicas presentan dos sesgos principales, 1. Debido a que se realizan sobre arrecifes
franjeantes que presentan grandes extensiones, nunca pueden ser evaluados en su totalidad
(vertical y horizontalmente), por lo que generalmente se omiten cambios temporales como
variacion en composicion, abundancia y cobertura de especies raras. 2. La abundancia y las
coberturas coralinas son empleadas como indicadores de la estructura, sin embargo la comunidad
cientifica no estd de acuerdo debido a que estas variables no son suficientes para generar
diagnosticos de los arrecifes, ya que obvian procesos como el reclutamiento coralino el cual
representa las tasas de recambio de las poblaciones y del ecosistema (Nugues y Roberts, 2003;
Ben-Tzvi et al., 2004; Dikou y van Woesik, 2006 en Jaramillo Et al., 2009)

Estructura y composicion

El término estructura hace referencia en la forma en que estan organizadas las comunidades; para
realizar un correcto analisis de la estructura de una comunidad, es necesario estudiar: la estructura
vertical, es la distribucion de los componentes de una comunidad a lo largo de un gradiente
vertical. La estructura horizontal, es el comportamiento y distribucién de una comunidad a lo
largo del terreno que ocupan. El conjunto de estructura vertical y horizontal forman la estructura
espacial, debido a que las dos se refieren a los componentes de la comunidad en el espacio. La
estructura cuantitativa, hace referencia al nimero de individuos, biomasa o cobertura que aporta

cada especie a la comunidad (Valverde, Etal., 2007).



Diversidad

La diversidad bioldgica o biodiversidad se conoce como: “la variabilidad entre los organismos
vivientes de todas las fuentes, incluyendo, entre otros, los organismos terrestres, marinos y de
otros ecosistemas acuaticos, asi como los complejos ecoldgicos de los que forman parte; esto
incluye diversidad dentro de las especies, entre especies y de ecosistemas” (UNEP,1992).

Segin Odum, E. & Barret, G. (2006); Margalef, R. (1995) los principales componentes de la
diversidad son la riqueza, basada en el nimero total de especies y la distribucion de unidades,
basada en la abundancia relativa, la dominanciay area.

La diversidad bioldgica, asi como la abundancia, dominancia y riqueza son la base de la
composicion de una comunidad. Segun Moreno (2001) la diversidad se define como la
variabilidad interespecifica, intraespecifica y ecosistémica, lo que quiere decir que involucra
distintos niveles, especie, poblacién, comunidad y ecosistema y su base principal es la
variabilidad genética (Watson, et al., 1995). Para analizar la diversidad es necesario conocer el
numero de especies diferentes en el area (riqueza) y el nimero de individuos de cada una de
ellas (abundancia relativa) al conocer estos valores se tiene una idea mas clara del

comportamiento de una poblacion (Valverde, etal., 2007; Smith & Smith, 2000).

La diversidad puede calcularse estadisticamente de dos formas, la primera, realizando indices de
diversidad basados en la proporcion n/N, donde n corresponde al nimero o porcentaje de
importancia (productividad, cobertura, biomasa, etc.) y N corresponde al total de los valores de
importancia, los indices pueden utilizarse para comparar una comunidad o grupo de poblaciones
o entre ellos, y la segunda graficando curvas de dominancia contra diversidad (Odum & Barret,
2006).

La manera mas sencilla de medir la diversidad es cuantificarla en funcion del nimero de especies

presentes en una comunidad.

Los indices mas comunes para la evaluacion de diversidad son Indice de Shannon-Wienner
(diversidad-Equidad), indice de Simpson (diversidad-dominancia) e indice de Margalef (riqueza

especifica).



Tabla 1. Referencia de evaluacion de diversidades alfa en funcion del nimero de especies e
indices de Margalef, Simpson y Shannon. (Unificacion de Ramirez (1999) y Ramirez (2006))

Numero de Indice Diversidad
especies  Margalef Simpson  Shannon
1-5 <1 0-05 <1 Muy baja

>5-10 >1-2 >05-07 >1-138 Baja
>10-15 >2-27 >07-08>18-21 Media
>15-20 >27-3>08-09>21-23 Ala

> 20 >3 >09-1 >2.3 Muy alta

La interpretacion de los indices es independiente entre ellos: para la diversidad evaluada como
numero de especies, donde no se tiene en cuenta el nimero de individuos ni la proporcion en que
se encuentran; El indice de Margalef calcula la diversidad en funcién de la riqueza especifica, es
decir a mayor numero de especies, mayor diversidad, sin embargo hoy en dia se analiza como
riqueza; EIl indice de Simpson evalla la diversidad en funcion de la dominancia, si se tienen
especies dominando la zona la diversidad tiende a disminuir, por el contrario, si no existe la
tendencia de aparecer especies dominantes, el valor de diversidad tendera a aumentar; por Gltimo,
el indice de Shannon determina la diversidad en funcion de la uniformidad o equidad de las
especies y sus abundancias, cuando los valores de las abundancias son muy variables los valores
son bajos, mientras que si los valores de las abundancias oscilan de manera similar el indice
tiende a aumentar (Odum, E. & Barret, G. 2006; Moreno, 2001; Ramirez, A. 2006).



Objetivos

General

Evaluar la composicion, estructura y estado de conservacion del complejo arrecifal ubicado en
Isla Fuerte-Bolivar (Colombia).

Especificos

- Estimar la composicion, cobertura, riqueza, dominancia y diversidad de la comunidad

arrecifal en 7 parches coralinos ubicados en Isla Fuerte-Bolivar (Colombia).

- Evaluar el estado de conservacion y manifestaciones de procesos de transformacién en la
condicion de integridad de la comunidad arrecifal de 7 parches coralinos ubicados en Isla
Fuerte-Bolivar (Colombia).

Metodologia

Area de estudio

El estudio se realizo en Isla Fuerte ubicada al costado sur de la plataforma continental del Caribe
colombiano, entre 9° 20” 30°” a 9° 24” 30°> N y 76°10° 00°* a 76° 12” 30°> W a 11 km de la costa
de Paso Nuevo - Cérdoba, tiene una extension de 3.23 Kmz2. (Castafio & Moncaleano, 2007 y
Diaz et al., 1996) La plataforma insular de Isla Fuerte, ocupa un area de aproximadamente 13
Km2,, de la cual cerca del 20% (en su parte NE) estd actualmente emergida (Mejia, 2004).
Aunque la isla se encuentra ubicada frente a las costas del departamento de Cérdoba,
politicamente pertenece al departamento de Bolivar por ser un corregimiento de la ciudad de
Cartagena de Indias (Ortega, 2010)



Se ubicaron 7 estaciones (Figura 1.) alrededor de la isla: Bajo Alicia (N 09°24°07.5" O 76°11°
31.7""), Bajo Yerbi (N 09°21" 33.5”" O 76°11" 02.1""), Bajo los Venados (N 09°23°05.4" O
76°10" 34.9”"), Bajo Mariajo (N 09° 22°57.7°" O 76°10°30.0""), Bajo San Diego (N 09°22°54.3"
O 76°11° 17.97"), Bajo El Medio ( N 09°22°46.0"" O 76°10" 31.0”") y Bajo Socorro (N 09° 24
07.5" O 76° 11°31.7”") (Figura 1).
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Figura 1. Mapa de ubicacion de las 7 estaciones de muestreo.
Fase de campo

Se reconocieron y georreferenciaron 7 parches arrecifales: Alicia, Yerbi, Venados, Mariajo, San
Diego, Medio y Socorro, cada parche correspondid a una estacion de muestreo, que fue evaluada
con equipo de buceo auténomo de aire comprimido SCUBA aplicando la técnica punto-
intercepto. En cada estacion se trazaron 5 transectos de 10 metros cada uno y subdivididos en 100
puntos distanciados cada 10 cm, en donde se ubicd una marca correspondiente a un punto de
toma de dato de sustrato obteniendo un total de 3500 puntos para el andlisis. (Jaramillo, Et al.,
2009; Ramirez, 2006; Garzon-Ferreira, Et al., 2002), segiin Ramirez (2006) para obtener valores
representativos es necesario evaluar minimo 1500 puntos, por lo tanto para esta investigacion el
muestreo es claramente representativo. En cada marca (punto) se registro la presencia de Coral,

Fondo rocoso, Fondo arenoso, Fanerégamas, Algas y Poriferos; si se trataba de coral se indico la
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especie y se categorizo en enfermo (se especifico la enfermedad), sano y muerto. Por cada
transecto se obtuvo el valor del sustrato, en donde se sumaron los puntos interceptados por cada
especie encontrada, el estado (enfermo, sano 0 muerto) y otro tipo de sustrato, con el fin de tener

la cobertura en porcentaje, para posteriormente realizar el analisis de datos correspondiente.

Estaca
final

Estaca
inicial

Figura 2. a. Esquema de transecto punto-intercepto. b. Ubicacion del transecto punto-intercepto
sobre el arrecife con ayuda de equipo SCUBA. c y d. Transecto ubicado sobre el arrecife. e.

Punto de toma de dato de transecto punto-intercepto sobre Acropora palmata.
Fase de analisis
Se calculé:

Riqueza especifica (Dmg): Se desarrollé el indice de Margalef: Dmg= (S-1) / Ln N. Donde S
equivale al nimero de especies y N el namero total de individuos (colonias) (Moreno, 2001).
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Diversidad (H’): se aplicé el indice de Shannon—Wienner: H> = — Y p; * In p;, donde H” es la
diversidad de especies, pi: es la proporcion de corales pétreos en el total de la muestra que

pertenecen a la especie (Smith & Smith, 2000).

Dominancia (A): se calculé con el indice de Simpson A = 3 pi?, donde p; es la abundancia
proporcional de la especie de coral pétreo i, es decir la proporcion de individuos en el total de la
muestra que pertenecen a la especie coralina, el rango de diversidad oscila entre 0 y 1, si el valor
se encuentra cercano a 1 se puede afirmar que la diversidad es alta y la dominancia es baja
(Moreno, 2001).

Cobertura total: Cob.total = (# puntos;/ # puntos totales) * 100. Hace referencia al nimero de
puntos donde se presento la especie i, y al nimero total de puntos muestreados por estacion. Con
base en esto se valoran los principales elementos que conforman el fondo arrecifal (Ramirez,
2006).

Cobertura relativa especie j: Cob.relativa = (Cob.total / . Cob. de todas las especies)*100, Se
cuantifican las especies que conforman el sustrato duro de origen calcéreo, teniendo en cuenta la

cobertura de coral vivo (Ramirez, 2006).

Después de obtenidos los datos mediante la metodologia anterior se procedio a aplicar el indice
de Deterioro Coralino propuesto por Ramirez et al. (1994). Obteniendo los datos de

conservacion y deterioro de los 7 parches de arrecife coralino.

indice de Desarrollo Potencial (IDP): IDP= ((#Total de puntos - # puntos de fondo arenoso)/ #
total de puntos) * 100. Indica la cobertura coralina que se puede dar una zona arrecifal bajo
condiciones propicias, donde dicha cobertura se aproxima al sustrato que no abarca a lo

recubierto por arena (Ramirez et al., 1994).

indice de Sostenimiento Coralino (ISC): ISC = ((# puntos coral vivo/ # Puntos totales)/ IDP)
*100 porcentaje de coral vivo en la zona en relacion con el desarrollo potencial. (Ramirez et al.,
1994).

indice de Deterioro Coralino (IDC): IDC= 100 — ISC. Indica el grado de deterioro que presenta

el arrecife analizado. (Ramirez et al., 1994).
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Debido a que los octocorales no son formadores del arrecife no se tuvieron en cuenta para el

desarrollo de los indices.

Resultados

En las 7 estaciones de muestreo se registraron 29 especies de corales pétreos organizados en 2
clases y 11 familias. FAVIIDAE se establecio como la familia con mayor representatividad por

presentar 10 especies. En cuanto a las especies de octocorales se registré un total de 5 especies

agrupadas en 2 familias (Tabla 2).

Tabla 2. Especies encontradas en las 7 estaciones

Clase Familia Especie
Millepora alcicornis
MILLEPORIDAE Mﬁllepora cor_nplanata
HIDROZOA Millepora striata
Millepora sp 1
STYLASTERIDAE Stylaster roseus
Acropora cervicornis
Acropora palmata
Madracis decactis
Madracis mirabilis
Agaricia agaricites
AGARICIIDAE Agaricia tenuifolia
Agaricia undata
CARYOPHYLLIIDAE Eusmilia fastigiata
Diploria clivosa
Diploria labyrinthiformis
Diploria strigosa
Colypophilia natans
Favia fragum
Manicina areolata
Montastraea annularis
Montastraea cavernosa
Montastraea faveolata
Solenstrea bournoni
Meandrina meandrites
Dichocoenia stokesii
MUSSIDAE Mycetophyllia aliciae
PORITIDAE Porites porites
Siderastrea siderea
Siderestrea radians
Gorgonia ventalina
Gorgoniidae sp
OCTOCORALLIA GORGONIIDAE Pseudopterogorgia acerosa
Pseudopterogorgia
PLEXAURIDAE Eunicea sp

ACROPORIDAE

ASTROCOENIIDAE

ANTHOZOA
FAVIIDAE

MEANDRINIDAE

SIDERASTREIDAE
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La mayor riqueza se presento en las estaciones Mariajo y Socorro, sin embargo las demas zonas
presentan nimeros similares aunque menores, destacandose Venados, quien presentd el menor

numero de especies registrando casi la mitad de la riqueza en las estaciones (Figura 3).
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Figura 3. Valores de riqueza de cada estacion muestreada.

Aplicando el indice de riqueza especifica de Margalef se encontrd que los valores varian entre
1,52 correspondiente a la estacion Venados y 3,04 correspondiente a Mariajo y Socorro, los
cuales segin Ramirez (1999) indica una riqueza baja (Figura 4) al igual que la riqgueza como
numero de especies (Figura 3), puede verse que Venados presenta el menor valor, debido a la
composicion del arrecife, dado que su mayor extension esta compuesta por colonias de corales
con crecimiento ramificado que cubren la mayor parte de sustrato y no permiten la colonizacion

de otras especies lo cual aumentaria la riqueza de la estacion.
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Figura 4. indice de riqueza especifica de Margalef.
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La mayor cobertura registrada en los corales pétreos esta representada por Porites porites la cual
alcanzo6 un valores entre 0.4% y 49.2% en Bajo El Medio y Venados respectivamente y un
promedio de 12.06% para todo el estudio ademas de presentarse en las 7 estaciones, seguida por
Siderestrea siderea el cual registré valores entre 1% y 22% en San Diego y Bajo Alicia
respectivamente y un promedio de 9.20% para todo el estudio y apareciendo en 6 de las 7
estaciones. Los valores de cobertura de corales pétreos son altos en la mayoria de las estaciones
indicando que el sustrato predominante es coral pétreo, las coberturas de octocorales son bajas
en comparacién con las demds, ya que las zonas de estudio fueron escogidas por la
representatividad de corales pétreos y no de octocorales. Los porcentajes de otras coberturas se
encuentran en valores altos como en Yerbi y San diego con 59.8% y 74.8% respectivamente, los
que indica que casi el total de la cobertura es sustrato desnudo en el cual no pueden desarrollarse

los arrecifes (Tabla 3).
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Tabla 3. Porcentajes de cobertura total por estacién muestreada

Estacion
Sustrato — = — - : :

Alicia Yerbi Venados Mariajo San Diego Medio Socorro Media

Acropora cervicornis 12,20% 1,74%
Acropora palmata 10,20% -—- --- --- --- --- 1,80% 1,71%
Agaricia agaricites 0,40%  1,00% 0,20%
Agaricia tenuifolia 420% 2,80% 1340%  8,80% 480% 540% 5,63%
Agaricia undata 2,00% 0,80% 0,40%
Colypophilia natans 6,60%  4,60% 120% 120% 194%
Dichocoenia stokesii --- 1,20% --- --- 1,00% --- --- 0,31%
Diploria clivosa 0,60% 240% 240% 0,77%
Diploria labyrintiformis 3,00%  0,60% --- 0,60% --- --- --- 0,60%
Diploria strigosa 8,20%  0,40% 1,60% 1,80% 040% 040% 183%
Eusmilia fastigiata 0,60% 0,40% 0,40% 0,20%
Favia fragum --- 0,40% --- --- 0,80% 1,00% --- 0,31%

§ Madracis decactis 0,80% 0,11%
S Madracis mirabilis --- --- --- 4,80% --- --- --- 0,69%
'8 Manicina areolata --- -—- --- --- 3,20% --- --- 0,46%
§ Meandrina meandrites 0,60% 0,80% 0,20%
g Millepora alcicornis 0,20% --- 4,60% 6,20% 1,60% 360% 280% 2,71%
O Millepora spl 440% 440% 1,26%
Millepora complanata 1,60% - 4,80% 4,80% 2,20% 340% 260% 2,77%
Millepora striata 0,80% 1,00% 140% 140% 0,66%
Montastrea anularis 3,00% 1,20%  0,60%
Montastrea cavernosa 2,80%  2,00% 1,60% 3,40% 1,40%
Montastrea faveolata 460% 2,80% 3,20% 1,60% 340% 560% 3,03%
Mycetophyllia aliciae 3,80% 0,54%
Porites porites 2,00% 0,60%  49,20%  29,60% 1,00% 040% 160% 12,06%
Siderestrea radians 1,80% --- --- --- 6,80% --- 120% 1,40%
Siderestrea siderea 22,00% 6,40% 1,00%  1440% 20,60% 9,20%
Solenstrea bournoni 1,20% 0,17%
Stylaster roseus 0,80% 0,40% 0,80% 0,29%
Sub total 68,20% 21,60% 83,20% 76,80% 24,20% 45,00% 53,40% 53,20%

., Sorgoniidae sp 6,00% 280% 080% 137%
< Eunicea sp 9,00% 3,40% 1,77%
S Gorgonia ventalina 060% 060% 017%
§ Pseudopterogorgia --- 2,40% --- --- 0,40% 1,00% --- 0,54%
8 Pseudopterogorgia acerosa  --- 1,20% 0,60% 2,00% 0,54%
Sub total 0,00% 18,60% 0,000 0,00% 1,00% 9,80% 1,40% 440%
Algas 4,40%  0,80% 9,20%  12,20% 7,80% 6,00% 14,00% 7,77%
Esponja erecta 1,40% 18,00% 2,20% 160% 080% 343%

9 Esponja incrustante 2,60% 180% 120% 0,80%
+ Fanerogamas -—- -—- --- --- 26,20% --- --- 3,74%
o Fondo arenoso 940% 27,80%  340% 4,00% 17,80%  20,40% 10,60% 13,34%
Fondo rocoso 16,60% 10,60%  4,20% 7,00% 20,80%  1540% 18,60% 13,31%
Sub total 31,80% 59,80% 16,80% 23,20% 74,80% 45,20% 45,20% 42,40%
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La dominancia se calculé con el valor de la cobertura de cada especie sobre el total de las
coberturas de las especies de corales pétreos, obteniendo los 5 valores més altos, los cuales
indican que Porites porites es la especie mas dominante por presentar la cobertura mas alta,
ademas de estar presente en todas las estaciones al igual que Siderestrea siderea, Agaricia
tenuifolia y Montastrea faveolata que se reportaron en 6 de las 7 estaciones con valores altos de
cobertura, por Gltimo Colypophillia natans con valores menores de cobertura y se presenta en 4
de las 7 estaciones. Aunque estas no presentan valores de cobertura demasiado altos, en
comparacion con el total de especies registradas, los valores son superiores y por eso se catalogan

como especies dominantes en la comunidad arrecifal presente en la isla (Figura 5).
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Figura 5. Cinco especies dominantes para cada estacion.
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En el caso de Alicia, Venados, Mariajo, Medio y Socorro, los porcentajes de cobertura de coral
pétreo vivo son altos, ya que en su mayoria superan el 50%, lo que indica un buen estado en los
arrecifes, en contraste, Yerbi y San Diego, presenta un porcentaje de cobertura de otros sustratos
elevados, siendo dominantes los fondos arenosos y fondos rocosos con presencia de octocorales
(Figura 6).

100% -
90% -
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70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

Cobertura %

Alicia  Yerbi Venados Mariajo  San  Medio Socorro
Diego
Estaciones

B Cobertura Coral Pétreo vivo B Cobertura de Otros Sustratos

Figura 6. Coberturas de coral vivo y otros sustratos para cada estacion. El area azul representa el
porcentaje de cobertura correspondiente a corales pétreos vivos, mientras que el area roja
corresponde al porcentaje de cobertura de sustratos diferentes a corales pétreos vivos incluyendo

los octocorales.

Los valores de diversidad estimados con el indice de Shannon se encuentran entre 0.583 y 1.017,
e interpretados con Ramirez (1999), todas las estaciones presentan una diversidad baja. Venados
presenta el menor numero de especies y dado que las coberturas de las diferentes especies son
muy variables, presenta el valor mas bajo en equidad o diversidad de Shannon, por el contrario
las otras 6 estaciones presentan coberturas de las especies mas equitativas, lo que permite que el

indice tienda a aumentar (Figura 7).
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Figura 7. Valores de Diversidad Shannon-Weanner de las estaciones muestreadas.

Los valores obtenidos mediante la cuantificacion del indice de Simpson presentan un valor

minimo de 0.610 y maximo de 0.872 por lo tanto segun Moreno (2001) y Ramirez (2006), existe

una diversidad baja y una dominancia alta para Venados y una diversidad alta y baja dominancia

para el resto de las estaciones. En la estacion de Los Venados la especie Porites porites es muy

dominante con un 59% de la cobertura total de la estacién, (Figura 6.) lo que genera valores altos

en la dominancia, por otro lado los valores de diversidad son mas altos y de dominancia mas

bajos en la otras estaciones debido a que no existen especies con diferencias amplias en el

porcentaje de cobertura por lo tanto los valores tienden a estar mas estaticos (Figura 8).
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Figura 8. indice de diversidad de Simpson de la estaciones muestreadas
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Aunque el blanqueamiento no se encuentra catalogado como una enfermedad coralina, es una
manifestacion importante del deterioro en el estado de salud de los corales pétreos, por lo tanto
para esta investigacion se cuantificO como “enfermedad” coralina. Ciertamente el
blanqueamiento presenta el mayor porcentaje de cobertura, estando presente en todas las
estaciones y con valores mayores al resto de las enfermedades. La estacion mas afectada es Alicia
ya que presenta todas las enfermedades encontradas en Isla Fuerte, ademas de tener el mayor
porcentaje de coral enfermo. En general el estado de salud coralina de la isla es bueno, los valores
de porcentaje de enfermedades no exceden el 10% y en su mayoria esta representado en

porcentaje de cobertura de blanqueamiento (Tabla 4)

Tabla 4. Coberturas de enfermedades por cada estacion muestreada. Cada enfermedad
representada por su respectiva sigla: PB: Puntos blancos, B: Blanqueamiento, WP: White Pox 0

Serriatosis de acroporas, EPB: Enfermedad de Plaga Blanca y LO: Lunares Oscuros.

Alicia Yerbi Venados Mariajo

ESPECIES PB B WP EPB LO PB B EPB WP LO PB B EPB WP LO PB B EPB WP

LO

Diploria strigosa - 04%
Colypophilia natans -
Montastrea cavernosa - 0,6%
Montastrea faveolata - 08% -
Acropora palmata - - 10% - - - - - - - - - -
Siderestrea siderea 3,0% 3,6% - 16%| - - - - - - 08% - - - - 0,6%
Siderestrea radians - 06% - - - - - - -

Agaricia tenuifolia - 02% - - - - - -
Porites porites - 54% - - - - 6,2%
Acropora cervicornis - - - - - - - - - - - - - - - - 3,6%
Madracis mirabilis - -

Millepora complanata
Diploria clivosa - -
Agaricia undata - - - - - - - - - - - - - - - - 1,4%
Stylaster roseus - - - - - - - - - - 04% - - - - - - -
Total 3,0% 6,2% 1,0% 0,4% 1,6%]0,0% 1,0% 0,0% 0,0% 0,0%]0,0% 7,0% 0,0% 0,0% 0,096]0,0% 11,8% 0,0% 0,0% 0

04% - | - 04%
.- 02% -1 - -
04% - - - | - 04w

,0%

San Diego Medio Socorro
ESPECIES PB B EPB WP LO| PB B EPB WP LO| PB B EPB WP LO
Diploria strigosa - - -

Colypophilia natans
Montastrea cavernosa
Montastrea faveolata
Acropora palmata - - - - - - - - - - - -
Siderestrea siderea - - - - - 110% 38% - - - 110% 7,2%
Siderestrea radians - - - - 0,8%
Agaricia tenuifolia - - - - - - 06% -
Porites porites
Acropora cervicornis
Madracis mirabilis - -
Millepora complanata - 06% - - - - - -
Diploria clivosa - - - - - - 06% - - - - 06%
Agaricia undata - - - - - - - - - - - 02%
Stylaster roseus - - - - - - - - - - - - - - -
Total 0,0% 0,6% 0,0% 0,0% 0,0%|1,0% 5,0% 0,0% 0,0% 0,0%]1,0% 8,8% 0,0% 0,0% 0,0%
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El mayor valor de porcentaje de cobertura de acuerdo a la categorizacion fue coral sano para
todas las especies. Para Porites porites, Siderestrea siderea, Montastrea faveolata y Agaricia
tenuifolia ademas de ser especies dominantes en los arrecifes, con valores en todas las
categorias del estado de salud coralina, presentan valores elevados en la cobertura de coral sano

y valores bajos para la categoria de coral enfermo y muerto (Tabla 5).

21



Tabla 5. Porcentaje de cobertura especies coral pétreo Enfermo, Sano y Muerto por cada

estacion muestreada.
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El mayor porcentaje de cobertura estd presente en los corales pétreos sanos con valores cercanos
al 50%, lo cual es un indicador de un arrecife con buen estado de salud, esto se apoya con la
cobertura de coral muerto que presento valores bajo-medios con porcentajes entre 3.8% y 24.2%
y por ultimo la cobertura de coral enfermo que presenté valores bajos cercanos al 10%, estos dos
ultimos son similares en cuanto a porcentajes de coberturas y presentan grandes diferencias en

comparacion con la cobertura de coral pétreo sano (Figura 9).
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Figura 9. Porcentaje de cobertura de coral pétreo sano, enfermo y muerto total por cada estacion

muestreada.

Existe un alto potencial de desarrollo en todos los arrecifes muestreados con valores superiores al
70%, segun el indice de Desarrollo Potencial tanto los arrecifes de todas las zonas y en general
toda la isla con un 86.7%, tienen la posibilidad de recuperarse y establecerse con éxito, ya que
estos valores discriminan el valor de sustrato arenoso, el tnico sustrato en el cual la larva planula
no se puede desarrollar satisfactoriamente. Del indice de sostenimiento se obtuvieron valores

bajos en Yerbi y San Diego, lo cual se explica por la riqueza baja de estos arrecifes y valores
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medio-altos para las demas estaciones, este indice indica que de un total de sostenimiento dado,
solo cierto porcentaje podria ser cobertura coralina, en el caso del estado general de los arrecifes
de Isla Fuerte de un 86.7% de potencial, solo el 48.9% comprende la cobertura coralina posible,
es decir un poco mas de la mitad de la cobertura potencial para establecer, podra hacerlo. En
cuanto al indice de deterioro coralino, el valor mas bajo se encuentra en Alicia con 35.3%,
Mariajo con 35.8% y Venados con 38.9% lo que indica que son los que menos deteriorados
estan, por el contrario los arrecifes Yerbi y San Diego con 72.9% y 78.3% respectivamente son
los méas deteriorados, para el reporte general de la zona, el indice de Deterioro Coralino fue de

51.1% lo que indica que el deterioro arrecifal es medio (Tabla 6).

Tabla 6. indices Ecoldgicos para las comunidades coralinas en cada estacion de muestreo

Indice de Desarrollo Indice de Sostenimiento  Indice de Deterioro

Estacion
Potencial Coralino Coralino

Alicia 90,6% 64,7% 35,3%
Yerbi 72,2% 27,1% 72,9%
Venados 96,6% 61,1% 38,9%
Mariajo 96,0% 64,2% 35,8%
San Diego 82,2% 21,7% 78,3%
Medio 79,6% 51,8% 48,2%
Bobito 89,4% 51,7% 48,3%
Media 86,7% 48,9% 51,1%
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Discusién

Este estudio encontré una riqueza (Tabla 2) similar a la reportada en estudios previos realizados
en la zona mediante la misma metodologia utilizada en esta investigacion, Diaz et al. (1996) y
Escobar (2006) reportaron 27 y 25 especies respectivamente, Huertas (2000) mediante la
metodologia levantamientos rapidos (fast surveys) reportd 39 especies, lo que indica un que la
riqueza es similar en la zona a través del tiempo, la diferencia de valores descritos por Huertas
(2000) pueden deberse al método de muestreo. Aunque existen similitudes en la riqueza, la
composicion varia, presentandose 6 especies (Agaricia undata, Madracis mirabilis, Manicina
areolata, Micetophylia aliciae, Siderestrea radians Yy Solenastrea bournoni) no reportadas por
los anteriores autores pero si por Huertas (2000) y 2 especies: Millepora striata y Millepora spl

nuevos registros para la zona.

Las riquezas de cada estacion fueron similares (Figuras 3 y 4), en la estacién Venados la mas
baja debido a la estructura horizontal que presenta el arrecife, siendo Porites porites la que se
reporta como principal formador del arrecife siendo una especie de gran importancia ya que
construye colonias de grandes extensiones impidiendo el asentamiento de nuevas especies en el

lugar.

En cuanto a las dominancias (Figura 5), la mayor cobertura (Tabla 3) la presentd Porites porites,
encontrdndose en todas las estaciones, lo cual es justificable con su amplio espectro de
colonizacion que va desde los 0.5 a 50 m de profundidad y su facilidad para formar grandes
tapetes en todos los ambientes arrecifales (Reyes et al., 2010), Seguida por Siderestrea siderea,
Agaricia tenuifolia y Montastrea faveolata, en donde las dominancias reportadas por Escobar
(2006) coinciden casi por completo, siendo la Gltima especie mencionada la Unica diferente,

perteneciendo al mismo género pero especie M. cavernosa.

Debido a que Isla Fuerte se encuentra altamente influenciada por factores tensores para el sistema
arrecifal como la alta sedimentacion y altos niveles de nutrientes (Huertas, 2000) provenientes de
la desembocadura del rio Sinu, se generan cambios que favorecen las macroalgas que compiten
con los corales, en el caso de A. tenuifolia, se ve favorecida la especie por su capacidad de
sobrevivir en dicho ambiente y le permite ser dominante a lo largo del ecosistema dada su forma

de crecimiento y estructura de frondas verticales delgadas y cresta de las colinas afilada (Reyes,
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et al., 2010), permite la supervivencia de los p6lipos y evita ser colonizado por algas (Sepulveda,
2004).

El porcentaje de cobertura de corales pétreos (Tabla 3) fué mayor que los demas componentes
de sistema, con 53.2%, seguido de otros sustratos con un 42.4% y finalmente octocorales con
4.4% de cobertura. Segun Navas Et al. (2009) para Isla Fuerte el porcentaje de cobertura de
corales pétreos es de 39.8%, otros sustratos 42.1% y octocorales 18.4%. Demostrando valores
mayores para cobertura coralina, valores similares para otras coberturas y valores menores en los
octocorales. Lo que sugiere colonias coralinas en buen estado y uno de los mayores valores para

el Caribe, al igual que lo planted Navas et al. (2009).

En las estaciones Alicia, Venados, Mariajo, Medio y Socorro predominaron los sustratos de coral
vivo (Figura 6), presentandose valores entre 41 y 62%, mientras que en las estaciones de Yerbi y
San Diego predominaron los valores de otros sustratos con porcentajes de 80 y 82%
respectivamente, claramente esto se debe a que el mayor componente de cobertura en “otros
sustratos” son fondos arenosos, caracterizados por ser estructuras blandas en donde el
asentamiento de planulas de coral es nulo por lo que la cobertura arrecifal permanece con valores

bajos.

Isla Fuerte en general, presenta un valor de 43% de coral vivo, en comparacion con estudios
previos los valores obtenidos fueron 34% (Escobar, 2006), 31% (Huertas, 2000), y para el
Caribe colombiano 29,8% en las Islas del Rosario, Isla Bar( y bajos intermedios (Cendales,
1999) y 27% (Ramirez et al., 1994) y 46% (L6pez-Victoria, 1999) para el archipiélago de San
Bernardo. Siendo los valores mas altos para la cobertura de coral pétreo vivo de todos los
estudios para Isla Fuerte y zonas cercanas.

De acuerdo a las coberturas de sustrato de coral pétreo, la zona presenta 36% de cobertura de
coral sano, 7% de cobertura de coral enfermo y 9 % de cobertura de coral muerto (Figura 9).
Segun Navas et al., (2009) la zona presenta valores muy similares, 39% para cobertura de
sustrato arrecifal sano y 7% de cobertura de coral enfermo. Los valores de cobertura sana son
altos en comparacion con las demas coberturas (enfermo y muerto) teniendo en cuenta el valor

similar en cuanto a porcentaje de enfermedades Navas et al. (2009) sefialan que “la ocurrencia

26



de enfermedades y blanqueamiento registré valores bajos que se encuentran en promedios

historicos para otras estaciones SIMAC”.

La diversidad estimada con indice de Shannon (Figuras 7) indica diversidades bajas para todas
las estaciones y Simpson (Figuras 8) indica diversidades altas para las estaciones y por ende para
la zona. Durante las Gltimas décadas estos sistemas se han encontrado fuertemente impactados,
ya sea por factores bioticos o abioticos entre los cuales se incluyen las actividades
antropogeénicas, por lo tanto han sufrido un declive en su diversidad y cobertura, lo que genera un
cambio en su estabilidad tipica (Hughes, 1994; Grigg y Dollar, 1998. En Sepulveda, 2004) en
consecuencia, se ha perdido cobertura de coral vivo lo que repercute en la reproduccion y futuro
establecimiento de planulas, lo cual estd influenciando aparentemente los valores bajos de

diversidad en la zona

El indice de desarrollo potencial para las comunidades coralinas (Tabla 6) establece que un
86.7% del sustrato que compone el sistema arrecifal podria estar cubierto por corales pétreos lo
que permite inferir que la mayor parte del arrecife estd compuesto por sustrato apto para la
fijacion de planulas, por lo tanto valores altos como el reportado permiten un equilibrio en el

desarrollo y crecimiento del arrecife.

Segun el indice de sostenimiento coralino, de este 86.7% del sustrato que podria tener cobertura
de corales pétreos, un 48.9% lo presenta, es decir, mas de un 50% de la cobertura esta viva y

puede reproducirse.

Isla Fuerte presenta un deterioro coralino del 51.1% correspondiente a un nivel medio (Ramirez,
et al., 1994), es evidente que existen procesos degradativos en el ecosistema, eventos como
cambio climatico, variaciones en los patrones de circulacion oceanica y marejadas, aumento de
la radiacion ultravioleta, eutroficacion del mar Caribe por un aumento generalizado en el aporte
continental de sedimentos y nutrientes que inhiben el crecimiento coralino y aumento de
enfermedades epidémicas coralinas, ademas de las actividades antrépicas como sobre explotacion

de recursos marinos, contaminacion con aguas residuales, mal anclaje de lanchas, buceo, etc.
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Generan aumento en enfermedades y blanqueamiento, muerte subita del tejido vivo y
fragmentacion de las estructuras, incidiendo directamente en el aumento del deterioro del estado

de conservacioén arrecifal.

Conclusiones

La comunidad arrecifal presente en Isla Fuerte, estd siendo dominada por Porites porites,
Siderestrea sidérea, Agaricia tenuifolia, Montastrea faveolata y Colypophillia natans. Los
valores segun el indice de Margalef indican baja riqueza, la cual estd siendo afectada
especialmente  por especies como P.porites, que presenta una colonizacion masiva. La
diversidad descrita mediante el indice de Shannon indica una diversidad baja y Simpson indica
una diversidad alta, demostrando que existen tensores que afectan la diversidad del ecosistema.
El mayor porcentaje de cobertura estd presente en coral vivo, mientras que el sustrato muerto y
enfermo se encuentra con bajas coberturas, estableciendo un dafio bajo en las estructuras
coralinas que componen el arrecife. Se registrdé una nueva especie: Millepora striata y se reporto

Millepora sp1 como un posible nuevo especie.

La afeccion mas importante presente en los arrecifes de Isla Fuerte, es el blanqueamiento,
aunque no hay una causa establecida, es necesario evaluarla por su alta frecuencia de aparicion,
las demés enfermedades se encuentran con bajo porcentaje de incidencia. Segun los indices de
desarrollo potencial, de un 86.7% de sustrato que podria tener cobertura coralina viva (indice de
desarrollo coralino), un 48.9% lo presenta y puede desarrollarse y reproducirse (indice de
sostenimiento coralino), ademas de presentar un 51.1% de deterioro coralino. Aunque se tienen
valores altos en el deterioro del arrecife, un porcentaje importante de sustrato 6ptimo para el
asentamiento coralino y porcentaje de posibilidad de sostenimiento, indican que existe un gran
potencial en el aumento de la diversidad arrecifal a futuro y si ademas disminuyen los tensores
del ecosistema. Consecuentemente valores altos en porcentaje de coral pétreo, Especialmente
vivo, baja incidencia de enfermedades, indice de desarrollo potencial alto, indice de
sostenimiento coralino medio y por ultimo un indice de deterioro coralino medio, permiten

estimar que el estado de conservacion de la comunidad arrecifal de Isla Fuete es medio.
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Recomendaciones

Es recomendable establecer transectos permanentes en cada una de las estaciones para la
realizacion de un posterior monitoreo y aumentar el nimero de estaciones para una mayor
representatividad, se sugiere reubicar las estaciones San Diego y Yerbi a zonas de mayor
representatividad de corales pétreos y mas cercanos a la cresta arrecifal. Y evaluar los efectos

tensores que actualmente se encuentran afectando los arrecifes de la isla.
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Anexos

Formato de toma de datos

Fecha Hora l. F.  Temperatura Sup. Fondo
Profundidad min Profundidad max

Estacion Transecto

Sustrato Enfermo Sano Muerto
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