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INTRODUCCION

Un residuo es un material generado en procesos de extraccién, beneficio, transformacion,
produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo
nuevamente en el proceso que lo generd. Se pueden encontrar residuos organicos,
inorgdnicos, de manejo especial, tdxicos, entre otros. En Colombia se producen cerca de
23 mil toneladas diarias de basura, y los botaderos y rellenos no dan abasto, aunque se
hacen intentos para expandir su capacidad. Dentro de estos sitios de disposicidn final de
residuos, se ve un grave problema y es que los residuos de manejo especial ya no son
aceptados por ser de dificil manipulacién. Este es el caso de los neumaticos fuera de uso
NFU, que por su gran tamafo, ocupan demasiado espacio y si no se les da un tratamiento
casi que inmediato, se convierten en cuna de mosquitos que producen enfermedades
mortales como el dengue. Es por eso que estos residuos son desechados en rios,
guebradas o los queman, generando un impacto ambiental y social elevado con
consecuencias letales para la vida humana. Cada afio en Colombia entran en desuso mas
de 158 mil toneladas de llantas, con esta cifra se pueden visualizar las consecuencias de
no encontrar una forma de controlar el crecimiento de este impacto.

¢Qué tipo de residuo es?, {Qué impacto esta generando el mal manejo de este tipo de
residuos?, la respuesta es muy simple: Se estd acabando con el ser humano y su entorno.
Las consecuencias de la contaminacién atmosférica no se haran esperar si no hay una
reaccion en cadena. Lo que se pretende con este proyecto, es dar una respuesta positiva a
una problematica ambiental causada por los residuos de manejo especial (principalmente
los generados a partir del petréleo), que no sélo sea una manifestacién formal, sino que
también de respuesta a un problema social, generando asi un proyecto arquitecténico
integral.
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1. PROBLEMATICA

Dentro del ambito ambiental y tecnolégico, nos encontramos con diversos componentes
que nos situan dentro de varias problematicas como: La deforestacidn, los residuos, la
contaminacién del agua, el alto consumo de energia, la extincién de especies naturales,
etc. Sin embargo, se hara énfasis en el problema de los residuos, ya que es uno de los
problemas que generan un alto impacto ambiental.

Haciendo una aproximacion al tema, se debe saber qué es un residuo. Es un material
generado en procesos de extraccidn, beneficio, transformacién, produccién, consumo,
utilizacién, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo nuevamente en el
proceso que lo generd. Encontramos residuos organicos, inorganicos, de manejo especial,
toxicos. En Colombia se producen cerca de 23 mil toneladas diarias de basura (Fuente:
http.//www.icesi.edu.co/blogs_estudiantes/lasbasurasenlaciudaddecali/page/2/), donde Bogota
produce cerca de 4800 ton/dia, Medellin produce 1800ton/dia, estas son cifras
alarmantes, ya que los rellenos y botaderos no dan abasto, aunque se hacen intentos por
extender su capacidad. En nuestro medio, la mayor cantidad de basura sigue siendo
residuos orgdnicos. Los residuos de manejo especial son otro gran problema, ya que
generan un impacto ambiental elevado. Estos residuos se definen como aquellos residuos
generados en los procesos productivos, que no reunen las caracteristicas para ser
considerados como peligrosos o como residuos sdélidos urbanos, o que son producidos por
grandes generadores de residuos solidos; por ejemplo si se arroja a la tierra aceite usado,
este contiene una serie de hidrocarburos que no son degradables bioldgicamente, que
destruyen el humus vegetal y acaban con la fertilidad del suelo. Ademas contiene una
serie de sustancias téxicas como el plomo, el cadmio y compuestos de cloro, que
contaminan gravemente las tierras. Su accidon contaminadora, se ve ademas reforzada por
la adicion de algunos aditivos que contiene, que favorecen la penetracion en el terreno y
asi llegar a contaminar las aguas subterraneas (acuiferos). Los neumaticos son otro tipo de
residuo de manejo especial, que por su composicidn quimica, no permite su facil
tratamiento para reciclar, ademads que por su tamafio ocupa gran parte de los espacios en
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los rellenos, por lo que no los reciben y por la falta de compromiso o poca preocupacién
de las personas con el tema del reciclaje, son arrojados a los bordes de las carreteras,
solares, rios, etc., el impacto ambiental se ve reflejado en: Enfermedades por los insectos,
gue encuentran en el agua de lluvia estancada en los neumaticos, mosquito del Dengue. Clima sub
tropical y tropical, las quemas a cielo abierto: Las emisiones al aire que produce la quema de
llantas a cielo abierto incluyen contaminantes de referencia, tales como material particulado,
monoxido de carbono (CO), éxidos de azufre (SOx), 6xidos de nitrogeno (NOx), y compuestos
organicos volatiles (COVs). Incluyen también contaminantes peligrosos tales como hidro carburos
policiclicos aromaticos (PAHSs), dioxinas, furanos, cloruro de hidrégeno, benceno, bifenilos
policlorados (PCBs), y metales pesados como arsénico, cadmio, niquel, zinc, mercurio, cromo, y
vanadio.

Los compuestos volatiles mds abundantes pertenecen a los aromaticos asi como los alifaticos,
olefinicos, o acetilnicos-sustituidos. Se presentan también compuestos ciclicos, alcanos, alquenos,
y dienos (Fuente: Guia para el manejo de llantas usadas. Camara de Comercio de Bogota.
Septiembre 2006).

La exposicidon de las personas a este tipo de emisiones genera impactos significativos a la salud,
tanto agudos (de corta duracidn). Como crénicos (de larga du racidn). Estos efectos pueden incluir
irritacion de la piel, ojos, y membranas mucosas, depresién del sistema nervioso central, efectos
respiratorios y cancer (efectos mutagénicos).

Sin embargo, también es conocido el uso de las llantas en las grandes industrias
cementeras o en termoeléctricas, ya que son un producto que al ser incinerado produce
gran cantidad de energia, pero si no es utilizado de forma adecuada por esta industria
puede ocasionar graves impactos al ambiente, y por ende al ser humano.

El manejo inadecuado de cualquier tipo de residuo genera impactos ambientales que
estan acordes con la naturaleza del mismo (residuo peligroso, residuo convencional).
Actualmente en Colombia las llantas no estan consideradas como residuo peligroso; sin
embargo, éstas se componen de un gran numero de sustancias con connotaciones
peligrosas, las cuales tienen un impacto en la salud si no se da el manejo apropiado.

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario saber que el sector del que se derivan este
tipo de residuos de manejo especial (llantas), es el sector del transporte. Este puede
considerarse como uno de los ejes centrales de la economia a pequeina, mediana y gran
escala de nuestro Pais, ya que a través de este medio se movilizan productos alimenticios,
de primera necesidad, productos de exportacién, pasajeros, entre otros. Esta actividad
econdmica, genera gran cantidad de empleos y es el sustento de miles de familias, pero
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lamentablemente también ocasiona un grave impacto sobre los recursos naturales, ya que
es el sector donde mas se consumen derivados del petréleo como combustibles y
lubricantes, se industrializan gran cantidad de residuos como baterias, aceites y llantas,
ademads de generar —segun estudios del DAMA— cerca del 80% de la contaminacion
atmosférica en ciudades como Bogota. Las llantas usadas, requieren para su fabricaciéon de
materias primas y procesos industriales, una cantidad de insumos de multiples origenes
como agua, energia, hidrocarburos, textiles, acero, azufre, pigmentos entre otros, lo cual
implica necesariamente un impacto sobre el medio ambiente.

La cantidad de recursos requeridos para la fabricacion de las llantas y los impactos que
generan su inadecuado manejo y disposicién, hacen necesario replantear el empleo que
se les da a las mismas, con el propdsito de maximizar su tiempo de vida util, y disminuir el
dano al medio ambiente.

En promedio una llanta de automoévil pesa 11,5 kg cuando estd nueva y 9,0 kg después de usada,
lo que significa que se pierden por friccidon cerca de 2,5 kg. En promedio una llanta de camion
de carga pesa 54,5 kg cuando estd nueva y 45,5 kg después de usada, lo que significa que
se pierden por friccion cerca de 9,0 kg. Se requiere cerca de 1/8 de barril de petréleo (20
litros), para fabricar una llanta de automdévil y de 1/2 barril (80 litros) para una llanta de
camion de carga. Con estos datos se puede ver la cadena de impactos ambientales que se
generan al producir una llanta.

Cada afio en Colombia entran en desuso mds de 158 mil toneladas de llantas (Fuente:
www.mundolimpio.com.co), que en la mayoria de los casos son arrojadas a los rios y
guebradas, abandonadas a la intemperie, quemadas de manera ilegal y clandestina o
utilizadas de forma inadecuada en usos domésticos. Las llantas tienen un periodo de
biodegradacion de aproximadamente 800 afios, lo que nos muestra la urgencia de poder
llegar a controlar de manera significativa el manejo de este tipo de desechos de manejo
especial.

Viendo todo lo anterior, se puede concluir que uno de los impactos ambientales mas
grandes que tenemos en nuestro pais es la contaminacidn por residuos, sumandole a esto
la poca colaboracion a nivel social para mitigar el impacto, estos datos son los que
realmente encienden la alarma, al pensar que es necesario actuar de manera inmediata
para reducir y evitar un dafo irreversible al medio ambiente.
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2. JUSTIFICACION

La problematica ambiental causada por los residuos de manejo especial en Colombia,
estan determinados principalmente por aquellos que vienen del sector del transporte, ya
que es el sector donde mas se consumen derivados del petréleo, y en ciudades como
Bogota producen cerca del 80% de la contaminacién; las consecuencias ahondan no sdlo
en el ambiente, sino también en la sociedad (consecuencias graves para las generaciones
futuras por agotamiento de recursos naturales), y tienden a crecer dia a dia.

Este proyecto llevara a cabo una investigacién, donde se resaltara la problematica
principal acerca del manejo de residuos especiales (con énfasis en los neumadticos),
creando una herramienta, que nos dé un panorama claro acerca del impacto causado por
estos residuos, los cuales han provocado desastres naturales como el deterioro de la capa
de ozono, el acelerado efecto invernadero, cambios climdaticos abruptos y también
pérdidas humanas por los efectos nocivos de sus componentes sobre la salud humana.

El sector del transporte es un pilar dentro de la economia nacional, ya que dentro del PIB,
es la segunda actividad econdmica de mayor crecimiento después de la construccién
(MinTransporte). Teniendo en cuenta esto, la ejecucidon del proyecto de la planta de
reciclaje de residuos especiales, debe situarse en un nodo de transporte. El sector entre
Honda y La Dorada, posee caracteristicas importantes, ya que poseen 3 importantes
medios de movilizacién, ademds de ser nodo de comunicacion entre el Norte y el Sur del
Pais. Encontramos la fuente fluvial mas importante de Colombia que es el Rio Magdalena,
en el cual se estd implementando un plan de recuperacién para el transporte y
comercializacién de productos, el ferrocarril, sobre el cual también existen proyectos de
recuperaciéon para los mismos fines y por supuesto la Autopista Medellin, que es una de
las vias mas importantes para el transporte.

Dicho lo anterior, se pretende resaltar importantes rasgos del sector Honda — La Dorada,
ya que seran primordiales para la ejecucién del proyecto, dando respuesta a una fuerte
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problemdtica ambiental, que también favorece al ser humano, desarrollando también una
propuesta de interaccidn social, es decir, la creacién de nuevos productos a partir del
reciclaje de estos residuos, lo que conlleva a un impacto social positivo, como la
generacién de empleos directos e indirectos, capacitacion acerca de la importancia de la
mitigacion de los impactos ocasionados por los residuos especiales, crecimiento
econémico por comercializacién de productos y materias primas, lo que lleva a generar
calidad de vida.
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3. MARCO TEORICO

Para poder iniciar el proceso de investigacion se debe tener en cuenta que la problematica
en estudio, es a nivel general (Colombia), sin embargo, debe quedar establecida la
delimitacion fisica, socioecondmica y politica de la zona donde se va a implantar el
proyecto; se han de utilizar diferentes métodos de aproximacion, para lograr un analisis
que nos permita obtener una clara imagen acerca de la importancia (nodo articulador), de
la zona escogida para la ejecucion del proyecto de la Planta de Reciclaje de Neumaticos.

El Marco Conceptual y Tedrico estara planteado como el grupo central de conceptos y/o
teorias para formular y desarrollar el tema de los Residuos de Manejo Especial, haciendo
énfasis en los conceptos que tienen que ver con el impacto ambiental. Estos conceptos
basicos ayudaran en la conformacién de una base argumentativa necesaria para la
formulacidn de la propuesta.

Primero se han de definir conceptos a nivel macro: Residuos y Reciclaje, cada uno
definiendo caracteristicas explicitas, dentro de las cuales se podran encontrar: Historia,
clasificacién, métodos, etc. Dentro de la problematica se deberan identificar las relaciones
y el impacto que generan los elementos que componen los Residuos de Manejo Especial
en el medio ambiente, determinandose a través de modelos comparativos, definiendo el
nivel de problematizacion particular, para asi llegar al énfasis del tema de estudio, que es
el Reciclaje de Neumaticos.

Este proyecto estard fundamentado en tres macro criterios que serviran como directrices
en esta investigacion, estos son:

1. La imagen actual de la contaminacién ambiental por los Residuos de Manejo

Especial, como representacidén de lo existente, en donde sobresale el sector del
transporte como principal promotor de estos residuos.
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2. La problematica del Pais, por la falta de mecanismos correctivos en el drea de
reciclaje para minimizar impactos ambientales de gran magnitud, la identificacién
de los nucleos urbanos que generan mayor produccién de estos residuos y el
planteamiento de las zonas estratégicas para el desarrollo y la ejecucién del
proyecto.

3. El Proyecto Arquitectonico. La ubicacion de la planta en la via Honda — La Dorada,
como satélite y la localizacion de puntos estratégicos de acopio en los nucleos
urbanos densos que generan mayor impacto.

Para poder llegar a un planteamiento arquitecténico se deberd plantear un esquema
metodolégico para generar un Diagndstico y en consecuencia llegar a una solucién
(propuesta). Todo esto con el fin de plantear una estrategia para la reduccién del impacto
ambiental causado por estos residuos, mediante el analisis y la propuesta de una Planta
de Reciclaje de Neumaticos.

El objetivo principal es lograr vincular de manera armdnica, es la interaccién entre el
hombre, el ambiente y el edificio, para esto es posible tomar apartes del concepto
orgdnico, ya que este lo que busca es que todo lo que el hombre haga tiene que
entenderse no como un desafio a la Naturaleza, sino como una emanacion de ella.

3.1 CONTEXTO HISTORICO:

3.1.1 Los Residuos

Cuando nacimos como especie, éramos tan abstinentes y poco desperdiciados como las
demads alimafas que nos acompafiaban en este planeta. En aquel entonces éramos
cazadores y recolectores y no dejdbamos nada a nuestro paso: todo era aprovechable. Las
cosas cambiaron notablemente cuando alguno de nuestros antepasados sumd dos mas
dos, y notd que de una semilla que habia escupido un tiempo atrds, habia nacido una
planta comestible. No sé cuanto tiempo habran escupido semillas por todos lados, pero de
esa forma descubrieron la agricultura. Aunque esto tuvo grandes consecuencias y fue el
crecimiento masivo de comunidades sedentarias (urbanismo).
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Otro problema fue que, debido a la permanencia de comunidades relativamente grandes
en un mismo lugar, el qué hacer con los desechos se volvié un asunto serio. Empezando
por la cuestion de los despojos dejados por las necesidades mas perentorias. Habria que
recordar que los inventos del excusado y el drenaje sanitario tienen menos de 160 afos.
De los desechos de otro tipo se disponia también segln el ambiente y necesidades de la
colectividad.

A partir de cédmo se hacian cargo de sus basuras, se ha desarrollado toda una rama de la
arqueologia: determinan los habitos, costumbres, alimentacién y hasta tendencia a fallar
penaltis entre las culturas antiguas soélo a partir del tipo de desechos, la ubicacién de los
basureros y la forma que tenian de lidiar con ellos.

Durante milenios la basura no se desperdiciaba nada porque resultaba dificil hacerse de
cualquier cosa, ya fuera de uso cotidiano o de aparente lujo, lo cual no quiere decir que las
ciudades fueran limpias, al crecer estas, los desechos se arrojaban a la misma calle. Los
sistemas sanitarios eran inexistentes lo mismo que la recoleccién de basura.

Con la Revolucién Industrial vino la gran explosién en la generacién de basura, por dos
razones: los procesos industriales generan escorias y desechos en una escala muchisimo
mayor que los artesanales. Hace medio siglo irrumpid la cultura de lo desechable: esto es,
articulos que no se convertian en basura con el tiempo o el uso, no estaban destinados,
fabricados expresamente para serlo en un minimo de tiempo. El resultado es notable:
cada ser humano genera cada vez mas basura. (Fuente: El Siglo de Torredn Octubre 2007).

3.1.2 El Reciclaje

"Desde las momias hasta los desechos radiactivos - incluidos los primeros decretos reales
en Francia que penalizaban en 1.348 a los ciudadanos que tomaban las calles por servicio,
la historia de lo eliminado y de lo eliminable es una crénica de la cultura y la civilizacién.

El Reciclaje no es un invento sino una actividad natural de los humanos, interrumpido
hace mds o menos cuatro décadas por la explosion de la riqueza y de la energia barata y
regresa justamente porque la energia se ha encarecido... Nada es basura hasta que se le
convierte en tal... la expulsidn del circuito productivo, y no de caracter ineluctable (es) lo
que convierte a los objetos en desechables..."
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Nuestros antepasados, educados para tener una relacion mds armonica con la naturaleza,
desarrollaron multiples formas de reutilizacidon y reaprovechamiento de los recursos. La
irrupcion de la sociedad de consumo, organizada para producir y descartar, para generar
incesantemente necesidades al hombre, alcanza una dindmica demencial en cuanto a la
produccién y generacién de desechos. Ha llegado a tal extremo que incluso el hombre
mismo, al cabo de cierta edad, es considerado un desecho mas, un descartable mas.

Intervenir una cultura tan acendrada como la referida requiere, a no dudarlo, la
implementaciéon de un Proceso de Educacién que involucre todos los estamentos sociales
pero que en forma especial haga énfasis en los nifios, los policias ambientales por
excelencia.?

3.1.3 Los Neumaticos en Colombia

Citando el texto de José Alvear Sanin, “Desarrollo del Transporte en Colombia (1492 —
2007)3:

... La Revolucién Industrial que se situa entre 1750 y 1850, significa una serie de rapidos
cambios, sociales y econdmicos, que marcan la transicidn entre una sociedad estabilizada,
agricola y comercialmente, a una sociedad industrial, dependiente de maquinaria
compleja, vibrante y dominada por la idea del progreso.

A finales del SXIX y comienzos del XX, tan pronto como el Pais comenzé a construir su red
de verdaderos caminos de herradura, se presentd otra fiebre que podriamos llamar “la
supersticion carretera”, porque el inmediato auge generado por el automovil en Estados
Unidos, en los paises mas avanzados de Europa, Gran Bretafla v Alemania, Francia e Italia,

1JARAMILLO VILLEGAS, German Alberto. "Nada ni nadie sea desecho. La cultura del reciclaje”. En Contaminacién Ambiental, volumen 14 nimero 26, julio a diciembre de 1993. P4g. 5.
2 ACERCA DEL RECICLAJE O LA ECONOMIA DE LOS DESECHOS. German Alberto Jaramillo Villegas 5 d e
3 José Alvear Sanin, escritor, columnista y editor. Realizé estudios de Banca y Seguridad Social en Paris. Planeacién en London School of Economics, Desarrollo Econémico en La Escuela Nacional de
administracion Publica de Alcala de Henares y Administracién Educativa en Reading University.

'Aas
cicatrices dentro de un territorio inmenso.

El 25 de Febrero de 1901 llegd el primer automévil a Bogota, traido por el Doctor
Marcelino Pulido, con motor de un cilindro vertical y cuatro caballos de fuerza, marca
Orient. En 1905 llegd un Cadillac para Don Enrique Duperly. EI millonario Coriolano
Amador tenia en Medellin uno de Dion-Bouton...
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Primer automovil en Bogotd 1901.

.. En 1907 no habia una docena de automoviles en el Pais...

: g SRR A S
Primer camidn que presto servicio en Bogotd - Tunja

... El automovil demord mucho tiempo antes de dejar de ser una rareza en la mayor parte
del Pais... Cuando el motor de explosidn hizo posible el funcionamiento de verdaderos
automoviles, en Europa (Benz, 1885) y en los Estados Unidos (Duryea, Haines, Ford, Olds,
después de 1890), estos paises disponian de vastisimas redes de caminos carreteros por
los cuales los nuevos vehiculos saltaban mas que rodaban...

... Como el impuesto de aduanas se liquidaba por peso, nadie conocia el niumero de
vehiculos en Colombia, hasta que este se obtuvo por las estadisticas del comercio
americano, solicitadas por el Director General de Carreteras en 1930, lo que permitid
saber que hasta 1922 habian llegado al Pais 1333 vehiculos automotores de los Estados
Unidos. No se habian importado vehiculos de otros paises...

... Entre las afirmaciones iniciales de Uribe Ramirez hay algunas que nos hacen sonreir,
como cuando dice que “el automdvil es hoy un elemento esencial, una necesidad de la
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vida moderna”. Agrega luego “que estd hoy al alcance popular”, en un Pais donde habia
16.000 automotores en numeros redondos, con una poblacion de 7°824.000 habitantes, la
inmensa mayoria de los cuales no habian visto nunca uno de ellos.

Con la colaboracion de la Legacion Americana, Uribe Ramirez pudo establecer el nimero
de automdviles introducidos entre 1922 y 1928:

vEB{CULOS ENTRADOS DE PESO DE

< 8

ANOS 'g g‘:-% ‘f??& -;:;,
Pl B[ EE| B
= ] =
§ 17> R— g 42 8 9 172 210
p U+ [O——— — 83 30 23 414 | = 552
' 128 65 2 680 807
203 308 203 | 1,413 | 2280
497 112 510 | 1,66 | 2804
305 701 96 1,785 2,887
409 816 89 | 2212 | 3556
Totales..w 1,710 | 2,042 1,143 | 8351 | 13,246

Fuente: Uribe R. Enrique. Caminos y Carreteras Nacionales
Grafica No. 1

En 1930 en Bogota habia 1.702 automoviles, 234 buses, 716 camiones y 16 motocicletas.
Es notorio el crecimiento afio tras afno...

En 1940, en todo el Pais habia 3.893 automodviles, 58 camionetas, 126 autobuses, 743
camiones, para un total de 5.368 vehiculos...

... En 1941 alcanzaron a entrar al Pais 1.750 automoviles, 23 camionetas, 126 autobuses,
343 camiones, 133 pick ups. Total 1.800 unidades.

En 1942 ingresaron al Pais 1.800 vehiculos. En 1943 sdlo llegaron 46. En 1944 vinieron 99,
porque los Estados Unidos habian suspendido la produccidn de vehiculos no militares.

Nadie sabia cuando terminaria la segunda guerra mundial, pero pronto se presenté la
escasez de llantas, que inmovilizd cantidades de automotores... Antes de la guerra, casi
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todo el caucho procedia de las plantaciones que los ingleses habian establecido en sus
colonias de Malasia. Estas habian desplazado el caucho brasileiio, que se obtenia en las
selvas de donde habian salido las semillas que los botdnicos ingleses habian llevado de
contrabando a Kew Gardens.

El caucho habia jugado papel importante en la primera guerra, obligando a los alemanes a
inventar el caucho sintético. En la segunda guerra mundial, los aliados perdieron pronto
las plantaciones asiaticas, al caer estas en poder de los japoneses.

Alemania, bloqueada por los anglosajones, solamente podria disponer de caucho artificial
para los neumaticos que requerian sus vehiculos y sus aviones. Gran Bretaia dependia de
los suministros americanos de caucho brasilefio procesado en América del Norte.

Al desarrollarse la inmensa maquinaria bélica de los Estados Unidos, se presenté una
aguda escasez de llantas y neumaticos, porque ese pais solo suministraba a paises amigos
cuotas minusculas de llantas.

Sin caucho no habia victoria posible, y el brasileio ni era suficiente para los
requerimientos militares de los Estados Unidos, ni facil de extraer de los heveas.

Los americanos fundaron la Rubber Reserve Co. Con el fin de obtener caucho en los paises
donde habia selvas tropicales. En Colombia exploraron los Llanos Orientales y la
Amazonia. Alcanzaron a construir un carreteable entre Villavicencio y Concordia, de 286
Km, que pasa por Acacias, Cubal, San Martin y El Crucero...

... En 1943 circulaban en Colombia 9.544 vehiculos (practicamente habia un vehiculo por
cada km de carretera), para los cuales los estados Unidos nos asignaron una cuota de
55.000 llantas.

El Ministro de Obras Publicas, Marco Aurelio Arango, consideraba necesarias 126.000,
porque “la mayor parte de los camiones llevaban 6 ruedas y casi todos los vehiculos
requieren de 1 juego de llantas por afio.

Las llantas las importaba el Gobierno a través de la Caja Agraria y la Superintendencia de
Exportaciones extendia licencias para comprarlas, dando preferencia a los
transportadores. Se calculd el nimero de llantas requeridas por los transportadores de
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cada via y luego se asignaron a las distintas empresas a los que los transportadores
debieron afiliarse...

... Al iniciarse 1945, con la victoria alidada ya inminente, la situacién de llantas se habia
agravado aun mds. El Ministro de Obras, Alvaro Diaz dice que antes de la guerra el pais
importaba 100.000 llantas de caucho natural. Las llantas, ademas, no duraban, porque
salvo 1.000 Km pavimentados, el resto son carreteras “de grava, con curvas muy estrechas
y fuertes pendientes, que han hecho que las llantas sintéticas se acaben antes de los 2.000

”n

Km”.

Esta situacién llevé al Gobierno a promover la creacidén de una industria colombiana de
llantas (lcollantas) a partir de 1942. Como en el proyecto participaba la B.F. Goodrich, se
logré que el Gobierno Americano diera licencia para el despacho de algunos equipos, pero
realmente la produccién sélo comenzé a finales de 1945, en la planta de Soacha...

...Al finalizar la guerra, el Pais habra avanzado algo en materia de pavimentacién de vias y
el fin de las hostilidades significard un apreciable incremento en la importacién de
vehiculos.

En 1945 se introducen apenas 46 automdviles y aparece por primera vez el Jeep en
nuestras carreteras, con 18 unidades, pero pronto las surplus sales del ejército americano
permitiran la llegada de 553 camperos Willys, seguidos por 136 en 1947 y 308 en 1948.

A pesar de que en la posguerra inmediata se conseguian jeeps a precios muy econdmicos,
la demanda colombiana que uno suponia muy grande por el estado abominable de las vias
no resulté tanto.

En 1946 llegaron 3.240 automaviles, 908 autobuses, 2576 camiones, 1.033 pick ups dentro
de un total de 7.757 vehiculos...

... En 1948 apenas se registran 28.772 automoéviles. Camiones 20.645. Autobuses 6.417,
para un total de 55.840 vehiculos... 1 por cada 170 habitantes, significa un progreso
notable, pero el kilometraje de pésimas carreteras sigue siendo desproporcionado para la
cantidad de vehiculos en circulacion (en 1950 Argentina registraba 360.000, México
296.000, Venezuela 96.000, Uruguay 56.000 y Cuba 83.000).
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También es importante observar que Atlantico tenia 4.965 vehiculos, Antioquia 7.757,
Cundinamarca 17.317 y Valle 4.983. En las 4 ciudades principales se concentraban 35.022
(63%) de los 55.840 del Pais, pero las carreteras colombianas seguian vacias...

El transporte de carga por carretera tomo fuerza:

Transporte de Carga, 1947

Modo Ton/Km (millones) Porcentaje

Ferrocarriles 584.0 32.5%
Carreteras 642.5 35.8%
Vias fluviales 511..5 28.5%
Aerolineas 56.5 3.2%

Fuente: L. Currie
Gréfica No. 2

. Los 4 millones de habitantes de 1905 son 11 millones en 1950, mientras el PIB,
expresado en délares de 2005, ha pasado de 3.658 millones a 32.526. El crecimiento
extraordinario de la economia nacional en esos 45 afios indica que la poblacidn se ha
multiplicado por 3 y el producto por 9.

En 1950 ya circulaban por las vias del Pais 145.000 vehiculos... Por otra parte ya el
desarrollo del Pais justifica las inversiones en una infraestructura para ser utilizada por los

vehiculos existentes.

En 1960, el parque automotor es el siguiente:

Parque Automotor, 1.960

Automoviles | Jeeps | Camionetas | Camiones | Pick Ups | Otros Total

72.352 14.539 5.336 43.061 30.601 998 181.918
Fuente: Anuario General de estadistica, 1960
Gréfica No. 3
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Parque Automotor por Departamentos, 1960

Departamento Automotores | %

Antioquia 22.644 12
Atfldntico 11.863 6.5
Bolivar 7.224 3.8
Boyacd 5318 | 2.92
Caldas 14.140 7.6
Cauca 2:371 12
Cundinamarca 60.229 33
Chocd 138 -
Huila 2.940 1.6
Magdalena 3.800 2.4
Meta 1.429 0.8
Narino 3.050 1.6
Norte de Santander 5.738 3.1
Santander 9.217 4.9
Tolima 6.794 3.7
Valle del Cauca 21.782 | 11.5

Fuente: Anuario General de estadistica, 1960
Gréfica No. 4

La distribucién geografica del Parque Automotor no difiere marcadamente de la que se
presenta actualmente. Practicamente el 63% de los automotores ya se encontraban en las
4 principales ciudades del Pais. En 1960 habia un automotor por cada 82 habitantes.

Las superficies en la estructura vial, también empezaron a tener un cambio favorable en
su crecimiento, el asfalto de 630 Km pavimentados 1955 pasd a 2.220 Km en 1958...

La operacion de 3 grandes ensambladoras (Colmotores, Sofasa y la Compaiiia
Colombiana Automotriz CCA), el automadvil empezd por fin a popularizarse en Colombia.
En 1970 el parque automotor llegaba a 321.999 unidades, un vehiculo por cada 61

personas...
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Vehiculos ensamblados 1961 — 1980

Ensambladora | Autos Comerciales | Camperos
Colmotores 69.923 95.144 B
CCA 31.591 20.948 21.146
Sofasa 155.107 - -
Totales 255.621 116.092 21.146
Fuente: ACOLFA
Grafica No. 5

En 1980 ya tenemos un vehiculo por cada 31 personas.
Parque Automotor, 1980.

Automoviles 392.277
Ccamperos 149.838
Camionetas 117.440
Microbuses 4.404
Busetas 11.001
Buses 43.910
Camiones 94,185
Volquetas 20.323
Tractocamiones 5.082
Ofros 10.425
Total 848.885
Fuente: Ministerio de Transporte

Grafica No. 6

Parque Automotor, 1990

Automoviles 757.231
Camperos 248.742
Camionetas 207.466
Microbuses 5295
Busetas V5.777
Buses 57.600
Camiones 116.802
Volquetas 27.901
Tractocamiones 9.616
Oftros 11.238
Total 17463.295

Fuente: Ministerio de Transporte

Gréfica No. 7



Tenemos ya un vehiculo por cada 23 habitantes, tasa de motorizacidn muy alejada todavia

de la imperante en los paises desarrollados, pero indicativa de un progreso muy rapido en

esa materia. En el aio 2002 ya se registra en Colombia 1 vehiculo por cada 15 personas.
Parque Automotor 1996 - 2002

e - - - L
PARQUE AUTOMOTOR APARENTE EN COLOMBIA
POR DEPARTAMENTOS 1996 - 2002

Unidades i

AMAZONAS 222 28 251 256 262 269 preal
ARAUCA 788 846 892 911 933 956 g
ANTIOQUIA 328367 352276| 971408| 979625 9ses3s| ags2at | 410488
ATLANTICO 96,412 103,425 109,042 111,455 114,072 116,520 120,516 |
BOLIVAR 46,756 50,157 52,881 54,051 55,320 56,702 56,446
BOYACA 58,087 62,291 55,674 67,127 68,703 70,419 72,585
GALDAS 55,142 59,154 62,356 6a746| 65243 66,872 68,929
CAQUETA 5,120 5492 5790 5918 6,057 6,209 6400 |
CASANARE 2,011 2158 2,275 2,325 2,380 2,439 2514
CAUCA 12,656 13576 14314 14,630 16,974 15,348 15,820'
CESAR 19,796 21,236 22,389 20,884 23,422 24,006 24,745
CORDOBA 31,713 34,020 35,868 36,681 37,522 38,459 39,642
CUNDINAMARCA - atosdo| 303130| 951223| 3s8003| asvaz2| aveser| 488180
CHOCO 846 633 731 747 764 783 808
BOGOTA D.C. = sawa1s| 571682 eo2731| 616085| 690530 646275 | 666,152
GUAJIRA 11,001 1180 12,442 12,18 13,016 13,341 13,752
GUAVIARE 110 118 125 127 130 134 138
HUILA 27976 30,012 31.641 32,341 33,101 33927 34,971
MAGDALENA 29,171 31294 32,993 33723 34515 35,377 36,465
META 34,723 37,249 39,212 40,140 41,083 42,109 43,404
AR : 31,347 33,628 35454 36,238 37,089 38,015 39,185
NORTE DE SANTANDER 30,048 32,234 33,985 24736 35552 38,240 37,560
PUTUMAYO 3,101 3326 3,507 2535 2,669 3,760 3876
QUINDIO 34.200 36,666 38,680 39,536 40,464 41,475 42,751
RISARALDA 43,718 48,895 49,442 50,536 51723 | © 53014 54,645
SAN ANDRES g 5,357 5747 6,059 6193 6339 6,497 6,557
SANTANDER 107,244 115045 121,294 123977 126,888 130,057 134,097 |
SUCRE 16,326 17,514 18,465 18,874 19,317 19,799 20,408/
TOLIMA i 54,012 58,905 62,106 63,480 64,970 86,592 68,641
VALLE DEL CAUCA 316937 | a30002| asedse| seeass| sraser| smasss|  seea7s
VICHADA 47 50 53 54 56 57 =9
¢
)
[o7aL | 227,387 2,410870| 2541,812| 2,598,043 | 2659,044| 2,725,445 2,809,26’3]_

Fuente: ACOLFA
Gréfica No. 8
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... Si escogemos algunos paises representativos, podremos apreciar el éxito del automavil:

Tasa de Motorizacion (persona por vehiculo) 1995

USA 1.3 | México 8.6
Japoén 2.0 | Colombia 22.8
Alemania 1.9 | Rusia 10.8
Francia 1.9 | Nigeria 86.3
Gran Bretana 2.1 | India 182.1
Australia 1.8 | Indonesia 61.8
Canadd 1.6 | China 188.3
Argentina 5.6
Fuente: Calendario Atlante de Agostini, 1995
Grafica No. 9

Automoaviles por cada 1000 habitantes, 2002

Etiopia 1 | Argentina 140
Burundi 3 | Gran Bretana 384
Congo 14 | Japén 447
Angola 18 | USA 48]
China 48 | Francia 491
Venezuela 21 | Alemania 516
Brasil 120 | ltalia 542

Fuente: http://www.worldmapper.org.atozindex.html!
Grafica No. 10

En 2002 se registraban 590 millones de automotores en el mundo, uno por cada 10
personas, pero hay que tener en cuenta que los Estados Unidos hay 140 millones de
vehiculos y en Japdn 55 millones, lo que indica que en estos 2 paises estd el 40% del
parque mundial.

A partir de 1950, en Colombia la carretera ocupa el primer lugar en el transporte de carga,
fendmeno que ademas se acentuara con el estancamiento del transporte fluvial... En 1990
mas del 90% de la carga se transportd en camiones... En el afio 2000 la composicion del
transporte de carga en Colombia arrojé los siguientes porcentajes: Carretera 78%,
Ferrocarriles 15%, Rio Magdalena 8%.
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No podemos desconocer la importancia en el futuro de los ferrocarriles carboniferos
actuales y de los que habra que construir... la conveniencia de fomentar el transporte
multimodal, que puede ofrecer la combinacion del RIO MAGDALENA con FERROCARRILES
y CARRETERAS.

3.2 MARCO REFERENCIAL

3.2.1 NACIONAL

DIAGNOSTICO AMBIENTAL SOBRE EL MANEJO DE LLANTAS Y NEUMATICOS USADOS
GENERADOS POR EL PARQUE AUOTMOTOR DE SANTA FE DE BOGOTA (1999-2000)

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente (Alcaldia Mayor de Bogota D.C.)
http://www.secretariadeambiente.gov.co/sda/libreria/php/frame_detalle.php?h_id=600

El Distrito Capital ha venido adelantado proyectos que constituyen el componente
ambiental de los programas relacionados con el Transporte Urbano. Uno de especial
atencién es el concerniente al manejo de las llantas usadas generadas por el Parque
Automotor de Santa Fe de Bogotd, y sobre el cual la Union Temporal OCADE LTDA
CONTROL AMBIENTAL Y DESARROLLO EMPRESARIAL, de Colombia, SANIPLAN, de Brasil y
AMBIENTAL S.A., de Argentina; en cumplimiento de los compromisos adquiridos con el
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), a través del contrato No.
9992042, desarrolld el proyecto "Diagndstico ambiental sobre el manejo actual de Llantas
y neumaticos usados generados por el parque automotor de Bogota".

Este diagndstico ambiental involucré la evaluacidn de la problematica del residuo y de los
actores implicados, los usos actuales del residuo en la ciudad y la investigacion sobre
posibles aplicaciones de acuerdo con experiencias internacionales. Con base en ese
panorama se establecieron cuatro alternativas de solucidn, sobre las cuales se realizé un
estudio técnico y econédmico, que permitié seleccionar la mejor opcidn para el desarrollo
de un disefio conceptual.

El diagndstico ambiental parte de la cuantificaciéon y caracterizacion del residuo. Al
respecto se establecid la estimacion de las llantas generadas anualmente y su proyeccién
de acuerdo con las variables socioecondmicas que tienen influencia en el crecimiento del
Parque Automotor del Distrito Capital. Para la cuantificacion se considerd la informacion
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suministrada por la Secretaria de Transito y Transportes de Bogotd, en cuanto al numero
de vehiculos por tipo, y los habitos de uso y cambio de las llantas por parte de los
usuarios, evaluacién realizada mediante encuestas.

La Informacién suministrada sobre el parque automotor establece un estimado de
1.000.000 de vehiculos de los cuales aproximadamente 91% corresponde a transporte
particular y 9% a transporte publico. Con base en la encuesta realizada, en una muestra
representativa de ese universo de vehiculos, se investigaron los habitos de los usuarios de
los vehiculos en cuanto a sitios de cambio, periodicidad de cambio y otras caracteristicas
que motivan realizar su reemplazo. Esta informacién procesada permitié determinar un
indice de generacién de llanta usada, por tipo de vehiculo y determinar la totalidad del
residuo generado.

Generacion actual de llantas usadas por el parque automotor de Santa Fe de
Bogota por tipo de vehiculo

: A B € D E F G
TIPO DE VEHICULO
AxB AxD Cx0.03 E-F
Nurl?’eroI de \l/.l:r)taa: /1 loui? Liantas A
PARTICULAR (91%) | Vehiculos ehiculo® | Total llantas en uso Generadas al Reencauche
ana Reencauche
Automévil R-13 637 637 4 2,550,548 1.72 1,096,735 1,096,735
Automovil R-14 63,063 4 252252 172 108,468 108,468
Camion 18,200 6 109,200 450 81,900 31421 50,779
Camioneta 81,900 4 327,600 260 212,940 212,940
Campero 72,800 4 291,200 1.68 122,304 122,304
Motos 36,400 2 72,800 1.32 48,048 48,048
SUB-TOTAL 910,000 3,603,600 1,670,395 31,121 1,639,274
: Llantas / S Ajuste por
PUBLICO (9%) Namero e Total llantas enuso|  lou Generadas al Reencauche
Vehiculo afio Reencauche
Taxi R-13 49,959 4 199 836 4.00 199 836 199,836
Taxi R-14 4941 4 19,764 4.00 19,764 19,764
Bus 11,700 6 70,200 7.20 84240 32,011 52,229
Buseta 9,900 4 39,600 4.00 39,600 15,048 24 552
Camioneta 5,400 4 21,600 280 15,120 15,120
Campero 3,600 4 14,400 2.00 7,200 7,200
Microbus /
. 4500 4 18,000 5.20 23,400 23400
Colectivo
SUB-TOTAL 90,000 383,400 389,160 47,059 342,101
TOTAL 1,000,000 3,987,000 2,059,555 78,180 1,981,375

Fuente: Unién Temporal OCADE LTDA / SANIPLAN / AMBIENTAL S.A.
Grafica No. 11
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Generacién

Recoleccidon en la fuente de
generacidn

y

N

Cadena de manejo de las llantas usadas en Santa Fe de Bogota

| ACTIVIDAD |

ACTORES

Servitecas y Otros
Yy

| Recuperacién y Transporte l

I

y

| Recuperador Transportador

| Acopio (Almacenamiento) | ........................

Acopiador (Procesador)

Aprovechamiento

!

A

Empresario -informal

I

!

Reencauche |

~
’ Energético |

| Artesanal |

| Regrabado ‘

’ Otros l

Grafica No. 12

Distribucion del aprovechamiento de las llantas usadas en la cadena de gestion (% en

Ton).

L

Llantas generadas
como
Residuo/aio:

Otros Uso0s 2.3 %
Llantas/ano: 19,148
Ton/afio: 440

2,059.555

Reecauche 17.2%
Llantas/afio: 78,180
Tonl/ano: 3,245

Ton/afho:
18,861

Regrabado 2.3%
Llantas/afio: 19,200
Ton/afo: 439

/1_
\l—

100%

F>

Uso artesanal 6.2%

Llantas grandes/afo: 33,000

Ton/ano: 1,177

Uso energético 71.9%
Llantas/afo: 1,910,027 Ton/afio: 13,560

Gréfica No. 13
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Implicaciones ambientales en el manejo y aprovechamiento de las llantas usadas en
Santa Fe de Bogota.

Etapa de la cadena Implicaciones
. Implicaciones menores.
Recuperacion o 4
Emisién de vehiculos.
Transporte ,
. Visual.
Acopio el
Espacio publico.
Artesanal No existe.
Regrabado No existe.
& R SOy, NOx, CO, COVs, Contaminantes
s carcinogénicos y mutagénicos.
E 8 Al S.S. Depositados en el agua, escorrentia de cenizas
3 B g y escoria a las aguas.
> S
2 5 | Suelo Cenizas y escoria en sitios no autorizados.
< == . : )
Biotico Plantas y animales de la zona de influencia.
Paisaje Deterioro del entorno.
Reencauche No hay implicaciones ambientales representativas.

Fuente: Unién Temporal OCADE LTDA / SANIPLAN / AMBIENTAL S.A.
Gréfica No. 14

Teniendo en cuenta el uso actual del residuo y los diferentes usos reconocidos con éxito a
nivel internacional se plantearon cuatro alternativas aplicadas a nuestro medio cuyo fin
fue buscar la mejor manera de aprovechar el residuo teniendo en cuenta sus diferentes
propiedades.

Las alternativas estudiadas fueron:

1. El Aprovechamiento energético y materia prima para hornos en la industria
cementera, con fundamento en el uso de la llanta usada como combustible alterno
al carbén en funcién de su potencial calorifico. Tiene ademas la posibilidad de
sustituir un porcentaje del hierro utilizado en el proceso, por el contenido de acero
en la llanta.
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2. El Aprovechamiento energético en termoeléctricas, utilizando el poder calorifico
de la llanta usada para generar energia eléctrica. Para las termoeléctricas del area
de influencia de Santa Fe de Bogota, se requiere utilizar la llanta pulverizada sin
metal ni textil en lugar del carbdén, a tamafios de malla 200* para asegurar la
combustiéon total y la utilizacion de la infraestructura existente. Sobre esta
condicidn especial no existen experiencias documentadas a nivel internacional, lo
cual confiere incertidumbre a la alternativa desde el punto de vista técnico para su
aplicacion. Es de destacar que en los estudios econdmicos de las alternativas en
funcion del aprovechamiento energético se determind que no era viable su
implementacion, especialmente por los costos tan bajos del carbén en nuestro
medio y la utilizacion de hidroeléctricas para generaciéon con costos minimos en
comparacion con los combustibles.

3. La utilizaciéon de la llanta usada como Materia prima para produccion de
pavimento asfaltico fundamentada en el reconocido éxito de su aplicacién en
paises como Canada3, Estados Unidos y Espafia, entre otros, con base en la adicién
de caucho pulverizado (malla 80/ malla 40) durante la fabricaciéon de pavimento
asfaltico. El caucho de llanta pulverizado le proporciona al pavimento
caracteristicas de flexibilidad y elasticidad que aumentan su vida util por lo menos
en un 50% a un costo efectivo menor que el pavimento convencional. Su aplicacién
en la malla vial del Distrito, generaria ahorros importantes en el desarrollo de éstos
programas. Como es una tecnologia nueva sin desarrollo en pais, se requiere de la
implantacion de estudios piloto y su validacién para las condiciones locales.

4. Suministro de materias primas para usuarios del caucho, entre los cuales esta la
fabricacidn del asfalto especificada anteriormente; el mercado internacional y el
mercado potencial nacional del caucho pulverizado como materia prima en
diferentes procesos, entre ellos los moldeados de caucho y los pisos y alfombras.
Hacia el futuro dependiendo de los costos de los combustibles utilizados a la fecha,
se podra suministrar la llanta fragmentada como combustible alterno o como
materia prima para las empresas cementeras y de generacién eléctrica.
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3.2.2 INTERNACIONAL
MADRID - ESPANA
Fuente: http://www.grupo-cgc.com

Grupo Compaifiia General de Carbones S.A.

El Grupo Companiia General de Carbones, - Grupo CGC - viene desarrollando actividades
como empresa suministradora de productos energéticos en Espafia y Portugal, desde
1916, por lo que goza de una excelente reputacion de seriedad y prestigio.

A través de su amplia red de almacenes, ofrece las calidades idéneas de una amplia gama
de productos nacionales y de importacion.

En los ultimos afios, el enfoque de un crecimiento sostenible y la concienciacién
medioambiental, han llevado al Grupo a invertir y redirigir sus actividades a mercados
relacionados con las energias renovables y el reciclaje. De esta forma, el Grupo se ha
constituido como lider nacional en el suministro de biomasa. Considerando este
combustible, procedente del aprovechamiento de los residuos agricolas y forestales, una
alternativa medioambiental muy ventajosa.

La misma preocupacion medioambiental, ha llevado a GCGC a ser pionero en el sector del
reciclado de neumadticos. Proporcionando una solucién a la eliminacién de estos
residuos que se han convertido en un serio problema para la sociedad.

Dadas las caracteristicas de sus actividades, El GCGC, siempre ha tenido una fuerte
presencia en el transporte maritimo. Basandose en su fuerte y bien establecida red
comercial, el GCGC, también lo esta hoy en dia en el transporte terrestre.

En el drea de minerales, ademas de abastecer de materias primas, se estudia la retirada de
los materiales derivados y subproductos consecuencia del proceso de fabricacion,
desarrollando la utilizacidon de estos materiales en otros mercados.

Estas son las cuatro areas de negocio en las que el Grupo basa su estrategia de
diferenciacion con el resto de empresas del sector:
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1. Biomasa

2. Medioambiente* (Reciclado de Neumaticos fuera de uso, Granulados de caucho, Consultoria Tecnolégica)
3. Minerales

4. Transporte

Con una estructura sencilla y un equipo de mas de 70 personas, el Grupo CGC, es lider en
los mercados en los que esta presente.

* Dentro del Grupo CGC, encontramos el drea del medio ambiente, donde existen 4
empresas que estan dedicadas al procesamiento de los neumaticos fuera de uso, estas
son:

0
L 2
CGC Environment Recycling

1. Renecal

Es una compafiia que tiene como objetivo la obtencién de granulado de caucho a partir
del reciclado de neumadticos usados; basandose en las premisas de recuperaciéon de
productos y la proteccion del medio ambiente.

Los neumaticos fuera de uso representan para los paises desarrollados un grave problema
medioambiental, principalmente por la enorme cantidad de unidades de neumaticos que
anualmente generan, el gran volumen que ocupan y su dificil eliminacién. Esta situacién
suscita una importante preocupacion a la que se enfrentan los productores de neumaticos
y las administraciones publicas.

El reciclado, como solucién dirigida hacia el aprovechamiento integral de los componentes
es la salida mas util, eficaz y ecolégica de dicho residuo.

La planta de RENECAL en Guardo (Palencia - Espafia), con una superficie de 18.000 m?
entre almacenes e instalaciones, tiene una capacidad es la primera gran infraestructura de
Espana dedicada exclusivamente al reciclado de los neumaticos usados con una capacidad
de tratamiento de 15.000 toneladas/afio de neumaticos usados.
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El reciclado de los neumaticos consiste basicamente en la separacién de sus componentes
basicos, obteniéndose caucho vulcanizado en forma de particulas de distintos tamaios,
acero y fibras textiles, para su utilizacién de nuevo en distintas aplicaciones industriales.

Aplicaciones:

e Polvo de goma para pavimentos de carreteras

e Suelos de seguridad para zonas de recreo

e Pistas de atletismo

e Campos de futbol de césped artificial

e Masticos bituminosos para el sellado de juntas y grietas

2. Renean

Reciclado de Neumaticos de Andalucia, S.L. RENEAN, es la segunda planta en Espafia de
reciclado de neumadticos del Grupo CGC. Su objetivo es la obtencién de granulado de
caucho a partir del reciclado de neumaticos usados; basandose en las premisas de
recuperacién de productos y la proteccién del medio ambiente.

Su sistema de reciclado es de parecidas caracteristicas al establecido en RENECAL y RRR,
pero con la peculiaridad de que esta planta estd disefada para procesar a partes iguales
los neumaticos procedentes de camidn y de turismo.

Su capacidad de produccion serd de 18.000 t de neumaticos al afio en dos turnos de
trabajo.

La planta de RENEAN en Espeluy (Jaén - Espafia), se asienta sobre una superficie de 21.400
m? entre almacenes e instalaciones y en su accionariado participa la Conserjeria de
Medioambiente de la Junta de Andalucia, a través de la empresa EGMASA.

3. Repro

4. RRR (Reducir — Reciclar — Reutilizar)
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3.3 MARCO LEGAL
Algunas definiciones de caracter legislativo:

DECRETO 4741 DE 2005
(Diciembre 30)
Diario Oficial No. 46.137 de 30 de diciembre de 2005

MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL

Acopio. Accién tendiente a reunir productos desechados o descartados por el consumidor
al final de su vida util y que estan sujetos a planes de gestién de devolucién de productos
posconsumo, en un lugar acondicionado para tal fin, de manera segura y ambientalmente
adecuada, a fin de facilitar su recoleccién y posterior manejo integral. El lugar donde se
desarrolla esta actividad se denominara centro de acopio.

Almacenamiento. Es el depdsito temporal de residuos o desechos peligrosos en un
espacio fisico definido y por un tiempo determinado con cardcter previo a su
aprovechamiento y/o valorizacién, tratamiento y/o disposicion final.

Aprovechamiento y/o valorizacién. Es el proceso de recuperar el valor remanente o el
poder calorifico de los materiales que componen los residuos o desechos peligrosos, por
medio de la recuperacion, el reciclado o la regeneracion.

Disposicion final. Es el proceso de aislar y confinar los residuos o desechos peligrosos, en
especial los no aprovechables, en lugares especialmente seleccionados, disefiados y
debidamente autorizados, para evitar la contaminacidén y los dafios o riesgos a la salud
humana y al ambiente.

Generador. Cualquier persona cuya actividad produzca residuos o desechos peligrosos. Si
la persona es desconocida sera la persona que estd en posesidn de estos residuos. El
fabricante o importador de un producto o sustancia quimica con propiedad peligrosa, para
los efectos del presente decreto se equipara a un generador, en cuanto a la
responsabilidad por el manejo de los embalajes y residuos del producto o sustancia.

Gestion integral. Conjunto articulado e interrelacionado de acciones de politica,
normativas, operativas, financieras, de planeacidn, administrativas, sociales, educativas,
de evaluacién, seguimiento y monitoreo desde la prevencién de la generacién hasta la
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disposicion final de los residuos o desechos peligrosos, a fin de lograr beneficios
ambientales, la optimizacion econdmica de su manejo y su aceptacién social,
respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o region.

Manejo integral. Es la adopcidon de todas las medidas necesarias en las actividades de
prevencion, reduccién y separacion en la fuente, acopio, almacenamiento, transporte,
aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento y/o disposicion final, importacion vy
exportacion de residuos o desechos peligrosos, individualmente realizadas o combinadas
de manera apropiada, para proteger la salud humana y el ambiente contra los efectos
nocivos temporales y/o permanentes que puedan derivarse de tales residuos o desechos.

Plan de gestion de devolucion de productos posconsumo. Instrumento de gestiéon que
contiene el conjunto de reglas, acciones, procedimientos y medios dispuestos para
facilitar la devolucidn y acopio de productos posconsumo que al desecharse se convierten
en residuos peligrosos, con el fin de que sean enviados a instalaciones en las que se
sujetaran a procesos que permitiran su aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento
y/o disposicion final controlada.

Posesion de residuos o desechos peligrosos. Es la tenencia de esta clase de residuos con
animo de sefior y duefio, sea que el duefio o el que se da por tal, tenga la cosa por si
mismo, o por otra persona que la tenga en lugar y a nombre de él.

Receptor. El titular autorizado para realizar las actividades de almacenamiento,
aprovechamiento y/o valorizaciéon (incluida la recuperacion, el reciclado o la
regeneracion), el tratamiento y/o la disposicion final de residuos o desechos peligrosos.

Remediacion. Conjunto de medidas a las que se someten los sitios contaminados para
reducir o eliminar los contaminantes hasta un nivel seguro para la salud y el ambiente o
prevenir su dispersion en el ambiente sin modificarlos.

Residuo o desecho. Es cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto que se
encuentra en estado sélido o semisdlido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o
de pésitos, cuyo generador descarta, rechaza o entrega porque sus propiedades no
permiten usarlo nuevamente en la actividad que lo generd o porque la legislacion o la
normatividad vigente asi lo estipula.

Residuo o desecho peligroso. Es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas

corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas puede
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causar riesgo o dano para la salud humana y el ambiente. Asi mismo, se considera residuo
o desecho peligroso los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto
con ellos.

Riesgo. Probabilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacién al ambiente y Ia
exposicion a un material o residuo, ocasionen efectos adversos en la salud humana y/o al
ambiente.

Tenencia. Es la que ejerce una persona sobre una cosa, no como dueiio, sino en lugar o a
nombre del duefio.

Tratamiento. Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales se
modifican las caracteristicas de los residuos o desechos peligrosos, teniendo en cuenta el
riesgo y grado de peligrosidad de los mismos, para incrementar sus posibilidades de
aprovechamiento y/o valorizacién o para minimizar los riesgos para la salud humana y el
ambiente.

3.4 PROBLEMAS ASOCIADOS AL “NO RECICLAJE”

El no reciclar...

e Genera metano, bidxido de carbono y otros gases de invernadero o toxicos
e Contribuyen al calentamiento global de la atmdsfera y al cambio climatico.
e Gasto de material virgen, materia prima limitada.

e Puede llegar a causar graves consecuencias para la salud humana.

3.5 FORMULACION DE LA HIPOTESIS

A falta de una propuesta concreta que fomente el reciclaje de residuos de manejo
especial especificamente, en el Pais, se ha presentado un crecimiento acelerado de
neumaticos fuera de uso por el aumento del parque automotor, ha producido
serias consecuencias a nivel de salubridad, ambiental, desgaste de Vvias,
accidentalidad por mal manejo, entre otros.

El gran impacto ambiental producido por estos residuos, se debe a falta de
propuestas que capten la atencidn comunitaria, ya que se vive en una sociedad
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consumista (es mejor lo nuevo, lo que rente econdmicamente a las industrias
automotrices), asi como el apoyo de las entidades gubernamentales para ejecutar
proyectos y que no solo se queden en estudios y diagndsticos por falta de
presupuesto destinado a la mitigacidon de impactos ambientales.

Las herramientas que utilizan en otros paises para la implementacién de
tecnologias para mitigar el impacto ambiental y reducir el calentamiento global, es
lo que hace que se vea la diferencia de la educacion cultural que se vive en cada
pais. Al conceptualizar un tema como el reciclaje y la especificacion de los
diferentes métodos del mismo, se presentan como un sistema compuesto de
elementos culturales y tecnoldgicos. Podemos definir entonces el nivel de
problematizacion, como el estado de cada elemento. Estas variables definiran ese
estado del sistema, y su valoracién se representa espacialmente por medio de una
identificacion de nodos de produccion constructivos para la ejecuciéon de la Planta
de Reciclaje que mitigue dicho impacto.

La cultura basica del reciclaje en las ciudades, establece los pardmetros iniciales
del comportamiento, la proyeccién y la respuesta de una ciudad o regién como un
todo, que conlleva a presentar un proyecto que permita cambiar la perspectiva de
esa realidad.

Al no existir estas dreas estratégicas a nivel regional, no se establecen las
condiciones necesarias a nivel social que contribuyan a una solucidon a nivel
colectivo, el cual es requerido para que estas mismas fuerzas de la comunidad se
sumen al correcto desarrollo de una propuesta que tiene como fin el crear
impactos ambientales positivos.
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4. OBIJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Los objetivos de este Trabajo de Grado, estdn dirigidos a la identificaciéon de la
problematica ambiental generada por los Residuos de Manejo Especial, especificamente
los neumaticos, valorar espacialmente el impacto de la problematica a nivel nacional, con
el fin de determinar los nodos o Unidades Estratégicas de Desarrollo, donde se
consolidardn los centro de acopio de estos residuos. Delimitando estas unidades
estratégicas o de estudio, como los nodos, se presentard una propuesta especifica de
implantacion, cuya eleccidn se realizard bajo el criterio cualitativo de problematizacién y
oportunidad.

4.1. OBIJETIVO GENERAL

» Disefiar una Planta de Reciclaje de Neumaticos en el sector de Honda — La Dorada.

Para el cumplimiento de los objetivos de esta investigacion se plantea el siguiente objetivo
general:

e |dentificar, analizar el impacto ambiental causado por el mal manejo de los
neumaticos fuera de uso, para proponer una solucién a la problematica nacional
por el crecimiento continuo del transporte por carretera (que es el sector de
donde surgen estos residuos), a corto, mediano y largo plazo.

4.2. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudiar el crecimiento del sector automotor, para asi poder determinar con mayor
claridad el impacto ambiental generado por este residuo a nivel nacional.

e Determinar las acciones que lleven a la via de la recuperacién, saneamiento,
prevencion y bienestar del medio ambiente.
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Definir el entorno para la implantacién del proyecto, hitos, sendas, nodos, bordes,
remates visuales rurales y/o urbanos, flujos, y los usos de suelo.

En el entorno natural definir los recursos hidricos, las variables climaticas, la
diversidad bioldgica (flora y fauna), las amenazas naturales y la topografia.
Identificar espacialmente la problematica para la implantacién de puntos de
acopio en los nodos de mayor contaminacion por residuos de manejo especial.
Identificacion del impacto ambiental producido por los componentes de los
neumadticos y su ciclo de vida, con el objeto de implementar acciones de
mitigacion.

Definir una propuesta que vincule a la comunidad con el proyecto para beneficiar a
la poblacién donde se implantara el proyecto.

Presentar el reciclaje como soluciéon dirigida hacia el aprovechamiento integral de
los componentes, siendo éste la salida mas util, eficaz y ecoldgica de dicho residuo.
A través del proyecto, con la materia prima generada en el mismo, plantear
propuestas de transporte multimodal, haciendo parte de la cadena comercial y
econdmica que mueve el Pais, vinculdndose con proyectos como el YUMA
(recuperacion de la navegabilidad del Rio Magdalena), la construccion y
mejoramiento de los ferrocarriles, ya que por la ubicacién estratégica del proyecto,
se puede lograr hacer no sdlo una intervencion local sino también a nivel Nacional.
Conservacion o ahorro de energia.

Conservacion o ahorro de recursos naturales.

Disminucién del volumen de residuos que hay que eliminar

Proteccidon del medio ambiente
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5. PROPUESTA

PLANTA DE RECICLAJE DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL CON ENFASIS EN LOS
NEUMATICOS: “TRANSCICLAR”

El proyecto es una Planta de Reciclaje de Neumaticos, con diferentes puntos de acopio en
el transcurso de la via para evitar la contaminacion de rios, la proliferacién de
enfermedades por aguas estancadas, las quemas a cielo abierto, los accidentes por el uso
indebido de llantas que han cumplido con su ciclo de vida. A nivel social, capacitacion para
el uso adecuado de este tipo de residuos, beneficios a nivel econdmico por la recolecciéon
de llantas, generacion de empleos directos e indirectos, para la disminucién de las tasas
de desempleo; y a nivel nacional, la implementacién de nuevas tecnologias que estén a la
vanguardia de los paises desarrollados, quienes han sido pioneros en desarrollar
esquemas basicos para la minimizacién de impactos ambientales y del calentamiento
global causados por la contaminacion de residuos (Union Europea, USA, en Suramérica
Chile y Argentina).

5.1. Caracteristicas

Terreno plano, limita al Oriente con la Autopista Medellin, el Ferrocarril y el Rio
Magdalena, al Occidente con un Relleno Sanitario propuesto para la generacién de
energia alternativa, al Sur con Honda, al Norte con La Dorada.

Temperatura Media Anual: 28°C

Precipitacion Media Anual: 1000mm

Altitud: 176 m.s.n.m

Ecosistema: Bosque Seco Tropical

Vegetacion: Guarumo, Corteza Amarilla.
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5.2.

RED OPERACIONAL DE TRANSCICLAR

Existen CAC (Centros de Acopio y Clasificacion), repartidos por toda la geografia
colombiana, lo que permite a TRANSCICLAR dar un servicio adecuado de recogida a
todos los puntos de generacion del pais que estén acreditados.

Los NFU procedentes de los CAC se trituran o granulan en las instalaciones de
tratamiento de TRANSCICLAR. Los productos resultantes se utilizan como materia
prima en una amplia variedad de aplicaciones industriales asi como combustible
alternativo en cementeras.
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6. ANEXOS

Los planos y graficas del proyecto, estdn relacionadas dentro de la Presentacién
Final Trabajo de Grado.
Los pliegos Del Trabajo de Grado estan en formato JPG, adjunto a este documento.
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