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Nota de Advertencia 

Artículo 23 de la Resolución N° 13 de Julio de 1946. 

 

 

 

“La Universidad no se hace responsable por los conceptos emitidos por sus alumnos 

en sus trabajos de tesis. Solo velará por qué no se publique nada contrario al dogma 

y a la moral católica y por que las tesis no contengan ataques personales contra 

persona alguna, antes bien se vea en ellas el anhelo de buscar la verdad y la 

justicia”. 
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1. INTRODUCCION 

 

A  través de la historia se ha observado la existencia de un segmento de población no muy 

grande, pero no por esto menos importante, de personas con alguna clase de limitación 

física o mental que les imposibilita llevar a cabo actividades de la vida diaria como el resto de 

la población. Por esta razón son motivo de discriminación, indiferencia y apartados de 

sectores laborales y sociales.  

 

Exigiendo la igualdad social, existen ciertos aspectos, lugares o equipamientos a los que las 

personas en condición de discapacidad no tienen ninguna clase de accesibilidad, esta 

población debe poder hacer cualquier tipo de actividad, sea laboral, recreativa etc, al igual 

que el resto de la población, y así mismo, recibir igual trato.  

 

Cabe mencionar, que no se puede seguir permitiendo el diseño donde se excluye a una 

población por pequeña que sea, el diseño inclusivo o universal debe ser un parámetro en el 

momento del diseño, ya sea de la ciudad, de un equipamiento, vivienda, etc. 

 

El sistema de transporte es un aspecto que habla del desarrollo de una ciudad y es 

fundamental para mejorar la calidad de vida de los ciudadanos  y en especial de la población 

en condición de discapacidad. En la actualidad, Bogotá cuenta con un sistema de transporte 

masivo llamado TransMilenio que si bien, ha sido parte del gran desarrollo que ha tenido la 

ciudad en los últimos años, no fue diseñado para toda la población.  

 

 

2. METODOLOGÍA 

 

La metodología que se llevo a cabo para realizar el Trabajo de Grado se le denomino; 

Metodología no lineal, en la cual se empezó a buscar la información basándose en preguntas 

hechas previamente y divididas por componentes, y en una segunda etapa se realizo el 

análisis y el diagnostico, a medida que se avanza en las proposiciones y en la propuesta, 

siguen saliendo más preguntas, mas información que se cruzan entre sí, para llegar a un 

proyecto en el cual, hasta el último momento siguen saliendo preguntas e información 

pertinente.  

 

 

3. PROBLEMÁTICA 

 

El presente trabajo de grado se enmarca dentro de las siguientes dos problemáticas de la 

misión de la Pontificia Universidad Javeriana; 1. La intolerancia y desconocimiento de la 

pluralidad y la diversidad,  2. La discriminación social.  
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3.1. DESCRIPCION 

 

El  sistema de transporte de una ciudad permite mejorar la calidad de vida de la población y 

así mismo es una oportunidad de inclusión social.  

 

En la actualidad, la ciudad de Bogotá cuenta con un sistema de transporte masivo 

(TransMilenio), al cual la población de la capital puede acceder por medio de; puentes 

peatonales, pasos a nivel o túneles, los cuales a pesar  de no cumplir con las normas, 

cuentan con barreras arquitectónicas y urbanas para toda la población y en especial para la 

población en condición de discapacidad.   

 

¿Por qué la población en condición de discapacidad no puede ser autónoma, y tienen que 

depender de otra persona para sobrevivir en este país, o en este caso, para usar el sistema 

de transporte masivo?, es importante tener claro que este segmento de población, según la 

Corte Constitucional de Colombia, tiene el derecho de poder ser autónomo y así, movilizarse 

por la ciudad sin ayuda de un tercero. Sin embargo, hoy en día existen barreras físicas que 

impiden la autonomía de estas personas y los llevan a depender, lo cual puede repercutir 

psicológicamente en las personas ya que se pueden llegar a sentir menos que las demás.    

 

El trato que se le da a la población en condición de discapacidad de discriminación, 

indiferencia,  y/o apatía, y el no tener infraestructura física diseñada para esta población, 

hace que se vean y se sientan como enfermos y/o inútiles, inservibles e improductivos, lo 

cual hace que no se valore  y que se esté perdiendo trabajo de población capaz de laborar 

como cualquier otra.  

 

Por otro lado, se está generando y colaborando a la dependencia de una población que tiene 

las condiciones necesarias (la mayoría) para ser autónomos. La dependencia, mencionada 

anteriormente lleva a problemas psicológicos de la población y al sedentarismo causando 

problemas de salud.  

 

 

3.2. CUANTIFICACION 

 

Pues bien, para tener clara la magnitud de la problemática se considera necesario 

dimensionar  y conocer la problemática y el comportamiento (en cifras) de la población en 

condición de discapacidad  en Colombia, y analizar la situación en relación a otros países.  

 

La discapacidad en el mundo es un factor importante que se debe tener en cuenta para 

entender la situación de Colombia y de igual manera, mirar el comportamiento del fenómeno 

en el planeta, si la población va en aumento o en descenso. En el 2003 el Banco 

Interamericano de Desarrollo –BID- realizo un informe donde se presentan los datos de la 
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población con discapacidad en América Latina y el Caribe  -ALC-, según los censos o 

diferentes encuestas realizados en cada país.  

 
 

 

 

 

Teniendo en cuenta los datos anteriores del BID y otros datos tomados de un documento 

publicado por el DANE el 8 de septiembre del 2006,  basado en la información del censo del 

2005, titulado; “Discapacidad; personas con limitaciones permanentes”, se puede obtener la 

siguiente información, que muestra, como en algunos países la población con discapacidad 

ha ido en aumento con el paso de los años. 
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Grafico 2 
Incremento de la población en condición de 

discapacidad en Colombia, del año 1993 al 2005. 

(DANE, 2006). 

(BID, 2003). 

Grafico 1 
Población en Condición de Discapacidad en Colombia y América Latina 

*Bando interamericano de Desarrollo [BID], 2003 
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Las anteriores graficas dan una noción del crecimiento de la población en condición de 

discapacidad en tres países de América Latina, que por diferentes razones aumenta y no se 

puede controlar. Como complemento a la información que dan los gráficos, es conveniente 

tener en cuenta las principales causas de la discapacidad en América Latina y el puesto que 

tiene Colombia desde esta perspectiva.  
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Incremento de la población en condición de 
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Tabla 1 
Principales causas de discapacidad 
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Grafico 4 
Incremento de la población en condición de 

discapacidad en Perú, del año 1993 al 2005. 

(DANE, 2006). 

(BIP, 2003). 

(DANE, 2006). 

(BID, 2003
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Se puede observar que Colombia y México tienen cuatro (4) de siete (7) de las causas de 

discapacidad, son los países que más causas tienen de América Latina, por lo cual se puede 

decir que contienen gran diversidad  de discapacidades. Lo mencionado anteriormente, es la 

razón por la cual el diseño de los diferentes espacios es tan complejo, ya que es necesario 

encontrar una solución integral que responda a cada una de las discapacidades. Por otro 

lado, las causas de discapacidad más frecuentes en América Latina son; Enfermedades 

Adquiridas y Lesiones Causadas por Accidentes de Tránsito.  

 

Teniendo claro el panorama de América Latina y el lugar que tiene Colombia en él, es 

necesario profundizar, para entender el comportamiento de la población en el país.  

 

Tanto las causas como las consecuencias de la discapacidad varían dependiendo de cada 

país, sin embargo, en Colombia, el Departamento Administrativo Nacional de Estadística –

DANE-  estima que el número de personas con alguna limitación paso de 593.000 (1.85%) 

personas en 1993 a 2647.000 personas (6.47%) en 2005. Sin embargo, el DANE ha 

realizado diferentes estudios y análisis para dimensionar la magnitud del problema desde 

diferentes perspectivas.   A continuación se mostraran estadísticas generales del país, para 

comprender mejor el problema y así poder determinar donde están las falencias principales 

que necesitan pronta solución.  

 

 

 
 

 

0 2,000 4,000 6,000 8,000 10,000 12,000 14,000 16,000

Menores 3 años

De 3 a 4 años

De 5 a 9 años

De 10 a 14 años

De 15 a 19 años

De 20 a 24 años

De 25 a 29 años

De 30 a 34 años

De 35 a 39 años

De 40 a 44 años

De 45 a 49 años

De 50 a 54 años

De 55 a 59 años

De 60 a 64 años

De 65 a 69 años

De 70 a 74 años

De 75 a 79 años

De 80 a 84 años

De 85 y más

Sin Informacion

MUJERES

HOMBRES

 (DANE, 2008). 

Grafico 5 
Cantidad de población en condición de discapacidad según género 
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El anterior grafico indica que en Colombia hay mayor numero de mujeres en condicion de 

discapacidad que hombres, sin emabrgo la tasa de prevalencia para el total de la población 

colombiana, es mayor en hombres con un 6.6% que en mujeres con un 6.2% según el 

DANE.  

 

En la actualidad, gran parte de la sociedad cae en el error de pensar  que la población en 

condición de discapacidad es solo la que está en silla de ruedas, sin embargo, a pesar de 

ser la mayoría (la población en parapléjica) no son la totalidad, existen otras deficiencias que 

afectan a la población colombiana,  como; la visión, el sistema nervioso, entre otros. 

 

 
 

 

 

El movimiento del cuerpo, manos, piernas y brazos es la deficiencia que más afecta a la 

población Colombiana, seguida de problemas en el sistema nervioso y problemas de visión. 

Cabe mencionar, que existe una pequeña proporción de esta población que no padece solo 

una de estas limitaciones.  

 

 

17.60%

17.10%

8.10%

1.60%

8.10%

12.70%

6.50%

3.30%

20.60%

2.10%

2.40%

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00%

Sistema Nervioso

Los Ojos

Los Oidos

Olfato-Tacto-Gusto

La Voz y el Habla

Sistema Cardiorespiratorio

Digestion-Metabolismo-Hormonas

Sistema Genital y Reproductivo

Movimiento Cuerpo,Manos,Piernas,Brazos

Piel

Otras

71.20%

14.50%

5.70%
8.70%

Una Limitacion

Dos Limitaciones

Cuatro Limitaciones

Grafico 6 
Deficiencias que más afectan a la población colombiana 

*DANE, 2008 

Grafico 7 
Numero de limitaciones de la población discapacitada 

*DANE, 2008 
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Por otro lado, en el censo realizado en el 2008 por el DANE  se realizaron diferentes 

preguntas a la población en condición de discapacidad, entre éstas se pregunto;  ¿dónde 

perciben barreras físicas?  

 

 
 

 

 

 

El cuadro anterior nos muestra como el 45,90% de la población en condición de 

discapacidad, equivalente a 1´214.973 personas de la población total Colombiana, perciben 

barreras físicas en el espacio público y el 44.40% equivalente a  1´175.268 perciben barreras 

físicas en la vivienda. Lo anterior está ligado a la prevalencia de población con discapacidad 

por estrato, ya que la discapacidad prevalece en estratos de bajos recursos, como el estrato 

1 y el estrato 2, como se puede observar en el siguiente grafico.  
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Grafico 8 
Población en condición de discapacidad según lugares en los que perciben barreras físicas.  

*DANE, 2008 

Grafico 9 
Población en condición de discapacidad según estratos 
*DANE, 2008 
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Teniendo claro que la población en condición de discapacidad percibe deficiencias en el 

espacio público y en la vivienda, cabe analizar otros aspectos de la vida diaria de la 

población discapacitada, que a pesar de no tener falencias de infraestructura física, tienen 

privaciones de otra índole, en otras palabras, ¿cómo la población en condición de 

discapacidad puede opinar de barreras físicas en centros educativos, centros de salud o 

lugares de trabajo cuando puede que ni siquiera tengan acceso a estos?  

 

Para finalizar el dimensionamiento de la problemática, cabe anotar que las estadísticas 

mencionadas anteriormente son alarmantes, ¿Cuántos arquitectos o diseñadores ven estas 

cifras, las analizan y las estudian para mejorar la calidad de vida de esta población por medio 

de sus proyectos? En este momento se considera conveniente citar unas palabras de la 

Arquitecta Belinda Tato, en una entrevista que realizo para la revista  NaN en el año 2007; 

“El arquitecto debería ser sensible a las necesidades de la gente. Mi percepción es que los 

arquitectos hacen arquitectura para otros arquitectos, para publicarla. Es un diálogo entre 

arquitecto y arquitecto. Eso hay que romperlo y hacer un diálogo entre arquitecto y sociedad. 

Nuestra profesión tiene una gran componente social que se ha dejado de lado”. 

 

Ahora bien, no actuar frente al problema y dejarlo pasar con los años, puede tender a traer 

diferentes problemas de mayor magnitud en el desarrollo del país, pues al ser un fenómeno 

de la naturaleza no se puede controlar, y estará presente probablemente por el resto de la 

historia de la humanidad. Por lo tanto, si la sociedad desea vivir en un país más desarrollado 

y avanzado, más moderno y evolucionado, hay que tener en cuenta que olvidándose de 

parte de la población no es el camino para lograrlo, no se ésta diciendo que es la solución, si 

no que hace parte de un sistema. 

 

 

3.3. JUSTIFICACION 

 

Se considera importante mencionar las razones por las cuales existe un especial interés, en 

ayudar a la solución de esta problemática con el trabajo de grado.  

 

La Pontificia Universidad Javeriana busca formar profesionales integrales, que contribuyan a 

la solución de diferentes problemáticas existentes en el país, es necesario aprovechar el 

valor agregado que brinda la Universidad Javeriana al egresado, ya que, aparte de formar 

profesionales forma personas consientes de una realidad  que no hay que desconocer, y que 

algunas instituciones educativas la olvidan.  

 

La discriminación social, es una de las problemáticas que la Universidad Javeriana pretende 

solucionar por medio de la formación de profesionales consientes e integrales,  desde todas 

las carreras que la Universidad con sus respectivos currículos. La población en condición de 

discapacidad, los desplazados por la violencia entre otros grupos poblacionales,  hacen parte 

de este segmento de población discriminado y olvidado por la gran mayoría de la sociedad.  
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La facultad de Arquitectura de la Pontificia Universidad Javeriana siguiendo las 

problemáticas plateadas por la Misión de la Universidad, aborda entre otras;  “la 

problemática que resulta de la accesibilidad del espacio público y los subsistemas 

complementarios por las barreras espaciales para las personas en condición de 

discapacidad”, es claro que la facultad de Arquitectura esta consiente de la situación actual 

del país y que busca formar arquitectos que ayuden a la solución de las diferentes 

problemáticas.  

 

Por otro lado y siguiendo con un punto de vista personal, no hay razón alguna por la cual, 

parte de esta población tenga que vivir dependiendo de otra persona por el resto de su vida. 

Como arquitectos, se debe estar en la capacidad de diseñar para que esta población pueda 

ser autónoma en el uso de espacios públicos como privados, sin embargo, hay que 

mencionar que existen pocos casos y muy  específicos donde es necesaria esta persona.   

 

 

 

4. OBJETIVOS 

 

4.1.     OBJETIVO PRINCIPAL 
 

Mejorar la calidad de vida  de la población en condición de discapacidad mediante elementos 

de diseño universal, con el fin de lograr la inclusión social en la accesibilidad al sistema de 

transporte masivo.  

 

 

4.2.    OBJETIVOS ESPECIFICOS 

 
- Demostrar como la arquitectura contribuye a la discriminación social por medio de un 

análisis de la situación actual del sistema de transporte masivo, con el fin de 

concientizar a los arquitectos y a la sociedad colombiana sobre el problema.  

  

- Brindar la oportunidad de autonomía de la población de condición de discapacidad, 

en lo relacionado con el sistema de transporte masivo, por medio de elementos 

sensoriales con el fin de eliminar la dependencia que la población tiene en otras 

personas.  

 

- Demostrar que el diseño universal puede ser un medio para integrar socialmente a la 

población con discapacidad, y acabar con la discriminación social. 
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5. MARCO TEORICO 

 

5.1.   MARCO CONCEPTUAL  
 

Se considera necesario, para la comprensión del presente documento entender por los 

conceptos de; Bienestar, Discapacidad, Facilitadores, Barreras y accesibilidad. Cabe 

mencionar que las siguientes definiciones se obtuvieron de los siguientes documentos.  

 

- Clasificación Internacional del Funcionamiento, de la Discapacidad y de la Salud –

CIF-  

- Decreto numero 1660 de 2003 del Ministerio de transporte. 

 

 

Bienestar: “Es un término general que engloba todo el universo de dominios de la vida 

humana, incluyendo los aspectos físicos, mentales  y sociales que componen lo que se 

considera como tener una “buena vida”.” *Fuente: CIF 

 

 

Discapacidad: “Es un término genérico que incluye déficits, limitaciones en la actividad y 

restricciones en la participación. Indica los aspectos negativos de la interacción entre un 

individuo (con una “condición de salud”) y sus factores contextuales (factores ambientales y 

personales).”  *Fuente: CIF 

 

 

Facilitadores: “Son todos aquellos factores en el entorno de una persona que, cuando están 

presentes o ausentes, mejoran el funcionamiento y reducen la discapacidad…    … Los 

facilitadores pueden prevenir que un déficit o limitación en la actividad se convierta en una 

restricción en la participación, puesto que contribuyen a mejorar el rendimiento real al llevar a 

cabo una acción, con independencia del problema que tenga la persona respecto a 

capacidad para llevar a cabo dicha acción.”  *Fuente: CIF 

 

 

Barreras: “Son todos aquellos factores en el entorno de una persona que, cuando están 

presentes o ausentes, limitan el funcionamiento y genera discapacidad.” *Fuente: CIF 

 

 

Accesibilidad: “Condición que permite en cualquier espacio o ambiente exterior o interior, el 

fácil y seguro desplazamiento, y la comunicación de la población en general y el particular, 

de los individuos con discapacidad y movilidad y/o comunicación reducida, ya sea 

permanente o transitoria.” *Fuente: Decreto 1660 de 2003 
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5.2.  MARCO REFERENCIAL  

 

A continuación se realizara una breve descripción del análisis y diagnostico realizado en 

referentes tipo metro y tipo transmilenio.  

 

5.2.1.     REFERENTES TIPO METRO 
 

5.2.1.1.  PARADA DEL TRAM / ALICANTE - ESPAÑA 
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5.2.1.2.   PLACE DE I´HOMME DE FER / ESTRASBURGO - FRANCIA 
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5.2.1.3.   SUB-CENTRO LAS CONDES / SANTIAGO DE CHILE  
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5.2.2.      REFERENTES TIPO TRANSMILENIO  

 

5.2.2.1.   RED INTEGRADA DE TRANSPORTE / CURITIBA – BRASIL 
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5.2.2.2.   TROLMÉRIDA / MÉRIDA – VENEZUELA  
 

 

 



33 

 

5.2.3.   CONCLUSIONES GENERALES 

 

 

 
 

6. SITUACION ACTUAL BOGOTA  – SISTEMA TRANSMILENIO  
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6.1. IDENTIFICACION DE BARRERAS 

 

Para la identificación de barreras se realizo un trabajo de campo, en el cual se analizaron las 

40 estaciones del sistema que se encuentran dentro de las localidades que tienen mayor 

población en condición de discapacidad, estas son: Engativa, Kennedy y Suba.  

 

Elementos Fijos 

Elementos que impiden el flujo continuo, no están señalizados y pueden causar accidentes a 

la población.  

 

 
 

Pasamanos 

Los pasamanos, barandas o apoyos no tienen continuidad y en algunas estaciones no tienen 

los bordes redondeados lo cual genera accidentes en toda la población.  

 

 
 

Rampas 

Independientemente del tamaño del espacio alrededor, las rampas deben cumplir con las 

especificaciones técnicas necesarias.  

 

 
 

 

Parada de Taxi 

 

Las estaciones son importantes para los taxis ya que encuentran una oportunidad de trabajo, 

generan congestión e inseguridad en el área.  
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Venta Informal 

 

Oportunidad de trabajo al vender productos a los pasajeros, se localizan en medio de las 

circulaciones lo cual crea congestión e inseguridad.  

 

 
 

Mobiliario 

 

Algunas de las estaciones tienen bancas pero no tienen un orden determinado, en ocasiones 

son obstáculos para la población creando inseguridad. 

 

 
 

Punto de Encuentro 

 

Las estaciones sirven como punto de encuentro de la población, eso genera congestión y 

sensación de inseguridad para la población objetivo.  
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7. EL PROYECTO 

 

Como se menciono anteriormente el trabajo busca sensibilizar a todos los profesionales 

involucrados con el tema de movilidad y accesibilidad frente a los requerimientos que 

necesitan los peatones, en especial la población con movilidad reducida para que pueda 

acceder de manera segura, independiente y agradablemente al sistema de transporte 

masivo.  

 

El proyecto busca optimizar un mínimo de elementos, por lo cual la estructura tubular tendrá 

incorporado otros elementos del sistema, como;  el suelo, la cubierta, la iluminación, los 

pasamanos, y otros aspectos que se detectaron en el momento del análisis de las estaciones 

y de las entrevistas con personas en condición de discapacidad.  Se propone incorporar en 

el STM servicios complementarios fundamentales para la integridad de las personas, como 

baños y puntos de salud, los cuales estarían ubicados en los extremos de las estaciones 

(recuperando espacios perdidos en las estaciones del sistema actual), integrándolos en el 

sistema y siendo una extensión de la estructura tubular, sin embargo en caso de no ser 

posible por falta de espacio se piensa nuevamente en la participación público-privada.   

 

Se pretende cambiar aspectos como la rigidez creando un recorrido más agradable para el 

peatón, en el caso de los puentes peatonales se garantiza que se cumpla la norma sobre las 

pendientes de las rampas (para el presente trabajo, la rampa se entiende como elemento 

universal entre todos los elementos que existen en la actualidad - escalera, ascensor,  rampa 

-) y eliminar las barreras existentes, garantizando así; la seguridad del peatón y  la inclusión 

social, con el fin de eliminar la discriminación hacia este segmento de grupo poblacional.  
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7.1.   SISTEMA ESTRUCTURAL  

 

Se propone implementar un sistema de estructuras tubulares, flexible y de fácil adaptabilidad 

a los diferentes entornos. El sistema se implementa tanto en la aproximación como en las 

estaciones del sistema de transporte masivo ya que todo hace parte de un mismo sistema.  

 

 
 

 

Sistema triangulado de estructura metálica donde el triangulo funciona como unidad 

estructural, cada triangulo está compuesto de barras y nudos, los cuales se unen por medio 

de soldadura.  El sistema permite luces máximas de 70 metros entre anillos estructurales 

(apoyos). 

 

 
 

 

7.1.1. PIEZAS DEL SISTEMA ESTRUCTURAL 

 

Para una mejor comprensión y fácil implementación del sistema modular, éste se encuentra 

compuesto por piezas que se utilizan de diferentes maneras dependiendo del contexto 

donde se quiera implementar el sistema.  
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Vagones de Estaciones  

 

El sistema propuesto al igual que el sistema actual cuenta con cuatro tipos de vagones que 

se implementan según el espacio y demanda de pasajeros del lugar determinado. 

Dependiendo de la dimensión del separador se implementan vagones de 5 metros de 

diámetro (vagones con paradas en ambos sentidos) o vagones de 3.5 metros de diámetro 

(vagones con paradas en un solo sentido).  

 

 
  

 

Recorridos 

 

Esta pieza es una estructura tubular recta y continua, sin inclinaciones ni cambios de 

dirección. Su largo varía según el entorno donde se quiera implementar, y su ancho mínimo 

es de 3.5 metros de diámetro.  

 

 
 

Elemento de Terminación 

 

Elemento dimensionado en 5 metros o 3.5 metros de diámetro. Se encarga de cerrar las 

estaciones y darle fin a la estructura tubular.  
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Elemento de Curva 

 

Elemento de 30° que permite el cambio de sentido de la circulación, se adapta según el 

entorno para realizar giros a diferentes grados, agregando el mismo elemento uno al lado del 

otro; un módulo 30°, dos módulos 60°, tres módulos 90°, etc, hasta completar giros de hasta 

180°, que se implementan más que todo en escaleras y rampas.  

 

 

 
 

 

Elemento en “ T ”   

 

Este elemento se encarga de conectar las diferentes circulaciones que se dan durante el 

recorrido del puente peatonal. El ancho mínimo es de 3.5 metros de diámetro.  
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Elemento de Inclinación 

 

 

Elemento de 7° que da la inclinación del recorrido para cambios de nivel, se utiliza al inicio y 

final de segmentos de escaleras y rampas, y se encarga de la unión de uno de estos 

con el recorrido plano necesario. 

 

 
Terminación Paso a Nivel 

 

Este elemento lo componen varios de los elementos mencionados anteriormente; elemento 

recorrido, elemento inclinación y elemento terminación. La estructura tiene unas aperturas 

que permiten el flujo peatonal y no intervienen con la estructura que se esta manejando.  

 

Si el separador permite la extensión de la estructura tubular sobre él, en estos espacios se 

implementaran servicios complementarios al sistema, como; baños, puntos de salud, ciclo 

parqueos, información, etc.  

 

 
Rampas 

 

Para el presente trabajo se entiende la rampa como el elemento más universal entre; rampa, 

ascensor y escalera. La rampa es la unión de dos de los elementos mencionados 

anteriormente; elemento de recorrido y elemento de inclinación. Con estos elementos la 

rampa tiene una inclinación de 7°, con lo cual nos resultan cuatro tramos (con descansos 

entre tramos) de rampa de la misma longitud para lograr la altura de 5.40 metros que tiene el 

puente peatonal.  

 



42 

 

En los descansos si se necesita el cambio de dirección se implementa el elemento de giro 

para adaptar el sistema al entorno que lo necesite, hasta 180°.  

 

 
 

 

7.2.   OTRAS PIEZAS Y ASPECTOS GENERALES DEL SISTEMA  

 

 

Apoyos del puente peatonal (columnas) 

 

Los apoyos del puente peatonal es por medio de columnas en acero. Son macizos con el fin 

de crear contraste y equilibrio con la estructura tubular y transparente que se propone.  

 

Elemento que cumple principalmente con tres funciones.  

 

- Apoyo estructural del puente peatonal. 

- Señalización visual que indica el nombre de la estación, importante color rojo para 

población con limitación visual.  

- Luminaria del espacio público adyacente a la estación.  
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Cubierta para largos recorridos 

 

El proyecto cuenta con una cubierta transparente en policarbonato (material flexible, liviano, 

con aislamiento termino y acústico) y cumple con varias funciones. 

 

- Proteger al peatón del sol 

- Proteger al peatón de la lluvia 

- Aislar ruido generado por el alto tráfico vehicular  

 

 

 
 

Ventilación Natural 

 

El policarbonato no cubre la totalidad del cilindro. En la parte inferior se genera una dilatación 

que permite la entrada de aire, y en la parte superior se crea otra dilatación para que el aire 

circule (entre por abajo, suba y salga).  
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Iluminación – Energía Solar 

 

Con el propósito de cuidar el medio ambiente, el proyecto cuenta con lámparas solares que 

se cargan durante el día  con el sol, y funcionen por la noche sin necesidad de una energía 

externa. En el recorrido de la estructura tubular, las luminarias se ubicaran de acuerdo a las 

barras de la triangulación. 

 

La iluminación del espacio público se ha convertido en obstáculo para población en 

condición de discapacidad, por lo cual se establece que iluminación este empotrada en el 

suelo.  

 

 

 
 

 

Piso 

 

La estructura del suelo está incorporada dentro de la estructura triangulada del sistema, se 

hace por medio del mismo sistema de barras y esferas soldadas. Es importante que el 

material del piso sea duradero, de fácil mantenimiento, antideslizante, que el sol no refleje la 

luminosidad y que elimine el ruido que generan los pasos de los pasajeros (en especial los 

tacones de las mujeres) ya que la población en condición de discapacidad tiene más 

desarrollados los sentidos y crea molestia en los usuarios.  
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Bordillo 

 

Elemento incorporado al piso que impide accidentes de la población, y tiene como objetivo 

guiar y dar seguridad. 

 

 

Dilatación Magnética 

 

La dilatación se encarga de guiar al peatón invidente hasta la estación del transporte masivo. 

La dilatación se articula al sistema de losetas actual para invidentes, para esto es necesario 

estandarizar lo que indica cada una de las losetas para el espacio público de toda la ciudad.  

 

Es necesario crear acuerdos con diferentes institutos de rehabilitación  para enseñar a la 

población el uso y manejo del nuevo sistema propuesto.  

 

 
Pasamanos de Apoyo 

 
Con el fin de optimizar elementos, el pasamanos está incorporado dentro de la estructura 

tubular y triangulada del sistema. La barra del pasamanos esta soldada a la estructura por la 

parte inferior con el fin de garantizar un agarre continuo durante todo el recorrido.  

 

En la parte interior del pasamanos se encuentra una textura que guía a la población 

invidente.  

 

El pasamanos cumple cuatro funciones;  

- Apoyo para la población 

- Guiar por medio de textura población invidente 

- Guiar por medio de una dilatación roja a la población con baja visión 

- Iluminación nocturna del sistema  
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Eliminación de Taquillas 
 

El sistema no cuenta con taquillas dentro de las estaciones para disminuir la congestión, 

para esto se realizaran acuerdos con el sector comercio para la venta y distribución de las 

tarjetas. De igual forma la población en condición de discapacidad contara con tarjetas 

especiales de uso personal y mapas en braille.  

 

Andenes 
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7.3. IMPLEMENTACION 
 

A continuación se mostrara la implementación del proyecto con todo lo mencionado 

anteriormente, en tres estaciones especificas del actual sistema TransMilenio.  

 

 
 

7.3.1. CASO I 
               ESTACION ALCALA – PUENTE PEATONAL 
 

El  puente peatonal requiere de una mayor dimensión del espacio público, el sistema que se 

propone permite que las rampas se puedan adaptar a diferentes morfologías del espacio. 

Los puentes se ubican sobre vías principales por lo cual el flujo de pasajeros es mayor, esto 

hace de mayor importancia que se cumplan las dimensiones mínimas establecidas y la 

disminución de elementos fijos durante la aproximación y el recorrido, para darle seguridad a 

la población.  
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*FUENTE: CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA 

                                                                                                                                                                                       PUBLICACION: “RENOVACION URBANA Y PARTICIPACION PUBLICO-PRIVADA: UNA 

OPCION PARA LA SOSTENIBILIDAD DEL SISTEMA DE TRANSPORTE PUBLICO DE BOGOTA”  

 

 

7.3.2. CASO II 
               ESTACION AVENIDA 39 – PASO A NIVEL 

 

 

 
 

 

La estación con paso a nivel debe cumplir las dimensiones mínimas necesarias en el andén 

para que el peatón pueda circular sin obstáculos. En este caso es importante ser estrictos 

con la venta ambulante, ya que si el andén no lo permite (por su poca dimensión) no debe 

permitirse la venta informal. Es importante mirar la viabilidad de extender la estructura 

cilíndrica sobre el separador para reubicar estos servicios complementarios  necesarios. 
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7.3.3. CASO III 
               ESTACION AVENIDA JIMENEZ – TUNEL 
 

La estructura tubular da la sensación de entrar en la tierra, sin embargo el sistema cambia al 

interior ya que se crean estructuras tubulares o circulares en concreto debajo de la tierra.  

 

 
 

 

Por un extremo de la estación no existe salida, ya que se encuentra una rampa y túnel que 

cruzan la avenida por debajo y para salir sobre el andén.  

 

 

 
 

 

Por otro lado el proyecto busca dar solución a la venta ambulante (actividad informal que 

genera la estación en determinados lugares) creando espacios dentro de la misma estructura 

donde se puedan ubicar sin necesidad de congestionar y obstruir el paso de los peatones, en 

especial con movilidad reducida.  De igual forma, se plantea (de manera esquemática) la 

posibilidad de extender la estructura tubular sobre la ciudad (dando la sensación de 

fragmentación del tubo), creando espacios para la venta, juegos infantiles, etc., y en un 

futuro incorporarla al sistema integrado de transporte público –SITP-, creando por ejemplo 

paraderos de buses con el mismo sistema tubular.  
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