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Nota de advertencia.
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EcoViviendas, un modelo participativo de Hogar digno para Bogotd, como ciudad perteneciente a la
Organizacion C40.

El proyecto toma a la ciudad de Bogota como el lugar especifico de estudio, aprovechando su
situacidn como una de las ciudades pertenecientes al C40, haciendo explicito su compromiso de reducir
las emisiones de GEl (Gases de Efecto Invernadero) y de considerar el futuro de las prdximas
generaciones, aprovechando su condicion de capital para sentar precedente para las demds poblaciones
del pais.

El C40 es un grupo de las ciudades mas grandes del mundo, comprometidas a hacer frente al cambio
climatico, todo esto dentro de la Iniciativa del Clima Clinton, parte de la Fundacién William J. Clinton.

Los gobiernos de los paises a los que pertenecen las 40 ciudades se encuentran reunidos en la
Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico, realizado en Indonesia (COP13) en el
2007 y en Polonia (COP14) en el 2008, buscando llegar a un acuerdo para generar un reemplazo al
Protocolo de Kyoto que vence en 2012, contando con un firme compromiso de reducir las emisiones de
GEL.

En su dimensidn econémica el C40 busca ser financiado en gran parte con los aportes de carbono,
ademas de recursos destinados en cada ciudad para este fin, ligados en la mayoria de casos a planes de
Accién ambiental.

Ademas del aporte econdmico es aun mds importante el aporte de conocimiento que genera cada una
de estas ciudades en su busqueda de la disminucidn de emisiones de GEI.

Al reunir en una organizacion a las 40 ciudades mds grandes del mundo, se deja claro que existe un
deseo de lograr cambios desde los centros de poder, demostrando que es importante reunir esfuerzos y
conjugar diferentes poderes para lograr un objetivo de tal alcance como el de ganarle la batalla al
cambio climatico.

En Suramérica, seis ciudades hacen parte del C40: Bogota, Buenos Aires, Caracas, Lima, Rio de Janeiro y
Sao Paulo.

Es interesante ver como medidas politicas determinan acciones encaminadas a hacer un cambio en la
sociedad, es desde alli que el disefio trabaja, buscando facilitar y hacer realidad ese cambio.

1. Las ciudades conforman un 2% de la superficie terrestre, pero consumen un 75% de la energia
mundial y producen cerca del 80% de los gases de efecto invernadero.

2. El unir esfuerzos de estas 40 ciudades, resulta en un esfuerzo conjunto para reducir la emisidon de
gases de efecto invernadero.

3. Saber que la batalla para prevenir un cambio catastréfico en el clima se ganard o se perderd en las
CIUDADES.
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Reunir a las 40 ciudades mas grandes del mundo, comprometidas a frenar el cambio climatico.
Proveer asistencia directa a cada una de las ciudades asociadas, generando un consorcio econémico
gue apalanque el poder de adquisicidn de estas.

3. Facilitar el intercambio de informacidn acerca de programas exitosos y replicables en cada una de
estas ciudades.

4. Empoderar a los lideres en cada una de estas ciudades, dandoles la autoridad de implementar
acciones que ayuden a disminuir las emisiones de GEl.

5. Ofrecer recursos a las ciudades para equiparlas con las herramientas y servicios relevantes, ademas
del financiamiento necesario para ayudar a cumplir objetivos nacionales.

El cambio climatico es el problema ambiental, social y econédmico mas
agudo que enfrenta el planeta. Las consecuencias de este son globales y a largo plazo.

El cambio climdtico se refiere al cambio en el estado del clima que puede
identificarse por cambios en la forma o en la variabilidad de sus propiedades, y que persiste por un
periodo extendido, tipicamente décadas o mas. El cambio climatico puede darse por procesos internos
naturales o factores externos o a cambios persistentes causados por el hombre que alteran la
composicion de la atmosfera o en el uso del suelo. *

La UNFCCC define el cambio climdtico como el cambio en el clima que es atribuido directamente o
indirectamente a la actividad humana que altera la composiciéon global de la atmosfera y que es
adicional a la variabilidad natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables.’

Los niveles de didxido de carbono son los mas altos de los ultimos 650.000 afios. Situacion causada por
actividades humanas como la quema de combustibles fésiles como aceite, gas, carbén y gasolina.

Otros factores humanos que afectan el cambio climatico incluyen la destruccion de bosques
(deforestacién). Los bosques son importantes ya que ayudan de manera natural a remover didxido de
carbono y otros gases que polucionan el aire.

Los 10 afios mas calientes registrados han sucedido desde 1990. Si no nos unimos y actuamos ahora
para mitigar el cambio climdtico, el mundo alcanzara un punto critico, tras el cual, un cambio realmente
peligroso en el clima serd imparable. Debemos tomar medidas ya para tratar de prevenir futuros
cambios en el clima, en vez de mitigar sus efectos posteriores, cuando ya es demasiado tarde.

Las ciudades
cubren menos del 3% de la superficie de la tierra, pero son asi desproporcionadamente responsables de
causar el cambio climatico. Actualmente, cerca del 50% de la poblacidon del mundo vive en las ciudades
(que se espera incremente a un 60% para el afio 2030). Aun asi, las ciudades consumen cerca del 75% de
la energia mundial y son responsables del 80% de las emisiones de gases de efecto invernadero. Asi que
la mayoria del consumo de energia en el mundo ocurre en las ciudades o como resultado directo de la
forma en que las ciudades funcionan (ej. A través del transporte de bienes hasta puntos de consumo en
las ciudades).

t Glossary of Terms used in the IPCC Fourth Assessment Report. IPCC Glosary.
2 Definicién de Cambio Climatico establecida por United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)
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Las ciudades afrontan gran responsabilidad por causar el cambio climatico y son por lo tanto claves para
aliviar el cambio climatico. Debemos cambiar de un alto consumo de energia y un modelo econédmico de
gasto y desechos, a uno que conserve energia y minimice los desechos. En otras palabras debemos ser
mas eficientes.

En nuestra ciudad poco
a poco se han venido sintiendo con mayor fuerza los fendmenos de la naturaleza, lluvias mas
torrenciales, granizadas mas fuertes, oleadas de calor, vientos mds fuertes. Todos estos al ser mas
intensos cada vez, logran inundar algunas partes de la ciudad y hasta derrumbar algunos hogares (Diaz,
2007), teniendo asi un impacto directo en gran cantidad de habitantes que ven sus hogares
empantanados o destruidos, ademas de resultar en desplazamientos forzados causados por derrumbes
y el deterioro de los suelos. Perturbando a sus habitantes y a su vez representando un detrimento en su
calidad de vida.?

Para conformar las EcoCiudades, el C40 considera como indispensables los siguientes aspectos”:
1. Construcciones: Desarrollar construcciones “verdes” de alta eficiencia y desempefio.

2. Energia: Generacion de energia 100% limpia, implementando sistemas de generacidn de electricidad
localizados.

3. Transporte: Crear un sistema interconectado de transporte y un patréon de uso del suelo que cambie
del auto a los pies, las bicicletas y el transporte publico, ademds de sistemas de transporte no
motorizados.

4. Residuos: Facilitar estrategias de manejo de residuos avanzadas e integradas para conformar
comunidades con cero desechos, creando ademas sistemas convertidores de desecho-a-energia en
los rellenos sanitarios.

5. Agua: Maximizar la eficiencia e implementar sistemas de aguas grises, ademas del mejorar los
sistemas de distribucién para evitar fugas de agua.

6. Materiales: Optimizar el desempefio medioambiental, usando materiales locales.

7. Captacidén: Facilitar un manejo integrado entre el ambiente y el ecosistema para contribuir en la
captacién de emisiones dentro de un ciclo in-situ.

8. Combustibles: Usar combustibles limpios y tecnologias hibridas para los vehiculos.

El actual problema del calentamiento global hace necesario cuestionarse la posibilidad de
mitigar sus efectos reduciendo por ejemplo las emisiones de gases de efecto invernadero. Para poder
lograrlo puede actuarse desde la base de la sociedad, el hogar. Es desde alli, este primer momento
donde se plantea intervenir haciendo uso de una fuente de energia renovable, como lo es la energia
solar. Al optar por este tipo de energia, la familia deja claro que comprende el mensaje de la

* Art. “Granizada puso a mas de 300 familias a reparar sus techos”. Autor: Milton Diaz. Publicado en El Tiempo.com
el 5 de Noviembre de 2007.
* Web Page C40 Cities Climate Leadership Group: Solutions: How cities can help. Copyright C40Cities 2009.
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“solidaridad intergeneracional” como afirma Antonio Luque. > Es entonces elegida por ser una potencial

fuente de generacién eléctrica limpia y renovable, disponible en cualquier lugar habitable del mundo.
Asi mismo esta puede integrarse facilmente tanto en el medio urbano como en el rural, por medio de
sistemas fotovoltaicos que no producen ruido, pueden ser modulares y se aplican facilmente en la
construccion. Es entonces cuando al integrar la fotovoltaica y el disefio, pueden resultar hogares mas
eficientes energéticamente, por lo tanto mas respetuosos con el medio ambiente y con las proximas
generaciones.

El cambio climatico nos concierne a todos y especialmente a las ciudades, donde el futuro
bienestar de la poblacidon se encuentra intimamente relacionado con el equilibrio entre el medio
ambiente y el desarrollo urbano.

El 75% de la energia consumida es atribuible a las ciudades, las cuales son a su vez, los modelos de
asentamiento mas vulnerables al impacto del cambio climatico. Sin embargo, las ciudades poseen un
gran potencial para poner en practica soluciones innovadoras para la mejora de la eficiencia energética,
el aumento de la capacidad de sumidero, el desarrollo de una estructura de movilidad sostenible y la
mejor gestidn de los residuos urbanos, reduciendo asi las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEl) y aumentando la capacidad de absorciéon de carbono (Botella, 2008), para asi llegar a constituir
Ecociudades, es decir ciudades sostenibles tanto ecoldgica, como social y econédmicamente.

Estas soluciones vienen siendo gestionadas por el C40 en las 40 ciudades mas grandes del mundo, entre
estas Bogota.

En este marco de accién se observa que en el desarrollo de Bogotd como EcoCiudad, se han planteado
soluciones de transporte, pero no se ha considerado el aspecto de generacién de vivienda, siendo este
el punto de partida hacia una sociedad responsable con el ambiente y con sus préximas generaciones,
observando que los gastos y emisiones de las viviendas actuales son elevados y no se considera el
ahorro como una caracteristica dominante.

Teniendo en cuenta entonces que el 63,9%° de la poblacién bogotana habita viviendas de los estratos 2
y 3/, consume a su vez mas del 50% de servicios publicos y produce mas del 50% de las emisiones de GEI
provenientes del uso residencial, se identifica una posibilidad de intervencidon que, contrasta a su vez
con un déficit habitacional que asciende a cerca de 600.000 viviendas y genera un fendmeno de
urbanizacién informal o ilegal que conlleva a un desarrollo territorial de expansidn sin ningun criterio de
planificacion, resultando en viviendas ubicadas en zonas de riesgo con un mal cubrimiento de servicios
publicos, representando asi un deterioro en la calidad de vida de sus habitantes. Se ve entonces que el
déficit no es solo cuantitativo, sino también cualitativo, haciendo necesaria la exigencia de viviendas
dignas y ecolégicamente sostenibles en areas de expansion (Sur y Occidente) a precios asequibles.

Se entiende entonces como Vivienda digna® aquella que esté a la altura de los adelantos de la
humanidad en cuanto a espacio, comodidad, durabilidad, seguridad, esparcimiento y satisfaccion de las

* Proemio de La envolvente fotovoltaica en la arquitectura. Martin y Fernandez. Ed. Reverté, 2007.

®Tabla de distribucién de estratos en la ciudad de Bogota:
http://contenido.metrocuadrado.com/contenidom2/ciudyprec_mz2/inforbog_m2/informacingeneralbogot/ARTICULO-WEB-
PL_DET_NOT_REDI_M2-2026901.html

7 El déficit habitacional en Bogota: un analisis espacial. QUINTERO RINCON, Beatriz Cecilia del Rosario.

Facultad de Geografia e historia. Universidad de Barcelona, Espafia.

8 Constitucién Politica de Colombia de 1991. Art. 51. "Todos los colombianos tienen derecho a vivienda digna. El Estado fijara —
las condiciones necesarias para hacer efectivo este derecho y promovera planes de vivienda de interés social, sistemas {Jil
adecuados de financiacién a largo plazo y formas asociativas de ejecucién de estos programas de vivienda.”



necesidades esenciales que conforman la calidad de vida del ciudadano moderno, sin distingos de clase
social. Por lo tanto, la habitacidn para uso familiar es un derecho inherente al ser humano que incluso
estd establecido en las normas constitucionales de todos los paises del planeta y es el bien mds costoso
y durable a que pueda aspirar un ciudadano, teniendo que ser subsidiado por la sociedad en su
conjunto. ®

Edad> de los 0 a los 115 afios de edad.

Sexo> Masculino y Femenino

Nivel Socioeconémico> Estratos 2y 3
Ubicacidn geografica> Bogota, Sur Y Occidente

Jefe o jefa de hogar (Comprador y Cliente)
Conyuge o pareja (Cliente)

Hijo/a o hijastro/a (Cliente)

Yerno, nuera

Nieto/a

Padre, madre, suegro/a

Hermano/a, hermanastro/a

Otro pariente

Empleado/a doméstico

Otro no pariente.

Alrededor de 1 millén 300 mil hogares de los estratos 2 y 3 (cerca de 5 millones de personas) no tienen
vivienda propia, de ese total, el 63,7 por ciento vive en el sur y quisiera seguir alli. Sin embargo, las
condiciones habitacionales son deficientes, ya que el hogar promedio tiene 3,72 personas y en cada
vivienda viven 1,7 hogares, es decir, alrededor de 6 y 7 personas, de los cuales la tercera parte son
estudiantes y que les siguen los empleados formales, con la cuarta parte.

Ademds estd determinado que el 69% de los hogares tiene ingresos inferiores a los 4 salarios minimos,
de ese total, solo dos de cada cinco individuos tienen un empleo formal o hacen parte de la nédmina de
una empresa, en donde ejecutan labores como oficinistas, comerciantes, conductores, maestros de
construccion y operarios.

La mayor parte de esos grupos familiares habitan en inmuebles en calidad de arrendatarios,
situacidn que los impulsa a buscar la asignacidn de un subsidio de vivienda.

° Por el derecho efectivo a una vivienda digna. Declaracion hecha por el Polo Democratico Alternativo en el marco del ler Congreso de Unidad.
Publicado el 7 de Diciembre de 2007. Medellin, Colombia.
http://www.polodemocratico.net/Por-el-d erecho-efectivo-a-una-vivienda



Los miembros de hogares que son propietarios de una unidad habitacional pagan una cuota mensual de
243.250 pesos, un valor mayor al arriendo mensual de los inquilinos que, en promedio, es de 188.220
pesos, que aplicado a un crédito a 15 afios permitiria comprar una vivienda de 21,5 millones de pesos
(50 SMMLYV a 2007) que al afio 2009 equivaldrian a $24.845.000.

No obstante, solamente el 40,6 por ciento de los interesados ha salido a buscar un inmueble con
intenciéon de compra, pero no lo han logrado, principalmente, por el factor econémico. Se destaca que
hay 629.033 de estas familias en arriendo, 251.240 del estrato 2 (bajo) y 377.793 del estrato 3 (medio-
bajo), motivadas en adquirir un inmueble.

De esa suma, mas del 37 por ciento (la tercera parte de la poblacién) dispone de menos de 2.045.000
pesos para pagar la cuota inicial de una vivienda de 15 millones de pesos. Esto significa que el 71,3 por
ciento podria adquirir una unidad habitacional si bajara de ese valor. En promedio, estas familias
cuentan con 193.510 pesos mensuales para cancelar la cuota de un crédito por el saldo de la deuda
hipotecaria.

Finalmente, la mayor parte de los hogares, antes que un apartamento, preferirian adquirir una casa, ya
que esta les permitiria ampliacién y la ubicacién de un negocio para su manutencién. °(El Tiempo)

¢Como estd constituido un Hogar en Bogota, para que se integre al concepto de Ecociudad?
¢Como ese hogar es sostenible social, cultural y ambientalmente?

La prevencion de efectos desastrosos causados por el cambio climatico y la busqueda de la
eficiencia energética son los principales retos que afronta Bogotd en su transformacion en una ciudad
sostenible. En los ultimos gobiernos de la ciudad se han visto esfuerzos destinados a mejorar
significativamente los sistemas masivos de transporte, logrando proyectos como Transmilenio y las
ciclorutas, por otra parte se han instalado 13 estaciones de monitoreo de calidad del aire. Acciones
como estas vienen directamente asociadas a la reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero y
no solamente tienen efectos en el ambito ambiental, sino en el social y econdmico generando nuevas
dindmicas de ciudad.

Se ha considerado entonces que el problema es no abordar aun el aspecto de vivienda desde los
lineamientos del C40 y se presenta una situacion como oportunidad, el déficit habitacional. Si se ligan
entonces estas 2 circunstancias a un grupo objetivo definido por su importancia en el consumo de
recursos y el alto aporte de emisiones, los estratos 2 y 3, se puede plantear la intervencién desde uno de
los elementos mas importantes de la sociedad, el hogar, entendido como el grupo de personas que
viven bajo un mismo techo.

Si se parte entonces desde este concepto de Hogar no se puede desligar su responsabilidad
transgeneracional, siendo este otro de los objetivos a cumplir, el poder satisfacer las necesidades de las
generaciones actuales sin comprometer las posibilidades de las futuras para atender sus propias
necesidades. (Informe Brundtland, 1987)

Teniendo en cuenta estos hechos, podemos contrastarlos con los siguientes indicadores:

' Estudios de déficit de vivienda en Bogotd. FIRMA ECONOMISTAS URBANOS ASOCIADOS



Tabla 1. Consumo de servicios publicos por estratos en la ciudad de Bogota durante el
mes de Enero de 2009. Tomado de datos comerciales por Servicio: Consumos. Superintendencia de
Servicios.

Las cantidades de consumo de los estratos 2 y 3 sobrepasan el total de la suma de estratos restantes en
la mayoria de servicios, demostrando que este grupo es el principal responsable de las emisiones de GEIl
asociados al sector residencial.

Tras analizar los indicadores de demanda de servicios publicos, se fijan los siguientes objetivos que
determinan los propdsitos que enmarcan el proyecto.

1. Reducir la dependencia energética de fuentes eléctricas, incursionando en el uso de fuentes de

energia renovables.
2. Aprovechar la luz solar para disminuir el consumo de energia proveniente de los servicios publicos,
haciendo uso de la energia solar pasiva.

Cada dia nuestros estilos de vida exigen diversos elementos que consumen recursos, Yy

pretender eliminar estos comportamientos no es real ni coherente con nuestro concepto de evolucién®,
entendiendo que disminuir el consumo no es la Unica salida. Por esto se deben plantear acciones como
alimentar todos estos elementos de nuestra cotidianidad con fuentes mas limpias y renovables,
sabiendo que al hacerlo estamos supliendo nuestras necesidades, pensando en el futuro de las
generaciones y al mismo tiempo considerando al planeta, cumpliendo con lineamientos politicos y
ambientales, como los planteados por el C40, que finalmente buscan reducir las emisiones de GEl.
Esta reduccion en las emisiones se dard desde el Hogar, haciéndolo responsable de sus consumos y
brindandole herramientas que le permitan aprovechar diversas caracteristicas que podria tener su
nuevo hogar, como la energia proveniente del sol y el uso terrazas verdes para aumentar la capacidad
de sumidero y el uso de containers de carga como un mddulo basico de construccion.

Se define como terraza verde la cubierta de un edificio que estd cubierta de manera total o
parcial por vegetacidn y tierra, plantadas ambas sobre una membrana de impermeabilizacidn.
Hay basicamente 2 tipos de techos verdes: Los extensivos y los intensivos. Los primeros son aquellos en
los que plantas de bajo requerimiento de agua cubren todo el techo, sobre un manto de piedra, lechos
filtrantes y tierra; estos no requieren riego ni cuidados especiales, por ello las plantas son dridas y de
bajo crecimiento, ademas de ser livianos y aportar poca carga a la cubierta en la que sean instalados.
Los segundos en cambio son plantas mas pesadas incluso especies bien floridas, con distinto grado de
crecimiento y porte, siendo tratado como un jardin mas, en ocasiones con riego. Tiene todos los
beneficios para el medioambiente, pero son en si un jardin de terraza que requiere un mayor
mantenimiento y aporta una mayor carga a la cubierta.
Se elige para el proyecto la implementacién de terrazas verdes extensivas, considerando que
virtualmente son auto-sostenibles y requieren solo un poco de mantenimiento, considerado como una
poda anual y la aplicacion de un fertilizante de liberacion lenta para impulsar el crecimiento. Este tipo de
cubiertas tienen acceso para mantenimiento generalmente. Pueden generarse sobre una capa muy
delgada de sustrato (tierra) o sobre una capa de lana de roca volcanica, cualquiera de estas dos

! Entendido desde el estilo de vida.
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alternativas, puesta sobre un techo impermeable puede soportar la plantacion de musgos y especies de
sedum o plantas suculentas.

Se pueden igualmente usar este tipo de terrazas verdes con una inclinacidn leve (max. 18 grados, sin
estabilizadores) para controlar la cantidad de agua capturada y asi evitar al maximo las filtraciones™.
Entre las ventajas de implementar una cubierta verde estan:

- Acumula gran cantidad de agua, en lluvias, granizadas y tormentas fuertes, funcionando como una

esponja, que aminora el caudal a transportar y puede llegar a evitar inundaciones.

- Disminuye el total de aguas escurridas y al mismo tiempo disminuye el ritmo de escurrimiento de
aguas por el techo, se ha comprobado que las terrazas verdes pueden retener hasta un 75% del
agua lluvia, liberandola gradualmente a la atmdsfera via condensacién y transpiracidon, mientras
retienen los contaminantes en la tierra, ademas de absorber CO2 del ambiente y liberar 02 a la
atmésfera®.

- Através del proceso de fotosintesis que realizan las plantas usadas en la cubierta, se calcula que 1.5
m2 de pastos sin cortar producen al afio el oxigeno requerido por un humano en este mismo lapso
de tiempo.**

- Restituye la superficie verde, en las dreas urbanas, contribuyendo al ecosistema agredido por el
cemento.

- Favorece el aislamiento térmico, permite un ahorro de energia, sobre todo en veranos térridos,
permite bajar en mas de 10°C la temperatura interior y a conservar igualmente el calor durante los
inviernos, al actuar como un aislante.”

- Mejora el aspecto de las grandes terrazas, convirtiéndolas en areas de uso.

- Actua como absorbente del sonido en las ciudades, haciendo que la tierra bloquee las bajas
frecuencias y las plantas los sonidos de alta frecuencia, reduciendo hasta 50 decibeles.

- lgualmente alarga la vida util de la cubierta de 2 a 3 veces, reduciendo de la misma forma la
cantidad de desechos que implicaria reparar las cubiertas este nimero de veces'®, ademés de
ahorrar el costo que representarian las reparaciones.

- Reduce el efecto "isla caliente'’" de las ciudades™, y el efecto invernadero.

- Convierte a las terrazas en habitats naturales para plantas y animales regionales y endémicos.

- Agrega valor estético a la construccidn, logrando una conexidn entre el habitante y la vegetacién.

Finalmente al implementar este concepto en la propuesta, se da cumplimiento a uno de los principios
del C40 para la generacién de EcoCiudades, al considerar la capacidad de sumidero (absorcion de CO2).
Esta caracteristica representa beneficios inmediatos y a largo plazo, al considerar igualmente el
bienestar del micro y macroentorno, tanto como el de la familia que habita la vivienda y sus futuras
generaciones al preservar el planeta y los recursos con los que este cuenta.

Para el disefio es importante tener en cuenta que este concepto ayudard a mantener una temperatura
agradable en el interior de la vivienda, mantendrd el aire circulante mas limpio y saludable para sus

*2 Green Roof Systems: A guide to Planning, Design and Construction of building over structure. Weiler y Scholz-Barth. Abril 2009.

B U.S. EPA. “Green roofs — Heat Island Effect” . 2008-06-10.

' Green Roof Infrastructure Monitor Magazine. Spring 2001 Edition.

Field experiments by Karen Liu. Ottawa, Canada.

'8 penn State University’s Green Roof Research Center Study. About Green Roofs. 2008-06-10

Y Fenémeno en el cudl los materiales de construccion absorben la radiacion solar y la re-emiten en forma de calor, haciendo las ciudades al
menos 4 grados Centigrados mas calientes que las dreas rurales adyacentes.

'8 |5 that a garden on your roof? Enterprise The Future of Energy — MSNBC.com 2008-06-10.



habitantes, ademas de proporcionarles bienestar asociado a la contemplacion y admiracion de la
vegetacion.”

Se identifica una oportunidad de disefio al encontrar un elemento modular, con posibilidad de

ser modificado, ademas de caracteristicas ideales para su uso en la construccidn, una disponibilidad
elevada y un bajo costo. Este elemento es el container o contenedor para carga, que viene en medidas
estandar de 20’ x 8’ x 8’6”. Su peso bruto max. es de 29t y su tara varia entre 1,8 y 4t.

Ventajas:

Fuerza y Durabilidad.

Los contenedores de carga son en diversas maneras un material ideal para construir. Hechos de
acero corten en su mayoria, estdn disefiados para llevar cargas pesadas y soportarlas cuando se
encuentran apilados en columnas. Ademas se disefiaron para resistir ambientes agresivos, puesto
que son transportados globalmente en buques a través de los océanos y en camiones por las
carreteras.

Modularidad

Todos los contenedores estan fabricados bajo las mismas medidas estandar y por lo tanto se
convierten en elementos modulares que pueden combinarse para crear estructuras de mayor
magnitud. Esto simplifica el disefio, la planeacidn y el transporte. Al estar previamente disefiados
para unirse con facilidad para mejorar la movilidad durante el transporte, hacen que la construccién
estructural se complete al emplazarlos simplemente, haciendo posible apilar verticalmente hasta 12
de estos vacios.

Transporte

Estos mddulos prefabricados pueden ser facilmente transportados en barco, camién o tren, por lo
gue se ajustan a los tamanos de transporte estandar.

Disponibilidad

Se pueden encontrar contenedores de carga usados en todo el mundo. En los casos en los que las
companias o los paises reciben mas contenedores de los que actualmente usan para exportar o
devolver, hacen que los restantes no tengan un uso real, ya que econémicamente no es efectivo
enviar contenedores vacios a su lugar de origen.

Costo

Muchos contenedores usados estan disponibles a un costo menor, si son comparados con una
estructura construida y finalizada por otros medios de labor-intensiva, como los ladrillos o0 morteros,
gue requieren de igual manera unos cimientos de un costo mayor. En su adecuacién se necesita
poca labor y los contenedores ya usados requieren modificaciones simples y pueden ser adquiridos
a las navieras por una tercera parte de su valor inicial.

Desventajas

Temperatura:

!9 National Research Council's Institute for Research in Construction, Green Roof Infrastructure Monitor Magazine, Fall 2002 Edition, page 7.
USA 2002.



Teniendo en cuenta que el acero es un excelente material conductor, se deben adaptar los
contenedores para su uso en ambientes que seran ocupados por humanos.

- Trabajo:
El corte y soldadura para el acero, son trabajos que deben ser realizados por trabajadores
especializados haciendo uso de herramientas especializadas, que generalmente incrementan el
valor de la adecuacién.

- Derrames y Contaminacion:
Un contenedor puede basicamente cargar cualquier cosa durante su vida util. Se debe tener
cuidado particular con derrames o contaminacién que haya sucedido en las paredes interiores. Es
ideal que todas las superficies internas sean limpiadas con chorro abrasivo para eliminar la pintura y
cualquier residuo, de manera que puedan ser pintadas de nuevo con pinturas no tdxicas y con
aditivo cerdmico en polvo para darles un aislamiento térmico.
Adicionalmente, es ideal retirar los pisos de madera y reemplazarlos.

Estas desventajas se convierten igualmente en requerimientos técnicos y productivos que deben ser
considerados en el proceso de adecuacion de los contenedores, siempre teniendo en cuenta la
seguridad y salud de los habitantes de la futura vivienda.

Este tipo de energia es el que aprovecha la energia solar de manera directa, sin transformarla en
otro tipo de energia, siendo esta para su utilizacion inmediata o para su almacenamiento sin la
necesidad de sistemas mecanicos ni aporte externo de energia. Para el caso del proyecto se usard para
mantener una temperatura adecuada en el interior, haciendo que los materiales que lo componen
puedan absorber calor durante el dia y liberarlo en la noche. Ademas se utiliza la energia del sol en
forma de luz, para iluminar la mayor cantidad de espacios en el interior de la vivienda, de forma natural,
reduciendo al maximo la necesidad de usar fuentes eléctricas durante el dia. Para poder aprovechar este
tipo de energia se deben tener en cuenta la morfologia de la vivienda, los materiales que la componen,
su orientacién en el terreno y con respecto al sol.

Entre las ventajas de usar este tipo de energia se encuentran:
- No tiene ninglin impacto negativo en el medio ambiente, ya que no se emiten gases de efecto

invernadero y tampoco depende del uso de combustibles fdsiles. Este tipo de energia es
completamente limpia y renovable.

- El disefio de una construccidon que aprovecha la energia solar pasiva goza de la entrada de luz
natural creando un ambiente saludable y agradable. El calor emitido por este tipo de sistemas es
usualmente parejo y constante agregando comodidad a la construccidn, que por otra parte
comparado con sistemas de enfriamiento o calefaccidon producen ruido deteriorando la calidad y
confort del lugar.

- Se puede disminuir igualmente el consumo de electricidad al contar con luz natural en los espacios
durante el dia.

Este tipo de energia solar es designada como activa, que en este caso complementa la pasiva.



Se define a este tipo de energia como aquella que capta la luz solar en arreglos de celdas y es
transformada en electricidad, que puede ser usada directamente o pasar por un convertor para cambiar
a una corriente alterna.”

Entre las ventajas de usar sistemas solares fotovoltaicos se encuentran:

- La electricidad producida por las celdas solares es limpia y silenciosa. Al no usar ningln otro

combustible, mas que el Sol, estos sistemas no emiten GEIl, contaminan el agua o el medio
ambiente, y tampoco devastan recursos naturales o ponen en peligro la fauna o la salud humana.

- Los pequenos sistemas pueden aprovechar espacios sin uso o las cubiertas de las construcciones.

- Este tipo de instalaciones opera en buenas condiciones por largos periodos de tiempo y requieren
virtualmente poco o ningln mantenimiento.

- Laenergia solar es un recurso renovable disponible localmente, en mas del 80% del planeta durante
todo el afio. Por lo tanto no necesita ser importado de otras regiones del pais o del mundo,
reduciendo asi los impactos ambientales asociados con su transporte y con la dependencia de
combustibles importados. Y a diferencia de otros combustibles provenientes de minas o cultivos,
este recurso no consume o altera la fuente de energia.

Pero de igual manera no se pueden desconocer las desventajas que implementar este tipo de sistemas,

siendo estas:

- Algunos quimicos téxicos, como el Cadmio y el Arsénico, son utilizados en la produccion de paneles
solares. Pero este impacto es de menor y puede ser facilmente controlado al desechar
correctamente los paneles y acudir a facilidades de reciclaje.

- La energia solar es relativamente mdas costosa de producir que la que viene de fuentes
convencionales, debido en parte al costo de manufactura de los sistemas fotovoltaicos y en parte a
la eficiencia de conversién de algunos equipos. Mientras la eficiencia en la conversidén continta en
incremento y los costos de produccion se reducen cada vez mas, se hace de esta energia una opcion
cada vez mas competitiva econdmicamente.

- Este tipo de energia puede ser aprovechado de manera variable, ya que no es posible aprovechar la
luz proveniente del sol, durante las 24 horas del dia, haciendo que en momentos la produccion sea
nula.”

El Ciclo es definido como una secuencia de sucesos que se retroalimentan constantemente y
suceden de manera reiterada.
Estos acontecimientos pueden darse en diferentes lapsos de tiempo, sean minutos, horas, dias, meses,
hasta afos y se encuentran siempre presentes sea en la naturaleza o en nuestra vida como seres activos.
De manera especifica vemos en la naturaleza el ciclo del agua, la rotacién de la tierra que da origen al
dia y a la noche, los diferentes fenémenos atmosféricos que generan vientos, y hasta la entropia® que
habla de la tendencia natural al desorden, siendo aplicada entonces al ciclo de vida de un producto,
donde este finalmente tiende a perder su utilidad y finaliza en el desecho.

 Solutions to global warming, Air pollution and Energy security. Mark Z. Jacobson. Pég, 4. 2009.
*! Renewables Global Status Report: 2009 Update. REN 21. Pag, 12. 2009.
2 Tendencia natural a la pérdida del orden. Rudolf Clausius. Alemania, 1850.



En cuanto al primero de los ciclos mencionados, el del agua, se destacan los procesos de cambio como la
evaporacion y la condensacién que hacen del H20 agua o vapor de agua, afectando a la vivienda de una
manera diferente. En este ciclo se incluye otro proceso interdependiente como es el de la fotosintesis
(tomada desde la implementacion de las terrazas verdes), ciclo mediante el cual se retiene y libera
gradualmente parte de esa agua, en estado liquido o gaseoso gracias a la accidn de la luz recibida del
sol, que debe ser captada igualmente por los paneles solares, para en un ciclo simultdneo convertir
fotones en energia eléctrica, mas este proceso es solo posible gracias a la rotacion de la tierra que nos
brinda dias, donde podemos captar la energia del sol, pero en intensidades y direcciones diferentes
dependiendo de la hora.

Continuando entonces con este ciclo sabemos que es un determinante de nuestras vidas como
seres activos que vivimos unas rutinas diarias, dentro de las cuales realizamos una serie de actividades
especificas, como asearnos, hacer nuestras necesidades, alimentarnos, cocinar, dormir, descansar, entre
otras. Todas estas actividades se dan la mayoria del tiempo en momentos determinados, como por
ejemplo desayunar en la mafana, almorzar en la tarde y comer en la noche, aunque existen otras que
suceden de manera aleatoria, como el hacer nuestras necesidades, o reunirnos en familia, pero que no
suceden en lugares aleatorios de la vivienda habitada por el hogar. Al hacer referencia e este (hogar), se
entiende como un sistema de relaciones entre los seres, relaciones entre los seres y su entorno y
relaciones del ser consigo mismo. Estas conexiones se generan desde un primer momento definido
como la proximidad, comprendida por lo inmediato, lo siguiente y lo cercano, que tras lo intermedio
llega al segundo momento definido como la prolongacién, comprendida por lo medio, lo separado y lo
lejano. Al remitirnos a la proximidad se puede entender esta como la vivienda, es lo inmediato al
habitante, su habitacion, su privacidad e intimidad, que se abren al resto de habitantes de esa misma
proximidad que conviven en espacios comunes y de baja apropiacion como suelen ser los lugares para
reunirse, si se quiere llamar sala, o los lugares para cocinar, si se quiere denominar como cocina, porque
se deja claro que el habitante no apropia la vivienda de la manera en que el disefiador la plantea, sino
en la manera en que él le adjudica un sentido, teniendo igualmente espacios de permanencia o de
transito, lugares ocultos o lugares visibles, lugares para ver y lugares para ser visto, lugares abiertos y
lugares cerrados.

Todas las actividades mencionadas conforman dindmicas compuestas por micro-procesos
interdependientes, que alimentan el uno al otro, haciendo que en conjunto se genere el suceso ciclico
como tal, que posee una mayor complejidad. En este caso el Ciclo Vital, denominado asi para el
proyecto, es el que considera a la vivienda como el todo, donde se encuentran reunidos diversos
procesos y sistemas que configurados en la manera correcta, generaran el equilibrio necesario para
formar una propuesta acertada. Esta propuesta debe considerar incluir en algunos de los ciclos las
etapas de reuso, resignificacidn y reciclaje, asi como la multifuncionalidad y la sostenibilidad. La primera
para lograr adaptaciones que generen relaciones mas efectivas entre el usuario, la actividad y el
entorno, y la segunda para mantener en equilibrio a la vivienda en su estructura y al hogar en su
integridad, tanto presente como futura.

Formalmente todos estos ciclos pueden abstraerse hasta plasmarse de manera geométrica,

generando recorridos, cubos, circulos, trazados, uniones, yuxtaposiciones, rectangulos y mallas. Al
geometrizarlos se va revelando su complejidad y comprendiendo su funcionamiento, dandoles un
orden, jerarquia y sentido a los ciclos dentro de un todo.
Estas figuras geométricas actian como un puente para pasar del proceso ciclico a la figura, la
geometrizacién de estos es la manera de abstraerlos formalmente, siguiendo a la vez referentes de
estilo como lo hace Carlos Ferrater en sus obras, quien afirma que se puede transcurrir de la geometria
al espacio mediante la construccion (Ferrater & Asociados OAB).



Elaborar un modelo participativo de hogar digno para Bogot3, bajo las pautas de ciudad sostenible que
propone el C40.

1. Identificar los elementos claves para la construccién de un modelo de hogar digno, acorde a las
necesidades del grupo objetivo (estratos 2 & 3)

2. Vincular al modelo una propuesta de uso de fuentes de energia renovables para el hogar, que
busque reducir las emisiones de GEI.

Presupuesto definido para el grupo objetivo $24.845.000 (Sin subsidio incluido)
El conocimiento especifico que proporcionan disciplinas afines como la arquitectura y el
interiorismo.

1. Cumplir con las especificaciones de disefio, obtenidas en las dinamicas participativas, en un minimo
del 90%.

2. Incursionar en el uso de la energia solar pasiva y de la energia solar fotovoltaica, como elementos
gue se integran a la vivienda de manera activa.

3. Implementar el uso de La terraza verde para asi generar una capacidad de sumidero propia en la
vivienda.

4. Intervenir en el ciclo de vida de los containers, evitando el desecho y proponiendo una
resignificacion y su reuso para la vivienda.

Un Hogar bogotano cumple con las caracteristicas de EcoCiudad si:
- Es digno para sus habitantes

- Capta CO2 en su vivienda

- Disminuye el consumo energético desde fuentes publicas

- Implementa sistemas de generacion de energia limpia

- Considera el re-uso de materiales como estrategia para disminuir la produccion de residuo
- Es desarrollado bajo estrategias de construccion de alta eficiencia y desempefio.



Grupo de Enfoque, compuesto por 12 participantes, seleccionados de 2 familias, que habitan 4
viviendas ubicadas en zonas de estratos 2 y 3, dispuestas a trabajar en la dindmica, entregar su tiempo y
colaborar con informacidn personal y familiar.

El nimero de personas seleccionadas corresponde a una cantidad exacta de colaboradores con los que
se pueden utilizar las herramientas, obtener informacion vdlida, relevante y que permitan realizar la
dinamica facilmente.

A. Mapeo de hogar: Concretar en un mapa la vision que tiene el hogar sobre su vivienda, en cuanto a
uso del espacio, ubicando igualmente la informacién que consideren relevante.

- Se obtiene un mapa del hogar y se realiza un recorrido de la vivienda.

B. Modelo Sistémico de Hogar: A partir del mapa, se elabora un modelo que plasme las dindmicas y
relaciones que se dan en la vivienda, teniendo en cuenta los diferentes espacios (sub-sistemas),
actividades, flujos e intercambios.

- Se obtiene un mapa con relaciones.

C. Censo de problemas a nivel de Hogar: Inventariar con el grupo, en base al mapa y al modelo, todos
los problemas que se relacionan con el uso del espacio, su sentido de pertenencia y disgustos,
determinando asi los posibles puntos de intervencion.

- Se obtiene el mapa con relaciones y problemas.

Conclusiones
A. Como se relaciona el hogar con su vivienda

A. Cronograma: Concretar en un cronograma y en el mapa previo, las permanencias y transitos que se
dan en el hogar en un tiempo especifico, determinando espacios con sus caracteristicas de uso en el
tiempo, con el fin de identificar posibles puntos de intervencion.

- Se obtienen listas de actividades y particularidades correspondientes en tiempos y espacios
especificos.

- Se genera en el mapa un cruce de permanencias y transitos

Conclusiones
Cémo habita el hogar la vivienda en tiempos especificos.

B. Determinar la prioridad que tienen los espacios (Sub-sistemas) dentro del sistema de vivienda.

A. Identificar necesidades y prioridades de intervencién en la vivienda: El ejercicio comprende 3
elementos fundamentales, el censo de necesidades, su priorizacion y una discusidon sobre los
aspectos jerarquizados.

Conclusiones
A. Quéssiente y piensa el hogar que son sus mayores necesidades de intervencion.

|



B. Obtener requerimientos expresados por el grupo objetivo directamente.

A. Descripcién: Evaluar como el hogar distribuye y prioriza sus gastos, para lograr entender en qué
medida es posible intervenir en su dindmica de egresos para destinar una parte de su presupuesto
en la inversidon de una propuesta de implementacién y uso de energia renovable.

Conclusiones.
Qué tanto estd dispuesta la gente a invertir en una propuesta de uso de energias renovables.

B. Con qué capital se dispone entonces para trabajar.

Las conclusiones surgidas del uso de estas herramientas en el Grupo de Enfoque se encuentran
consignadas en los requerimientos y especificaciones de disefio y en el

1. Laley determina el espacio minimo disponible para construir una vivienda digna.
Las posibilidades econdmicas del grupo objetivo y su capacidad de endeudamiento, determinan el
costo deseado de la vivienda, ademas del capital disponible para incursionar en el uso de fuentes de
energia renovable para el hogar.

3. El tamafo y la composicion del hogar modelo determinan los servicios con los que debe contar la
vivienda.

4. Los datos claves obtenidos de la informacidn dada por el grupo de enfoque, determinan las
caracteristicas funcionales y de usabilidad con las que debe contar la vivienda.

1. Laley especifica como espacio minimo para una vivienda unifamiliar:
Un lote de 35m2
Un frente de 3,5m2
Aislamiento posterior de 2m?2
2. El costo deseado de la vivienda, acorde a las posibilidades econémicas del grupo objetivo y su
capacidad de endeudamiento, debe ser de $24.845.000 sin incluir subsidio.
3. La vivienda debe contar minimo con los siguientes servicios, teniendo en cuenta el tamafio y la
composicion del hogar modelo:
Cocina-patio de ropas
Sala-comedor
2 habitaciones
1 bafo
4. Lavivienda debe contar minimo con las siguientes caracteristicas de usabilidad y funcionalidad.
Gran provecho de la luz natural
Conversion de energia solar en energia eléctrica



Uso de terrazas verdes

Espacio para reunién familiar y esparcimiento

Una construccién que desde el detalle vele por la seguridad de sus habitantes sin importar la edad
con la que cuente, sean bebes o personas de la tercera edad.

Buena ventilacion de los espacios

Generacion de espacios dindmicos y adaptables a las actividades que se desarrollan en familia,
hablar, ver tv, hacer visita, oir musica, etc.

1. Reconocer la necesidad de proveer un espacio digno, definido por sus habitantes,
implementandolo en la construccion del modelo de vivienda.

2. Se espera reducir la dependencia energética de fuentes eléctricas, incursionando en el uso de
fuentes de energia renovables.

Aprovechar la luz solar para disminuir el consumo de energia proveniente de los servicios publicos,
contemplando desde el disefio la implementacidn de la energia solar pasiva.

3. El modelo de vivienda contara con espacios para el esparcimiento de la familia, velando por su
integridad y calidad de vida, teniendo en cuenta las actividades de este tipo que llevan a cabo las
familias del grupo objetivo.

4. Aprovechar espacios de cubierta para implantar espacios verdes, constituidos por plantas
disponibles en la region.

Plantear la vivienda desde el concepto de ciclo natural, donde se aprovecha la luz natural en todos los
momentos del dia, la ventilacién depende de los ciclos de circulacién del aire seglin su temperatura
y la luz solar es captada por paneles solares.

Lograr constituir un nuevo espacio que corresponda a la interaccion presente en el hogar, en actividades
como jugar con los menores, pasar tiempo en familia viendo televisidn, haciendo visita, comiendo o
escuchando musica.

Encontrar acabados que reduzcan la posibilidad de accidentes en la vivienda, demarcando los desniveles
en el piso y proporcionando elementos de agarre.

1. Mantener una buena temperatura en todos los ambientes del hogar, teniendo en cuenta que en las
mafianas y noches la temperatura es mds baja y durante el dia es generalmente 5 grados mas
elevada.

2. La percepcion de amplitud del espacio por parte del hogar debe ser grande, consideran que el lugar
DEBE VERSE grande, no necesariamente SER grande.

3. Se debe aprovechar al maximo la luz natural disponible en la vivienda, proponiendo que actividades
como cocinar o asearse puedan realizarse la mayoria del tiempo con luz natural.

4. Los espacios deben tener la ventilacién correcta para mantener estandares de salud, ademas de una
temperatura agradable para el habitante.

5. Se debe incluir vegetacion nativa en el disefio de la vivienda, creando una conexidn entre el hogar y
la naturaleza que lo rodea.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Incluir paneles solares en la fachada o cubierta de la vivienda, que capten la mayor cantidad de luz
solar posible, para lograr convertirla en energia eléctrica que alimente la vivienda.

El sistema de energia solar podra subsidiarse con pagos mensuales de max. $50.000, que
corresponden al estudio de presupuesto familiar.

Dentro del presupuesto de $24.850.000 se debe considerar la posibilidad de manejar acabados en
las paredes y pisos.

Generar un espacio de esparcimiento para la familia, donde se pueda ver tv, conversar, oir musica,
comer, estudiar, leer, divertirse, reunirse y descansar.

Considerar la habitacién como el espacio mds importante de la vivienda, que conserva la identidad
de cada habitante y es tomado como su espacio vital y de descanso.

Tener en cuenta que el comedor es un espacio que no es considerado vital para el hogar, al ser un
espacio de uso esporadico y poco comun, ya que al alimentarse los habitantes de la vivienda
prefieren sentarse en un sofa o comer en sus habitaciones.

Considerar los gustos del hogar en la eleccién de los acabados para los pisos, paredes y colores de
pintura:

Pisos: Tapete, ceramica y maderas.

Paredes: Pintura

Colores: Blanco y Azules

Considerar en el diseio la generacién de un espacio que sea util para guardar diferentes elementos
gue no se encuentran en uso diariamente, como adornos de navidad, elementos para hacer deporte
u ornamentacion en desuso, ya que el grupo de enfoque afirma que posee gran cantidad de
elementos que aunque no los use, no quiere deshacerse de ellos.

Proponer un espacio de aseo personal que sea acorde a las necesidades del hogar: la cantidad de
personas que lo componen y las actividades que alli se realizan, como maquillarse, afeitarse,
arreglarse el pelo, cepillarse los dientes, bafiar a los bebés, entre otras.

Este espacio correspondiente al aseo personal, debe considerar la posibilidad de ser usado por
varias personas al mismo tiempo.

El espacio en el que se preparan los alimentos debe integrarse al resto de la vivienda, aumentando
la percepcion de amplitud, ademas de servir como un espacio integrador, en el que la familia pueda
pasar tiempo junta.

El patio de ropas debe permanecer aislado del resto de la vivienda visualmente, ya que no es
agradable para sus habitantes ver todo lo que alli sucede desde cualquier lugar de la vivienda.



ALTERNATIVAS
DESARROLLO Y PRESENTACION DE ALTERNATIVAS

Imagen 1. Propuesta de vivienda UNOHABS. Perspectiva frontal.

UNOHABS.
Propuesta de vivienda compuesta por 5 mddulos de containers, 1 vertical y 4 horizontales,
dentro de los que se puede encontrar la cocina abierta, espacios abiertos, un piso completo de
habitaciones, 2 bafios independientes, una barra de comedor, salén de reunidn y esparcimiento,
ademads de una cubierta con panales solares instalados, una terraza verde inclinada a 24 grados vy
escalera doble. Paredes en drywall con aislamiento térmico y anti ruido, al igual que pisos en madera,
tapete y ceramica.
Se incluyen igualmente elementos formales que hacen referencia al juego geométrico que presentan los
contenedores como maddulos, es importante entonces el manejo de la luz solar, teniendo en cuenta la
ubicacion y direcciéon de la vivienda, para provechar asi al maximo la luz directa, evitando su N
transformacion en electricidad, por medio de la captacion primaria en paneles solares.
I



Imagen 2. Propuesta de vivienda DOSHABS. Perspectiva frontal.

DOSHABS.

Propuesta de vivienda compuesta por 4 médulos de containers horizontales y una conexién entre
mddulos. En el interior se ubican una cocina abierta con barra de comedor, 2 bafios independientes,
espacios abiertos, salén de reunidn y esparcimiento, escalera sencilla, un piso completo de habitaciones
con terraza verde accesible, ademas de una cubierta inclinada con paneles solares instalados.

Paredes en drywall con aislamiento térmico y anti ruido, al igual que pisos en madera, tapete y
ceramica.

Se incluyen igualmente elementos formales que hacen referencia al juego geométrico que presentan los
contenedores como maddulos, es importante entonces el manejo de la luz solar, teniendo en cuenta la
ubicacién y direccién de la vivienda, para provechar asi al maximo la luz directa, evitando su
transformacion en electricidad, por medio de la captacidén primaria en paneles solares.
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Propuesta de vivienda compuesta por 4 médulos de containers horizontales y un mddulo construido
para albergar una escalera doble. Dentro de este volumen se encuentra una cocina abierta con barra de
comedor abatible, 1 zona de aseo personal con 5 espacios independientes disponibles: 2 sanitarios, 2
duchas y 1 zona de lavamanos. 1 zona de lavanderia independiente, saléon central de reunién vy
esparcimiento abierto, un piso completo de habitaciones modulares, ademas de una cubierta con
paneles solares instalados y una terraza verde.

Paredes en drywall con aislamiento térmico y anti ruido, al igual que pisos en madera, tapete y
ceramica.

Se incluyen igualmente elementos formales que hacen referencia al juego geométrico que presentan los
contenedores como maddulos, es importante entonces el manejo de la luz solar, teniendo en cuenta la
ubicacién y direccién de la vivienda, para provechar asi al maximo la luz directa, evitando su
transformacion en electricidad, por medio de la captacion primaria en paneles solares.




Para seleccionar la propuesta se evalla su coherencia con las especificaciones y requerimientos
de disefio, que han sido previamente ubicados en una lista de chequeo.
Cada una de las alternativas es valorada de 1 a 3 en cada una de las pre-determinantes fijadas en la lista,
sumando asi los resultados para determinar en qué porcentaje se les da cumplimiento, seleccionando
entonces la alternativa que logre obtener la mas alta calificacién de desempefio.

1 2 2 2
2 2 3 3
3 2 3 3
4 3 3 3
5 2 3 2
6 3 2 3
7 3 3 3
8 2 2 2
9 3 2 3
10 3 2 2
11 2 2 2
12 3 3 3
13 3 1 3
14 3 2 3
15 3 1 3
16 3 3 3
17 3 2 3

45 39 46

88.20%  76.40% 90.10%

Tabla 1. Lista de Chequeo para seleccion de propuesta.

Se elige la alternativa TRESHABs con un cumplimiento del 90.1% de las especificaciones de disefio, que
serdn contrastadas en las comprobaciones con la matriz de evaluacion participativa de
predeterminantes de disefio
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Imagen 4. Isologotipo Vital[HABS

4

El modelo participativo de vivienda se logra tras cumplir con una serie de determinantes,
requerimientos, condicionantes y especificaciones de disefio que surgen de la directa interaccién con el
grupo de enfoque conformado por una muestra de 12 personas del grupo objetivo, estratos 2 y 3 de
Bogotd. VitalHABS, busca responder a las necesidades de deficiencia habitacional presentes en la
ciudad, proponiendo un modelo que contempla el re-uso y acondicionamiento de 4 contendedores de
carga, la implementacidon de una zona de terraza verde que ayude en la captacion de CO2 o llamada
capacidad de sumidero, ademds de la instalacién y uso de paneles solares para captar energia solar y
transformarla en energia eléctrica que suple el interior de la vivienda, cuando la cantidad de energia
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solar pasiva captada no es suficiente para suplir las necesidades de iluminacién requeridas por los
habitantes del VitalHAB.

Imagen 5. VitalHAB. Esquema desde perspectiva frontal.

Es posible entonces observar 2 cubiertas con usos diferentes: la de captacion de energia solar y la de
captacién de CO2. Por otra parte se encuentran ubicados 4 mdédulos de contenedor y 1 mdédulo de
servicios completamente construido, todos son ensamblados in-situ, pero construidos en fabrica, para
disminuir los tiempos de construccidn y exposicién a los elementos.

En el interior del modelo de vivienda, se encuentran diferenciadas las zonas de servicios de aseo, una
zona de alimentacidn, una de esparcimiento y reunién, y una de descanso, ubicada en el segundo piso
de la vivienda, que consta con una entrada de luz graduada, al hacer cortes especificos en la fachada,
aprovechando igualmente la estabilidad estructural y dimensional del contenedor de carga en reuso.
Entre los materiales usados para los acabados se encuentra la madera de pino, por su excelente relacion
costo-beneficio, la cual era absolutamente determinante en este proyecto.




Imagen 6. Planta baja. Usos y actividades.
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Imagen 8. Cubiertas. Terraza verde y Cubierta de Paneles solares.




PLANO ELECTRO-HIDRAULICO PLANTA BAJA

Imagen 9. Planta baja. Distribucion eléctrica e hidraulica.

PLANO ELECTRO-HIDRAULICO PLANTA ALTA

I‘l

e | Rallid
2

Imagen 10. Planta alta. Distribucidn eléctrica.
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Solo la primera planta tiene distribucién hidrdulica, demarcada con azul y los puntos de acometida se
distinguen como circulos azules. En el caso de la acometida eléctrica, corresponde a los puntos donde
las actividades humanas demarcan la necesidad de iluminacidn durante las 24 horas del dia.

MANEJO DE ENERGIA SOLAR Y ESQUEMA DE TERRAZA VERDE

membrana vegetacion
impermeabilizante sustrato de crecimiento

— filtro de tela

capa de drenaje

terraza verde

modulos fotovoltdicos

= | regulador

18

tablero de circuitos

- inversor
bateria

medidor __ .
compafdia eléctrica

Imagen 11. Funcionamiento de sistema solar fotovoltaico y terraza verde.

Para aumentar la capacidad de sumidero de los VitalHABS se incursiona en el uso de una terraza verde
extensiva en la primera cubierta, correspondiente al drea de servicios de aseo en la planta baja. Para la
construccion de esta se requiere primero la instalaciéon de una membrana impermeabilizante para evitar
el paso de los elementos al interior de la vivienda, después se coloca una capa de drenaje para alejar el
exceso de agua de la estructura, seguido de un filtro de tela, un sustrato de crecimiento y finalmente la
vegetaciodn, que en este caso son pastos nativos.

En cuanto al sistema de energia solar fotovoltaica se instalan paneles en serie en la cubierta de la planta
alta, seguidos por un regulador, una bateria, el inversor y el tablero de circuitos. 50)
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Para comprobar si las especificaciones de disefio se habian cumplido, se hizo de nuevo una actividad con
el grupo de enfoque, en la cual se les preguntaba su opinién sobre los distintos aspectos de la
propuesta, sea que su concepto fuera el de aceptar o rechazar lo presentado.

Anexo 19.

En el presupuesto se incluye desde el transporte de los contenedores para carga hasta la adecuacién de
estos para su funcionamiento como vivienda.
Anexo 20.

Para poder implementar la propuesta de KIT Solar, se presenta un presupuesto con la mejor relacién
costo-beneficio, esta propuesta igualmente puede ser ampliada en la medida que el usuario obtenga los
recursos para ir haciendo las mejoras.

Anexo 21.

En esta tabla se hace un estudio del consumo promedio de un hogar con las caracteristicas del usuario
determinado en el grupo objetivo, donde se determinan los aparatos que requieren energia eléctrica, su
consumo y la cantidad de horas que son usados diariamente.

Anexo 22.

Dentro de los requerimientos y condicionantes del proyecto se encontraba que el costo de la vivienda
no podia superar los 25 millones, por lo tanto para poder incursionar en el uso e instalacion de la
tecnologia solar fotovoltaica fue necesario el planteamiento de este como una propuesta subsidiada
directamente por el comprador, pero que no se encuentra incluida en el presupuesto y costo del
VitalHAB, por lo tanto se realiza un estudio financiero que determina su valor a lo largo de 5 afios.
Anexo 23.
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12.
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14.
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16.

17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.
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25.
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27.
28.

American Solar Energy Society. Pagina web ases.org

An Inconvenient Truth. Director: Davis Guggenheim. Paramount Pictures. USA, 2006.

Art. “Granizada puso a mas de 300 familias a reparar sus techos”. Autor: Milton Diaz. Publicado
en El Tiempo.com el 5 de Noviembre de 2007.

Cartilla Energias Renovables: Descripcidon, Tecnologias y Usos finales. Publicada por UPME del
Ministerio de Minas y Energia de la Republica de Colombia. Bogotd, Colombia.

Definicién de Cambio Climatico establecida por United Nations Framework Convention on
Climate Change (UNFCCC)

Desarrollo a escala humana una opcidn para el futuro. Max-Neef. Ed. Cepaur. Chile, 2000.

El déficit habitacional en Bogota: un analisis espacial. QUINTERO RINCON, Beatriz Cecilia del
Rosario. Facultad de Geografia e historia. Universidad de Barcelona, Espaia.

Energy and carbon dioxide (CO2) balance of logging residues as alternative energy resources:
system analysis based on the method of a life cycle inventory (LCI) analysis. Yoshioka, Aruga,
Nitami, Sakai y Kobayashi. The Japanese Forest Society and Springer-Verlag. Tokyo, Japdn. 2005
Estudios de déficit de vivienda en Bogota FIRMA ECONOMISTAS URBANOS ASOCIADOS

Field experiments by Karen Liu. Ottawa, Canada.

Glossary of Terms used in the IPCC Fourth Assessment Report. IPCC Glosary.

Green Roof Infrastructure Monitor Magazine. Spring 2001 Edition.

Green Roof Systems: A guide to Planning, Design and Construction of building over structure.
Weiler y Scholz-Barth. Abril 2009.

Is that a garden on your roof? Enterprise The Future of Energy — MSNBC.com 2008-06-10.

La envolvente fotovoltaica en la arquitectura. Chivelet y Solla. Ed. Reverté . Barcelona, Espaia.
2007

La Cubierta captadora en los edificios de viviendas. Cuchi, Diez & Orgaz. Publicado por
Ministerio de Fometo Espafiol. Barcelona, 2002.
La envolvente fotovoltaica en la arquitectura. Martin y Fernandez. Ed. Reverté, 2007.

Las actividades antropogénicas y su articulacioncon los procesos globales, Seccién 2:
Variabilidad especial de la transformacidn humana de los Ecosistemas y sus impactos.

Penn State University’s Green Roof Research Center Study. About Green Roofs. 2008-06-10
Renewables Global Status Report: 2009 Update. REN 21. Pag, 12. 2009.

Solutions to global warming, Air pollution and Energy security. Mark Z. Jacobson. Pag, 4. 2009.

Tabla de distribucién de estratos en la ciudada de Bogota:
http://contenido.metrocuadrado.com/contenidom2/ciudyprec_mz2/inforbog_m?2/informacinge
neralbogot/ARTICULO-WEB-PL_DET_NOT_REDI_M2-2026901.html

Tackling Climate in the U.S. Bralthwalte y Arnold. USA 2007.

National Renewable Energy Laboratory . Pagina web nrel.gov USA, 2008.

National Research Council’s Institute for Research in Construction, Green Roof Infrastructure
Monitor Magazine, Fall 2002 Edition, page 7. USA 2002.

Thinkquest.org, Enlace “Library”- “Sciene & Technology” — “ Earth Science” - “ Energy matters”.
Virginia, USA. 1998.

Observatorio Ambiental de Bogotd. Pagina web observatorio.dama.gov.co 2009

Renewable Energy Data Book. Beckert Y Jekle. U.S Department of Energy. USA, 2008.



29. U.S. Department of Energy, Energy Efficiency and Renewable Energy. Pagina web
eere.energy.gov USA, 2009.
30. U.S. EPA. “Green roofs — Heat Island Effect” . 2008-06-10.
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1 2 3 4 5
Variable
1 Grande Amplio Grande Grande Grande
2 Natural Natural Natural Natural Natural
3 Eastante Mucha Iucha, Bastants Bastants
4 Meigrar/Temp. Meiorar/Temp. | Mejorar/Temp. Mejgrar/Temp. Meigrar/Temp.
5
6 ArbolesFrutales | Pastoseral Pasteseral. ArbolesFrstales |
7 5i 5l Indiferente 5i
Prigritaria Mejgrar Meiorar Esp.de Bafio adecuado (luz, espacio,
g Buenos gcabados | agabados iluminagign gsparcimisnto acabados)
Cuarto de San Esp. De Esp. de
9 Algig Estudio gsparcimiente £sparcimiento Esp. De g5parcimienta
10 Algoba Algeba Algoha sala, Algoba
11 Alcoba /Sala, Alcpba, Sala. aala, Alcoba / Sala,
12 Alcoba / Sala, Alcoba/ Sala Sala Sala Alcoba / Sala
13 Baho/ Alcoba, Bafo/ Alcoba, Bafo/ Alcoba, Bado Bafbo/ Alcoba,
Alcoba / Corina/ | Alcoba/ Cocina / | Alcoba./ Cocina / Cocina / Comedor
14 Comedor Comedor Comedor/ Sala, /Sala Algoba / Cocina / Comeder
15 Alcoba extra Algoba extra Patio Patio Patioyalcoba
16 Cogina Corina Cosina Corina Cogina
17 Alcoba Alcoba Alcoba Alcoba / Sala, Alcoba
Ceramica/ Ceramica/
18 IMaderas Tapsts Cemente/ Tapste | !
19 Pintura / Cerdmica | Pintura Pinturg Pintura / Ladrille | Pintura /Maderas
20 Blanco / Claros Azules Blanco Blanco, beige Blancoypasteles
] 7 g 9 10 11 12
e o o Variahle
leyal Grande Amplig Grande Amplig Grande Amplig 1
Matural Matural MNatural Natural Natural Natural Natural 2
Bastante Mucha, Bastante IMucha, Bastante Poca Suficients 3
Mejorar/Temp. | Mejprar/Temp. | Ajre Limpio Aire Limpig Ajre Fresco Airg fresco | Ajre limpig 4
5
ATbustesy Arbglss. ,
Arboles frutales | Pastos gral. hisrbas Pastos gral. grandes Higrbas Arboles 6
Si Indiferente 5i Si Si Indiferente | 5i 7
Esp.de Buenos Megigrar Mejorar Ampliarzena, | Meiorar Mejorar Megcesidad Prigrisaria
| ssparciemisnto | acabades acabados acabados social acabades | acabados 8
Esp. de Esp. de Taller de Esp. de Cuartode
| espardemisnto | espardemients | costura gsparciemiento | Gimnasio Vivere juegos 9
| Sala, Algoba, Algoba, Algoba, Algoba, Cocing Algoba, 10
| Sala Alcoba/Sala | Alcoba/Sala | Alcoba/Sala Sala. Sala Alcoba/Sala (11
Sala, Alcoba/Sala | Alcoba/Sala | Alcoba/Sala Alcnb? /Sala | Alcoba Algoba 12
Bafo,
Bafio/Alcoba | Bafo/Alcoba | Bafio/Alcoba | Bafio Alcoba Bafo Bafig 13
Alroba/ Coadina Alroba/ Codna | Almoba/ Cecina | Alcoba/ Aleoba/ Codina
{ Comgdar / Algoba/ Codina | / Comedor / / Comedar / Codina / Cerina / { Camedar/
| Sala, / Comegdor Sala Sela Comedor | Comedor | Sala 14
flrobay Espacio.para syardar
PatioyAlcoba | Patioyaleoba Lavanderia, Algoba, Algoba Patio Alcoba, 15
Gesing Gesing Cecing Serina Gecing Secna | Codna 16
| Alcoba/Sals | Algoba/Sala. | Algoba/Sala | Alcoba /Sala Algoba, Algoba, Algoba, 17
Tapgte/ Tapste/ Geramica/ | Tapete/
Tapete Ceramica Tapete IMaderas Maderas Tapete Maderas 18
Ladrilla/
Pinturs Pinturs Pintura Fintyra Pinturs Fintyra Pintura 19

[



Matriz de evaluacidn participativa de pre-determinantes

Participante
1 2 4 5 7 1o
Fiosa Fionald wilmer Maribel Marcela Janeth
Variable Variable
Amplio Amplic Grande Grande Grande Amplio 1
Se aprovecha
Con buena luz mucha luz Bien El salén es bien iluminado En los dibujitos se ve normal |Buena 2
Buena Buena suficiente Buena Bien Bastante 3
MA MNA MNA MA NA MNA 4
Barandas para |as escalerasy
Mejorar escaleras Escaleras inseguras y (el mueble de la codina
Poner baranda para la cuartos sin deberia tener puertas, los La escaleras son peligrosas
terraza Escaleras peligrosgprivacidad bebes pueden coger algo para los nifios Mejorar las escalerf 5
Ninguna, no se Muy poca, pero se pueden Suficiente, no se
pueden poner plantar hierbas y plantas acostumbra a
Poca, mas hierbas Suficiente arboles, ni nada medicinales tener plantas 6
Chevere Buenisimo Bueno Muy interesante Indiferente Muy ecoldgico 7 il
S| MA MNA MNA MA NA MNA ad
Estudio Estudio Estudio Estudio Estudio Estudio 9
Alcoba Alcoba Sala Alcoba Alcoba Alcsba 10
Se ve grandisimo y Es todo el primer Se podrian hacer muchas de grande para mi
cabriamos todos con  |Me gusta que se  |piso a la vista y se ve [reuniones y cumpleafios apartamento de
5] la familia ve grande que es grande también Esté muy chevere ahora. 11
L2 Muevo salon salon alcoba ysala Alcoba y sala Alcoba y Sala Sala 12
Solo el bafic es Cabriamos todos y De pronto no es tan facil Los dos lavamanos juntos aparte, muy
diferente y es como no tocaria hacer bafiar a los nifios, pero es parecen de una casa privado y me
més facil acomodar fila para bafiarse buena idea asi todo por grandisima y el bafio esta puedao arreglar en
L3 ahi la ropa por la mafiana Parece un bafio piblidseparado muy grande, muy chevere el mismo lado 13
Mejor porque asi no Me gusta asi No voy a comer sola, y es como Se ve moderno muy|
14| Alim 0 cocing estando sola Esta muy util pequefio bien asi chiguito No me gusta funcional 14| o A
En el cuarto Se pueden poner muebles en Seria mejor 51
deberia haber la sala para guardar por tuviera un
Falta espacio para como mas espacio ejemplo los juguetes, y en los poquitos mas de
15 guardar las cosas para guardar No me importa cuartos deberian caber mas Asi estd bien espacio para 15
apartamento de
Hasta me gustaria aprender |ahora una cocina
Es como de una casa Me parece bonita, ya habia a cocinar ytambién puedo asi abierta, bonita
muy moderna, me Muy chevere, es dicho que se le pueden poner |acompafiara mi mami gue se vea mas
16| nar gusta asi de grande asi diferente No cocino puertas cuande esta cocinando grande 16|
gue la gue tengo, Todos tendriamos Podria tener a la nena en su todos en lacasay
pero podria ser un cuarto y asi es |Seria un cuarto solo  |habitacién y estar ahf cerquita, [Mo me gustarfa el cuarto de  |con cuarto para
17 acogedora mas privado mio y me gusta se ve muy bonito mi mama ahi al lado del mio |todos 17
18| Bien Muy bien Estan bien Me gusta mucho el piso de maqMas facil de limpiar los regudSe ve super elegant 18
Se podria pintar
£OMo Con otros
Me lo imagino muy  |Pues no se como colores, no todo
13 A bonite se veria Bien No se como serfa Bonito blanco 13
Megusta el
blanco, pero
Pues la pintaria pintaria unas
diferente por fuera, paredes como en
n ac = ramn da haioe Fetd hian Feta hisn Sa ue mun limniz v miw hanita [Ma imnares ralnrec tiarra nara | 20 Alnrac nara nint




Presupuesto

Pisos Precio Unidad Dimension Cantidad Total
Piza &mm 31 AC Teka CJ 1362 m2 H 25,300 m2  FACporliam2 51§ 1,520,300.00
Inztalacidn pizo de madera Teka 1 3,000 ma2 P& 5% 155,000,000
Ceramica Mate Pizo Pared Cayey Blanco 1 10,300 ma2 20.5x20.5 cm 206 % 22454000
Instalacidn piso y paredes cerdmica t 3,000 m2 M 206 % £1,500.00
Mariz remate pazo en Eapan 1 27,300 escalén 15x2xA0cm 16 § 44640000
Contrahuella en Eapan 1 21,300 escalén 15x2xA0cm 16 % 350,400,000
Pazamanos en Sapan $ 25300 m Sxdcmx2.Tm 0 i -
|suBTOT. § 255704000
Dirisiones Precio Unidad Dimension Cantidad Total
Drgwall con instalacidn incluida [13mina 1.5:m, estruckura 3em, con Frescasa de insonarizacian] $17,000 m._lineal ﬁﬂ 17 LESS.EIEIEI
|suBTOT. § oEa000.00
Drywall Precio Unidad Dimension Cantidad Total
Drgwall con instalacidn incluida [l3mina 1.5cm, cstruckura 3em, con Frescasa de insonorizacién]  § 17,000.00 m._lineal Tximx10.5cm S0 % 510,000.00
|zuBTOT. 510,000.00
Baios ¢ Hidriulica Precio Unidad Dimension Cantidad Total
Lavadera Colector S0x60cm Reforplas ref. 450 $ 103,700 un. S0xE0cm 1% 103, 700,00
Puckl: inferior layaders en lamicor Blanco § 132560 un. S0xE0cm 1% 1532,560.00
Griferia monocontral cobra 4 pulg. Cromada 1 35,300 un. 4 pulg. 1% 35,300,000
Kit mezon,laminade pino v lavamanas en resina beige § 324,500 un. 401006 0em 2 1  E4360000
Griferia monocontral ornella cromada con reductor de caudal y aireader 1 35,300 un. 4 pulg. 2 % T1,800.00
Muckle de bafia tarre alacena lam. Blanca. Puerta sandblazt 1 - un. 1.6x40cm 3 0% -
Zanitario Buadratke Blancs shorradar § 226,300 un. P& 2 % 453,500.00
Ducha 226 Sp Galax CU cromo grival 1 62,300 un. caudal 3.5 min. 2 % 125,500.00
Inztalacidn y materiales punko hidriulica 1 75,000 punta P& g 1 62400000
Inztalacién y materiales punto elictrico 16000 punto T 5 % 12500000
|suBTOT. § 2 351160.00
Eléctricos Precio Unidad Dimension Cantidad Total
Instalacidn y makeriales punto eléctrico primer piso H 16,000 punta L - 96,000
Instalacidn y materiales punko cléctrico sequnde piso H 16,000 punta L - 96,000
Inztalacidn y materiales punko cléctrico bamacarricnts 1 10,000 punta P& 6 % 60,000
Interruptor doble galica 250 1 3,300 un. N.5xTem 3 0% 11,700
Tomacerricnte doble con polo a tierra, Galica 15 2 127V 1 3,000 un. N.5xTem -2 1 24,000
Taoma telefanica sencilla Galica americana 4 hilas 1 3,400 un. N.5xTem 2 % 6,500
Toma coaxial TV Galica 1 2,500 un. N.5xTem 5 % 11,500
Tablera monafisica & circuitas sin puerta 1 S0,300 un. 30x15cm 1% S0,300
Taco 1pola 20, 300 40 amg H 4 600 un, 1x5cm =2 1 36,500
|sueToT. 3§ 333,700
Puertas Precio Unidad Dimension Cantidad Total
Ricl O52 aluminie 3m Ducasse 1 13,300 un. 3m 1% 13,300
i AED wluminis %m Mloesees + 21 ann un. e, 1% 21 ann



Caorredera D25/R aluminio Ducasse DOELE 1 6,300 par N 2 % 13,800
Cierre media luna niquelade en cazuela para incrustar 1 4,700 un. GBx3cm 4 % 15,500
Kit pucrta MDF pucrta, marco p 3 bizagraz 1 54,300 un. 0.Ax2.005mx35mm 1% 54,300
Cerradura exterior metalica satinada 1 punta 1 54,300 un. MA 1% 54,300
Puerka Duralae Ping H 6400 un. TEx200emx35mm 4 % 225,600
Fuerta economica en lamina cristal plastica ajover acanalada H 53,000 un. 1620x180cmx2mm 13 53,000
Winilo Frost M Premium performance % ET,000 un. 150x210cm 0% -
In=talacion Winila en puertas de vidric b &, 000 un. il 0 i -
|suBTOT. § 13,300
Yentamas Precio Unidad Dimensitn Cantidad Total
“entana economica o medida, vidrico cruda lizo 3mm I'Fa-chad:E'l H .5 cm_E 2350235 110305 § 713,733
|sueTOT. § 13,733
Cocina Precic Unidad Dimensitn Cantidad Total
Fanel pino cepillado micl con o sin nudas 1 554 cm2 2.45mxSScmxlSom 205 % 115,252.00
Griferia LUP Zencilla mesdn en metal Grifox 1 35,300 un. 4 pulg. 1% 35,300.00
Lavaplakos empatrar 53xd3cm en acero 1 56,300 un. S3xd3cm 1% 56, 300,00
Eztufa cubicrta 3 gas 5&x5lem acera § 237,800 un. ESxblem 1% 237,500.00
Harna gas natural 60x53cm Challenger 1 - un. B3x53cm 1% -
Estructura inferiar cacina blanca, puerta avante pine, manija acera ricl 160mm socada $ 406,125 m lineal B0x100cm 2775 ¢ 1,126,336.388
Inztalacion muebles de cocina 1 70,000 m lineal N 25 % 175,000.00
Mucble de cocina torre alacena, estr. Blanca, puerta avante pino, manija acero riel 160mm sococ § 334,500 un. 1.35mxd0x60cm 1% 334.,500.00
Tablera ping cepillade micl con o sin nudos [estudic] H 554 cm2 L &5x60cm v 40x40cm BT % ST,118.00
Instalacidn y materiales 1 punts hidraulica H 75,000 punts Il 1 TSO00
|sUETOT. § 2otV 74685
Estructara Precio Unidad Dimension Cantidad Tokal
Cantainer para reciclar 20 pies. Pintura nueva Lz 1070 conkainer standard 20° 4 L2 4250
Adecuacion containers, carke, instal. Puerkas g venkanas § 320,000 un. N 4t 128000000
Transporte en cualquier punta de Bagata, carga y descarga con grua {365,000 un. M 4 1 1,460,000.00
Eztructura de servicios en vigas de acero de ala ancha wW36x558 § 450,000 un. 1362 65x5.26 1% 45000000
Adecuacion estructura de servicios, enzamblaje v soldadura, 400000 un. A 1 % 400,000,000
|suBTOT. § 3530,000.00
Extras Precio Unidad Dimension Cantidad Total
Terraza werde, membrana impermeabilizante, capa de drenaje, Filkra de kela, sustrata de
creciemicnka, vegetacion. Tipa extensiva, $267,540 ares 1.345.53m 1 $267,540
Panecles salares KIT. F'a_nel kuocera S0%, bateria SEIA.M::\:I::. requladar EhmE e inversor 100%  HiddEHEYE ﬂt R 1 % 1T&6400.00
|zuBTOT. $ZET 540
Honorarices por Diseio y Geztion del Proyecto |suBTOT, ¢ 315713534 |

ITDTA[ H 24,533,014'

Ei et St AT G praveds Solaros o 5o Malaps o B VeRd's @ Fors pagadie mor of compradier & Fafies ok costar o PR IR messeaies
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ANEXO 21

Ltda

- .. our
Secvizios de Iﬂg.ﬂl.fol

Este Kit SOLAR j&
de 100W a 110V \ SR
repartifia segin sus 'ﬁi’w@
como una planta_elét g _.\\QQ
soporte ante cortes en ‘el E&ﬂih-'

sea para uso diario. Recuerde goe\un tnbY I\c
cristalino tiene una vida atil de i’Qa 25 anos. Ayudemos a
conservar el medio ambiente.

1]
€32

~

3]

"+

2]

Promocién Especial: Asesoria para su montaje de forma personalizada

XIT - KYOS0 sin costo alguno.
Sistema de 1ISGWh al dia, estos pueden ser repartidos de |a forma que usted desee, Porejemplo:
Cwge Cartided w Wiciees | Hores usc-dis totl | Ampda |
B tebon 1 " 11 5 55 A44
Tdio, Cochar © Mine TV 1 35 8 25 815 708
clal L 425 115
Poccaniz db Mamsformncsn v pardass (10°%)

Esre sistezm puede warse commo phey elicinca ds emarmsnca, sunmmstrazds 100 por 2,7 bocas aproxezacamants.

“ Reguerinientos del sisteza

Batwims (AN [ T Vetupe |
- 50 35 04 04 120
Punaina (W) o Co (A | Fotes sfecims descl|  Mrdu Cansaud
50 24 5 | 12 1
Comimnis Fegalador (A Canddad
258 1
Iermesce (0 Real VA
100 &
[ ==
Ea=em: Cutssws | |
Pansles oo s SON 1 ] BEO0O000 | & 850 00000
Elabarias SCAN Sellade 1 H 0000 | 8 2200000
Rezubidee 3 Asp 1 s 12500000 | 8 12500000
rmtser 100412V 1 s 12500000 | £ 125 000,00
No 88 ischuye cabiesdo de 4 do parmies eg Y ‘
| TOTAL slmnarics sisinrs IC'MMMI
| A [s seacno]
I TOTAL sinnarics sisinmas IS |nuoo.ml

Nota: Los precics pusden vartar, por favor consultar,
L33 Imdpenss pusden no coinciclr con el medeio segin KIT.

www.coltscnica.com




ANEXO 22

1

2
3
4
5
6
7
g8
9

Electrodoméstico
Bombillo 150
Bombillo 100
Bombillo 60
Calentador de agua
Equipo de sonido
Extractor eléctrico de jugc
Grabadora

Haorno eléctrico
Impresora

Cafetera
computador
Extractor
Fotocopiadora
Horno microondas
Lavadora

Secadora

Nevera panoramica
Olla electrica
Sandwichera
Plancha

Secador de cabello
Televisor

Tel&fono inhalambrico
Congelador pequefio
Enfriador pequefio
Licuadora

Tostador

Radio

Aspiradora

150
100
80
2200
150
180
100
4500

1200
1200
1000

100

350

1100

70
750

0.15
0.1
0.06
2.2
0.15
0.1B
0.1
45
0.3
0.8
0.8
0.1B
15
18
15
15
108
12
12

04
0.15
0.1
04
0.35
0.3
11
0.07
0.75

Hrs/ dia

B
B
B
15

0.1

0.5
0.05
0.2
25
04
0.03
0.2
0.5
0.5
24
0.5
0.2
0.3
0.2

24
24
24
0.2
0.2

04

Consumao

12
0.8
0.48
3.3
0.3
0.018
0.3
2325
0.015
0.16
2
0.072
0.045
0.36
0.75
0.75
25.92
0.6
0.24
0.3
0.08
0.75
24
9.6
24
0.06
0.22
0.28
0.3
61.85

Consumo aproximado de energia en la vivienda

Cantidad

10

R e L A R R R R e e e e R e e R R R AR =) =

Consumao diario

12
8
48
3.3
0.3
0.018
0.6
2.25
0.015
0.16

0.072
0.045
0.36
0.75
0.75
25.92
0.6
0.24
0.3
0.08
15
48
9.6
84
0.06
0.22
0.56
0.3

KW
12

48
3.3
0.3
0.018
0.6
225

0.16

0.072
0.045
0.36
0.75
0.75
25.92
0.6
0.24
0.3
0.08
15
48

0.06
0.22
0.56
0.3
69.985

—
(U (u
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Son los gastos adquiridos con los Bancos o &l sector financiers.

nAonto 4 1, 7EE AD0
Taza interes 2.30%
Mazo 5 afos
Jrumero de Pericdos s0lmeses [ ——
Cuota 555190 7"
SF. amarier S0 F Tida o Pigga - inbEned = Lt
Saldo Inicial Jinteres |abono |Pagc
o
1] = 1,786,400 A1 0E720 S 14,103 .54 £55, 100,74
25 1,772296468 5 40 FE2.EZ 514,437.02 455,190 74
35 1,757,8B5853 5 40 43088 514,750.77 455,190 74
% 174310877 = 40,021.50 515,090.24 %55, 19074
505 1,72800953 5 3574422 515,446.52 455,190 74
6 5 1,712563.00 5 359, 3EB .05 515,801.79 455,190 74
15 169676121 5 359,025.51 516,165.23 455,190 74
8l 5 168058557 = 3B 653.71 516,537.04 455,190 74
gl 5 165405884 3 3E,273.36 516,917.30 55, 100,74
10 5 1,647,14155 % 37 EE4.26 517,306.49 455,190 74
11] 5 1,629 EB3508 = 37 4B6.21 S17,704.54 455,190 74
12| & 161213053 = 37,075.00 £18,111.74 £55, 100,74
13| 5 1,58401873 = 36,662.43 51E,528.31 455,190 74
141 5 157549048 = 36, 236.2E S1E,954.46 455,190 74
15 5 1,556,536.02 5 35,B00.33 5159,300.41 %55, 19074
160 5 1,537,14560 % 35,354.35 510,836.39 455,190 74
171 5 1,517,30821 = 34 EQE 11 520,282,653 455,190 74
18] 5 149701658 = 34 431 38 520,758.36 455,190 74
18] 5 147525722 % 33,253.92 521,236.83 455,190 74
20 5 145502035 & 3346547 521,725.27 455, 19074
21] 5 1,433,29512 = 32 B65.70 522,234,095 455,190 74
2215 141107018 X 3245461 522,736.13 455,190 74
23] 5 1,38833403 5 3183168 523,250.06 455, 19074
24l 5 1,36507457 % 31 30572 523,704.02 £55,190.74
2505 1,3413280585 = 30.E45 46 524,341 28 455,190 74
26 5 1,31553967 = 30, 2E5.61 524,901.13 455,190 74
2715 1,29203854 = 249 T16.ED 525,473,856 455,190 74
28l 5 1,26656468 % 25 13000 %26,058.75 455, 190.74
290 5 1,24050453 = 2B 531.61 426,650,153 455,190 74
3N 5 1,213,B4580 % 27 91R 45 527,272.29 455,190 74
31) 5 1,18557351 & 27 20110 %27,800.55 455, 19074
325 1,15867388 = 26, 645.50 52E,541.24 455,190 74
3315 1,130,13272 = 25,203.05 520,157.69 455,190 74
34) 5 110093503 5 25,321.51 520,860.24 %55, 19074
3505 107106573 = 24 634.51 %30,556.23 455,190 74
36] % 1,040,508956 5 2303172 531,250.02 £55,190.74




37
38
39

il

LW W W WL W WL W W W W W W WL W W W W W W W

45
47

48
45
3

31
52
33

55
56
57
58
549

1,009,250.54
97727256
944,559.00
211,083 20
£76,857 61
£41 83450
£06,006.04
759,353 .44
731,857.82
£93,459.81
£54,259 56
£14,116.79
573,050.73
531,040.16
488,053 34
444, 098.05
399,121 57
353,110.52
306,041 42
257,809 63
208,630.35
158,238.11
106,685 84
53,049 20

L R T T T T R T R U U T P T P P P P T

2321276
2247727
2172486
20,055.14
20,167.72
19,362.20
18,538.14
17,605.13
1683273
15,850.50
1504797
14, 134 60
13,1B0.17
1221392
1122546
10,214 26
9,179.80
812154
7,038.85
5,031.46
470850
3 63048
245380
1,240 85

53107708
532,713.47
533,465.88
534,735.60
£35,023.02
535,828.55
536,652.60
537,405,561
53E,358.01
539,240.25
540,142.77
541 066.06
542,010.58
%42 976,52
54396529
544 976.49
546,010,895
547,069.20
%48 151.70
540,750 28
550,302.24
55155127
552,736.85
553,940.80

$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
£55,100.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190. 74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
$55,190.74
£55,100.74

152504456 | § 1,786,80000 53,311,44456




