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Dispositivos experiementales: Utilidad

Para la Conservacio
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Las determinaciones de la diversidad genética basadas
en marcadores neutros no pueden SUSTITUIR a las
medidas directas de la variacion cuantitativa en
caracteres adaptativos, y especialmente para la
conservacion de los recursos genéticos forestales.

Orientacion del nivel de amenaza
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Curso sobre mitigacion de Io

recurso.

(Del lat. recursus).
~Acclon y efecto de recurt

2. . Medio de cualquier clase que, en
caso de necesidad, sirve para conseguir
lo que se pretende.

algo al lugar de
donde salio.

4. . Memorial, solicitud, peticion por
escrito.

5. m. Der. En unjuicio o en otro
procedimiento, accidn que concede la
ley al interesado para reclamar contra
las resoluciones, ora ante la autoridad
que las dicto, ora ante alguna otra.

6. . pl. Bienes, medios de subsistencia.

RF
RG F

Conjunto de elementos
dlsponlbles para resolver una necesidac
o llevar a cabo una empresa. Recursos
naturales, hidraulicos, forestales,
aconomicos, humanos
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R.G.F.

Son el material hereditario que se encuentra
DENTRO de y ENTRE las especies de plantas
lenosas y arboles que tienen un VALOR social,

cientifico, ambiental o econdmico REAL o
POTENCIAL.

Son esenciales para los procesos de ADAPTACION y
EVOLUCION de los bosques vy los arboles asi como
para mejorar su productividad
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GENETICOS FORESTALES EN EL MUNDO

Se necesitan medidas urgentes para conservar y
ordenar los recursos genéticos forestales
-' de manera sostenible "

Los recursos genéticos forestales son los materiales hereditarios conservados dentro
y entre los arboles y otras especies de plantas lefiosas que tienen valor econémico,
medioambiental, cientifico o social real o potencial.

Cuando los recursos genéticos forestales estan bien gestionados, los bosques pueden
proporcionar importantes beneficios

Mejor proteccion de Mejores alimentos de Mejores plantas
los ecosistemas y paisajes los arboles medicinales

8 @ tiembre 2016

Curso sobre mitigacion de los efectc

Madera, ratan Mejor celulosa para el papel Evolucion saludable de arboles
y bambu y las fibras artificiales y bosques y adaptacion a los cambios




Para qué? > Por qué? > Qué?
<€

Asegura que los arboles puedan
— Perdurar
— Adaptarse

— Evolucionar, especialmente en condiciones
cambiantes

— Mantener vitalidad frente plagas y enfermedades

— Importante papel en mantener diversidad
biologica a nivel de especies y ecosistemas
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Amenazas

» Sobreexplotacic
« Destruccion y frelefglSlietellelaRe (Sl habltat
« Sensibilidad a dEglljeEleelgl=l

* Introduccion de especies o procedencias no
locales

 Introduccion de plagas y e
« Contaminacion industrial y_




Esquema de un plan de conservacion

 Introduccion

e Definiciones

« Seleccion de especies prioritarias

« Evaluacion de la variacion genética

« Evaluacion del estado de conservacion

 Identificacion de poblaciones a conservar

e Organizacion y planificacion de actividades de
conservacion especificas

e Preparacion de guias de gestion para los objetos de
conservacion
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Objetivo de un programa de
conservacion genetica

« Mantenimiento de la diversidad genética, ya que la pérdida
de ésta en una poblacion puede comprometer su
supervivencia, al imposibilitarla para adaptarse a cambios
en su habitat o a las demandas del mercado que la sustenta.

« La fuente principal de pérdida de variabilidad en las
poblaciones en cautividad es la deriva genética, el cambio
aleatorio de las frecuencias génicas debido al censo
reducido de reproductores.

* En condiciones naturales es la deriva genética ocasionada
por la alteracion del sistema de reproduccion o por
reduccion del censo poblacional
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ldentificacion del meéetodo
de conservacion

Las especies forestales han de considerarse de acuerdo con
su estructura genética

® area extensa/ restringida
* Tipo de distribucion de la especie ° continua/ dispersa
® poblaciones grandes / pequenas
. . ® i
» Sistema reproductivo ~ anemefilas
® entomdfilas
® nivel evolutivo alto

* Etapa en el ecosistema , _
ploneras

La historia natural de una especie permite identificar los
factores que la ponen en riesgo de extincion y preservarla
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Documentacion

BIBLIOGRAFIA DE INTERES
PRESENTACIONES

«.;: g - bosques-biodiversidad-frente-al-cc_ESPANA.
7 3"“' “L Conservacion RGF_bioversity_1.pdf
N “X. Conservacion RGF_bioversity_2.pdf
*X Conservacion RGF_bioversity_3.pdf
" Conserv-exsitu_|SPRA. pdf
“X Evaluacion recursos forestales mundo FAO 2015.pdf
“X Manual N° 11 Guia de Carbono FINAL- 17-08-09.pdf
“L REFERENCE PROTOCOLS FOR ASSESSMENT OF TRAITS.pdf
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Tipos de Conservacion

¢ Ddnde se conserva?

. Qué se Conservacion in | Conservacion ex
conserva? Situ Situ

Conservacion Poblaciones Plantaciones
dindmica naturales

Conservacion .? Bancos de
estatica germoplasma
Plantaciones

Curso sobre mltlgauon de los efectos adversos del Cambio Climatico medlante programas de reforestacién. Cartagena de Indias, 12-16 septlembre 2016




Evolucion y Adaptacion

Depende no de la existencia Var G. sino de
Su conservacion.

C. Rec. Gen # C. Variacidon geneética
No bloguear fuerzas evolutivas

Conservar circunstancias en lugar de
“congelar” genes

Crear las condiciones que
favorezcan la evolucion futura del
recurso genético a traves de una
estrategia de conservacion dinamica
(Eriksson et al. 1995).
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CRG Dinamica
Promueve la
adaptacion

|

Hacer uso de la

CRG estitica
congelacion de la
constitucion genetica
existente

I

v

realizar un
almacenamiento  ex situ de
propagulos

seleccion natural
N, suficien- Capturar la maxima
te grande varianza aditiva
maximizar la
adaptabilidad
Gestion adaptativa:

* Cumplir los requisitos arriba
mencionados: MBPS

CRG debe estar garantizada
* Evitar la influencia futura del
hombre sobre el territorio

* La regeneracion del la poblacion de

Conservacion de recursos
genéticos:
conservacion dinamica y

estatica. (Eriksson, 1996)
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Conservacion ex situ

Herramienta para el mantenimiento y manejo de muestras
de especies, poblaciones o genotipos fuera de su area de
distribucion natural

Mantener material valioso (de interés ) para el uso humano
(directo) y programas de seleccion y mejora

Valor actual o potencial
- especies silvestres utilizadas en |la actualidad
- material seleccionado y mejorado




Metodos ex situ

e Conservacion estatica
— bancos de semillas
— plantaciones ex situ
— in vitro
— in vitro con crecimiento ralentizado
— crioconservacion
— conservacion de polen
— conservacion de ADN

e Conservacion dinamica
— translocaciones: introduccion

Curso sobre mitig
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Objetivo y objeto de la conservacion

e Especies con semillas ortodoxas ‘ Bancos de semillas
e Especies altamente prioritarias con semillas no
ortodoxas ‘ Crioconservacion

e Especies (con semillas no ortodoxas) facilmente
propagables via vegetativa convencional y/o
objetivo mixto (conservacion-produccidon-mejora)

Plantaciones ex situ
(bancos clonales, plantaciones de
brinzales,
plantaciones mixtas, huertos

e Especies altamente prioritaros con semillas no semilleros)

ortodoxas que no admiten crioconservaciéon o con e
- Crecimiento (retardado)

limitaciones para mantenimiento en plantaciones .
IN VItro (corto plazo)

Conservacion ESTATICA
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Conservacion in situ

e Facil / Dificil
* Informacion

e Grandes inciativas

— Redes de conservacion: Bioversity

* Concurso de otras tecnologias
— SIG
— Herramientas moleculares
— POLITICA FORESTAL
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Redes regionales www

* Bioversity International

» Euforgen: Guias técnicas / Eufgis

* Laforgen: Divagis / Mapforgen

mbre 2016
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e Gest10n de recursos
genéticos de poblaciones en
condiciones naturales:

in managed natural forests
and protected areas (in situy)

-Poblaciones naturales
-Rodales

This valume & ong In a set of threa quides 10 the cansarvation and managament of forest Jenelc
rasaurces These nchda

Volume 1. Farest genetic resourcas conservation and managenent: Cvenview. concapts and some
Syslematic appioaches

valume 2 Forest genetic rasnures consanation and managemant: In managead natural forasis anvl
protected aeas (in Sit)

-

Volume 3. Farast genetic recources coreanation and management: In planations and ganetanks
(ax =)

The document has been prapared as a common affort between FAD. the Danida Forest Trea Seed

Cantre (DFSC) and IPGRI [international Plant Genetic Resources nstitutg), and draws on Inputs of
a great rumber of national. radional and nternational pamner nstitutions troughout 1he wodd
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Etapas para el desarrollo de un programa
de conservacion in situ

1. Recogida de informacion relevante
2. Seleccion de especies y de prioridades

3. Establecimiento del método basico de
conservacion (activo, pasivo, dinamico, estatico)

4. Identificacién y seleccion de poblaciones a
conservar (y de las unidades de conservacion).

5. Detinicién de objetivos de conservacion y

objetivos es;

pecificos

6. Definicion ¢

e guias de gestion

7. Establecimiento de un sistema de monitoreo

Curso sobre mitigacion de los efectos adversos del Cambio Climatico mediante programas de reforestacién. Cartagena de Indias, 12-16 septiembre 2016
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Unidades de C. dinamica

Definicion de las unidades de conservacion
Conservar el mayor nimero posible de genes

en una muestra representativa de los genotipos
existentes

Curso sobre mitig




CAPs: Planes de accion comun
‘Mapas de distribucion de poblaciones

Unidades de conservacion

*Requerimientos minimos de las unidades de conservacion
*‘Numero y tamano de las unidades
*Naturaleza de la unidad
Propiedad
‘Relaciones con la conservacion de la
naturaleza (Esp.Nat.Prot.)
iIncluyendo produccion MFR
Esfuerzos combinados para >1 spp.
*Gestion
*Procedimiento para establecimiento
*Seguimiento
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Unidades de conservacion

Geographic coordinates

Longitude*
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Indicadores

CRITERIO: Conservacion de los procesos

gue mantienen la variacion genética

1. A Niveles de variacion genética
2. Cambio direccional en freg. génicas o genetica

3. A Migracion entre poblaciones

4, Cambios en procesos reproductivos
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C&I: Conservacion de los procesos que
mantienen la variacidon genética namkoong 2000

Indicador 1: Niveles de variacion
Verificadores demograficos
1.D.1 Censo de individuos sexualmente maduros
1.D.2 Censo de individuos reproductores
1.D.3 Coeficiente de variacion fenotipica
Verificadores genéticos
1.G.1 Numero de alelos
1.G.2 Diversidad genética
1.G.3 Variacion genética
Niveles criticos

Si el censo en la poblacion esta por encima del valor critico absoluto

(1.D.1>50 0 1.D.2 >30) y la var. fenotipica es superior 0 no s.s de
la poblacidn de referencia=> Sostenibilidad
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C&I: Conservacion de los procesos que
mantienen la variacion genética namkoong 2000

Indicador 2: Cambio direccional en frecuencias alelica o
genotipicas

Verificadores demograficos

2.D.1 Cambios fenotipicos

2.D.2 Cambios en clases edad /tamaio

2.D.3 Cambios ambientales

Verificadores genéticos

2.G.1 Cambios en las frecuencias genotipicas
2.G.2 Cambios en las frecuencias de marcadores
2.G.3 Cambios en la media genética

Niveles criticos

Las diferencias en los cambios de los verificadores geneticos respecto
la poblacion de referencia han de ser muy grandes para ser
preocupante. Si el cambo es menor del 25% o 1.5 error
estandar=> Sostenibilidad
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C&I: Conservacion de los procesos que
mantienen la variacion genética namkoong 2000

Indicador 3: Migracion entre poblaciones
Verificadores demograficos
3.D.1 Aislamiento fisico
3.D.2 Aislamiento reproductivo
3.D.3 Dispersion de semilla
3.D.4 Dispersion de polen
Verificadores genéticos
3.G.1 Flujo genético

Niveles criticos

Cambios de menos del 50% en los verificadores dermograficos o
menos del 10% en los parametros genéticos => Sostenibilidad
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C&I: Conservacion de los procesos que
mantienen la variacion genética namkoong 2000

Indicador 4: Sistema reproductivo
Verificadores demograficos
4.D.1 Pool genético parental
4.D.2 Germinacion de semillas
4.D.3 Abundancia de polinizadores
4.D.4 Sexualidad
Verificadores genéticos
4.G.1 Outcrossing rate (Tasa de cruzamiento externo)
4.G.2 Correlated mating (tasa de cruzamiento correlacionado)
Niveles criticos

Cambios de menos del 50% en los verificadores dermograficos o
menos del 10% en los parametros genéticos => Sostenibilidad

Curso sobre mitigacion de los efectos adversos del Cambio Climatico mediante programas de reforestacién. Cartagena de Indias, 12-16 septiembre 2016
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Indicadores

CRITERIO: Conservacion de los procesos

gue mantienen la variacion genética

1. A Niveles de variacion genética
2. Cambio direccional en freg. génicas o genetica

3. A Migracion entre poblaciones

4, Cambios en procesos reproductivos
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Gestion Forestal

. Cambios Migracion
Niveles de | . : Procesos
L, direccionales entre :
variacion : . reproductivos
frequencias | poblaciones
Cortas X X X
Pastoreo X
Fuego X X X
No
maderables X X
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Gestion Forestal

Actuaciones  Cortas Pastoreo  Fuego No mad.

Forestales

Procesos Deriva Seleccion Migracion S2Cruza

geneéticos

Indicadores Niveles Cambios Migracion  Procesos
variacion direc. freq. entre pobl. reproduct.
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Gestion R.G.F

Delimitacion regiones de procedencia (métodos)
Definicion de tipos/caracteristicas de M.B.
Delimitacion de Fuentes de MFR

Mejora Genética Forestal (breeding)
Actuaciones de conservacion In situ
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Gestion R.G.F.

. Cambios Migracion
Niveles de | .. : Procesos
L, direccionales entre .
variacion : . reproductivos
frequencias | poblaciones
Reg. Proc X X
Categorias X X X
Fuentes X X X X
Breeding X XX X XX
In situ C. X X

Curso sobre miti
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Gestion R.G.F

Actuaciones  Reg. Proc Categorias Fuentes Breeding In situ C.

M.F.R. =

Procesos Deriva Seleccion Migracion S2Cruza
genéticos

Indicadores  Njveles =~ Cambios direc Migracion Procesos

variacion. freq. entre pobl reproduct.
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Muchas Gracias
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