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CLASES DE CARACTERES EN MEJORA GENETICA ANIMAL

A) LOS QUE PRESENTAN HERENCIA POLIGENICA (MUCHOS GENES
DE PEQUENO EFECTO)

B) LOS QUE PRESENTAN HERENCIA MENDELIANA (GEN MAYOR O DE
GRAN EFECTO)

C) LOS QUE PRESENTAN HERENCIA POLIGENICA'Y TIENEN UN GEN
MAYOR (MUCHO GENES DE PEQUENO EFECTO Y UNO DE GRAN
EFECTO
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Caracter poligenico I
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Gen Mayor
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Gen Mayor

Caracter poligénico E

" Hipertrofia muscular
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¢, Cual es el uso potencial de la informacién
genomica y genetica?

« Seleccion genémica.

- Estudios de asociacion con el genoma completo para (GWAS).

« Seleccion asistida por marcadores (MAS).

- Eliminacion de alelos recesivos relacionados con enfermedades
o con perdidas de produccion.

- Reconstruccion genealogica y filiacion.

- Uso en la conservacion de razas en peligro de extincion.

« Trazabilidad.

* Productos de calidad diferenciada.

- Diagnéstico de enfermedades infecciosas.
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¢ Cual es el uso potencial de la informacién
genomica y genetica?

« Seleccion genomica.

- Estudios de asociacion con el genoma completo para (GWAS).

« Seleccion asistida por marcadores (MAS).

- Eliminacion de alelos recesivos relacionados con enfermedades
o con pérdidas de produccion.

- Reconstruccion genealogica y filiacion.

- Uso en la conservacion de razas en peligro de extincion.

« Trazabilidad.

* Productos de calidad diferenciada.

- Diagnostico de enfermedades infecciosas.
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Seleccion clasica
4! UPRA I+D

PROGRAMA DE SELECCION
GENETICA
DE CARNES OVIARAGON S.C.L.

CATALOGO DE
REPRODUCTORES

14° CATALOGO

ABRIL 2006
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MACHOS CANDIDATOS
A FUTUROS SEMENTALES

EBANO DE ELITE®

(TRANSPLANTES DE EMBRIONES)

-OVEJAS DONADORAS
-OVEJAS NODRIZAS

C.LA. PRUEBA DE
DESCENDENCIA
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TESTAJE
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Microchip de SNPs

Seleccion gendmica

1309982003
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Ovine SNP50BeadChip (54.241 SNPs)
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Secuencia de ADN

Microchip de SNPs
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Seleccion genomica
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» Genotipado mediante microchips de ADN de una poblacidn de referencia
con VGe mediante pruebas de descendencia.

- Mayor fiabilidad a mayor numero de animales en la poblacion de referencia.

» Genotipado poblacion problema al nacimiento: Establecimiento de un valor
genético molecular (MBV)

N cita o' INIA
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Seleccion genomica

A
WS

GaeneChip

 Informacion complementaria a las pruebas de descendencia.

» Con la seleccion genomica se puede estimar el valor genético (valor
genético molecular) de un individuo sin que el animal tenga hijos, ni
siquiera datos propios.

* En bovino lechero: valor genético molecular (MBV) = la exactitud de
la prueba por descendencia con 5 a 25 hijas (dependiendo del
caracter)

* Muy util en caracteres costoso de medir que se miden tardiamente
‘en la vida del animal: caracteres de calidad de carne 0’ INIA




¢ Cual es el uso potencial de la informacién
genomica y genetica?

« Seleccion genomica.

- Estudios de asociacion con el genoma completo para (GWAS).

- Seleccion asistida por marcadores (MAS).

- Eliminacion de alelos recesivos relacionados con enfermedades
o con pérdidas de produccion.

- Reconstruccion genealodgica y filiacion.

- Uso en la conservacion de razas en peligro de extincion.

« Trazabilidad.

 Productos de calidad diferenciada.



Estudios de asociacion con el genoma
completo para (GWAS).

I
* Deteccion de regiones genomicas, de grupos de genes o0 genes

individuales responsables de parte de la variabilidad de un caracter
determinado.

Comparando 30 animales . e
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recesiva en el cromosoma 21



Genotipado de alta densidad

Estudios de asociacion con el genoma
completo para (GWAS).
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Selecciodn asistida por marcadores (MAS).

- Caracteres con heredabilidad baja.
* Fenotipo que so6lo se mide en un sexo.

* Fenotipos de medicion tardia.

Resistencia a enfermedades.
Fertilidad-reproduccion.
Calidad de la carne.
Composicion corporal.
Produccion de leche .

Crecimiento.

AGROALIMENTARIA DE ARAGON|



Selecciodn asistida por marcadores (MAS).
« Genes de las proteinas lacteas:
* Polimorfismos de la as1 caseina se encuentran

asociados a la fabricacion y maduracion del queso en
caprino asi como al flavour.

g Asociacién Nacional de Criadores de Caprine de Raza Murciano Granadina

DP03465

Fecha de nacimiento: 05/11/2003 |

UBICACION ACTUAL GANADERIA DE ORIGEN

Centro de Inseminacion Artificial
Caprina de la Diputacién de Granada
Siglas: CSE

Localidad: Albolote (Granada)
Codigo: ES=04=-01-C

Diputacién de Granada

Siglas: DP

Cédigo Explotacién:
003GR0026

Localidad: Albolote (Granada)

Dosis SEMINALES CoNGELADAS DisponiBLEs 509

GENoTIPO CASEINA
ALFA-S|

B/E (alto/medio)

Kara-CaAseina
AJA (medio/medio)

Genealogia

Padre: JHO1001
DPO3465
Madre: DPOOOSO

Abuelo Paterno: JH99080 |

Abuela Paterna: JH98005 |

Abuelo Materno: DP96226 |

Abuela Paterna: DP96095 |
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Selecciodn asistida por marcadores (MAS).

- Gen de la Dgat1 asociado a la cantidad de grasa en bovino y
en la raza ovina Sarda.

==
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L A A ad A A A Ge L a3 g

s‘u/\( Y RJ xfry Ay fﬁ\f'x a"ﬂh_ |
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1\, / \ SAANCAAA Al

* Desde el ano 2003, CONAFE incluye el genotipo del gen en el
catalogo de sementales.

 Un efecto aditivo significativo de la variante alélica lisina
tanto para la cantidad de leche producida (-312 kg), como para
el contenido de grasa en la leche (+8 kg) (TUPAC-YUPANQUI et al.,

2004).
\¢ O’ INIA
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Selecciodn asistida por marcadores (MAS).

- Genes relacionados con la tasa de ovulacion: FecXR

C : Cystein

¥ : tyrosin

¥V : Valin

D : Aspartic Acid
5 : Serine

| : Izoleucine

Rasa
aragonesa

Instituto Nacional de Investigacion

nstituto Naciona nvestig
¥ Tecnologin Agraria y Alimentaria



Selecciodn asistida por marcadores (MAS).

- Genes relacionados con resistencia a enfermedades: gen de
resistencia al scrapie, genes de resistencia / susceptibilidad
nematodos gastrointestinales.

GCENOTIFO PENF GRUPO DE FIESCGD ESTATUS SCRAPIE

ARF/ARR El (hines genéficaments mas resistentes a
SCrapie

ARF/AHQ R3 Chinos gensticamente resistentes  a |

AREARH ) serapie pero que deben ser manejados con
cautela en programas de mejora genstica

ARF/ARQ ji

AHGQAHD R

AHQARH R4

AHQYARQ R4 Chines con escasa resistencia genstica a

ARHARH R serapie

ARHAR( R3

ARQARQ EA(RS)

AREVEQ R4 Chinos  pgenéhcamente susceptbles a
Scrapie




Selecciodn asistida por marcadores (MAS).

- Genes de hipertrofia muscular en ovino: callipyge y miostatina.

MUSCULO NORMA




Selecciodn asistida por marcadores (MAS).

- Genes relacionados con enfermedades hereditarias:

condrodisplasia hereditaria ovina: Mutacién Val/Glu700 en el un dominio
tirosinquinasa del fibroblast growth factor receptor 3 (FGFR3 ).




¢ Cual es el uso potencial de la informacién
genomica y genetica?

« Seleccion genomica.

- Estudios de asociacion con el genoma completo para (GWAS).

- Seleccion asistida por marcadores (MAS).

- Eliminacion de alelos recesivos relacionados con enfermedades
o con perdidas de produccion.

- Reconstruccion genealodgica y filiacion.

« Uso en la conservacion de razas en peligro de extincion.

« Trazabilidad.

 Productos de calidad diferenciada.

cita o’ INIA
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Eliminacion de alelos recesivos relacionados con enfermedades
0 con pérdidas de produccion.

 Microftalmia en ovejas Texel. A e
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¢ Cual es el uso potencial de la informacién
genomica y genetica?

« Seleccion genomica.

- Estudios de asociacion con el genoma completo para (GWAS).

« Seleccion asistida por marcadores (MAS).

- Eliminacion de alelos recesivos relacionados con enfermedades
o con pérdidas de produccion.

- Reconstruccion genealogica y filiacion.

« Uso en la conservacion de razas en peligro de extincion.

« Trazabilidad.

 Productos de calidad diferenciada.



Reconstruccion genealogica vy filiacion.

- Reconstruccion genealdgica: Para la realizacion de las
valoraciones genéticas es imprescindible la existencia de
genealogias. En caso de que falten se pueden reconstruir mediante
marcadores moleculares: microsatélites y SNPs.

' Rollo 846-931 = Poppa 7

9 Sprota = d William | “longsword” d.942 = Liégard (Liutgard), d.985 9

Leader of the Normans Jof Rauen]

@ Emma of France = o Richard I “the fearless” d.996 = Gunnor d.10319
Dwke of Normandy

@ Emma d.1052 o Robert d.1037 & Mauger d.1033
Archbishop of Rouen Count of Corbeil
Count of Evreus

Q@Papia = J Richard Il “the good” d.1026 = Judith de Rennes d.1017 §

Diurke of Normandly

' Richard Il d.1027
Diurke of Mormandy

< Robert | “the magnificent”d.1035 = Herleve d.1050 @ = Herluin

Dwke of Normandy I l Viscourt of Conteville

d William d.1025
maonk at Fécamp

Q@ Adeliza d.1083 o Odo d.1097 o Robert d.1095
Countess of Aumale EBizhop of Bayews Count of Mortain
English ear!

d William "the Congqueror” 1028-1087 = Matilda d.1083Q
Dirke of Normandy
King of England |

' Robert Il "Curthose" d.1134 & William 11 "Rufus” d.1100 @ Adelad. 11377 d'Henry |"Beauclerc™d.1135

° Duwke of Narmandy King of England Countess of Blois King of England
S Duke of Normandy n ] N l A
" i
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Reconstruccion genealogica y filiacion.

* Filiacion o asignacion de paternidad: Sistemas de explotacion
extensivos

Caso compatible:
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¢ Cual es el uso potencial de la informacién
genomica y genetica?

« Seleccion genomica.

- Estudios de asociacion con el genoma completo para (GWAS).

- Seleccion asistida por marcadores (MAS).

- Eliminacion de alelos recesivos relacionados con enfermedades
o con pérdidas de produccion.

- Reconstruccion genealodgica y filiacion.

« Uso en la conservacion de razas en peligro de extincion.

« Trazabilidad.

 Productos de calidad diferenciada.



Uso en la conservacion de razas en peligro de
extincion.

* Mediante marcadores microsatélites, SNPs o polimorfismos del ADN
mitocondrial y cromosoma Y, si ho dispone de informacion genealdgica.

* Si existe informacion genealogica la informacion es complementaria.

‘Diseio de cruzamientos que minimicen el incremento de la

consanguinidad.

« Conservacion in situ y ex situ.

N cita

CENTRO e NVESTGAION T TECROLOGA

Individual Molecular Kinship

pop_ 1 pop_ 1

|1 =l 10] 2|
<« | s | w | s |

Overall Maolecular Coal

ean
-MNo weght d by PIC: D222B
- Weighted by PIC: 02121

Molecular Coancestry between selected individuals

I 0.276786

Molecular Coancestry (microsatellites weighted by PIC)

I 0.271897
Back |

(Molkin, Gutierrez et al. 2005)
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¢ Cual es el uso potencial de la informacién
genomica y genetica?

« Seleccion genomica.

- Estudios de asociacion con el genoma completo para (GWAS).

« Seleccion asistida por marcadores (MAS).

- Eliminacion de alelos recesivos relacionados con enfermedades
o con pérdidas de produccion.

- Reconstruccion genealogica y filiacion.

« Uso en la conservacion de razas en peligro de extincion.

« Trazabilidad.

 Productos de calidad diferenciada.
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Trazabilidad.

Supone el uso de marcadores genéticos para establecer un sistema de
control de origen geografico y seguimiento de los animales, desde su
nacimiento hasta su venta de sus partes en la carniceria.

/] INIA
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Deteccion de fraudes alimenticios

Autentificacion de alimentos para detectar la adulteracion que supone la
sustitucion parcial o total de especies de mayor valor econémico por
especies mas baratas

= m SELECCION DE
[ MARCADORES
1= ¥ DISENO DE
.- CEBADORES
REACCION EN
CADENA DE LA
POLIMERASA [PCR)
== _=z
E-=-=-.
ELECTROFORESIS
DE LAS MUESTRAS
TIEMP O REAL
e g orod Instituto Nacional de Investigacion



¢ Cual es el uso potencial de la informacién
genomica y genetica?

« Seleccion genomica.

- Estudios de asociacion con el genoma completo para (GWAS).

« Seleccion asistida por marcadores (MAS).

- Eliminacion de alelos recesivos relacionados con enfermedades
o con pérdidas de produccion.

« Reconstruccion genealogica vy filiacion.

« Uso en la conservacion de razas en peligro de extincion.

« Trazabilidad.

 Productos de calidad diferenciada.



Productos de calidad diferenciada.

» Terneza: Existen mutaciones de genes descritos que pueden incrementar la
terneza hasta un 30% mas en bovino: Calpaina, Calpastaina.

et Hagar Desl Leche Fmal ©CF Ahsa | EB0 BEC A0E %Ol RCH TEITRES A L]
i bing - ERN

¥ e | DB DB P B OEP oDe*  beP e e e OEF  DEF 8 AR CAPWH CRST
Prast Preg Pt Frod Pl Pl P | Pesi P Prac Frac P JF 9 k0] 711 ki

RESUMEN DE PADRES

HOMDNE GCL P0n0 |
P Ngming HEBA 13T | <13 «400F #40 +6F 4108 #1123 )| #0010 0 12 -an -B

Bl praiks 00 <0 0
B Ngmbrg i 1996 18 0% &80 OF 051 089 047 Gf |03 05 08 089 Q00
A mar |

(%] Selaczion psietids gor
Marcadoses Molecularas

 Productos con una certificacion de calidad mediante marcadores
moleculares. '

Acidos grasos mas
saludables para consumo
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¢ Cual es el uso potencial de la informacién
genomica y genetica?

« Seleccion genomica.

- Estudios de asociacion con el genoma completo para (GWAS).

« Seleccion asistida por marcadores (MAS).

- Eliminacion de alelos recesivos relacionados con enfermedades
o con pérdidas de produccion.

- Reconstruccion genealogica y filiacion.

- Uso en la conservacion de razas en peligro de extincion.

« Trazabilidad.

* Productos de calidad diferenciada.

- Diagnodstico de enfermedades infecciosas.



Diagndstico de enfermedades infecciosas.

:gt;:ln:tswc‘;;wi;;:rna\ of Poultry Science 4 (8): 557-559, 2005 M ultlp |EK Pc H Aﬁsay fl:l' thE
@© Asian Network for Scientific Information, 2005
Identlficatlon and Differentlation of all
Detection of InvA Gene in Isolated Salmonella from Broilers by PCR Method EFHC‘E”H SPE l:lﬂﬁ Hnd thE ".I’acclne
T. Zahraei Salehi’, M. Mahzounieh? and A. Saeedzadeh®
'Department of Microbiology and Immunology, Faculty of Veterinary Medicine, Strﬂlnﬁ EFHCEHH H.EIEFIHS 519 HI‘Id
Tehran University, P.O. Box: 14155-8453, Tehran, Iran,
*Department of Pathobiology, Faculty of Veterinary Medicine, Sharekord University, Iran RBEJ. HI'II‘.I EFHC‘E”H WIHEHSIS RE‘!'J.

*Faculty of Science, Islamic Azad University of Jahrom
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Estudios técnico economicos

Factores de Rentabilidad de las explotaciones ovinas
de Rasa Aragonesa

Incrementar el numero de ovejas por UTH (Unidad de Trabajo
Hombre) aumentando el censo en aquellas explotaciones en que sea
posible la intensificacion reproductiva y cuya disponibilidad de recursos
alimenticios e instalaciones lo permitan.

Incrementar el numero de corderos vendidos por oveja, mejorando
sus indices productivos, especialmente la prolificidad y la produccion de
corderos contraestacion.

Optimizar los costes de alimentacion, complementando a los animales

en periodos productivos, de gestacion de cria, etc., y dandole un valor
economico correcto a los autoconsumos. Aprovechamiento de pastos.

Pardos et al. 2007



Estudios técnico economicos

Factores de Rentabilidad de las explotaciones ovinas
de Rasa Aragonesa

Incrementar el numero de corderos vendidos por oveja, mejorando
sus indices productivos, especialmente la prolificidad y la produccion de
corderos contraestacion.
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Estudios técnico economicos

Factores de Rentabilidad de las explotaciones ovinas
de Rasa Aragonesa

Incremento de prolificidad = Incremento
de la rentabilidad de las explotaciones

1% = 4%

1.2 > 1.5 de prolificidad = 425%

iIOJONNI Posibilidades de manejo de la explotacion

AGROALIMENTARIA DE ARAGON|
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Estudios técnico economicos

Factores de Rentabilidad de las explotaciones ovinas
de Rasa Aragonesa

GESTION TECNICO-ECONOMICA CARNES OVIARAGON
S.C.L.
DATOS MEDIOS (2002-2006)
MEDIA REBANOS MEDIA

PROY. GENERAL
DATOS ESTRUCTURALES

Nimeroovejas] 6889 7242
Nimero UTH -EE
%UTHfamiliad 99§ 91
Nimero UTHfamiliad 134 1,20
NUmero ovejas/UTH m

Fantova et al. 2006

AGROALIMENTARIA DE ARAGON|



Estudios técnico economicos

Factores de Rentabilidad de las explotaciones ovinas
de Rasa Aragonesa

INDICES TECNICOS

NUmero partosfovejal 127
Prolificidad _
% Partos dobles

% Partos mas de dos corderos -ﬂ
NUmero corderos nacidos/oveja 9y 1,56

% Abortos _ -E]

% Mortalidad de corderos

% Corderos nacidos muertos

% Corderos muertos primeros tres dias
% Corderos muertos 3 dias a destete
% Corderos muertos cebo

Fantova et al. 2006

AGROALIMENTARIA DE ARAGON|



Estudios técnico economicos

Factores de Rentabilidad de las explotaciones ovinas
de Rasa Aragonesa

RESULTADOS ECONOMICOS
OVEJA

Margen Bruto sin mano de obra
familiar

Margen Bruto con mano de obra
familia
RESULTADOS ECONOMICOS UTH

Margen Bruto sin mano de obra 35192 25150
familiar

Margen Bruto con mano de obra 23444 14320
familiar

Fantova et al. 2006
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Indicios
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MACHOS CANDIDATOS
A FUTUROS SEMENTALES

Indicios

EBANO DE ELITE®

(TRANSPLANTES DE EMBRIONES)

-OVEJAS DONADORAS
-OVEJAS NODRIZAS

§ MA 1) (IN (SECIN A PARA PR DAL 1) ARIN OVIARAGON EN 1A RAZA RASA-ARAGOIN
C.LA. PRUEBA DE
DESCENDENCIA
4 ANOS DE EDAD MINIMO 40 HIJAS/MACHO
20 MACHOS/ANO 1
g rﬁggi&%‘:ﬁ? MACHOS DE ELITE
SELECCION
L A. oromsa MACHOS PROLIFICOS
M I.A. (pirusionN
CONEXION Y
TESTAJE
HERMANAS CANDIDATOS
A FUTUROS SENETALES @
NUCLEO DE SELECCION
OVEJAS ELITE (REBANOS CONTROLADOS)
BASE DE SELECCION L [ ] COMPRA-VENTA ANIMALES [ ] [ ] ]

I\¢
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(REBANOS FUERA DEL ESQUEMA)
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ABRIL 2006
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Indicios

FIGURA 2.-TENDENCIAS GENETICAS EN REBANOS CONECTADOS DE OVEJAS CON PADRES

CONOCIDOS, DESCONOCIDOS Y TOTALES
15

10
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0 & —————03201 2209 2860 2964/ ' ' '
70 B L5 s W
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91 238 215 1670 3488
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-15

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 AfOS

—o— MEDIA GENETICA DE TODAS LAS OVEJAS
—=— MEDIA GENETICA DE OVEJAS CON PADRES CONOCIDOS UTILIZADOS
MEDIA GENETICA DELAS OVEJAS CON PADRES DESCONOCIDOS
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Indicios

FIGURA1.-TENDENCIA GENETICAEN REBANOS CONECTADOS

MEDIA GENETICA ANUAL
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Indicios

FECHA DEL DOCUMENTO 27/ 3/2006

SEMENTAL Afo™

v.e® prp™ wR''EE™

x100
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61
38
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Indicios

v.e. " pi™ ™ wi™  7IPOS DE PARTO NTP"¥ wre™ FERT. “YPROL.
h‘.lﬂﬂ' Iluﬂ s“l n'ﬂ‘ T"I ciﬂ q“ﬂl Ilﬂﬂ Hiw

T 0 1492 2468  2.495 1.65%4
36.00 8 47 180 236 230 34 \ 5 206 823  2.811 1.626

0

i

48,24 9:_J B9 598 | 653 709 123
4

3.84 75 | 34106 125 118 16 259 409  2.443 1,579
25,85 60 7 36 48 66 11 125 213 3.472 1.704.
62 21 47 %8 42 @ 109 170 2,319 1.560°

/‘V f_;r,?gf(irj* ['J_Qim

PROGRAMA DE SELECCION
GENETICA
DE CARNES OVIARAGON S.C.L.

CATALOGO DE

=n | 653 709 123 7 O
£ 43,5% 48% 8% 0,5% 0%
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AT TALES

(CRODENADD FPOR VALOR GEMETICO
FECHA DEL DOCUMENTO 27/ 3/2008

SEMEMTAL ARo( v.6 " prp' wR!“xg' PADRE V.G. FIE  MADRE W, I g, prp™
x100 x100 =100 =100 x1

MACHD4455 1897 52,61 90 6 394 F20603188 41 ARD/RED
MACHOOE1Y 1998 35,38 77 28 101 MACHO4456 -2.33 BT ZO9B90TES 27 O ARD/BRO
+MACHD4582 1997 27.78 50 B 18 230643412 24

MACHOO382 2000 23.03 68 33 93 MACHO?017 -3.52 53 220205268 26 |7 _ ARQ/ARD
MACHOOZO0 1998 17,10 57 7 35 MACHO5079 -4.68 B0 Z09B948B47 16 ¥ . 1! ERR/BRD
+MACHOOG29 1987  14.50 61 £ 18 ZO9B94B4T 16 . v liia

MACHOO19% 1993  13.41 55 18 35 MACHDA07Y -4.68 B0 209094847 16 '.’4-;_-','-?«;;', 4 ARQ/ARD
+MACHOOS86 1988 12.87 59 11 28 MACHDA630 10,94 70 H10092721 10 b ook R —
MACHOOS77 1988 12.41 70 31 85 MACHO4455 52,61 90 HI1DO9207E -0.77 34 427 60 _MRQ/ARD
R TN N e

Andlisis de contrastes entre los padres con prolificidad mayor o igual
a 1.5, y todo el resto de padres mediante el procedimiento GLM.

Fuente GL TipolllSS Mean Square FValue Pr>F
REB 55 15.546 0.282 2.99 0.0001
PADRE 68 25.841 0.380 4.02 0.0001
LPPUM 1 0.856 0.856 9.06 0.0027
Contraste GL ContrSS Mean Square F Value |Pr>F
Macho 619| 1 2.544 2.544 26.93 |0.0001
Macho 4455 | 1 14177 14177 150.02 |0.0001
Macho 382| 1 0.827 0.827 8.76 |0.0031
cA1i 00 o mmcocromEs o A sk ARAGCHESA Existencia de un Factor Genético?

IETITUT G MACIOMAL TIF INAAERT] fniaaata Lo ]
CHTA. Do LA CORUSIL KM M Wm FECHA DE EJECUCHN  #T0dia008



Indicios

Posible existencia de un gen mayor segregando en algunas
familias:

« 3 machos significativamente asociados a una prolificidad
superior a la media de la poblacidon - 0.5 corderos por encima
de la media:

MACHO00619
MACH04455
MACH00382

- Altos valores genéticos de estos machos



Indicios

PROLIFICIDAD MEDIA DE OVEJAS CON TRES PARTOS Y MAS
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Indicios

PROLIFICIDAD MEDIA DE OVEJAS CON TRES PARTOS Y MAS
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Indicios

PROLIFICIDAD MEDIA DE OVEJAS CON TRES PARTOS Y MAS
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Indicios

PROLIFICIDAD MEDIA DE OVEJAS CON TRES PARTOS Y MAS
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Indicios
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Distribucion de VGEs de las hijas del macho mejorante
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Resultados

Indicios de la existenc Secuenciamos
de un gen mayc los genes
candidatos

@ 8. ) BMP15, GDF9 y

PROGRAMA DE SELECCION

GENETICA i
DE CARNES OVIARAGON S.C.L. m lm?“-:‘,l't.'r v+g [F§] HBI?) HRI“ “Hlll N Boorola -‘nHT 'JL {14
. . - . & i .
s b g 400 x100

CATALOGO DE P59 653 T09 123 T 0 1492 2468 2.495 1,654
REPRODUCTORES "180 236230 34 5 1 %08 823 2.81) 1.62%
i 106 125118 16 0 0 253 409 2.443 1,579

Y36 4B 66 11 0 0 125 213 3.472 1.704.

47 58 42 % 1 0 109 170 2,319 1.560"
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MIento GLN.

ABRIL 2006

> FValue Pr>F
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Resultados

Metodologia

Tres hembras con
5 partos simples y

VG negativos @ Tres machos que
S presentaban los
§ valores genéticos
@ mas elevados
S |10 10
P

Prolificidad
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Resultados

Exon 1 Intron Exon 2
L e 0 mature protein
3t f s0 || | | 1247
Variante genica Rasa oviaragon|

Lacaune : C53Y
Inverdale : V31D

C: Cystein Hanna : stop 23

Y : tyrosin

V: Valin Galway : stop -31

D : Aspartic Acid

S : Serine Cambridge

| : Isoleucine Rasa Belclare { +
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Resultados
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ATGETCCTCCTIGAGCATCCTTAGRATCCTTCTTTGEGGACTGETGCTTTTTATGGRAD T
ATCETCC T T GAC AT O TTAGAR TCCTTC T I TG GACTGE TGO TTTTTAT AR AT

dhawddbhbrdrhbdddbdbrddbbddbbasddbdbrdrdbdddbbaoddarddbbardddbrdbdbrddbbarddbaddbdbrerdbd

AGEETCCAAATGACACAGETAGGGCAGCCCTCTATTGCCCACCTGCCTGAGECCOCTRACT
AGEETCCAAATGACARCAGETAGGGCAGCCCTCTATTGCCCACCTGCCTGAGGC OO TR
d

dhkwddbhbardrhbiddhbdbrddbbddbhbadtdbdbrdrhbidrdhbhbn whhkhkArddbardbbiddbhbirdhbrddbdbarddh

T TGAT T CAGGAGC TECTAGAAGRAAGCCOCTGGCALGCAGCAGAGGAAGOCGEIGS
TTECCCCTGATTCAGGAGETECTAGRAAGRAAGC CCOCTGGCAAGCAGCAGAGGARGCCGEIGE

dhawddbhbrdrhbdddbdbrddbbddbbasddbdbrdrdbdddbbaoddarddbbardddbrdbdbrddbbarddbaddbdbrerdbd

GTCTTAGGEC AT CCCTTAC GG TATATGCTGGAGCTGTACCAGCGTTCAGCTGACGCALGT
GTCTTAGGECATCCCTTAC GG TATATGCTGEAGCTGTACCAGCGTTCAGC TGACGCALGT
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Resultados
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Resultados

Nueva variante génica FecXR del gen BMP15
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Resultados

Estudios de asociacion en ovino
207 ¢

Nucleo Seleccion

2
5
(]
110 hembras S 97 hembras
EBV=-0.10 2 EBV = 0.10
-1.11ds © +1.50 ds

/.

Prolificidad

1.09% 1.17%
de la distribucion de la distribucion
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Resultados

Estudios de asociacion en ovino

| 9
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Resultados

Estudios de asociacion en ovino

Gen Rase 11:12 Wednesday, September
5, 2007 32

The GLM Procedure
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16 con el EVB + elevado 4.9 1
+2.05 ds > +3.4 ds <0.00

‘alue Pr > F
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Resultados

Modo de herencia
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Resultados

Genes autosomicos Genes ligados al cromosoma X
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Resultados

Genes autosomicos Genes ligados al cromosoma X
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Resultados

Genes autosomicos Genes ligados al cromosoma X
? (XX)
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3 (XY)
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Resultados

Genes ligados al cromosoma X

c) c2) c3)

Madre Padre Madre Padre Madre Padre
(normal) (hemicigoto) (heterocigota) (normal) (heterocigota) (hemicigoto)

XX XY XX XY XX XY
a=—ANE> A=A\
XX XX XY XY XX XX XY XY XX XX XY XY

100% de hijaS portadoras 1/2 de hijas portadoras Linea de hijos/as portadores
100% de hijos no portadores 1/2 de hijos portadores 1/2 de hijas estériles
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Genes ligados al cromosoma X

c) c2) c3)
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S /TS
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Resultados

Distribucion de fos valores geneticos de 1as

hijas de los machos mejorantes

FRECUENCIAS DE VALORES GENETICOS DE LAS HIJAS DEL MACHOS 4455 (598)
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Resultados

Caracteristicas fenotipicas: Esterilidad

Alelo Materno

Alelo Paterno

Galloway et al, 2000



Resultados

Caracteristicas fenotipicas: Esterilidad
Programa MOET

42 J§

0 39

o

8 FecX” 4 FecXF/FecX?
FecXF = 0.21 FecXF = 0.64




FecX®/ FecX™*

FecX®/ FecXR




Resultados

Caracteristicas fenotipicas: Efecto del alelo FecX? sobre la Prolificidad

Incremento de la prolificidad en las ovejas del 0.32 corderos por parto
debido a un aumento de partos dobles.

(X*X*)
1.3

No Portadoras

¥ (XX)

(X*XF)
1.62

Portadoras

(XRXF)

Esteériles

Jurado et al, 2008




Resultados

Caracteristicas fenotipicas: Efecto del alelo FecX? sobre TipO de Parto

Hijas de 6 machos FecX” del catalogo

Partos 1 2 3 >3 PROL
(N=3847) 42,5% 48 8,6% 0.9% 1.67
Hijas machos sin FecX"

Partos 1 2 3 >3 PROL
(N=5272)  66% 32, 1.8% 0.2% 1.36
Hijas media de toda la poblacion

Partos 1 2 3 >3 PROL
(N=838000) 64,8% 33,3%» 1.78% 0,1% 1.37

AGROALIMENTARIA DE ARAGON|




Resultados

‘ BMP15 actua sobre la Tasa de ovulacion ‘

Cuadro 1. Tasa de ovulacion y distribucion de frecuencias del tipo de ovulacion
en ovejas ROA (Adaptado de Lahoz ef al., 2009).

TIPO DE OVEJAS CORDERAS ADULTAS

LOTE ROA CONTROL ROA CONTROL
Niumero de amumales 91 20 54 19

Tasa de ovulacidn 1,602 116" 1,992 136"
TIPO DE OVULACION (n)

1 (%) 38,9 = 91,3 ° 1552 64,8
2(%) 59,2 2 8,770 69,72 33,3°

=3 (%) 192 0,02 14,7 1,94

Diterencias significativas entre lotes de corderas o de adultas: b P(,01;
=d: P=0,05.

\¢ I’ INIA

Esmoaon Y ecK .
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Resultados

Caracteristicas fenotipicas: caracteristicas
productivas

Tabla I: Caracteristicas productivas de los corderos de parto doble hasta el destete en funcion del genotipo
materno (medias + E.E.).

Corderos de ovejas L .
Corderos de ovejas

[E“E;J Control (n=32) SIG
Peso al nacimiento (kg) 3,210,6 3,310,5 NS
Peso 8 d (kg) 5,0£1,0 4,9+1,0 NS
Peso 15 d (kg) 6,0£1,3 6,1+1,2 NS
Peso 22 d (kg) 7,1%1,6 7,3+1,3 NS
Peso 30 d (kg) 7,9+1,8 8,2+1,6 NS
Ganancia Media Diaria 0-30 d (g) 157,5+0,04 171,4+0,04 NS
Ganancia Media Diaria 30-50 d (g) 204,3+0,02 178,2+0,01 NS

NS: P=0,05

AGROALIMENTARIA DE ARAGON|




Resultados

Caracteristicas fenotipicas: caracteristicas
productivas

Tabla II: Evolucion del peso vivo vy condicion corporal en las ovejas tras el parto y en lactacidn (medias +
E.E.).

rejas ROA

Genotipo de las ove) ;i Ovejas Control ++ SIG
ovejas (n=18) [n=16)

Peso 8 d (kg) 58,7+6,12 58,9:7,11 NS
Peso 15 d (kg) 55,6+6,22 56,5+7,53 NS
Peso 22 d (kg) 55,9+5,92 57,1+7,66 NS
Peso 30 d (kg) 55,5+6,96 56,8+7,96 NS
ccsd 2,7£0,47 2,6x047 NS
CC15d 2,6x0,40 2,5x0,41 NS
cc22d 2,5x0,44 2,520,51 NS
cc3od 2,4+0,48 2,3x0,39 NS

NS: P=0,05

AGROALIMENTARIA DE ARAGON|

A 1IN1A
Instituto Nacional de Investigacién
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Resultados

Caracteristicas fenotipicas: caracteristicas

productivas
Tabla IV. Peso vivo v caracteristicas de la canal

Genotipo ++ 4+ R+/++ R+ /R+ E.E. Sig
[madre/cordero)

n 13 12 12

Peso vivo 23,3 22,5 22,8 0,25 NS
Peso canal fria 10,56 10,28 10,43 0,219 NS
Rto. canal 45,36 45,56 45,73 0,620 NS
Conformacion? 55(0) 58(07) 54(0) 0,29 NS
Engrasamiento? 57 (2*) 58(2*) 61(2%) 0,29 NS
Color grasa® 2,2 [B] 2.2 (B) 2,1 (B] 0,25 NS

' NI

Instituto Nacional de [nvestigacion
y Tecnologia Agraria y Alimentaria




Resultados

Caracteristicas fenotipicas: fertilidad

Tabla 5. Resultades reproductivos en |4 y en cubricion natural de ovejas heterocigotas o no portadoras, genofipadas en 4 ganaderias (Experimenic 1),

. Fertilidad IA % Prolificidad en Prolificidad en
Genotipo , _ L
(1) IA (n) cubricidn nanral (1)
FerX [FerX™ 330° (G601) 185=005" (337) 1.62=002° (580)
FecX*/FecX™ 54,8 ° (130) 2102010 (76)  196+0.05% (130)

Medias comragidas £ error estandar. Dferencias entre filas: c.d: P<0.05

Tabla 5. Resultados reproductivos en A y en cubricion natural de ovejas heterocigotas o no portadoras, asignadas por genealogia en 60

ganaderias (Experimento 2).

. Fertilidad 1A % Prolificidad en Prolificidad en
Genolipo o L L
(11) IA (0] cubricion mnu al (11)
Desconocido™ 50.57 (15945)  1.61£0.01%(9319) 1.35z001° fl*"uﬂj
FecX'/FecX” 7L1Y (217)  L76+005" (151) 1.62:0.04" (217)

* Es razonable suponer que la mayor parte de las ovejas son no portadoras (Fecx’Feck').
Medias corragidas £ error estandar. Dferencias entra filas: a,b; P=0.01
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Resultados

Caracteristicas fenotipicas: efecto eCG

Figura 2. Distribucion de los tipos de parto en funcion de la dosis de eCZG.

B0 W Smple
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O Tripke

Yo panos

1530 UL in=36) 300 UT (n=30)
Lote eCG

Diferencias significativas entre lotes: ™" P<20.01 _
Diferencias con tendencia a la significacion entre lotes: =% P<0.09
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Resultados

Caracteristicas fenotipicas: Efecto del alelo

FecX?® sobre VGE Catalogo

Posicion | Semental | VGEo
1° 4455 52,54
2° 619 39,05
3° 382 38,11
4° 200 32,43
5° 390 29,72
6° 1003 29,08
7° 199 27,91
8° 392 26,12
9° 1004 25,08
10° 655 22,61 .
11° 5 | 1893
12° 802 17,73
13° 227 12,40
L 10 | 7m3 [ 11es |

CENTRO DE INVESTIGACION Y TECNOLOGIA-
AGROALIMENTARIA DE ARAGON|

Posicion | Semental | VGEg
1° 5 17,89
2° 200 14,12
3° 382 13,91
4° 4455 13,73
5° 199 12,12
6° 753 11,43
7° 625 10,74
8° 392 10,67
9° 1003 10,16

10° 390 10,16
11° 592 9,90
12° 1004 9,74
13° 926 9,41
14° 655 | RK7 |

@ B )
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Resultados

Caracteristicas fenotipicas: Efecto del alelo
FecX?® sobre VGE Catalogo

/FECHEA DEL DOCUMENTO 4/ 9/2012
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Resultados

Frecuencia de FecX” y Freemartinismo por PCR duplex

_171pb repyY

__118pb FecX*
—101pb FecXR
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Resultados

Frecuencia de FecX” y Freemartinismo por PCR duplex

_171pb repyY

__118pb FecX*
—101pb FecXR

_242pp Amel-X
—182pb Amel-Y
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Frecuencia de FecX” y Freemartinismo por PCR duplex
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Resultados
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Resultados

Genotipado de Hembras en explotaciones Pm >1.5

Normales (+/+) Portadoras(+/R) Estériles(R/R)

368 ¢ (XX) - PROL =1.590 FM =2+2
89,5 % 10,5 % (n=39) 0% (n=0)

1351 @ (XX) = PROL = 1.527
85,49 % 14,5 % (n=190) 0,01% (n=13)

274 Q (XX) > PROL =1.516

89,5 % 19,7 % (n=54) 0 % (n=1)
153 @ (XX) > PROL =1.545

73,3 % 26,7 % (n=41) 0% (n=0)
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Implicaciones

Recomendaciones del programa FecX”

Analisis pormenorizado de cada explotacion interesada
Asesoramiento y control técnico al ganadero

¢ Qué porcentaje de partos multiples soporta la explotacion?
Tecnificacion, Mano de obra, etc.

Control electronico de ovejas inseminadas con machos FecX”

Genotipar todos los machos de las ganaderias privadas
con el objetivo de tener los machos FecX" bajo control oficial,
evitando emparejamientos en las ganaderias que produzcan
descendientes esteriles.

' « Establecer un programa de IA a partir de machos FecX”



Implicaciones

Recomendaciones del programa FecX”

« (COomo hago la reposicion de hembras portadoras de FecXF ?
— Cruzamientos machos FecX” con hembras FecX* /FecX*

— Destinar toda la descendencia de las hembras FecXf a matadero,
salvo hembras que se quieran dejar de reposicion que se
genotiparan.

Sevicio publico
de genotipado

* El resto del rebaio continuar con el plan de seleccidn clasico de
aumento de prolificidad por via poligénica.
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Implicaciones

« Incremento de la prolificidad en las ovejas del 0.32 cordero y
parto, a través del incremento de partos dobles.
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Implicaciones

« Incremento de la prolificidad en las ovejas del 0.32 cordero y
parto, a través del incremento de partos dobles.

 Los partos dobles no suponen un incremento de la mortalidad
perinatal.

* Incremento de la rentabilidad en algunos tipos de explotacion.

° T f
Ll f
o l
A Instituto Nacional de Investigacidn
y Tecnologin Agraria y Alimentaria
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Implicaciones

GTE 2007
N° DE EXPLOTACIONES

DATOS ESTRUCTURALES
NUmero ovejas

INDICES TECNICOS
NUmero partos/oveja
Prolificidad

% Mortalidad de corderos
nero corderos vendidos/oveja

AGROALIMENTARIA DE ARAGON|

OVINO DE CARNE EN ARAGON

Periodo 2002-2007

NO SELECCION

25

636,4

1,07
1,34
10,23
1,16

SELECCION UPRA
(+ 3 anos)
22

816,9

1,23
1,44
9,26
1,45

T

+0,29

ROA
(+ 5% de ovejas)
5

528,9

1,28
1,59
10,61
1,59

+0,43

Fantova et al., 2009 n

y Tecna

1 Mae

login

I.’j

I N [J
sional de [nvestigacidn
Agraria y Alimentaria



Implicac

iones

GTE 2007

INGRESOS POR OVEJA (€)
Corderos

Subvenciones

Otros Ingresos
INGRESOS TOTALES

AGROALIMENTARIA DE ARAGON|

OVINO DE CARNE EN ARAGON

Periodo 2002-2007

NO SELECCION SELECCION UPRA
(+ 3 ainos)

68,34
38,34
3,16
109,84

93,19
38,47
5,34
136,99

t

| +27,15

ROA
(+ 5% de ovejas)

104,81
41,7
8,27

154,77

t

| +44,93 |

Fantova et al., 2009 n

y Tecnobog

s
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Implicaciones

OVINO DE CARNE EN ARAGON
Periodo 2002-2007

GTE 2007 NO SELECCION SELECCION UPRA ROA
(+ 3 anos) (+ 5% de ovejas)
COSTES POR OVEJA (€
Alimentacion comprada oveja:; 18,37 18,10 28,53
Alimentacion comprada cordero ; 15,82 18,47 19,67
Arrendamientc de pastos 3,72 3,73 3,68
Autoconsumos Tota 19,89 16,60 16,38
ALIMENTACION TOTAL 57,80 56,90 68,26
Costes Totales (S.M.O.F.) 80,71 79,48 91,85
-1,23 +11,14

Fantova et al., 2009 |1} |[\]| A\

de [
y Tecnologia Agraria y Alim
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Implicaciones

OVINO DE CARNE EN ARAGON
Periodo 2002-2007

GTE 2007

RESULTADOS ECONOMICOS OVEJA
Margen Bruto sin mano de obra familiar

RESULTADOS ECONOMICOS UTH

Margen Bruto sin mano de obra familiar

NO SELECCION

29,13

13945

SELECCION UPRA ROA
(+ 3 anos) (+ 5% de ovejas)
57,51 62,93
| +28,38 | | +33,80 |
28319 24147

AGROALIMENTARIA DE ARAGON|
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Implicaciones

* Incremento de la prolificidad en las ovejas del 0.32 cordero y
parto, a través del incremento de partos dobles.

» Los partos dobles no suponen un incremento de la mortalidad
perinatal.

* Incremento de la rentabilidad en algunos tipos de explotacion.

« Introducir el programa del gen mayor en las explotaciones
supone un estudio individual de las mismas, asi como un
control electréonico de todas las ovejas ROA inseminadas y de
su descendencia.

¥ < Control exhaustivo de los apareamientos.
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Implicaciones

Destinar toda la descendencia de hembras ROA a matadero o
bien genotipar la reposicion.

Inseminar un numero limitado de ovejas en las ganaderias con
machos ROA al 30 %.

Continuar con el plan de seleccion poligénica.

Seguir estudiando las caracteristicas de esta nueva variante
génica.







