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Las plagas en tiempos
'~ de Otero y Rodriguez
Ayuso

Los primeros éxitos de Otero y Ayuso fueron el empleo de
plantas fertilizantes, la mejora de los métodos de cultivo y la
aplicacion de técnicas experimentadas.

Sin embargo, Rodriguez Ayuso tenia un profundo
conocimiento de las plagas, enfermedades y malas hierbas
que afectaban a los cultivos de la época, como se puede
observar en sus “Apuntes de Cultivos”. Especialmente de la
filoxera (“el enemigo mas importante de la vid”) y del mildiu

de la vid.

La implantacion de la remolacha tenia grandes problemas:
vencer la costra del suelo para nacer, los ataques de la
pulguilla (Chaetocnema tibialis). Se superaron con el
trasplante.

Aumento de los ataques y comienzo de la lucha contra la
langosta (Dociostaurus maroccanus) en

Aragon (1914-1924)




Recogiendo langostas en la trocha
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La Granja y el Observatorio:1925-1939

e 1925: J. M. Aranda y Gomez. Ing. Agr. Director de la Granja.
Redacta la “Memoria de las Plagas observadas en los cereales y
leguminosas en Espana” para el Scio. Agronomico Nac. 48 pp.
Describe con precision las infestaciones de langosta y otros insectos
(Zabrus, Melolontha, Ryzothrogus, Aelia, Nonagria, Mayetiola, Aphis),
asi como el primer inventario de malas hierbas y hongos (Tilletia,
royas), y métodos de control (cloropicrina, arseniato, lanzallamas,
trochas y zanjas).

e 1926: José Cruz Lapazaran, Director de la Granja Escuela,
potencia al maximo el centro, resaltando los medios de propaganda
(catedra ambulante, autolaboratorios, peliculas, charlas
radiofonicas, cursillos a maestros, agricultores, servicio de
consultas, edicion de hojas divulgadoras). Intervino activamente en
la lucha contra la plaga de la langosta.

 Entre los éxitos de la Granja en proteccion vegetal: el combate de las
plagas de la remolacha y la vid, el pulgon y el chinche de los
cereales.

e 1927: Creacion del Observatorio Fitopatologico de Zaragoza.

e 1933: La Estacion Regional Fitopatologica se instala en la planta
baja de la Granja. Agustin Alfaro es nombrado Director. Instituyo
un servicio gratuito de consultas que se mantiene hoy dia.

1934:La Estacion posee dos laboratorios: Entomologia y Terapéutica
1935:
1936-1939: Guerra civil espanola.



Aparato que limpia los trigos de GARAPATILLY

Inventado por TOMAS USON, |

| Peite e la espiga |

Dibujo en la Memoria de J. Aranda y Gomez, 1925
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Campaﬁa contra la langosta en Fraga'(Hu). 1935

Campana contra la langosta en Fraga.



Agustin Altaro Moreno (1)

1903. Nacio en Diustes (Soria).

1924-1930. Estudio en la Escuela Especial de Ingemeros
Agronomos de Madrid. Numero 1, promocion 71.

1931. Ingeniero Auxiliar. Estacién Fitopatologia de Burjasot (V)

1933. Director Estacion Regional de Patologia Vegetal sita en la
Granja Escuela de Zaragoza

1945. Comendador ordinario del Mérito Agricola, numerario
(1953).

1956. Director del Observatorio de Fitopatologia Agricola en la
Estacion de Cultivos de Grandes regadios (INIA)

1968. Coordinador Depto. de Fitopatologia en el Centro de
Desarrollo Agrario del Ebro

1970. Jefe Depto. Proteccion de Cultivos. CRIDA 03 INIA,
Zaragoza.

Jubilado en 1973.
1974. Gran Cruz del Mérito Agricola
1994. Fallece en Zaragoza.
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CONSULTAS

(RAFICO COMPARATIVO DE LA DISTRIBUCION DE
CONSULTAS DESDE LA CREACION DEL CENTRO.
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La postguerra: 1939-1956

Tras la guerra civil, la Granja fue adscrita inicialmente al
Servicio Nacional de Agricultura. Luego transformada en
Centro de Investigaciones Agronomicas de la Cuenca Central
del Ebro, adscrito al C.S.I.C.

Fitosanitarios hasta 1940: Aceites, caldo bordelés,
arsenicales, nicotina, pelitre, rotenona, DDT (1939)

1940: Cambios de denominacion: Estacion Fitopatologica
Agricola de Zaragoza (INIA). Esta constaba de un Laboratorio
de Entomologia y otro de Criptogamia. Alfaro colabora con
Silvan (CSIC) sobre la bacteriosis de las judias.

1941: Primeras invasiones del escarabajo de la patata en
Aragon.

1942: Sintesis del paration. Los organofosforados se
emplearan en los 50 y 60.

1946: Observatorio Fitopatologico de dicho Centro. El 2,4-D
se lanza comercialmente como herbicida para los cereales.

1948: H. Muller, quimico suizo, obtiene el Premio Nobel de
Medicina por su descubrimiento del DDT como insecticida.

1955: Se crea el Servicio de Extension Agraria en Espana.

1956: El Observatorio se integra en la Estacion de Grandes
Regadios (INIA).



Agustin Alfaro Moreno (2)

e Trabajo mucho tiempo solo y en condiciones adversas.

e Era minucioso en la observacion, preciso en el detalle,
prudente en el juicio (C. de Santiago, 1998).

e Puso en marcha tres laboratorios: Entomologia, Terapéutica y
Criptogamia. Con €l comienza la Sanidad Vegetal moderna en
Aragon.

e Escribio mas de 90 publicaciones cientificas y de divulgacion.
Libros: Farmacopea Agricola. (Ed. 1958), Plaguicidas
Agricolas. (Eds. 1966, 1968, 1974).

e Premio Nacional de Investigacion Agraria en 1953 por su
estudio de la biologia y comportamiento de la carpocapsa de
los frutales (Cydia pomonella L.)

 Destacan sus trabajos en Patologia Vegetal: Sobre la
septoriosis del trigo, hongos del mal del pie de los cereales,
antracnosis de la patata, tristeza del pimiento (Phytophthora
capsici), marchitez (Verticillium) y bacteriosis del algodon y de
las Judlas moteado del peral abolladura del melocotonero,
cercospora de la remolacha,.




Agustin Alfaro Moreno (y 3) /&%

En Entomologia: Destacan sus numerosos trabajos sobre el
escarabajo de la patata (Leptinotarsa decemlineata), sobre la
carpocapsa (Cydia pomonella), los taladros del maiz (Ostrinia
y Sesamia), pero también sobre el garrapatillo del trigo,
Stictocephala bisonia en olivo y algodon, Saissetia oleae, los
tortricidos (Archips spp.) de los frutales, gusanos blancos del
suelo, el mosquito del cereal (Mayetiola destructor), Janus
compressus, Hoplocampa spp. y los acaros de los frutales
(Eryophyes pyri, Tetranychus telarius, etc.)

En Terapéutica destacan sus trabajos sobre el control de
Leptinotarsa, Cydia, la piral de la vid, las plagas de la alfalfa y
las de los acaros, y los ensayos con fungicidas. Fue pionero
en el empleo del analisis de varianza en este campo en
Espana. Con estas experiencias pudo escribir los libros
citados.



Fotos y dibujos de A. Alfaro aparecidos en distintos trabajos y memorias(1933-65)
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era bien limitada, e igualmente parece que debe ocurriy, en general,
con los olros dcares, pues rarisimamente son eitados como agentes
transmisores de filoepifilias por los investigadores que se ccupan
de las formas de difusién de ellas

Telranyehus telorivs es una especie bisexual y ovipara, Su hue-
vo es esféiico, incoloro y de aspecto vitreo en su primera edad,
haciéndose después opalino y amarillento rosado (figs 2 y 3) De él
nace una larva exdpoda, que pasa después a formas ninfales octopo-
das, lo mismo que los adultes (figs 4 a 6).

— ] -

La asociacin del acaro y del hongo

El 4cara Pedicwlopsis graminwn Reut., causa en el trigo y otros
cereales los importantes dafios aue quedan brevemente descritos El
parasitismo de Nigrospora orhsae (Berk y Br) Petch, para el trigo
ha sido también repetidas veces comprobado La asociacion de estos

o

—T ctranychiss deiarirs L. Huevos sobre hoja de judia (X 48) Huevo viste
opio (X 105) Larva exdpoda (X 103) Macky (X 165) Hembra (X 145)

Ji4 DT DESAREDLLD BET INEFCTO

1. Hurwes — 7, larwas «— 3, Ninfs Adulies

Fig 12 —Las hembras no ovigeras de Pediculopsis graminum Reut, bansporlan en su
abdomen las esporas de Nigrospora oryzae (Beik. y Br.) Petch  en la forma que muestrz
esta fotografia, tomada de un montaje en seco (> 275). !

dos agentes, dcaro y hongo, conduce sin duda a una agravacion de los
dafios que cada uno deellos, por s, es capaz de producir aisladamente

Esta asociacion de Pedicslopsis graminwm con un hongo, no es
mueva ni inica HEmp y Workorr, Siewasr y Honekiss, estudiands
en 1goy el comportamiento biolégico de Fusarium poae (Peck) Wr
(= Sporotrichum pose Peck) causante de una podredimbre de las flo-
tes del clavel, sefialaron la constante presencia en las flores enfermas



AGUSTIN ALFARO MORENO

ENTOMOLOGIA AGRARIA Edicion de 2005.

LOS PARASITOS ANIMALES Ed Crde San?lago'
Dip. Prov. Soria
DE LAS PLANTAS CULTIVADAS
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Jubilacién de D. A. Alfaro, 1973 Foto cedida por M. Carmen Rodriguez




Los sucesores de Alfaro: El CRIDA 03 y la
Estacion de Avisos (1968-1973)

1964:

1967:

1968:Traslado de Alfaro y su equipo del Observatorio Fitopatologico
del Ebro, como Jefe del Depto. de Fitopatologia del CIDADE-INIA en
Aula Dei. M. Carmen Rodriguez destinada a Proteccion Vegetal para
colaborar con Alfaro. Llegada de M. Sampayo y P. Cabezuelo,
formados en el IAMZ y en Francia, contratados por el MAPA para
crear la Estacion de Avisos de Plagas y Enfermedades en Zaragoza.

1969: El Departamento de Fitopatologia integraba a 4 técnicos y 3
auxiliares.

1970: Llegada de J. Arbeloa, P. Hernandez Esteruelas y R.
Balduque, para colaborar en la Estacion de Avisos.

1971: Incorporacion de 1. Palazon, formado en fitopatologia en
Francia, para trabajar con Alfaro en el CRIDA.

Llegada de V. Padilla como virélogo y José Esteban, formado en
entomologia en el INIA de Madrid. En el Dpto. de Proteccion de
Cultivos constan 5 investigadores y 3 auxiliares.

1973: Primer Curso para los técnicos de la Estaciones de Avisos en
Zaragoza. Jubilacion de A. Alfaro.



Dpto. Proteccion Veg -
_Foto cedida por M. Carmen Rodﬂg_uez e




Evolucion del Depto. de Proteccion Vegetal

del CRIDA 03: las especialidades

1974: Llegada de C. Palazon, formado en fitopatologia en Francia,
de C. Zaragoza, formado en el IAMZ y en malherbologia en Holanda,
y de M. Luis, formada en el IAMZ y en virologia vegetal en Francia y
traslado de R. Balduque como entomologo, contratados por el INIA
en el Depto. de Proteccion Vegetal. Causa baja V. Padilla destinado
al CRIDA 07 de Murcia. J. Esteban es el Jefe del Dpto. de P. Vegetal.

La Estacion de Avisos de Zaragoza integraba 6 técnicos y 3
auxiliares (Jefe Provincial: F. Risco).

1975: Llegada de M. C. Sese, formada en el IAMZ y en nematologia
en Francia.

En 1976 este Dpto. tenia las especialidades de micologia,
entomologia, virologia, nematologia y malherbologia.

Eran 7 investigadores y 4 auxiliares. Esta estructura se mantuvo
desde 1975 a 1982 y, con altibajos, hasta finales del siglo XX. El
servicio de consultas al agricultor se mantuvo a través de la
Estacion de Avisos.

1977: Advenimiento de la democracia .
1978:



USV y CPV mezclados!, 1992



Desde los anos 80 al fin del siglo XX: la
Autonomia de Aragon

1980: C. Sesé causa baja y se pierde la especialidad de nematologia en
Aragon. J. Esteban destinado
al INIA (CRIDA 06) de Madrid. R. Balduque lleva la linea de entomologia.

1982: Transferencia de la Investigacion Agraria a las Autonomias.
Conversion del CRIDA 03 en Servicio de Investigacion Agraria del Depto. de
Agricultura de la Diputacion General de Aragon.

1983:

1984: Consolidacion y gran desarrollo de la Estacion de Avisos, en 1985 se
crea el Centro de Proteccion Vegetal que integraba a 10 técnicos y 7
auxiliares (Jefe: M. Sampayo. En 1987: J. M. Sopena). Los investigadores
hacen el doctorado (tristeza del pimiento, mantenimiento del suelo en vina,
virologia de horticolas).

1985: Llegada de la Dra. M. J. Ochoa para malherbologia y del Dr. R.
Gonzalez Torres para trabajar en micologia. R. Balduque vuelve a la
Estacion de Avisos. Eran 7 investigadores, 6 auxiliares y un becario (J.
Aibar).

1988: Nombramiento de I. Palazon Director General. C. Zaragoza es el Jefe
de la Unidad de Sanidad Vegetal.

1991:

1995:
1997:

2000: Llega el fuego bacteriano a los frutales de Aragon.
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En el siglo XXI: formacion de equipos

Llegada de becarios internacionales a la USV: A. L. Schroeder,
fitopatologa de Brasil, A. Medina, malherbologo de México, H. Chikh,
fitopatologa de Tunez, A. Anzalone, malherbologo de Venezuela.

2000: la USV tenia 10 investigadores, 9 auxiliares y 3 becarios
2002: Creacion del CITA como Organismo Autonomo de la DGA.

2002-2004: Llegada de los Drs. INIA: A. Palacio (bacteriologia), B.
Martin y M. Coca (entomologia), F. Escriu (virologia), A. C1ruJeda
(malherbologia).

2009-2013: Encomienda de Gestion del Depto. de Agricultura y Medio
Ambiente de la DGA a la USV del CITA para efectuar trabajos en
bacteriologia, entomologia y malherbologia.

Desarrollo de la investigacion en truficultura a partir del labo. de
micologia. S. Sanchez, y M. Martin, contratados para truficultura.

2011: Jubilacion de C. Palazon. Llegada de J. Barriuso para dirigir la
linea de truficultura. Se incorpora E. Nunez, entomodloga, para control
biologico de insectos.

2012: Jubilacion de J. M. Sopena. El CPV se convierte en el Centro de
Sanidad y Certificacion Vegetal (Jefe: E. Betran). En la parte de
proteccion vegetal hay 18 técnicos y auxiliares, incluyendo una Unidad
de Salud de los Bosques.

2013: Jubilacion de R. Gonzalez, M. Luis y C. Zaragoza. La USV queda
con 9 investigadores (6 contratados), 11 auxiliares y 1 becario. Desde
1970 se han realizado mas de 900 pub11cac1ones cientificas y de
divulgacion.






CSCV, 2013




Conclusiones

La importancia de las plagas, enfermedades y malas
hierbas no es una cuestion menor. Los insectos, patogenos
y la flora arvense siguen causando pérdidas econémicas de
enorme magnitud (un 18, 16, y 34% de disminucion del
rendimiento potencial de Tos prmmpales cultivos producido
por las plagas, enfermedades y malas hierbas
respectivamente, segun Oerke, 2006) y constituyen una de
las limitaciones mas importantes de la produccion vegetal.

Los recursos destinados a la proteccion vegetal son muy
considerables (646 m € gastados en productos fitosanitarios
en Espana en 2012).

Pero, ademas, los costes indirectos (aplicacion, formacion,
experimentacion, vigilancia, eliminacion de envases, etc.), las
implicaciones de la proteccion vegetal en la produccion de
alimentos, en la calidad ambiental y en la salud publica, le
confieren una importancia socioeconomica cada vez mayor.



Conclusiones

La I+D en la proteccion de cultivos no es un invento reciente.
La Granja, de Otero y Ayuso, fue el origen de la investigacion y
divulgacion modernas, también en este campo.

La transmision de conocimientos, esencial en ciencia y
tecnologia, se ha realizado desde entonces gracias al esfuerzo
de muchos (Lapazaran, Alfaro y sucesores) y la sanidad vegetal
se ha desarrollado con altibajos y dificultades. Lo que se ha
obtenido forma parte del patrimonio cientifico y cultural de
todos.

Es responsabilidad de la sociedad y de los agricultores, como
principales beneficiarios, y de las autoridades seguir
manteniendo y desarrollando estas disciplinas como
corresponde a un pais moderno. Porque si crear es dificil,
mantenerse lo es mucho mas.



Y... ¢donde estaba la Granja Escuela de Zaragoza?

En los terrenos dei_ Polideportivo Muniéipal “La Granja”
C/ Camino de Cabaldos, 45. Barrio de S. José. Zarag’ozg“
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Untecedentes

1840: Liebig publica en su teoria mineral que “es necesario introducir el
meétodo experimental en el estudio de los fenéomenos biologicos®.

La practica y la difusion de estas teorias hizo imprescindible el uso de
laboratorios y estaciones experimentales -para la correcta aplicacion de los
abonos.

1845-1849: Los ataques del mildiu tardio (Phytophtora infestans) acaban
con cosechas sucesivas de patata en Irlanda, produciendo 2millones de
victimas y emigracion generalizada en Irlanda (Irish potato famine).

1850: Llega a Europa el mildiu (Plasmopara viticola) y el oidio (Uncinula
necator) de la vid.

1851: Se funda la primera Estacion agronomica en Moeckern (Sajonia,
Alemania). Sus experiencias obtuvieron gran éxito y se crearon nuevas
estaciones.

1863: La filoxera (Phylloxera vastatrix) llega a Europa.

1869: Llegan a Espana las primeras informaciones sobre las estaciones
agronomicas alemanas.

1875: Se crea en Espana la primera Estacion agronomica, junto a la Escuela
General de Agricultura de Madrid.

1878: La filoxera llega a Espana.
1879: Creacion de la primera estacion viticola antifiloxérica en Malaga.

1880: Ier. Congreso sobre la filoxera. Creacion de la estacion viticola
antifiloxérica de Zaragoza. Observaciones, ensayos, investigacion para la
extincion de plagas de la vid.

1881: Se construye la Granja-modelo de Zaragoza.

1885: Inicia la actividad la Granja-modelo de Zaragoza. Absorbe la estacion
viticola antifiloxérica.

1888: Creacion de la Estacion Central de Fitopatologia Agricola en Madrid.



La proteccidn vegetal en Uuba Dei

1948: Creacion de la Estacion Experimental de Aula Dei (CSIC).
1962:

1965: Reorganizacion: Entre los 4 Depts. Se mantiene el de
Fitopatologia con la seccion de Virologia. En 1967 desaparece este
Dept. y Virologia pasa al de Citogenética y Mejora.

1952: Entre los 6 Depts. de Aula Dei existe el de Fitopatologia y
Entomologia, con Seccion de Virologia (estudio de las virosis de la
remolacha, del maiz y el tomate).

1967: Se crea AIMCRA (Asociacion para la Investigacion y Mejora
del Cultivo de la Remolacha Azucarera). Director A. Silvan. En
AIMCRA, se estudiaba intensamente las plagas, enfermedades y
malas hierbas de la remolacha (J. L. Villarias). Se establecio un
Jardin de Plantas Arvenses.

1970:

1977: Reorganizacion: Entre las 5 Unidades Estructurales de
Investigacion esta la de Virologia y Proteccion Vegetal (Dr. Martinez
Cordon), pero desaparece en 1982.

1980: La sede de AIMCRA se desplaza a Valladolid.
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