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GLOSARIO

AIRE: Fluido que forma la atmosfera de la tierra, constituido por una mezcla
gaseosa cuya composicion es, cuando menos 20% de oxigeno, 77% de
nitrdgeno y proporciones variables de gases inertes y vapor de agua, en
relacion volumétrica.

ASPECTO AMBIENTAL: Elementos, actividades, productos o servicios de
una organizacion que pueden interactuar con el ambiente. Un aspecto
ambiental significativo es aquel que tiene o puede tener un impacto sobre el
ambiente.

CONTAMINACION ATMOSFERICA : se define como la presencia en el aire
de materiales o formas de energia que alteren su composicién normal y que
impliquen riesgo, dafio o molestia grave para las personas, la fauna, la flora o
bienes de cualquier naturaleza.

CONTAMINANTES: son fendémenos fisicos, sustancias, o elementos en
estado sdlido, liquido o gaseoso, causantes de efectos adversos en el medio
ambiente, los recursos naturales renovables y la salud humana que, solos, o
en combinacion, o como productos de reaccion, se emiten al medio ambiente
como resultado de actividades humanas, de causas naturales, o de una
combinacion de éstas.

CONTAMINACION POR RUIDO: presion sonora que trasciende al medio
ambiente o al espacio publico, causando molestias, alteraciones y pérdidas
auditivas a los seres humanos.

DBO (Demanda Bioquimica de Oxigeno): es un parametro muy empleado
paro medir la contaminacion organica en las aguas. Determina la capacidad
del medio para descomponer la materia organica en un promedio de cinco
dias, de ahi que se hable de DBO5. Es la cantidad en mg/litro de oxigeno
gue precisan las bacterias para descomponer las sustancias organicas en
cinco dias y a 20 grados centigrados.

DQO: cantidad de oxidante enérgico (dicromato o permanganato) consumido
en la oxidacion de todas las sustancias reducidas presentes en una muestra
de agua, medido en condiciones estandarizadas. Se expresa en mg/litro de
oxigeno equivalente a la cantidad de oxidante empleado; un valor de DQO
elevado indica un agua con muchas sustancias oxidables (contaminacion de
la fuente).



EMISION ATMOSFERICA: Descarga de una sustancia o elemento al aire, en
estado solido, liquido o gaseoso, proveniente de una fuente fija o movil.

FUENTES DE EMISION ATMOSFERICA: Es toda actividad, proceso u
operacion, realizado por los seres humanos o con su intervencion,
susceptible de emitir contaminantes al aire.

FUENTE FIJA: Fuente de emision situada en un lugar determinado e
inamovible, aun cuando la descarga de contaminantes se produzca en forma
dispersa.

FUENTE FIJA PUNTUAL: Fuente fija que emite contaminantes al aire por
ductos o chimeneas.

FUENTE MOVIL: Fuente de emisién que por razén de uso o proposito, es
susceptible de desplazarse como los automotores o vehiculos de transporte.

GESTION AMBIENTAL: Conjunto articulado e interrelacionado de acciones
politicas, normativas, operativas, financieras, de planeacion, administrativas,
sociales, educativas, de evaluacion, seguimiento y monitoreo; desde la
prevencion, la generacién hasta la disposicion final de los residuos o
desechos peligrosos, a fin de lograr beneficios ambientales, la optimizacion
econémica de su manejo y su aceptacion social, respondiendo a las
necesidades y circunstancias de cada localidad o region.

GRASAS Y ACEITES: Son todas aquellas sustancias de naturaleza lipidica,
gue al ser inmiscibles con el agua, van a permanecer en la superficie dando
lugar a la aparicion de natas y espumas. Estas natas y espumas entorpecen
cualquier tipo de tratamiento fisico o quimico, por lo que deben eliminarse en
los primeros pasos del tratamiento de un agua residual.

IMPACTO AMBIENTAL: la alteracion favorable o desfavorable que
experimenta el conjunto de elementos naturales del habitat, artificiales o
inducidos por el hombre, ya sean fisicos, quimicos o ecoldgicos; como el
resultado de efectos positivos 0 negativos de la actividad humana o de la
naturaleza en si.

INDICADOR DE IMPACTO AMBIENTAL: es todo pardmetro que nos
proporciona alguna medida o indicio de la magnitud del impacto ambiental.



ISOCINETISMO: Relacion existente entre el valor de la velocidad promedio
de succion en el equipo de muestreo y el valor de la velocidad promedio del
gas en el conducto o chimenea durante el tiempo de muestreo.

LECHE CRUDA: producto obtenido higiénicamente mediante ordefio regular
y completo de la ubre de uno o varios mamiferos y de uno o varios ordefos,
debiendo enfriarse inmediatamente después y al cual no se le afiade ni se le
sustrae nada.

LODO: suspension de un solido en un liquido proveniente de un tratamiento
de aguas, residuos liquidos u otros similares.

MATERIA PRIMA: Elemento que la industria, con su tecnologia, es capaz de
transformar en producto elaborado. Puede ser un elemento de la naturaleza,
recurso natural, o un producto semielaborado por otro proceso industrial.

MATERIAL PARTICULADO: Dado como particulas suspendidas totales
(PST) y particulas menores a 10 micras (PM10).

NIVEL DE ALERTA : Se presenta cuando la concentracion de contaminantes
en el aire y su duracion o tiempo de exposicion pueden producir alteraciones
manifiestas en el medio ambiente o a la salud humana.

NORMA DE CALIDAD DEL AIRE O DE INMISION: Nivel de concentracién
legalmente permisible de sustancias o fenOmenos contaminantes presentes
en el aire, establecido por el Ministerio del Medio Ambiente, a fin de prevenir
la buena calidad del medio ambiente, los recursos naturales y la salud
humana.

NORMA DE EMISION: Valor de descarga permisible de sustancias
contaminantes establecido por la autoridad ambiental competente, con el
objeto de cumplir la norma de calidad del aire.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL: es aquel documento que de manera
detallada establece las acciones que se requieren para prevenir, mitigar,
controlar, compensar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales
negativos causados en desarrollo de un proyecto, obra o actividad. Incluye
también los planes de seguimiento, evaluacién, monitoreo y contingencia.

pH: es la expresion cuantitativa de la acidez o alcalinidad de una solucion, un
suelo u otro medio. La escala abarca de 0 a 14, correspondiendo la



neutralidad a un pH 7: el pH inferior a 7 indica acidez, y el superior a 7
alcalinidad.

PRODUCTO LACTEO: Los lacteos, también denominados productos
lacteos, son el grupo de alimentos que esta comprendido por la leche asi
como sus derivados procesados, generalmente fermentados. Las plantas
industriales que producen estos alimentos pertenecen a la industria lactea y
se caracterizan por la manipulacion de un producto altamente perecedero
gue debe ser vigilado y analizado correctamente durante todos los pasos
dentro de la cadena de frio hasta la llegada al consumidor.

PUNTO DE DESCARGA DE EMISIONES: es el ducto, chimenea, dispositivo
o sitio por donde se emiten los contaminantes a la atmdésfera.

RESIDUO SOLIDO: es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
sélido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domeésticas,
industriales, comerciales, institucionales, de servicios, que el generador
abandona, rechaza o entrega y que es susceptible de aprovechamiento o
transformacion en un nuevo bien, con valor econémico o de disposicion final.
Los residuos sdlidos se dividen en aprovechables y no aprovechables.

RESIDUO O DESECHO PELIGROSO: Es aquel residuo o desecho que por
Sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables,
infecciosas o radiactivas puede causar riesgo o dafo para la salud humana y
el ambiente. Asi mismo, se considera residuo o desecho peligroso los
envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto con ellos.

RIESGO: Probabilidad o posibilidad de que el manejo, la liberacion al
ambiente y la exposicion a un material o residuo, ocasionen efectos adversos
en la salud humana y/o al ambiente.

RUIDO: emisién sonora que por su intensidad, perturba la captacién sonora
deseada o da la sensacion de molestia, aunque permanezca insensible.
Puede perjudicar los 6rganos auditivos y el organismo a través del sistema
nervioso.

SOLIDOS SUSPENDIDOS: Los solidos suspendidos totales o el residuo no
filtrable de una muestra de agua natural o residual industrial o doméstica, se
definen como la porcion de soélidos retenidos por un filtro de fibra de vidrio
gue posteriormente se seca a 103-105°C hasta peso constante. Incluyen los
sélidos volétiles (materia organica).



TRATAMIENTO: Es el conjunto de operaciones, procesos 0 técnicas
mediante los cuales se modifican las caracteristicas de los residuos o
desechos peligrosos, teniendo en cuenta el riesgo y grado de peligrosidad de
los mismos, para incrementar sus posibilidades de aprovechamiento y/o
valorizacién o para minimizar los riesgos para la salud humana y el ambiente.

TSP: El término material particulado en suspension, cubre un amplio
espectro de solidos o liquidos de tamafio muy pequefios, que pueden
aparecer dispersos en el aire, provenientes de fuentes naturales o artificiales.
Segun pruebas realizadas las particulas con diametro mayor de 10 p son
retenidas en la nariz y garganta; una cantidad muy pequefa llega a la
traquea o los bronquios. Las que tiene un tamafio entre 5 y 10 p son
retenidas en su mayor parte en la traquea y los bronquios y no alcanzan los
pulmones. Las particulas respirables son aquellas menores a 3.5; pueden
ser toxicas por si mismas o bien transportar moléculas de gases irritantes,
permitiendo a estas alcanzar las areas sensibles de los pulmones.

TEMPERATURA: La temperatura es una propiedad fisica que se refiere a las
nociones comunes de frio o calor. Fundamentalmente, es una propiedad que
poseen los sistemas fisicos a nivel macroscopico, la cual tiene una causa a
nivel microscépico, que es la energia promedio por particula. La temperatura
esta relacionada con la energia interna y con la entalpia de un sistema: a
mayor temperatura mayor sera la energia interna y la entalpia del sistema

USUARIO: es toda persona natural o juridica, de derecho publico o privado,
gue utilice agua tomada directamente del recurso de un acueducto o cuya
actividad pueda producir vertimiento.

VERTIMIENTO: descarga liquida hecha a un cuerpo de agua o alcantarillado
publico.

VERTIMIENTOS NO PUNTUALES: aquel en el cual no se puede precisar el
punto exacto de descarga del recurso.



RESUMEN

Este proyecto se orienta a una mediana planta de acopio de leche cruda que
hace parte importante de una gran cadena para la elaboracion y
comercializacion de productos lacteos en la region, y que a su vez aporta al
deterioro ambiental del area de influencia. La magnitud de los impactos
ambientales negativos en este caso residen en el volumen de leche acopiada
gue se limita a unas pocas horas, con descuidadas practicas en los
procesos, generando contaminacion de cuerpos de agua, emision de gases,
material particulado, ruido y olores desagradables, consecuencia del uso
ineficiente del agua y energia.

La Corporacion Autébnoma Regional de Narifio buscando el desarrollo
sostenible y compatible de este tipo de establecimientos con el medio,
solicita un plan de manejo ambiental bajo esquemas de productividad y
proteccion del ambiente, que logren evaluar y valorar los impactos mas
destacados hacia el medio ambiente mejorando la sostenibilidad de la
empresa Yy la calidad del entorno del area de influencia de la misma.

Para formular el plan de manejo ambiental que comprende las medidas
requeridas, inicialmente se desarroll6 una descripcion general de la empresa,
sus actividades, procesos y operaciones, evaluando emisiones atmosféricas
de las fuentes fijas y la calidad del aire del area circundante, mediante
andlisis isocinético y medicion TSP respectivamente, asimismo, se llevo a
cabo sonometria; un dictamen de los residuos solidos, y por ultimo se analizo
el manejo y disposicion final de vertimientos. Se tuvo en cuenta el medio
sociocultural y econémico como parte de los componentes ambientales,
describiendo el uso del territorio, economia y poblacion de la region;
identificando asi los aspectos ambientales méas relevantes para formular
medidas de prevencion, mitigacion y control de los impactos generados
concertando funciones para los componentes: atmosférico, hidrosférico y
paisajistico.

Se planea el programa de monitoreo y seguimiento bajo criterios del como,
cuando y donde verificar la eficiencia de las medidas propuestas, y
finalmente el plan de contingencias que desglosa acciones a ejecutar como
parte de una respuesta a emergencias asociadas al manejo y
almacenamiento de grandes volumenes de leche.



ABSTRACT

This project is orientated to a medium company of collection of milk that does
important part of a great chain for the production and marketing of lacteal
products in the region, which reaches to the environmental deterioration of his
area of influence. The magnitude of the environmental negative impacts in
this case they reside in the volume of gathered milk that limits itself at a few
hours, with careless practices in the processes, generating pollution of water
bodies, gas emission, particulate material, noise and disagreeable smells,
consequence of the inefficient one the use of the water and energy.

Narifio's Autonomous Regional Corporation looking for the sustainable and
compatible development of this type of establishments with the way, it
requests a plan of environmental managing under schemes of productivity
and protection of the environment, which manage to evaluate and to value the
impacts most emphasized towards the environment improving the
sustainability of the company and the quality of the environment of the area of
influence of the same one.

To formulate the plan of environmental managing that includes the needed
measures, initially there develops a general description of the company, your
activities, processes and operations, evaluating atmospheric emission of the
fixed sources and the quality of the air of the surrounding area, by means of
analysis isocinetic and measurement TSP respectively, likewise, was carried
out sonometry; an diagnosis of the solid residues, and finally the managing
and final disposition was analyzed of waste water. There was in mind the
sociocultural and economic way as part of the environmental components,
identifying use of the territory, economy and population of the region; to
identify the most relevant environmental aspects to formulate measures of
mitigation, compensation and alteration of generated impacts coordinating
functions for the components: atmospheric, hidrosférico and landscape.

There is planned the program of monitoring and follow-up and the plan of
contingencies under criteria of how, when and where checking the efficiency
of the proposed measures, and finally the plan of contingencies that removes
actions to execute as part of a response to emergencies associated with the
managing and storage of big volumes of milk.
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INTRODUCCION

En el sector de productos lacteos no existe una marcada diferencia entre la
tecnologia utilizada en las grandes industrias y las de tamafio mediano; esta
radica en el volumen de leche procesado determinado por el tamafio de los
equipos o por el numero de unidades instaladas.

El impacto ambiental de este tipo de industrias no se deriva del uso de
tecnologias obsoletas o materias primas contaminantes. Se debe casi
exclusivamente a practicas de proceso descuidadas, al desperdicio, a la
ausencia de aprovechamiento o disposicion inadecuada de subproductos y a
la falta de instalacion y mantenimiento apropiado de sistemas de pre-
tratamiento de los vertimientos industriales. Tampoco existen programas de
uso racional de agua ni practicas de limpieza en seco, que podrian disminuir
significativamente tanto el volumen como la carga de contaminantes de los
efluentes.

Tanto los subproductos del procesamiento de la leche como los derivados
lacteos por su naturaleza organica son facilmente putrescibles, razén por la
cual deben ser utilizados o evacuados muy rapidamente una vez se han
producido pues generan olores ofensivos tanto para el personal que labora
en la industria, como para la comunidad vecina®.

Debido a esto y teniendo en cuenta la anterioridad del establecimiento con
respecto a la expedicion de la Ley 99, segun evaluacién previa de la
compatibilidad del mismo con el entorno, el estimativo de los efectos que el
desempefio normal implicd, y el pronéstico del impacto esperado en las
casos fortuitos; la Corporacion Autonoma de Narifio CORPONARINO solicitd
a través de unos términos de referencia a Alimentos del Valle “ALIVAL S.A.”
el permiso de emisiones atmosféricas y el permiso de vertimientos como
parte del Plan de Manejo Ambiental, que esta dirigido a definir estrategias
encaminadas al desarrollo sostenible y compatible de dicho establecimiento
con el medio. Los términos de referencia solicitados por CORPONARINO
son los siguientes: aspectos generales del proyecto, descripcion del
medioambiente y area de influencia, identificacion y valoracion de impactos
ambientales, plan de ingenieria considerando el manejo, tratamiento y
disposicién final de los residuos liquidos, manejo, tratamiento y disposicion
final de los residuos soélidos, manejo y control de emisiones atmosféricas,
medidas de mitigacion del impacto sonoro, manejo paisajistico y

! Unidad de Asistencia para la Pequefia y Mediana Industria —~ACERCAR. Sector de

Productos Lacteos
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sefalizacion, plan de gestion social, plan de monitoreo y seguimiento, plan
de contingencia y costos.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Bajo las condiciones actuales del desarrollo del pais, no es un hecho
desconocido que la produccion agropecuaria en Colombia, contribuye de
manera significativa en el deterioro ambiental, debido a las circunstancias en
las cuales se ha venido haciendo (Ocampo, 2001). Sin embargo, debe
reconocerse el esfuerzo de varios sectores de la produccién en los que se
desarrollan practicas dirigidas a mitigar los impactos generados en el proceso
productivo, con miras a obtener una agricultura mas competitiva, bajo los
esquemas de productividad y proteccion del ambiente, que son exigidos cada
vez con mayor rigor en los mercados internacionales.

El trabajo que se viene realizando con el &nimo de cumplir con estos nuevos
esquemas de produccién, tiene en cuenta en gran medida los principios
propios que hacen referencia al término sostenibilidad, definicion que aborda
los aspectos ambientales, sociales y econdmicos comprometidos con la
produccién. En este proceso, como resultado adicional, se crea la posibilidad
de ofrecer productos a un precio justo, esperando que sean mas apetecidos
por el mercado nacional e internacional®.

Teniendo en cuenta lo anterior, se puede decir que las plantas procesadoras
de productos lacteos; asi como las plantas de acopio son parte importante de
la cadena que une al productor ganadero con el consumidor de la leche y sus
derivados, permitiendo a la poblacién el acceso a alimentos con un alto valor
nutritivo. Sin embargo, paralelamente a los beneficios que brindan los
productores ganaderos y las plantas procesadoras, estan los impactos
ambientales que generan sus actividades, como la contaminacién de cuerpos
de agua y suelos y la emision de gases, ruido y olores, generados
principalmente por ineficiencias en el uso del agua y la energia y en el
manejo inadecuado de los residuos 3.

Debido a esto se ve la necesidad de realizar planes de manejo ambiental en
estos sectores productivos, y aun mas en el Departamento de Narifio, donde
una de las principales actividades industriales es el acopio de leche y en
algunos casos elaboraciéon de productos lacteos, ALIVAL S.A. hace parte de
este grupo fabril, por tanto las medidas deben dirigirse a las emisiones
atmosféricas, niveles de ruido, vertimientos y residuos sélidos que generan;

2 Manual de Implementacion de Buenas Practicas de Operativas Ambientales para la

aplicacion de la gestion ambiental y la produccién mas limpia en la cadena productiva del
sector lacteo. GTZ. Paraguay.

® Autoridad Nacional del Ambiente. Programa Ambiental Nacional. ANAM - PAM — BID.
Produccion Mas Limpia para el Sector Lacteo. Panama. 2005.
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de esta manera, se lograré evaluar y valorar los impactos desatados hacia el
medio ambiente y asi formular las medidas necesarias para mitigarlos,
mejorando la sostenibilidad de la empresa y la calidad del entorno del area
de influencia de la misma.

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Cuales seran las acciones de gestion que deben implementarse para
garantizar simultdneamente la sostenibilidad de la planta de acopio y la
calidad ambiental de su area de influencia?

1.2 JUSTIFICACION

El hombre en su afan de mejorar su condicion de vida promovio el desarrollo
de la industria, olvidando las implicaciones que un adecuado manejo de las
cargas contaminantes generadas por estas actividades pueden causar al
ambiente poniendo en riesgo su bienestar, debido a que los diferentes
procesos industriales implican la transformacién de materias primas,
productos semielaborados y elaborados, que a su vez aportan sustancias
deletéreas al ambiente ya sea en forma de energia o materia (residuos,
vertimientos, emisiones, ruido, calor). Lo anterior gracias a que la
transformacion de la materia prima e insumos nunca es total, y al no
adelantarse su recuperacion o adecuada disposicion, se da lugar a su
acumulacion en el ambiente por encima de niveles tolerables, generando de
manera individual o combinada, afectaciones al entorno donde se localiza la
industria en diferentes niveles e intensidades; incluso en ocasiones, como
resultado de la estabilidad de los contaminantes en el ambiente y su facilidad
para migrar (emisiones gaseosas, movimiento de aguas superficiales y
subterraneas), se pueden afectar ambientes relativamente lejanos al sitio
donde se localiza su fuente de generacion®.

La contaminacion ambiental de origen industrial, se caracteriza por la
emision, dispersion y concentracion de contaminantes naturales y sintéticos
cuyo destino final son los diferentes elementos ambientales. Dichos
contaminantes dependiendo de sus propiedades fisicas y quimicas, producen
alteraciones al biotopo donde se encuentran y, ademas, debido a sus
propiedades toxicologicas afectan a los organismos vivos presentes en

* Prevencion de la Contaminacion en la Industria Lactea. Centro de Actividad Regional para
la Produccion Mas Limpia. Plan de Accion para el Mediterraneo. Espafia. 2002

30



dichos medios, produciendo cambios ya sean en el comportamiento,
fisioldgicos o de toxicidad®.

Los aspectos ambientales significativos en las empresas del sector de
produccion y acopio de leche cruda son los consumos de agua y energia, la
generacion de vertimientos con altos contenidos de materia organica y
soélidos. También, potencialmente se pueden emitir gases refrigerantes, ruido
y vibraciones; por lo tanto, una accion efectiva dentro de la gestion ambiental,
es hacer uso de la evaluacion de impacto ambiental para identificar y valorar
los aspectos ambientales de potencial ocurrencia e incidencia, con el fin de
establecer medidas de prevencion, mitigacion y control de los impactos
negativos de mayor significaciéon®, y lograr un desarrollo sostenible de la
planta de acopio garantizando su permanencia en el tiempo y espacio.

1.3 OBJETIVOS
1.3.1 Objetivo Genera |

Formular el Plan de Manejo Ambiental que comprenda las medidas de
prevencion, mitigacion, control, correccion y compensacion; el programa de
monitoreo y seguimiento y el plan de contingencias para la Planta de Acopio
“ALIVAL S.A.”

1.3.2 Objetivos Especificos

* Realizar un diagnostico mediante analisis fisicoquimicos de las emisiones
atmosféricas, niveles sonoros, vertimientos y residuos solidos generados
durante el proceso realizado en ALIVAL S.A.

» Identificar y evaluar los aspectos ambientales mas relevantes durante el
proceso de recepcion, enfriamiento, almacenamiento y transporte de
leche en la empresa ALIVAL S.A.

* Formular medidas de prevencién, mitigacion, control, compensacion y
correccion para los impactos generados en la planta de acopio.

®> JAIRO ALBERTO Romero Rojas. Tratamiento de aguas residuales. Teoria y principios de
disefio. Ed. Escuela Colombiana de Ingenieria. 2005

® V. CONESA FDEZ. — VITORA. Metodologia para la Evaluacién del Impacto Ambiental. Ed.
Mundi — Prensa: Madrid .1996
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* Proponer el Plan de Contingencias y el Plan de Monitoreo y Seguimiento
acorde a las actividades realizadas dentro de la planta.

1.4 ALCANCES DE LOS OBJETIVOS Y RESULTADOS ESPERADO S

Se determind por medio de un diagnéstico los principales aspectos
ambientales involucrados en el proceso, como: el estado de las emisiones
atmosféricas, los niveles de ruido, los vertimientos y los residuos sélidos
producidos por la planta de acopio ALIVAL S.A. y de esta manera se
establecio la clase de impactos producidos por esta empresa. Una vez
identificados y valorados los principales aspectos, se formulo el Plan de
Manejo Ambiental que contempla las medidas necesarias para prevenir,
controlar o mitigar, los mas significativos o relevantes para el medio
ambiente, encaminado a optimizar la actividades de la empresa, y lograr
concertar estas funciones con los diferentes componentes: atmosférico,
hidrosférico y paisajistico.

Por otro lado el Plan de Monitoreo es una herramienta para efectuar un
seguimiento bajo los criterios del como, cuando y dénde verificar la eficiencia
de las medidas propuestas en el Plan de Manejo; también servira de fuente
de informacién para mejorar el contenido de futuros estudios que pudieran
ser necesarios. El Plan de Contingencia por su parte, desglosa las acciones
a ejecutar como parte de una respuesta a la emergencia, en el evento de
presentarse problemas asociados al manejo y almacenamiento de grandes
volumenes de leche.

Finalmente, se proyecta ofrecer a los procedimientos de la empresa,
practicas y controles para la aplicacion de buenas practicas operativas
generando beneficios tanto econdmicos como ambientales a la planta y a la
comunidad del area de influencia.
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2. ESTADO DEL ARTE

2.1 MARCO LEGAL DE REFERENCIA

La normatividad ambiental existente responde a la preocupacion del Estado
por la preservacion del medio ambiente y procura garantizar a los habitantes
del territorio nacional el derecho colectivo a gozar de un ambiente sano que
se encuentra consagrado en la Constitucion Nacional de Colombia de 1991.

Los esfuerzos del Gobierno Nacional, para controlar y minimizar el impacto
ambiental generado por los diferentes agentes de contaminacion se ven
reflejados en los decretos, resoluciones, y estatutos ambientales vigentes.
Sin embargo, los esfuerzos nacionales y locales no son suficientes. La
Nacion en desarrollo de las diversas actividades productivas y comerciales
debe tomar conciencia de la obligacion que tiene de preservar el medio
ambiente y, esto s6lo se logra a través del cumplimiento normativo.

Si bien es cierto que la adopcion de medidas ambientales para minimizar los
efectos nocivos causados por los distintos agentes contaminantes resulta
para los empresarios un poco costosa, las consecuencias para las futuras
generaciones seran aun mas graves y los costos no solo seran econémicos.

La legislaciébn ambiental a su vez, constituye limites o restricciones a los
derechos de la propiedad privada e iniciativa econémica. Ello significa que en
el ejercicio de los mismos, no se debe abusar degradando sin importar el
medio ambiente.

El marco legal de todas las disposiciones sobre asuntos ambientales
vigentes, se encuentra constituido por:

» Decreto — Ley 2811/74 6 Cadigo de los Recursos Natu rales de
Proteccion al Medio Ambiente : define normas generales de politica
ambiental, reglamenta la propiedad, usos e influencia ambiental de los
recursos naturales renovables: aguas no maritimas, atmosfera y espacio
aéreo, el mar y su fondo, recursos energéticos primarios, recursos
geotérmicos, la tierra y los suelos, flora terrestre, fauna terrestre, recursos
hidrobioldgicos, el paisaje, su proteccion y modos de manejo de los recursos
naturales renovables.
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* Ley 99 de 1993: se dio inicio a una nueva estructura institucional normativa
para la gestion ambiental nacional. En esta nueva estructura el Impacto
Ambiental juega un papel preponderante al considerarse como un
instrumento de planificacion que apoyara el proceso de convertir el concepto
de desarrollo sostenible en algo tangible.

* Ley 09/79 6 Cdbdigo Sanitario Nacional : se cre6 con el propésito de dictar
medidas sanitarias dentro del marco de los siguientes titulos:

v Proteccion al Ambiente.

v Suministro de Agua.

v Salud Ocupacional.

v' Saneamiento de Edificaciones.

v Alimentos.

v Drogas, Medicamentos, Cosméticos y Similares.
v Vigilancia y Control Epidemioldgico.

v Desastres.

v' Defunciones y Traslado de Cadaveres, Inhumacion y Exhumacion,
Trasplante y Control de Especimenes.

v’ Articulos de Uso Doméstico.

v Vigilancia y Control.

v' Derechos y Deberes Relativos a la Salud. y la Ley 99 de 1993 y sus
decretos reglamentarios.

2.1.1 Normatividad ambiental componente hidrico

» Decreto 1594 del 26 de Junio de 1984 : reglamentario de la Ley 09/79.
Establece los principios del ordenamiento del recurso hidrico, normaliza los
usos del agua, los criterios de calidad para cada uso, reglamenta las
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concesiones Yy legisla sobre los vertimientos de residuos liquidos, establece
normas de vertimiento, asi como los procedimientos sobre permisos de
vertimiento y autorizaciones sanitarias, tasas retributivas, estudios de
impacto ambiental, vigilancia, control y sanciones.

» Decreto 1541 de 1978: mediante este decreto el Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural, prohibié a toda persona natural o juridica verter sin
tratamiento, residuos sélidos, liquidos o gaseosos, en cantidades que puedan
contaminar o eutroficar las aguas, causar dafio o poner en peligro la salud
humana o el normal desarrollo de la flora o fauna e impedir su empleo para
otros usos.

* Ley 373 de 1997: Define la obligatoriedad de tener un programa de uso
eficiente y ahorro de agua, a nivel regional y nacional. Reduccion de pérdida,
reuso obligatorio de agua, aprovechamiento de aguas lluvias

Se entiende por programa para el uso eficiente y ahorro del agua el conjunto
de proyectos y acciones que deben elaborar y adoptar las entidades
encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado,
riego y drenaje, produccidén hidroeléctrica y deméas usuarios del recurso
hidrico.

2.1.2 Normatividad Ambiental Componente Atmosférico

2.1.2.1 Aire

» Decreto 948 de 1995 : regula los principales factores de contaminacion
gue afectan la calidad del aire del pais, como las emisiones por fuentes
moviles y fijas, la calidad ambiental de los combustibles y las exigencias
sobre la combustion, asi como aspectos relacionados con el control del ruido,
los olores y las quemas abiertas, entre otros. Ademéas se describen una
sucesion de instrumentos y disposiciones para el control y la verificacion de
fendmenos contaminantes del aire, sefiala las restricciones, reglas de
competencia, sistemas de coordinacion, mecanismos de planificacion y
participacion.
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» Decreto 2107 de 1995 : Por medio del cual se modifica parcialmente el
Decreto 948 de 1995 que contiene el reglamento de proteccion y control de la
calidad del aire. Se modifica entre otros el Articulo 25: “Prohibicion del uso de
crudos pesados” y el Articulo 4, sobre la solicitud del permiso y estudio
técnico de evaluacion de las emisiones en los procesos de combustion.

» Decreto 02 del 11 de Enero de 1982 : por el cual se reglamenta
parcialmente el titulo | de la ley 09 de 1979 y el decreto Ley 2811 de 1974, en
cuanto a emisiones atmosféricas. Decreta normas de calidad del aire y sus
meétodos de medicion, emision para fuentes fijas de contaminacion del aire,
autorizaciones sanitarias de funcionamiento y planes de cumplimiento.

* Resolucion 898 del 23 de Agosto 23 de 1995 : por la cual el Ministerio
de Medio Ambiente regula los criterios ambientales de calidad de los
combustibles liquidos y solidos utilizados en hornos y calderas de uso
comercial e industrial y en motores de combustion interna de vehiculos
automotores. En el capitulo V se establece las normas generales para la
utilizacién de combustibles.

* Resolucion 619 del 7 de Julio de 1997 : establece parcialmente los
factores a partir de los cuales se requieren permiso de emision atmosférica
para fuentes fijas.

2.1.2.2 Ruido

* Resolucién 627 del 7 de Abril de 2006: por la cual se establece la
norma nacional de emisién de ruido y ruido ambiental. Los estandares o
parametros consagrados en la presente resolucion se muestran en la Tabla
1, determinan los niveles admisibles de presion sonora, de acuerdo a la
zonificacion del suelo y a los horarios permitidos con el fin de prevenir y
controlar las molestias, alteraciones y las pérdidas auditivas ocasionadas en
la poblacién por las fuentes fijas.
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Tabla 1. Estandares maximos permisibles de niveles de emision de
ruido expresados en Decibeles dB (A)

Estandares
Maximos
SECTOR SUBSECTOR Permisibles en
dB (A)
Dia Noche
sector A ospitales, bibliot deri torios, h
Tranquilidad Spitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios, hogares 55 50
y Silencio geriétricos.
Zonas residenciales o exclusivamente destinadas para
Sector B. | desarrollo habitacional, hoteleria y hospedajes.
Tranquilidad Universidades, colegios, escuelas, centro de estudio e 65 55
y Ruido | investigacion.
moderado Parques en zonas urbanas diferentes a los parques
mecanicos al aire libre.
Zonas con usos permitidos industriales como industrias en
general, zonas portuarias, parques industriales, zonas 75 75
francas.
Zonas con usos permitidos comerciales como centros
Sector C. | comerciales, almacenes, locales, talleres de mecanica 70 60
Ruido automotriz, centros deportivos y recreativos, gimnasios,
intermedio restaurantes, bares, discotecas, casinos.
restringido Zonas con usos permitidos de oficinas y usos 65 55
institucionales.
Zonas con otros usos relacionados como parques
mecanicos al aire libre, areas destinadas a espectaculos al 80 75
aire libre.
Sector D. | Residencial suburbana 55 50
Zona Rural habitada destinada a explotacién agropecuaria 55
Suburbana o
Rural de -
tranquilidad Zonas de recreacion y descanso, como parques naturales y 55
y ruido | reservas naturales
moderado

FUENTE: Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. Resolucion 627 del 07 de Abril de 2006.
Republica de Colombia. p. 3-4.

2.1.3 Normatividad ambiental componente suelo.

El POT define las fichas normativas como un instrumento de planificacion a
escala zonal, para las areas morfolégicas homogéneas urbanas, cabeceras
corregimentales y centros poblados, que determinan con mayor detalle y
condensan las disposiciones en cuanto a los sistemas estructurantes,
sistema de infraestructura basica y complementaria, sistema de recursos
naturales y ambientales, sistema de espacio publico y sistema de amenazas
y riesgos, tratamientos urbanisticos aplicables, perimetros, normas para el
uso, aprovechamientos y cesiones relacionadas con el sistema publico;
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proyectos y acciones urbanisticas. En la ficha normativa correspondiente al
Corregimiento de Catambuco se definen los siguientes aspectos:

* Suelo Suburbano : Son é&reas ubicadas dentro del suelo rural, donde se
mezclan usos del suelo y formas de vida del campo y la ciudad diferentes a
las clasificadas como areas de expansion urbana, que pueden ser objeto de
desarrollo con restricciones de wuso Yy densidad, garantizando el
abastecimiento en servicios publicos domiciliarios de conformidad con lo
establecido en las Leyes 99 de 1993 y 142 de 1994.

* Usos del Suelo Suburbano: los usos del suelo suburbano se mezclan
entre los usos de suelo urbano y suelo rural, segun su grado de desarrollo y
tendencias dadas por el crecimiento hacia las diferentes areas periféricas.
Ellos se aplican segun el nivel de afianzamiento fisico espacial de las
actividades, de la construccion, densidades y permanencia en los inmuebles
cercanos Yy localizados en torno a la plaza, y los nuevos desarrollos en torno
la cabecera del centro poblado.

» Tipos de Suelo Suburbano:

v' Suelo Suburbano 1. Son suelos suburbanos donde predomina la actividad
residencial y en el cual se garantiza el autoabastecimiento de los servicios
publicos domiciliarios.

v Suelo Suburbano 2. Son suelos suburbanos donde predomina la actividad
agropecuaria y en el cual se garantiza el autoabastecimiento de los servicios
publicos domiciliarios.

Para este corregimiento se definen los siguientes usos del suelo:

* Residencial: comprende las diferentes formas de vivienda urbana y
corresponde a las construcciones y espacios definidos para habitacion
familiar y los servicios publicos y sociales requeridos para su desarrollo. En
los sectores residenciales o de vivienda se definen varios tipos de vivienda
segun la intensidad de uso: vivienda unifamiliar, vivienda bifamiliar y vivienda
multifamiliar.

» Comercio y Servicios Es el uso del suelo donde se pueden ubicar
establecimientos destinados a la compra y venta de bienes y servicios, tales
como: comercio, informacion, comunicacion, administracion, asesoria,
consultoria, gestion, actividades financieras, diversion y esparcimiento y
hospedaje.
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 Industrial: Las acciones del tratamiento de consolidacion pueden ser
concertadas si se aplican a suelos urbanos y suburbanos contenidos e
incorporados en planes parciales para los cuales se define de forma
compartida y comprometida la normatividad e infraestructura necesaria, con
la participacion de las entidades gubernamentales y personas naturales o
juridicas de caracter privado, acogiendo los lineamientos generales del Plan.

* Institucional: Es el uso de suelo en el cual se pueden ubicar
establecimientos destinados a actividades sociales, educativas, recreativas,
culturales, de salubridad, bienestar social, de culto, servicios funebres,
seguridad, administracion de servicios publicos.

» Agropecuario: el uso agropecuario del suelo rural esta constituido por
areas destinadas a actividades agricolas (cultivos temporales, semi-
permanentes y permanentes) y pecuarias (ganado mayor y especies
menores), para el abastecimiento de la poblacion y los procesos productivos
cuyos suelos deben manejarse con criterios conservacionistas. El uso
agropecuario productivo del suelo rural estara sujeto a los planes de manejo
de las cuencas de los rios Pasto y Bobo que adelanta CORPONARINO.

» Extractivo : Es el uso que corresponde a la explotacion de diversos
materiales del subsuelo que no son recuperables en el periodo de vida
humana tales como: carbén, arenas y arcillas para la construccion, roca
fosférica entre otros; también a la explotacion insostenible de la cobertura
arborea y arbustiva con fines de obtencion de madera y lefia.

2.1.4 Normatividad ambiental residuos soélidos

» Decreto 1713 de 2002: por el cual se reglamenta la Ley 142 de 1994, la
Ley 632 de 2000 y la Ley 689 de 2001, en relacion con la prestacion del
servicio publico de aseo, y el Decreto Ley 2811 de 1974 y la Ley 99 de 1993
en relacion con la gestion integral de residuos sélidos.

El presente Decreto establece normas orientadas a reglamentar el servicio
publico de aseo en el marco de la gestion integral de los residuos sélidos
ordinarios, en materias referentes a sus componentes, niveles, clases,
modalidades, calidad, y al régimen de las personas prestadoras del servicio y
de los usuarios
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* Resolucion 2309 de 1986: por la cual se dictan normas para el
cumplimiento del contenido del Titulo Ill de la Parte 4 del Libro 1 del Decreto
— Ley 2811 de 1974 y de los Titulos I, 1l y Xl de la Ley 9 de 1979, en cuanto
a residuos especiales.

Se denominan residuos especiales los objetos, elementos o sustancias que
se abandonan, botan, desechan, descartan o rechazan y que sean
patdégenos, toxicos, combustibles, inflamables, explosivos, radiactivos o
volatilizables y los empaques o envases que los hayan contenido; como
también los lodos, cenizas y similares. Quedan incluidos en esta
denominacion, los residuos que en forma liquida o gaseosa se empaquen 0
envasen. En el manejo de residuos especiales quedan comprendidas las
siguientes actividades: generacion, almacenamiento, recoleccion, transporte,
tratamiento, separacion y disposicion final.

Las personas que realicen una o varias de las actividades comprendidas en
el manejo de los residuos especiales, seran responsables de cualquier tipo
de contaminacion ocasionada por éstos y por las consecuencias que pueden
originar sobre la salud humana o sobre el medio ambiente sin perjuicio de las
sanciones legales pertinentes a que haya lugar.

» Decreto 4741 de 1995: por el cual se reglamenta parcialmente la
prevencion y el manejo de los residuos o desechos peligrosos generados en
el marco de la gestion integral. Tiene por objeto prevenir la generacion de
residuos o desechos peligrosos, asi como regular el manejo de estos, con el
fin de proteger la salud humana y el ambiente.

2.2 GENERALIDADES DE LA INDUSTRIA LACTEA

La leche cruda es el producto obtenido higiénicamente mediante ordefio
regular y completo de la ubre de uno o varios mamiferos y de uno o varios
ordefios, debiendo enfriarse inmediatamente después y al cual no se le
aflade ni se le sustrae nada. La calidad de la leche cruda hace referencia al
conjunto de caracteristicas que determinan su grado de idoneidad para los
fines de tratamiento y empleo. Para identificar los puntos mas importantes de
la calidad de la leche cruda es necesario partir de las exigencias que el
consumidor tiene con respecto a la calidad de los productos lacteos. Factores
gue determinan el consumo de la leche son, ademas del valor nutritivo de
este articulo, las caracteristicas organolépticas de olor, sabor y aspecto; asi
como los extremos de envasado y Optima capacidad de conservacion.
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La leche animal se compone principalmente de agua (80-90%) en la que se
encuentran disueltos o en suspension las proteinas, la lactosa, los minerales
y las vitaminas hidrosolubles. La grasa de la leche estd en emulsion y se
encuentra distribuida en el liquido a manera de glébulos que pueden unirse
unos a otros formando una capa de crema cuando la leche fresca se deja en
reposo. En la Tabla 2 se puede apreciar la composicion media de la leche
normal de vaca:

Tabla 2. Composicion de la leche de vaca

PRODUCTO PORCENTAJE
Agua 87.5
Grasa 3.5

Proteinas 3.5
Lactosa 4.7
Sales Minerales 0.8

FUENTE: ESAIN, J. FABRICACION DE PRODUCTOS LACTEOS

Desde el punto de vista comercial los aspectos mas importantes en la
composicion de la leche son: su contenido de grasa, soélidos no grasos y el
total de sdlidos, ya que la cantidad de estos constituyentes afecta la calidad
de los productos como la mantequilla, el queso o la leche concentrada. El
control de la calidad de la leche cruda se puede realizar mediante analisis
fisicoquimicos, que incluye aspectos como la medida del pH, la prueba del
alcohol, acidez titulable, densidad, punto de congelacion, materia grasa;
también se pueden determinar los sélidos totales, las proteinas, las enzimas
y la cantidad de lactosa que contiene la leche. En la Tabla 3 se muestran las
principales caracteristicas fisicoquimicas de determinacion inmediata:

Tabla 3. Caracteristicas fisicoquimicas de la leche

CARACTERISTICAS VALOR

Densidad de la leche completa 1.032 glcm®
Densidad de la leche descremada 1.036 g/cm®
Densidad de la materia grasa 0.940 g/cm’®
Poder calérico 700 calll
pH 6.6 — 6.8
Conductividad eléctrica 45 E-4 Ohms
Tension superficial 53 din/cm
Viscosidad especifica (15°C) 0.188 Kg/m.s
indice de refraccion 1.35
Punto de congelacion -0.55 €
Calor especifico 0.93 callg €
Acidez 16-18D

FUENTE: KAIRUS, L.A. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LA COMPOSICION DE ALIMENTOS U.N.
* Grados Donic (Decigramos de &cido lactico/litro)
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El proceso fundamental de la leche como bebida liquida se resume en las
siguientes etapas:

» Recepcion y almacenamiento de la leche cruda: la leche proveniente
de los hatos, llega a la planta generalmente en cantinas o carrotanques que
la protegen de la accion de la luz; de alli es vaciada a un tanque béascula de
donde se bombea a tanques enfriadores para su almacenamiento.

» Filtracidn: consiste en retirar impurezas que entran en contacto con la
leche durante las labores de ordefio, como pelo y particulas solidas.

» Pasteurizacion : se realiza mediante el paso de la leche a través de
intercambiadores de calor de placas fabricadas en acero inoxidable, en
donde ocurre un precalentamiento seguido de un enfriamiento rapido desde
60T hasta 2TC; con el fin de destruir los microorg anismos patdgenos y
reducir casi en su totalidad la flora bacteriana para que pueda ser
transportada, distribuida y consumida con seguridad.

» Graduacion: consiste en ajustar el contenido de grasa y agregar
vitaminas (A y D) con el fin de comunicarle ciertas propiedades y eliminar
olores.

 Homogenizacion: consiste en hacer pasar la leche caliente a 60C, por
un conducto estrecho a alta presion; esto rompe, desintegra y divide
finamente los globulos de grasa en la leche permitiendo conseguir una
suspension permanente, evitando que la grasa se separe del resto de los
componentes y ascienda hacia la superficie por su menor peso, dando lugar
a la formacion de crema.

» Envasado y Almacenamiento: los pasos finales del proceso consisten en
el llenado de garrafas o bolsas plasticas con la leche y posterior enfriamiento
para conservar el producto durante su distribucion y almacenamiento.

2.2.1 Vertimientos en la industria de productos lac  teos.
En las plantas medianas y pequefias de productos lacteos y las plantas de
leche fresca; el procesamiento de la leche que se recibe en la mafana se

limita a unas cuantas horas, por lo tanto los vertimientos son descargados
por lotes.

42



Las aguas residuales de las industrias lacteas se pueden clasificar en tres
tipos:

* Aguas de proceso de enfriamiento, calentamiento y refrigeracion:
esta agua circula por tuberias y equipos sin entrar en contacto directo con los
productos. Por ello su contaminacién es minima. Se deben volver a utilizar
para disminuir el consumo de agua asi como el consumo energético.

* Aguas sanitarias: procedentes de lavabos, retretes, cocinas; que se
envian al sistema de alcantarillado.

» Aguas industriales: procedentes del lavado de depositos, de equipos con
soluciones de limpieza, etc., por lo que llevan residuos de productos y estan
contaminadas ademads por soluciones acidas y de desinfectantes.

Los vertimientos se caracterizan por su bajo contenido de solidos
suspendidos, excepto las particulas de cuajo que pueden encontrarse en las
aguas residuales de la produccion de queso, una moderada demanda de
oxigeno y fuerte olor a acido butirico originado por la descomposicion de la
caseina. El pH es neutro o ligeramente alcalino, pero tiende a acidificase
rapidamente a causa de la fermentacion de la lactosa y posterior conversion
a acido lactico.

2.2.2 Emisiones Atmosféricas.

La contaminacion atmosférica puede definirse como la presencia de uno o
mas contaminantes de la atmdsfera exterior, en cantidades y duracion tal que
pueden ser nocivos para la vida del hombre, plantas y animales, o para la
propiedad’.

Dentro de la industria lactea se pueden encontrar los siguientes tipos de
contaminantes:

* Olores: originados por descomposicion de materia organica, de alta
manipulacion en este tipo de industria.

» Gases: como productos del proceso de combustion empleado para generar
la energia requerida.

" E. ROBERTS & associates, Inc. Manual de control de la calidad del aire. Ed. McGraw — Hill.
2000
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* Sustancias agotadoras de la capa de ozono: producidas por posibles
fugas en los sistemas de enfriamiento, que operan mediante el uso de
compuestos fluorocarbonados como agentes refrigerantes.

2.2.3 Ruido . Los niveles sonoros en la industria lactea pueden ser alterados
debido a la operacién de los equipos de tipo mecédnico como motores,
bombas, agitadores, etc., que en la mayoria de los casos ocurre de manera
simultanea.

La ausencia de programas de mantenimiento, de sistemas de aislamiento
(carcazas), mecanismos de soporte y anclaje de maquinaria y equipo, son
algunas de las causas que contribuyen a la generacion de elevadas
presiones sonoras que a su vez repercuten en la transmisién de vibraciones
a estructuras.

2.2.4 Residuos sdlidos. Procesos como: sedimentacién, filtracion y
estandarizacion dan lugar a sélidos lacteos con alto contenido de proteinas y
células que generan olores ofensivos; ademas sino son dispuestos
correctamente pueden ser focos de insectos y vectores patdogenos.

Otro tipo de residuos son recipientes vacios, aceites lubricantes residuales,
materiales de empaque y etiquetado®.

® Unidad de Asistencia para la Pequefia y Mediana Industria. ACERCAR. Sector de

Productos Lacteos.
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3. METODOLOGIA

Inicialmente se llevo a cabo la descripcion general de la empresa teniendo en
cuenta las actividades, procesos y operaciones; asi como su localizacion,
objetivo comercial, area de la industria, nUmero de empleados, entre otros.
Igualmente se describié de una manera detallada cada una de las etapas que
hacen parte del proceso productivo y los equipos que se utilizan mediante
diagramas de flujo que expresan los recursos que entran y salen de cada
etapa, como: materias primas, insumos, agua, energia, vertimientos,
emisiones atmosfeéricas, residuos solidos y ruido.

Con la informacion obtenida se identificaron los aspectos ambientales,
buscando las interacciones entre el medio ambiente y cada una de las etapas
del proceso que se ejecutan en la planta y poder asi, identificar los
principales efectos que estos aspectos puedan tener sobre los diferentes
componentes ambientales, ya sean medios fisicos, como el inerte (aire e
hidrico), el biético (flora y fauna) y el medio perceptual, reconociendo la zona
de influencia de la empresa e inventariando componentes del paisaje.

Se evaluaron las emisiones atmosféricas de las fuentes fijas y la calidad del
aire del area de influencia, por medio de un andlisis isocinético en chimenea
y una medicibn TSP respectivamente, ademas se realiz6 un analisis
sonomeétrico para fijar los niveles de ruido de la planta de acopio; asi mismo,
se llevo a cabo un diagnéstico de los residuos sélidos domésticos,
industriales y peligrosos generados en la planta, identificando origen y
fuentes para su clasificacion y cuantificacion.

Por otro lado, se analizé el manejo y disposicién final de vertimientos,
estableciendo un diagnostico del sistema de tratamiento de aguas residuales
existente mediante una caracterizacion fisicoquimica de los residuos liquidos
generados.

También se tuvo en cuenta el medio sociocultural y econémico como parte
de los componentes ambientales, identificando uso del territorio, economia y
poblacion de la region.

Finalmente, se elabord un analisis de riesgo y se formulé el plan de manejo
ambiental por medio de actividades que fueron propuestas teniendo en
cuenta mecanismos de seguimiento y control, asi como resultados vy
actualizacion del mismo; y ademés, la formulacion de un plan de
contingencia y cronograma de actividades ambientales.
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3.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENT ALES

Se empled una metodologia de evaluacion e identificacion que puede ser
aplicada a todos los procedimientos, interrelacionando cada una de las
operaciones de la planta de acopio con los aspectos ambientales para
identificar aquellos mas significativos. Se ldentificaron las acciones y los
factores del medio que presumiblemente son impactados, y de acuerdo a
esto se elaboro una matriz de importancia para obtener valores cualitativos
del nivel requerido. La valoraciéon de estos atributos identificados para
advertir la importancia de cada uno de los aspectos ambientales, se
describen a continuacion:

» Signo: Hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de los
distintos factores considerados.

* Intensidad (I): Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el
factor en el ambito especifico en el que actia. El baremo de valoracion
estara comprendido entre 1y 12, donde 12 expresa una destruccion total del
factor en el area en la que se produce el efecto, y 1 representa una afeccion
minima.

* Extension (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto. Si la accién produce un efecto muy
localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter puntual (1); si por
el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera
total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion,
como impacto parcial (2) y extenso (4).

* Momento (MO): EI plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo
gue transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo del efecto sobre
el factor del medio considerado. Entonces, cuando el tiempo transcurrido sea
nulo, el momento sera inmediato, y si es inferior a un afio, corto plazo,
asignandole en ambos casos un valor (4). Si es un periodo de tiempo que va
de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse méas de
cinco afios, largo plazo, con valor asignado (1).

* Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que, aparentemente,
permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del cual el factor
afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medios
naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras. Si la
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permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, se considera
gue la accion produce un efecto fugaz, asignando un valor de (1). Si dura
entre 1 y 10 afios, temporal (2): si el efecto tiene una duracidn superior a los
10 afios, se soporta el efecto como permanente asignandole un valor (4).

* Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por
el proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la acciéon, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar
sobre el medio. Si es a corto plazo, se asignha un valor (1), si es mediano
plazo (2) y si el efecto es irreversible valor (4).

* Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total
o parcial del factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por
medio de la intervencion humana. Si el efecto es totalmente recuperable, se
asigna un valor de 1 o 2 segun lo sea, de manera inmediata o a medio plazo,
si lo es parcialmente, el efecto es mitigable y toma un valor (4). Cuando el
efecto es irrecuperable le asignamos el valor (8). En el caso de ser
irrecuperables, pero existe la posibilidad de introducir medidas
compensatorias, el valor adoptado sera (4).

» Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas
efectos simples; la componente total de la manifestacion de los efectos
simples, provocado por acciones que actlan simultaneamente, es superior a
la que cabria de esperar a la manifestacion de efectos cuando las acciones
gue las provocan actian de manera independiente no simultanea. Cuando
una accién actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que
actian sobre el mismo factor, el atributo toma valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

* Acumulacién (AC): Da idea del incremento progresivo de la
manifestacién del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera. Cuando una accion no produce efectos acumulativos
(acumulacion simple), el efecto se valora como (1); si el efecto es
acumulativo el valor se incrementa a (4).

» Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa — efecto, o sea a
la forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de
una accion; éste puede ser directo o primario, siendo en este caso la
repercusion de la accion consecuencia directa de ésta. En caso de que sea
indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de la
accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste
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como una accion de segundo orden. Este término toma el valor 1 en el caso
de que el efecto sea secundario y valor 4 cuando sea directo.

» Periodicidad: Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien
sea de manera ciclica o recurrente (periddico), de forma impredecible en el
tiempo (irregular), o constante en el tiempo (continuo). A efectos continuos se
les asigna un valor 4, a periddicos 2 y los de aparicion irregular, se evalla en
términos de probabilidad de ocurrencia, y discontinuos 1.

La importancia del impacto (I), vendra representada por un niamero que se
deduce del modelo propuesto de los puntos enunciados anteriormente, en
funcién del valor asignado a los simbolos considerados®.

I =+/- (3l + 2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)
La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, los valores de
importancia inferiores a 25 son irrelevantes, los impactos moderados se
encuentran entre 25 y 50; seran severos cuando la importancia esta entre 50

y 75y criticos cuando el valor es superior a 75.

Cada aspecto fue identificado mediante una Matriz de causa — efecto, de la
siguiente manera, segun como se indica en la Tabla 4:

Tabla 4. Matriz de identificacion de aspectos ambie  ntales

O~—om<

mH4xomz—

Actividad

Aspecto + M M .
Ambiental Impacto /- 1| EX o) PE R Si c EF PR AC Importancia

>CO>

FUENTE. Esta investigacion

® CONESA FDEZ, V. VITORA. Metodologia para la Evaluacién del Impacto Ambiental. Ed.
Mundi — Prensa. Madrid. 1996 p 33 - 42.
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Para realizar la valoracion de la matriz se tuvo en cuenta el algoritmo
enunciado anteriormente que combina los valores asignados a cada criterio,
ordenando los aspectos segun el resultado obtenido de mayor a menor para
definir de esta manera la problematica ambiental generada por la Planta de
acopio. De esta manera se establecio si el aspecto puede ser mitigado,
controlado o prevenido mediante la formulacion de planes, programas o
proyectos con objetivos y metas especificas.

3.2 FORMULACION DEL PLAN DE CONTINGENCIA, MONITOREO Y
SEGUIMIENTO

3.2.1 Plan de Contingencias

El Plan de Contingencias constituye la capacidad de respuesta de la Planta
ALIVAL S.A. ante las emergencias. El propésito del plan es dar las
instrucciones y procedimientos necesarios para responder oportunamente a
las emergencias, como: inundaciones, deslizamientos, aparicion de
enfermedades, derrames de combustibles y sustancias toxicas, incendios,
sismos, explosiones.

El plan de contingencias de la planta de acopio de leche contempla la
organizacion de los equipos de manejo y respuestas a emergencias, el
sistema de comunicaciones y los planes de accion especificos ante los
sucesos.

Para la elaboracion del plan de contingencia se determino, en primer lugar
los posibles riesgos tanto operativos como naturales que puedan presentarse
durante la operacion de la planta. Contiene los aspectos siguientes:

» Alcances.

* Objetivos.

* Identificacion y valoracion de riesgos.

» Organizacion.

* Equipos y materiales.

* Responsabilidades.
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Procedimiento de respuesta a la emergencia.

Verificacion y correccion.

» Comunicacion y Registros.

Entrenamiento y Simulacros (cronograma).

» Programa de capacitacién que incluya cursos de sanidad e higiene a todo
el personal.

* Implementacion del Plan (cronograma).

Es importante sefialar que los planes de contingencia seran objeto de
revision en las inspecciones de verificacion.

3.2.2 Plan de Monitoreo y Seguimiento.

Constituyen las acciones necesarias para verificar la evolucion de los
impactos ambientales, revisar las acciones de mitigacion, prevencion y
control propuestas en el plan de manejo ambiental, y realizar auditorias para
ajustar el comportamiento de las obras a las condiciones ambientales
deseadas™

% DINAMA. Guia para la elaboracién de estudios de Impacto Ambiental para proyectos en la
actividad Acuicola. Pera. 2004. p. 15 - 20.
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4. RESULTADOS

4.1 DESCRIPCION GENERAL DE LA PLANTA DE ACOPIO Y
DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA

4.1.1 Descripcion general de la empresa. La empresa procesadora y
administradora del centro de acopio Catambuco se denomina ALIMENTOS
DEL VALLE S.A. “ALIVAL S.A.". Estd matriculada bajo No. 50401 del libro 1X
el 31 de Diciembre de 1981 de la Camara de Comercio de Barranquilla y
constituida por escritura publica No. 2630 del 26 de Octubre de 1981 de la
Notaria Quinta de Barranquilla (ver anexo A).

ALIMENTOS DEL VALLE S.A. se encuentra localizado en la Vereda
Catambuco — Corregimiento de Catambuco, San Juan de Pasto Calle 1 No. 7
— 320, con numero predial No. 050000250006 (ver anexo B).

De acuerdo al certificado de compatibilidad de uso del suelo No. 200701208
expedido por del Departamento Administrativo de Planeacién Municipal de la
Alcaldia Municipal de Pasto, el establecimiento se encuentra dentro del grupo
CS — C1B (ver anexo C). En la Figura 1 se puede observar la localizacion del
centro urbano de Pasto y la ubicacion del Corregimiento de Catambuco en el
Municipio de Pasto.

Figura 1. Localizacion centro urbano Catambucoy c  entro urbano Pasto

Casco wbmo
San Jum de Pasio

,_t‘;\

~L B
Comeghmierto [MAZY 1™
Catambuco 4] ¥ E\r\
‘01
o

FUENTE: FICHAS NORMATIVAS DEL PROYECTO CODIGO PERIFERIA URBANA — PCPU
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En la Figura 2 se presenta la localizacion de la Planta dentro del
Corregimiento de Catambuco.

Figura 2. Localizacion de ALIVAL S.A en el Corregim  iento Catambuco

FUENTE: FICHAS NORMATIVAS DEL PROYECTO CODIGO PERIFERIA URBANA — PCPU

El establecimiento es una industria instalada desde 1991 y su objetivo
comercial es la recepcion, el enfriamiento y transporte de leche fresca. El
area total es de 1.600 m? en patios de trabajo, posee un &area construida de
850 m?, y la administracién del Centro de Acopio no ha considerado futuras
ampliaciones.

En el centro de acopio — Catambuco, actualmente se cuenta con trece (13)
empleados distribuidos de la manera como se indica en la Tabla 5:
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Tabla 5. Numero de empleados centro de Acopio — Cat ambuco

< Horario
'IAFEQ,EE?AI?(E Hombres | Mujeres | Total de_ Inicio - término
trabajo
Jefe de ventas 1 - 1 Normal 8:00 am —6:00 pm
Jefe de bodega 1 - 1 Normal 8:00 am —6:00 pm
Administrador 1 - 1 Normal 8:00 am - 6:00 pm
Jefe de planta 1 - 1 Normal 8:00 am - 6:00 pm
Laboratorio 1 - 1 Continuo 10:00 am — 3:00 pm
Personal plataforma |, . 4 | Continuo | 7:00am —3:00 pm
recepcion
Servicios generales 1 1 Normal 8:00 am —6:00 pm
Vigilancia 1 - 1 Continuo 6:00 pm —6:00 am
Mantenimiento 1 - 1 Normal 8:00 am - 6:00 pm

FUENTE. ALIVAL S.A.

4.1.2 Descripcion proceso productivo . El proceso en ALIVAL S.A,
comienza con la recepcion de leche cruda en una tolva y al mismo tiempo
con el lavado de cantinas, pisos, tolvas y tuberias, usando detergentes
almacenados en bolsas plasticas dentro de canecas metdlicas; en este
instante se controla la calidad de la materia prima mediante un analisis
fisicoquimico, en el cual se determina: grasas, peso, acidez y prueba de
azucares. La materia prima luego es llevada a la clarificadora que tiene una
capacidad de 10.000 I/h para separar pequefios residuos que ésta pueda
contener e inmediatamente es almacenada y enfriada en tanques de acero
inoxidable de 20.000 y 30.000 litros de capacidad; almacenamiento que se
hace maximo por 18 horas; posteriormente es transportada hasta su destino
final en el Departamento del Cauca. Cabe resaltar que en el Centro de
Acopio no se elabora ningan producto. En la Figura 3 se puede observar el
diagrama de flujo de cada una de las etapas del proceso realizado en
ALIVAL S.A:
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Figura 3. Diagrama de flujo del proceso paralarec epciony
almacenamiento de la leche

Fuente: Esta investigacion.
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4.1.3 Descripcion de equipos utilizados en el proce  so:

v' Centrifuga . En la planta existe un encargado de realizar el analisis fisico
— quimico de la leche cuando esta hace su ingreso; en este proceso uno de
los equipos mas importantes es la centrifuga que permite estimar la cantidad
de grasa en la leche. Una vez analizada se da orden para vaciar la leche en
una tolva de acero inoxidable con capacidad de 2400 litros. La Figura 4
muestra la centrifuga utilizada en el andlisis de la materia prima y la Tabla 6
indica sus especificaciones técnicas.

Figura 4. Centrifuga instalada en el laboratorio de ALIVAL S.A.

Fuente. ALIVAL S.A.

Tabla 6. Ficha técnica centrifuga ALIVAL S.A.

ESPECIFICACION DETALLE
Rodamientos 6202 2RS1
Fabricacion 766677
Fases 1
Volt 110V
MDR 1250
AMP 1.6

FUENTE. ALIVAL S.A.

v/ Bomba de recepcién. Este equipo se utiliza en el transporte de la leche
desde la tolva de recepcion hasta la clarificadora, como se indica en la
Figura 5. En la Tabla 7 se describen sus especificaciones.
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Figura 5. Bomba de recepcion de leche ALIVAL S.A.

FUENTE. ALIVAL S.A.

Tabla 7. Ficha técnica bomba de recepcion ALIVAL S.  A.

ESPECIFICACION DETALLE

Motor SIMIENS

RMP 1700

HP 3.5

Serie 411199 80

VOLT 220V

PH 3

AMP 10

Contactor general electric 0

tamafio

Beaker térmico C113B

Rodamientos 6305 2RS1

Didmetro eje delantero 24 mm

Diametro eje trasero 24 mm

Cuia Vax¥ax1 7/16

Bomba rodamientos 2308 LADO IMPELE

2208 LADO ACOPLE

30 mm

Cufa 7.3 x 8 x 40MM

Sello de losa y carbén 1"RC

FUENTE. ALIVAL S.A.

v’ Clarificadora . Este equipo se indica en la Figura 6, se encarga de
limpiar la leche de pequefias particulas solidas, provenientes del ordefio
en los hatos, para posteriormente enviarla a los enfriadores. Las
especificaciones técnicas se muestran en la Tabla 8.

56



Figura 6. Clarificadora de leche ALIVAL S.A.

FUENTE. ALIVAL S.A.

Tabla 8. Ficha técnica clarificadora ALIVAL S.A.

ESPECIFICACION DETALLE
MOTOR
Marca VEM MOTORS
NR* 79730/0003F
Tipo K10R. 132SA. MO
Potencia 9KW
Conexién triangulo 220V 34AMP
RPM 1730
Rodamientos 6308 2RS1
Tres  tornillos  contratapa | 6MM x 50MM
balinera
Diametro eje delantero 38MM
4 Tornillos que aseguran | 8MM x 60MM Con cabeza
escudo delantero para llave Allen
Cuna delantera 10x 8x 70MM

FUENTE. ALIVAL S.A.

v Enfriador de placas. Una vez clarificada la leche, ésta ingresa a los
enfriadores a una temperatura aproximada de 2°C y sale a 3°C, temperatura
Optima para la conservacion de este producto. El funcionamiento de este
equipo se basa en una serie de placas en acero inoxidable, en las cuales por
un lado pasa agua fria, y por el otro la leche en contraflujo, ocurriendo asi el
enfriamiento de la materia prima. Este equipo se puede observar en la
Figura 7.
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Figura 7. Enfriador de placas ALIVAL S.A.

FUENTE. ALIVAL S.A.

v Bomba de cargue . Una vez la leche se encuentra a la temperatura
adecuada, ésta es enviada a los tanques de almacenamiento y es
conservada hasta transportarla a la planta base en Caloto para su respectivo
proceso productivo. La leche es extraida de los tanques de almacenamiento
con la bomba de cargue que se puede observar en la Figura 8 y se acopia
en carros termo, que son los encargados de transportarla. La ficha técnica de
la bomba se describe en la Tabla 9.

Figura 8. Bomba de cargue ALIVAL S.A.
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Tabla 9. Ficha técnica bomba de cargue

ESPECIFICACION DETALLE
Marca SIEMENS
HP 3.5
RPM 3600
Conexion Triangulo
Volt 220V
Nimero de fases 3
APM 11.6
Contactor general electric 0
tamafio
Térmicos C867A
Rodamientos 6306 2RS1
Didmetro de acople 28 mm
Acople omega rex No. 3
BOMBA TRICOLVER
DIVISION
Rodamiento lado polea 6304 sin sello
Rodamiento lado impele 3204 sin sello
Sello carbén % ref SP114-1
Reten lado impele 19x35x7
Reten lado acople 16 x35x 7

FUENTE. ALIVAL S.A.

4.1.4 Descripcion de recursos que entran y salen de | proceso . En la
Figura 9 se identifica el diagrama de las entradas y salidas del proceso
realizado en la planta de acopio.
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Figura 9. Diagrama de entradas y salidas del proces o
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FUENTE. Esta investigacion

4.1.5 Materia primas e insumos. La principal materia prima aprovechada en
el proceso es la leche cruda, la cual en la planta es enfriada y almacenada.
La capacidad maxima de almacenamiento y refrigeracion en el Centro de
Acopio es de 50.000 litros por dia; para este proceso se cuenta con una
planta que opera en un sistema cerrado, es decir, sin desperdicio de agua.

e Agua: la industria no tiene concesion de agua de ninguna fuente, el
Centro de Acopio se abastece del acueducto rural de Botanilla proveniente
de la Quebrada San José, que administra la Junta de Accion Comunal. El
agua ya en la industria, se clora en el tanque de almacenamiento que
también cumple funciones de sedimentador, cuya capacidad es de 90.000
litros.
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Este recurso es utilizado intensivamente para el enfriamiento de la leche y en
la limpieza de la planta para garantizar los estandares higiénicos del
producto. En este proceso el lavado quimico es de gran importancia, una vez
terminado el trabajo de recepcion en plataforma, se efectia la limpieza de
tolva, tuberias, codos, uniones, motobombas, clarificadoras y placas de frio,
siguiendo el siguiente procedimiento:

v Prelavado del equipo inmediatamente después del uso con agua fria.

v Recirculacion del limpiador de uso en la industria lactea en una
concentracion de 2 kilos en 300 litros de agua a una temperatura de 60°C por
un espacio de 25 minutos (ver anexo D).

v Enjuague del equipo con agua fria en una proporcion de 600 litros.

v Recirculacion del limpiador acido multiusos, en una concentracion de 1
litro en 300 litros de agua a una temperatura de 20°C por espacio de 20
minutos (ver anexo E).

v Enjuague del equipo con agua fria en una proporcion de 600 litros

v Recirculacion del desinfectante bactericida desodorante en base a cloro
en una concentracion de 200 ppm en 300 litros de agua a una temperatura
de 15°C por espacio de 5 minutos (ver anexo F).

v Enjuague del equipo con abundante agua.

v' Enjuague final con desinfectante bactericida para pisos y paredes (ver
anexo F).

* Energia: el flujo eléctrico proviene de los centros generadores de
CEDENAR, este se usa para el funcionamiento de los motores en los
procesos en que se utilizan equipos y para el area administrativa. En
situaciones de emergencia el suministro de electricidad es generado por una
planta alterna.

» Vertimientos: los efluentes de la empresa se disponen en la red de
alcantarillado de Catambuco, generalmente contienen leche que ha sido
perdida durante el proceso de lavado de cantinas, del enfriador, de la
clarificadora, de tanques de almacenamiento, tuberia y pisos, y también
poseen residuos de detergentes (ver anexos D, E y F) y otras sustancias en
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menor proporciéon (ver anexos G y H) ademés de sdlidos. Por otro lado, las
aguas lluvias que precipitan en las cubiertas y areas libres del Centro de
Acopio son desalojadas por medio de bajantes o rejillas en el alcantarillado
pluvial hasta el sistema de evacuacion sanitario. Cabe resaltar, que la
empresa posee tres sistemas de alcantarillado independiente, es decir,
sanitario, pluvial e industrial, con respecto a este ultimo, el vertimiento se
depurara con la planta de tratamiento de aguas residuales industriales que se
encuentra en desarrollo (Ver anexo S).

» Emisiones atmosféricas: las emisiones atmosféricas son originadas por
el funcionamiento de la caldera en la inyeccibn del vapor para el
calentamiento de agua para limpieza por recirculacion, y esporadicamente
provienen de la puesta en marcha de la planta eléctrica de emergencia
cuando no hay suministro de electricidad.

* Residuos: la planta no muestra una produccion importante de residuos
sélidos. Ordinariamente se producen por aseo general y una pequefa
cantidad de residuos provenientes del laboratorio de calidad de la planta.
Esta generacion es finalmente dispuesta por la Empresa de Aseo Municipal
semanalmente.

* Ruido: la planta de acopio genera ruido en la operacion de sus equipos,
ruido que de acuerdo al procedimiento empleado puede o no producir en la
salud de las personas que laboran y proveedores de la misma, dolor de
oidos, sordera, cefalea, estrés, falta de concentracion y cambio de actitud en
el trabajo, no obstante, ALIVAL S.A. posee un programa de salud
ocupacional para sus empleados que tiene como uno de sus objetivos reducir
la tasa de morbilidad (incidencia y prevalencia) por patologia auditiva,
mediante capacitaciones en el uso de la proteccion auditiva y diversos
controles técnicos necesarios, aunque la intensidad de ruido en la planta no
es de consideracion.

62



4.1.6 Diagnéstico ambiental del area

4.1.6.1 Uso del suelo. Los suelos en esta area se han denominado como
agropecuarios del Altiplano de Pasto o Valle de Atriz, estos son de vocacion
agricola y pecuaria; de acuerdo a su capacidad de uso, constituyen los
suelos mas aptos para uso agropecuario. La principal restriccién lo compone
la presencia de piedra en la superficie y dentro del perfil; estos suelos
presentan acidez y deficiencia ligera de fésforo y nitrégeno; por su topografia
permite el empleo parcial de maquinaria agricola para las diferentes
actividades en los cultivos.

En el altiplano de Pasto se retine la mayor produccién agricola del Municipio.
Sus principales cultivos son: cebolla junca, papa, arveja, hortalizas, cereales,
plantas aromaticas, algunos frutales como mora de castilla, ciruela, pera,
manzana y pastos en rotacion con los cultivos. Por otro lado, sobresale la
explotacion cuyicola, porcina, avicola y la ganaderia de leche. En la Figura
10 se puede apreciar la distribucion por usos del suelo en el Corregimiento
de Catambuco.

Figura 10. Usos de suelo Corregimiento de Catambuco

[ 1 Residencial 1 Comercial y servicios HI Extractivo-industrial

1 (nstitucional B Agropecuario B fi ecpecial

FUENTE: FICHAS NORMATIVAS DEL PROYECTO CODIGO PERIFERIA URBANA — PCPU
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La zona se caracteriza por encontrarse localizada sobre un corredor
internacional Via Panamericana que dinamiza los procesos de presion
urbana en el Valle de Atriz, cambiando el patron de ocupacion del suelo y las
actividades rurales por actividades urbanas semejantes a las de la Ciudad de
Pasto. Esta localizacion atrae de alguna manera su desarrollo fisico y la
ubicacién en su territorio de instalaciones agroindustriales, como son las
fabricas y procesadoras de café y de productos lacteos, perfilando el lugar
como una zona para el uso industrial y de concentracion de la poblacion
rural.

La extensién del centro poblado es de 120.22 km? la poblacién de la
cabecera es de 5850 habitantes siendo la densidad del centro poblado de 48
habitantes/km?, como elementos articuladores se encuentran la plaza
principal del Corregimiento y como espacios recreativos se halla la cancha
de futbol que es el lugar de encuentro de gran parte de la poblacién de
Catambuco. Los elementos patrimoniales dentro del aspecto urbanistico
estan conformados por el templo y dentro del talante paisajistico se
encuentra las rondas de las quebradas, la tipologia de las parcelas de
minifundio, cercas vivas y senderos verdes.

Dentro de las unidades de movilidad estan la malla vial de Catambuco
conformada por las calles y carreras, la red de andenes, paraderos de buses
de transporte publico localizados en la plaza principal del poblado. Ademas
se encuentra el sistema del acueducto rural de Catambuco-Centro, que esta
conformado por la red de conduccion, red colectora y domiciliaria, planta de
tratamiento y las fuentes de agua.

La energia eléctrica de Catambuco-Centro, estd conformada por las redes
domiciliarias, de conduccion y lamparas de alumbrado publico, el sistema de
Telefonia estd conformado por las redes de teléfonos publicos y redes
domiciliarias. Para la educacion existen establecimientos de preescolar,
primaria y secundaria, en salud se cuenta con un Puesto de Salud con
cobertura y atencion a la poblacion local y del sector rural; dentro del aspecto
cultural las actividades no tienen espacios adecuados para la realizacion de
talleres de capacitacion y los sitios recreativos son el estadio y las rondas de
las quebradas.

4.1.6.2 Componente atmosférico

» Climatologia y Meteorologia: segun las caracteristicas del area del
Corregimiento de Catambuco, se tiene en cuenta la estacion metereoldgica
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de Botana localizada al sur de la ciudad de San Juan de Pasto como la mas
apta para estudiar los antecedentes habituales del clima en esta zona.
Adicionalmente para la elaboracion del andlisis y comportamiento de los
componentes atmosféricos y determinacién de los impactos originados por el
funcionamiento de la caldera, se tomaron datos climatologicos de la Estacion
de Obonuco que se encuentra en el occidente del Municipio para conseguir
un analisis significativo con relacion a la determinacién de la calidad del aire
en el area de influencia. La Tabla 10 muestra la georeferenciacion de las
estaciones meteoroldgicas consideradas.

Tabla 10. Georeferenciacion estaciones metereolégic  as

CODIGO| NOMBRE COODERNADA ALTITUD TIPO
5204501 | OBONUCO 0112N - 7718 W 2710 msnm. Agroclimatoldgica

5205504 BOTANA O110N - 7716 W 2820 msnm. Agrometeorologica
FUENTE. CORPONARINO — HIDRICA LTDA. 1995.

La Tabla 11 registra la informacion meteoroldgica obtenida de las estaciones
de Obonuco y Botana.

Tabla 11. Informacion metereoldgica Estacion Obonuc o y Botana

Estacion
OBONUCO BOTANA
Parametro
Precipitacién promedia multianual mm/afio 749.1 910.1
Precipitacién media maxima mensual mm/afio 178.2 367.6
Precipitacién media minima mensual mm/afio 4.0 9.8
Temperatura promedia anual multianual °C 13 12.3
Temperatura media maxima mensual °C 15.1 14.4
Temperatura media minima mensual °C 11.7 10.9
Evaporacion anual 1095 942.2
Humedad Relativa media multianual 79% 78%
Humedad Relativa media maxima multianual 90% 88%
Humedad Relativa media minima multianual 68% 69%
Velocidad Viento medio mensual m/s Alrededor de 2 1.8
Velocidad Viento médximo mensual m/s 3.8 2.8
Velocidad Viento minimo mensual m/s 0.5 0.9

FUENTE. Agenda Ambiental. Municipio de Pasto. 2004 — 2012.

Se pudo observar que para la planta de acopio ALIVAL S.A. la temperatura
media es de 12.3°C, se determind que el periodo seco esta entre Julio y
Septiembre, siendo Agosto el de menor valor con 36.7 mm y resaltando un
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periodo lluvioso entre Noviembre y Enero, siendo Noviembre el méas lluvioso
con 100.7 mm.

En cuanto al comportamiento de la evaporacion, los meses entre Agosto y
Octubre presentan los valores maximos, siendo Octubre el de mayor valor
con 94.9 mm. Hacia la zona suroriental de la cuenca, en la zona de influencia
de Botana por debajo de los 3000 m.s.n.m., los meses con mayor humedad
relativa son noviembre, diciembre, enero y marzo, este valor se encuentra
entre el 80-81%. Hacia el sur de Catambuco los vientos se presentan con
menor intensidad con un valor medio mensual de 1.8 m/s, el valor medio
maximo mensual es de 2.8 m/s y el valor medio minimo es de 0.9 m/s. Estos
vientos se presentan mas fuertes en los meses de Julio y Agosto,
coincidiendo con la época de verano, llegando a producir vientos muy fuertes
gue superan los 12.0 m/s, lo cual origina dafios a cultivos y viviendas.

* Interpretacion de estabilidad Atmosférica:

v Precipitacion. Los valores de la precipitacion en la estacion
metereoldgica Botana sefalan que los periodos de mayor lluvia pertenecen a
los meses de Enero, Febrero, Abril, Mayo y Diciembre con datos mayores a
150 pp mms ; ademés hay un periodo de transicion con registros menores a
150 pp mms y mayores a 100 pp mms que corresponde a los meses de
Marzo, Septiembre, Octubre y Noviembre; finalmente el periodo no lluvioso
con precipitaciones menores de 100 pp mms corresponden a los meses de
Junio, Julio y Agosto. El valor medio anual para la zona de estudio es de
905.1 pp mms; todos estos valores se pueden observar en la Figura 11 .

v' Temperatura . La temperatura media multianual registrada para la estacion
metereoldgica Botana es de 12.3°C, con un maximo de 14.4°C y un minimo
de 10.9°C, como se indica en la Figura 12. La Tabla 12 muestra la
temperatura que corresponde a los diferentes periodos identificados para la
zona de estudio.

Tabla 12. Periodos de precipitacién en el areade  influencia

PERIODO . TEMPERATURA (°C) _
Maxima Minima
LLUVIOSO 14.4 11.5
TRANSICION 13.5 11.7
NO LLUVIOSO 12.6 10.9

FUENTE. Agenda Ambiental. Municipio de Pasto. 2004 — 2012.
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Figura 11. Precipitacion Estacion Metereologica Bot  ana

Precipita cion (pp mms) Botana

Enero | febrero marzo abril mayo junio julio agosto SERETD octubre foventydicenty
re e e
B Minimos 9.8 35,6 46,6 42,2 20,8 21,7 32,3 16,6 259 24,9 45,3 429
@ Maximos 367,6 2173 129,1 1599 1845 90,7 69,6 88,4 128.8 127 1377 2043
= Medio 94,9 87,9 85,7 89,1 82,5 61,7 50,1 36,7 53,6 72,6 100,7 89,6

FUENTE. Agenda Ambiental Pasto. 2004 — 2012

Figura 12. Temperatura Estacion Metereologica
Botana

Temperatura (C) Botama

o Enero | febrero | marzo | abril | mayo | junio julio | agosto Seg:i:’" octubre "°V::’"b “icizmb'
B Minimos 15 17 2 23 22 1.8 109 11 n7 2 2 18
8 Maximos 13,4 14 135 4.4 135 12,6 12,2 12,3 12,6 13,2 129 13,1
8 Medio 12,3 12,6 12,6 12,8 128 12,3 11,6 1.6 21 125 12,4 12,4

FUENTE. Agenda Ambiental Pasto. 2004 — 2012
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v’ Brillo solar.

Figura 13. Brillo solar Estacion Metereoldgica Bota  na

Brillo solar (Horas) Botana
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BMaximos | 130,1 | 1649 1075 93,8 1013 1252 1476 1432 43,7 1845 139,6 08
B8Medio 106,6 914 69,9 80,2 83,2 87,7 15,4 243 15,8 13,3 1016 86,4

FUENTE. Agenda Ambiental Pasto. 2004 — 2012

En la Figura 13 se puede observar que el brillo solar total medio mensual
multianual para la estacion metereoldgica Botana es de 98.4 horas, donde los
meses de Febrero y Octubre declaran los mayores valores y los meses de
Marzo y Diciembre exponen los menores.

Teniendo en cuenta los tres periodos de precipitacion, el comportamiento del
brillo solar se describe en la Tabla 13:

Tabla 13. Brillo solar en el &rea de influencia

BRILLO SOLAR (Horas)
PERIODO Méxima Minima
(Horas/Periodo) (Horas/ Dia)
LLUVIOSO 610.9 4.07
TRANSICION 556.5 4.64
NO LLUVIOSO 416 4.62

FUENTE. Agenda Ambiental. Municipio de Pasto. 2004 — 2012
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El maximo nimero probable de horas de sol al afio es de 4380 cuando se trate
de un brillo solar permanente durante un afio las doce horas del dia, un lugar
con mas del 50% de sol maximo probable se designa como de radiacién fuerte,
por el contrario si es menor del 30 % sera calificado como débil, asi entonces,
en el area de influencia se estima que la radiaciéon media multianual es de
1175.8 horas equivalentes al 26.8 %, de esta manera se concluye que el sitio
de estudio exhibe una radiacién débil.

v Humedad relativa. La humedad relativa media multianual segun la
estacion meteoroldgica Botana, corresponde al 77.8%; en periodo lluvioso el
porcentaje de humedad es superior con valores del orden de 79.4%, en
periodos de transicion la humedad alcanza valores del 77.5% y para el no
lluvioso hasta el 75%, como se muestra en la Figura 14.

Figura 14. Humedad relativa Estacién Metereolégica  Botana

Humedad relativa (%) Botana
250
200
50
00

50

0

septiem noviemb |diciembr
octubre
bre re e

Enero | febrero | marzo abril mayo junio julio | agosto

@ Minimos 74 73 7 75 76 75 73 69 70 73 7 74
@ Maximos 88 85 85 84 83 81 79 76 80 80 84 88
8 Medio 80 79 80 79 79 7 75 73 74 76 81 80

FUENTE. Agenda Ambiental. Municipio de Pasto. 2004 — 2012

69



v" Recorrido de los vientos. El recorrido de vientos medio multianual en la
zona es igual a la sumatoria de los doce meses del afio, estimando un valor
de 55120 km; con respecto a la velocidad del viento la estacion
meteorologica registra valores de 1.8 m/s medio mensual. Ademas, los
maximos valores de recorrido del viento persisten en el periodo no lluvioso,
es decir, en los meses correspondientes a Junio, Julio y Agosto; tal y como
se muestra en la Figura 15:

Figura 15. Recorrido de los vientos Estacion Metere  oldgica Botana

Recorrido de los vientos (km) Botana

20000
B00O
5000
4000
000
D000
8000
6000

e

4000
2000

0

Enero

febrero

marzo

abril

mayo

junio

julio

agosto

septiem
bre

octubre

noviemb
re

diciembr
e

@ Minimos

2353

2337

3188

3112

3637

3940

4900

5174

3777

3556

3064

2312

@ Maximos
8 Medio

5430
3984

5228
3934

4775
4050

4799
4193

5553
4445

6155
5053

7188
5860

7328
6203

6162
5154

6129
4666

4616
3499

5314
4079

FUENTE. Agenda Ambiental. Municipio de Pasto. 2004 — 2012
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v Evaporacion

Figura 16. Evaporacién Estacion Metereoldgica Botan
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FUENTE. Agenda Ambiental. Municipio de Pasto. 2004 — 2012

El valor maximo de evaporacion se halla en el mes de Octubre con un valor
medio multianual de 128.3 mms, como lo indica la Figura 16 . A continuacion
se muestra la tabla de estabilidad para el area de influencia segun los
criterios de estabilidad atmosférica basada en las categorias instituidas por

F.A. Gifford y clasificadas por Pasquill.

Tabla 14. Estabilidad atmosférica

VELOCIDAD BRILLO SOLAR NUBOSIDAD NOCTURNA
DEL r\T/]|/|§NTO Fuerte Moderado Ligera Mayor 4/8 Menor 3/4
Menor de 2 A A-B B
2a3 A-B B C E F
3a4 B B-C C D E
4a6 C C-D D D D
Mayor de 6 C D D D D

FUENTE: E. Roberts Alley & Associates, Inc. Manual de Control de Calidad del Aire. MacGraw — Hill 2000
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Las paridades categorizadas por Pasquil conciernen a: A: Extremadamente
inestable; B: Bastante inestable; C: Ligeramente inestable; D: Neutro; E:
Ligeramente estable; F: Bastante estable.

Para clasificar el tipo de estabilidad en la zona de influencia se tiene en
cuenta la velocidad del viento y el brillo solar, donde para una velocidad del
viento de 1.8 m/s y un brillo solar medio multianual débil, la estabilidad
atmosférica media segun los criterios de F.A. Gifford y Pasquill, es de tipo B,
correspondiente a bastante inestable.

Teniendo en cuenta los tres periodos reconocidos en el area de influencia y
el brillo solar para cada uno de estos, se obtienen los datos presentados en
la Tabla 15:

TABLA 15. Tipo de estabilidad para los diferentes p  eriodos

PERIODO BRILLO SOLAR TIPO DE ESTABILIDAD
LLUVIOSO Moderado A-B
TRANSICION Moderado A-B
NO LLUVIOSO Moderado A-B

FUENTE. Esta investigacion

La atmoésfera del area de influencia conserva un estado de inestabilidad tipo
A y B, beneficiando los movimientos verticales del aire difundiendo los
contaminantes verticalmente hasta donde alcance la inestabilidad generando
de esta forma una masa de aire de mayor volumen, es decir, que en términos
del gradiente adiabatico seco ocurrird una mayor capacidad de dilucién de
los contaminantes.

4.1.6.3 Componente Hidrico: EIl municipio de Pasto esta localizado sobre
una exorregion estratégica rica en biodiversidad y recurso hidrico formada
por diversas estrellas fluviales, cauces naturales y construidos, cuerpos de
agua tales como rios, quebradas, canales, huellas de quebradas y meandros.
El Corregimiento de Catambuco jurisdiccionalmente hace parte de la Cuenca
Alta del Rio Bobo que a su vez la conforman dos subcuencas: el rio Bobo
con un area de 7036.6 has y el rio Opongoy con un area de 11914.61 has,
ésta se caracteriza por ser oval redonda a oval oblonga, es decir, que es
medianamente susceptible a las crecidas.

La cuenca alta del Rio Bobo tiene una longitud del cauce principal de 17 km,

y su area de influencia corresponde a la cuenca receptora que capta las
aguas de 37 corrientes, entre las que se distingue como afluente principal el
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rio Opongoy con una longitud de 14 km. La Tabla 16 describe los principales
parametros morfomeétricos de esta cuenca:

Tabla 16. Parametros morfométricos de la cuenca alt a del Rio Bobo

Pardmetro Caracteristicas
Area 225.05 km*
Altitud media 274.20 m
Pendiente media de la corriente 41.17 km
Longitud de corriente 17 km
Longitud de drenaje 618.8 kildbmetros
Coeficiente de compacidad (Kc) 1.32
Tiempo de concentracién 1°,45'02”
Patrén de drenaje Dendritico denso

FUENTE. CORPONARINO, 1995. Plan de Ordenamiento de la Cuenca del rio Bobo. Municipio de Pasto.

Igualmente, dentro del area de estudio se encuentra la cuenca alta del rio
Pasto, que se divide en cuatro subcuencas: rio Pasto Alto superior, rio Pasto
Miraflores o Chapal, rio Pasto area urbana y cuenca media del rio Pasto.

Sobre el corregimiento de Catambuco, de acuerdo al balance hidrico, se
establece que durante el periodo comprendido entre Junio y Octubre se
presenta un déficit del orden de 146.3 mm, siendo de consideracion, no
obstante los meses de Junio y Julio no constituyen una alta pérdida de agua
en el suelo; el déficit es mayor a partir de Agosto donde el suelo no tiene
suficiente agua y los cultivos requieren agua adicional. Durante el periodo
comprendido entre Enero y Mayo se presenta un exceso de 75.2 mm, época
donde hay una recarga de humedad del suelo permaneciendo abundancia de
agua para el escurrimiento y pérdida en el subsuelo.

4.1.6.4 Componente bidtico. En el bosque natural del Municipio se pueden
encontrar las siguientes especies representativas: Cluseaceaes,
Cunnoniaceaes, Chlarantaceaes y Melastomaceas. Forjando un analisis de
la estructura del bosque el indice del valor de importancia (IVI), es la especie
Mate, que representa el 50 % del peso ecologico, la cual abunda en un 54%.

Este bosque natural contiene en promedio 16896 arboles por hectarea, de
todas las clases de regeneracion, de los cuales 452 son fustales, 2544 son
latizales, los binzales alcanzan una poblacion aproximada de 13900 arboles
por hectérea; lo cual representa el 97.3% de la poblacion total a partir de
estas clases de tamafio.
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Especificamente, en el area de influencia, se puede encontrar una
vegetacion de tipo secundario, formada por la regeneracion parcial de varios
afos. El sotobosque se halla poblado de plantas herbaceas de la familia
Begoniaceae, Urticaceae y Rubiaceae; el estrato arbustivo esta representado
por Monnia sp. y el estrato arboreo constituido por Ocotea seriacea, Brunellia
bullata y Clethra fagifolia entre otras.

Por otro lado, dentro del estrato herbaceo, las especies mas representativas
gue se pueden encontrar son la Acaena elongata, Anthurium sp, Begonia
urticae, Besleria sp, Contaderia nitida, Licopodium yussieni; en el estrato
arbustivo se cuenta con especies como: Apelandra acnthus, Berberis
grandiflora, Blechnum sp, Hoffenia sp; asi mismo, en el estrato arboreo se
hallan Begonia aestucens, Bochemia sp, Brunellia tomentosa, Gramitos sp,
Laplacea sp, Ocotea sp, Miconia sp y Clusia sp; y por ultimo en el estrato de
epifitas se encuentran Macromitrium punctatum, Nevera scabridens,
Oncidium sp, Tillandsia complumata, Pepegonia cuadrifolia, Macromitrium sp,
Guzmania difusa.

4.1.6.5 Componente perceptual. Se identifican diferentes areas de
actividad, de acuerdo con el tipo de usos que en ellas se desarrollan y su
grado de intensidad. Los equipamientos como educacion, salud, bienestar y
cultura dependiendo de su escala, interactian con las zonas residenciales,
por ejemplo, un colegio o con los sistema viales de acceso veredal,
municipal y regional que en este caso seria el terminal de buses o mercado
central. Las zonas con mayor concentracion de actividades de comercio y
servicios generan areas de centralidad; las zonas residenciales se organizan
en torno a éstas y a los sistemas de movilizacion; éstas a su vez generan
zonas de comercio y servicios de escala zonal y local que permiten el
abastecimiento de actividades requeridas cerca de la vivienda. La zona
industrial se organiza en torno a los ejes de comunicacion regional,
facilitando el acceso de las materias primas; asi mismo, se relacionan con los
lugares donde viven los trabajadores.

Los usos del suelo suburbano se fusionan entre los usos de suelo urbano y
suelo rural, segun su grado de desarrollo y propensiones proporcionadas por
el acrecentamiento hacia las diferentes areas periféricas. Ellos se destinan
segun el nivel de consolidacion fisico espacial de los movimientos, de la
construccion, densidades y permanencia en las propiedades cercanas y
localizadas inmediatos a la plaza, y los nuevos adelantos en torno a la
cabecera del centro poblado.

La calidad ambiental rural tiene una tendencia a agravarse en cuanto a la
satisfaccion en calidad y cantidad de la prestacion de servicios publicos,
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teniendo en cuenta el crecimiento poblacional, siendo la principal
preocupacion el recurso hidrico, que esta siendo contaminado aguas arriba
de las bocatomas, deteriorando sus propiedades e incidiendo negativamente
en los habitantes de la zona rural. En la Figura 17 se puede observar una
vista panoramica del Corregimiento de Catambuco.

Figura 17. Vista panoramica del Corregimiento de Ca  tambuco

FUENTE. Esta investigacion.

En el &area de estudio se concentra una gran produccién agricola
minifundista, principalmente se pueden encontrar cebolla, papa, arveja,
zanahoria, repollo, coliflor, brocoli, remolacha, trigo, maiz, cebada, plantas
aromaticas, mora de castilla, ciruela, pera, manzana y pastos en rotacion con
cultivos; tal como se indica en la Figura 18.

Figura 18. Actividad agricola minifundista iento Catambuco

FUENTE. Esta investigacion.

También se pueden encontrar zonas mineras potencialmente explotables
como minas de arena y recebo. Actualmente, en el &rea de influencia existe
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contaminacion de los suelos y de los cuerpos de agua por el inadecuado
manejo de abonos e insecticidas quimicos; asi mismo se le adiciona la
deforestacion en zonas de bosque, contaminacién con excretas y algunos
residuos solidos. Por otro lado, los conflictos por uso del suelo se presentan
debido a la sobreexplotacion de suelos aptos para otros usos. Se puede
decir que el estado del paisaje en general se aprecia como bueno,
ocasionalmente se pueden presentar dificultades en la via panamericana
donde los fines de semana la congestidn vehicular es alta. Esto se muestra
en las Figuras 19 y 20 respectivamente.

Figura 19. Estado del paisaje Corregimiento Catambu  co

Figura 20. Confluencia vehicular via panamericana C  orregimiento
Catambuco

FUENTE. Esta investigacion.

Existe un area turistica conformada por aquellos lugares donde es posible
disfrutar de la naturaleza, encontrandose en el area circundante el Embalse
del Rio Bobo. Igualmente se destaca el patrimonio arquitectonico, histérico y
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religioso, sobresaliendo en la cabecera del corregimiento de Catambuco la
formacion espacial tipica espafiola, con la plaza central y las edificaciones de
autoridades eclesiasticas, civiles y militares; en la Figura 21 y 22 se puede
observar la Plaza central y la Catedral del Corregimiento respectivamente.

Figura 21. Plaza central Corregimiento de Catambuco

FUENTE. Esta investigacion.

Figura 22. Catedral Corregimiento Catambuco

FUENTE. Esta investigacion.

Se puede encontrar en buena parte de la zona, la vivienda campesina de
caracter vernacular, donde los materiales, técnicas, tipologias y relaciones
con el medio manifiestan notoriamente la herencia de la asociacién cultural
hispano — indigena.

4.1.6.6 Evaluacion del paisaje. EIl aspecto estético interno y externo del

establecimiento no interfiere con el aspecto visual del entorno en que se
encuentra ubicada la planta de acopio; las amplias zonas verdes que la
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circundan, permiten contrastar con las estructuras en concreto que se
encuentran casi aisladas, hecho que favorece el acople de la empresa con el
area de influencia.

4.2 EVALUACION DE LAS EMISIONES ATMOSFERICAS,
VERTIMIENTOS, NIVELES DE RUIDO Y RESIDUOS SOLIDOS

4.2.1 Emisiones atmosféricas y calidad de aire

4.2.1.1 Descripcion técnica de la caldera . Cuando el proceso de recepcion
de leche ha finalizado, se da inicio al proceso de lavado de tuberia y equipos.
Para esta operacion entra en funcionamiento la caldera, que puede
apreciarse en la Figura 23; es la encargada de calentar el agua almacenada
en la tolva de recepcion a 80°C para realizar los lavados quimicos. Este
proceso tiene una duracion aproximada de 3 horas; el combustible empleado
para su funcionamiento es ACPM; cuyas caracteristicas se indican en la
Tabla 18; y la presion de vapor graduada es de 40 PSI, que es controlada
mediante un dispositivo.

Figura 23. Caldera de calentamiento de ALIVAL S.A.

FUENTE. ALIVAL S.A.

En la Figura 24 se indican las caracteristicas de la Caldera empleada en
ALIVAL S.A; la ficha técnica de este equipo se presenta en la Tabla 17 y en
la Figura 25 se muestra la ubicacion de la caldera dentro de la Planta.
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Figura 24. Vista frontal e isometria caldera ALIVAL  S.A.

FUENTE. ALIVAL S.A.

Tabla 17. Ficha técnica caldera ALIVAL S.A.

ESPECIFICACION DETALLE
Consumo real ACPM 3 Galones / hora
Fotocelda Honey Well 1463

REF C 5542
Para uso en R4184 R8182 R8184 R8404

FUENTE. ALIVAL S.A.
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Figura 25. Ubicacion en planta de la caldera

FUENTE. ALIVAL S.A.

Ubicacion caldera

Tabla 18. Descripcion técnica Diesel corriente (ACP M) ALIVAL S.A.
ANALISIS UNIDAD RESULTADO | ESPECIFICACION METODO
Agua ml/100ml 0.05 0.05 méaximo ASTM D 1796

sedimento

Cenizas g/100g 0.0 0.01 maximo ASTM D 482
Azufre g/100g 0.34 0.45 méaximo ASTM D 4294
C;or_rosmn Clasificacion 12 2 maximo ASTM D 130
ldmina cobre

Hidrocarburos o ASTM D
aromaticos 9/1009 28.39 35 maximo 4825186
50% vol. o

Recobrado C 288 Reportar ASTM D 86
90% vol. o -

Recobrado C 349 360 maximo

Punto - final oC 376 390 méaximo

ebullicion

Punto inicial

ebullicién °C 202 Reportar
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Gravedad API Grados API 31.9 Reportar ASTM D 4052
Indice de N/A 46 45 minimo ASTM D 4737
cetano

Microcarbon 9/100g 0.05 0.2 maximo ASTM D 4530
residual

Nimero  de N/A 45 43 minimo ASTM D 613
cetano

Color ASTM Clasificacion L1.0 3 méaximo ASTM D 1500
Punto de oC 0.0 3 maximo ASTM D 97
fluidez

Punto ~ ~ de oC 83.3 52 minimo ASTM D 93
inflamacion

Viscosidad 1.9 minimo — 5

cinematica a mm2/s 4.017 ) , . ASTM D 445
40°C maximo

FUENTE. ECOPETROL. Coordinacion inspeccion de calidad. Gerencia complejo Barrancabermeja

En las Figuras 26 a la 31 se pueden observar diferentes caracteristicas y
equipos que acompafan a la caldera empleada en la Planta.

Figura 26. Bomba caldera ALIVAL S.A.

FUENTE. Esta Investigacion
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Figura 27. Tanque de almacenamiento de agua inyecta do a la caldera

FUENTE. Esta Investigacion
Figura 28. Combustion interna de la caldera

FUENTE. Esta Investigacion

Figura 29. Almacenamiento de combustible usado en|  a calera

FUENTE. Esta Investigacion
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Figura 30. Plataforma para toma de muestra para con trol de las
emisiones de la caldera

>

FUENTE. Esta Investigacion

Figura 31. Control nivel de vapor en la caldera

FUENTE. Esta Investigacion

4.2.1.2 Evaluacion isocinética en caldera
v" Curva de calibracion isocinético.

Tabla 19. Datos curva de calibracion

Qm (pie °/ min.) AH (pulg. H ,0)
0,2896651 0,20232858
0,4032285 0,40192169
0,4816542 0,58116375
0,5589145 0,79134219
0,6222565 0,98880182
0,6624564 1,12596285
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0,7696327 1,53695429
0,9386954 2,32065936
1,2532819 4,22740501
1,5034782 6,16735888

FUENTE. Esta investigacion

Figura 32. Curva de calibracion Isocinético

D elta H

y= 26462¢°7

FUENTE. Esta investigacion
AH = 2,6462 Qm?°7®

v" Resultados muestreo isocinético

Tabla 20. Resultados muestreo Isocinético

INFORMACION BASICA DEL MUESTREO

Empresa: ALIVAL S.A.

Teléfono: 7217605

Direccioén: Calle 1 No. 7 — 320 Vda. Catambuco — Cgto Catambuco

Fuente: Caldera planta

Fecha: Agosto 12 de 2007
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LOCALIZACION DE PUNTOS DE MUESTREO

Altura: 15 m Distancia A: 10.72 m A/Diametro:

Diametro: 36 cm. Distancia B: 2.88 m 29.1118

Area de salida: 1.0956 ft? Longitud del niple: 0.10 m | B/Diametro: 8
Total de puntos: 8

PUNTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12

%Diam | 3.2 |10.5|19.4|32.3|/67.7|80.689.5|96.8

'V('f;c)a 11.5 |14.1]17.3|21.9|34.7|39.3 | 42.5 | 45.2
DATOS MUESTREO PRELIMINAR
% CO,: 4.5 Bws (%): 8
% CO: 0.0069 Pbar (pulgadas Hg): . .
%0,: 15.2 29 26 Cp:0.825 Y: 0.801
Tm (R): 555

PUNTO| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 |12

Ts (°F) |205 |205 |205 |205 |200 |205 |205 |203

Pg 0.10 |0.10|0.10 |0.20|0.10|0.10 |0.10|0.20

Ap 0.01 |0.01]0.02]0.02/0.01)0.02|0.03|0.02

SELECCION DE LA BOQUILLA

Ts =ts +460 Ps= Pbar + Pg/13.6 Pm= Pbar + AH/13.6

Ts = 665 Ps = 22.27 pulgadas Hg |Pm = 22.33 pulgadas
de Hg

% N, =100 — (% CO, + % CO + %0,) = 80.2931

Md =% CO; x 0.44 + % CO x 0.28 + %0, x 0.32 + % N, x 0.28

Md =29.33 g/ g- mol

Ms=Md x (1—-Bws /100) + 0.18 x Bws

Ms =28.42 g/ g—mol

vs = Kp x Cp x ((Ap x Ts /Ms x Ps))®>° x 60

vs = 1486.76 ft / seg.

An1=0.5/((vs x Tm x Ps x (1 — Bws/ 100))/(Ts x Tm))
Anl = 0.0004393

An2 =2/ ((vs X Tm x Ps x (1 — Bws/ 100))/(Ts x Tm))

An2 =0.0017570

FUENTE. Esta investigacion.
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Tabla 21. Boquilla seleccionada, ecuacion de muestr

eo y datos

BOQUILLA SELECCIONADA

( ) No. 1, D=1/2 Pulgada, An=0.001363 pie”

(X) No. 4, D=5/16 Pulgada, An=0.0005326 pie”

( ) No. 2, D=7/16 Pulgada, An=0.001044 pie”

( ) No. 5, D=1/4 Pulgada, An=0.000341 pie”

( ) No. 3, D=3/8 Pulgada, An=0.0007669 pie”

( ) No. 6, D=1/8 Pulgada, An=0.000085 pie”

CALCULO DE LA ECUACION DE MUESTREO

vs = Kp x Cp x ((Ts / Ms x Ps))”> x (Ap )*°

vs=71.856(Ap )°°

Qm=An /(Tm/Ts) x (Ps/(Pm-Pwc)) x (1-(Bws/100)) x 60 x vs

Qm=1.899(Ap )°°

DATOS OBTENIDOS EN EL MUESTREO

Vic (ml) =4 m, (g) =0.0217 Pg (inH,0)= 0.3 Ap(inH,0)= 0.059
Ts (R) =643.07 |Tm (R)=479.147 AH (inH,0)= 4.35 T (min) =5
As (ft°) =1.0956 | Vm (ft°) = 49.79 Y = 0.801 Cp = 0.825

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 22. Resultados isocinético Caldera ALIVAL S.A

CALCULOS Y RESULTADOS

Parametro Calculo Resultado Unidades
Presion absoluta de
los gases de Ps =Pb + Pg
emision en 136 22.28 pulgadas Hg.
chimenea Ps
Presion absoluta en _
el medidor de gases Pm = Pb ;3% 22.58 pulgadas de Hg.
secos=Pm )
Volumen medido de
gas seco a|Vm (std)= Y xVm x| std x| Pm . 3
condicion estandar Tm Pstd 33.16 Ple
=VM (g
Volumen de agua
recolectada en el _ .
muestreador de gas Vwe(std) = K1 x Vwei+K2 x Vwes 0.19 Pie *
en condiciones
estandar=Vwc s

FUENTE. Esta investigacion
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Tabla 22. Continuacién de resultados isocinético

Contenido de
humedad en los Bws = 100 x Vwc(std) 057
gases, Vwe(std)+Vm(std) ' %
(%oVolumen)=Bws
Peso del gas seco
en condiciones de| Md = % CO, x 0.44 + % CO x 0.28 + %0, 2933 g/ g- mol
chimenea, base | x 0.32 + % N, x 0.28 ’
himeda=Md
Peso molecular del
gas en condiciones
de chimenea, base Ms =Md X [ — Bws ]+ 0.18 Bws 29.26 g/g - mol
seca=Ms 100
Velocidad promedio
del gas en Vs = Kp x Cp x [ APXTs'? ] 16.874 Pie/min
chimenea=vs Ms x Ps
Caudal a
condiciones de Qs(A) = vs x As x 60seg/min 1109.26 Pie® /minuto
chimenea = Qs (5
Caudal en
condiciones Qs(std) = Qs(A) x W[Tsm]x[ &J 678.27 Pie* /minuto
estandar = Qs (std) S Pstd
100xTs x K3 x Vwc + [Pm xVm X Y] 103.6
Isocinetismo = | 1= Tm ' %
60 x O x Ps x vs x Na
Volumen del gas
namedo o on Vgh(std) = Vwwe(std)+Vm(std) 33.35 pigd
estandar =Vgh (std)
Volumen de gas
Qgrr:ﬁggnes ol Vgh(A) = Vgh(std) x Tsdx Pstd 54.55 pie?
medidor =Vgh TstdxPs
Concentracion  de A
particulas en CREF = Mn
condiciones de VREF 0.0013 g/pie3
referencia = CREF <
Concentracion  de
particulas en base Cs(A) = Mn
hameda corregido a Vgh(A) 0.00076 g/pie3
condiciones <
estandar
Emision total de
particulas  E(A) @l £on) - CREF x Qs (std) x (60 X 537) 0.025 Kg/h
condiciones de
. /(1000 x 528)
referencia

FUENTE. Esta investigacion
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Figura 33. Toma de muestra analisis isocinético

e

FUENTE. Esta investigacion

v Célculo de la norma. ElI Decreto 948 de 1995 sobre emisiones
atmosféricas y ruido contiene las normas basicas para determinar los
estandares de emision y descarga de contaminantes a la atmésfera y los
principios generales para la proteccion atmosférica, al igual que las
directrices y competencias para la fijacion de la norma de calidad de aire.

El capitulo XIll, articulo 137, del Decreto 948 estipula: “Mientras el Ministerio
del Medio Ambiente dicta las normas y estandares para fuente fijas, en
ejercicio de las competencias de que dispone segun la Ley 99 de 1993,
contintian transitoriamente vigentes las normas y los estandares establecidos
en los articulos 31, 32, 33, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 48, 49, 51, 52, 53, 54, 55,
56, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 66,67, 68, 70, 71, 72, 74, 75, 76, 77, 79, con
excepcion del inciso final de su paragrafo 2, 80, 81, 84, 85, 87, 89, del
decreto 0282 de 1982”

Produccién horaria en toneladas: 0.0183 Ton / hora.
- M&xima emision permisible de particulas.

Articulo 71. Interpolacién de los diferentes valores de normas de emision en
otras industrias.

E=30P P<0.1

E = maxima emision permisible de particulas
P = maxima produccion horaria
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E = 3.0 (0.0183)= 0.0549 kilo / hora
- Emision permisible modificada por altitud sobre el nivel del mar
Articulo 43. Férmula para aplicar el factor de modificacion
K = phb/760 + 0.04H

K = factor de modificacion por altitud
Phb = presidn barométrica del lugar; en milimetros de mercurio
H = altitud sobre el nivel del mar, en miles de metros

K =565/ 760 + 0.04 (2550) = 0.8454

E = 0.0549 kilos / hora x 0.8464 = 0.046 kilos / hora

- Emision permisible corregida para otras industria S.

Articulo 74. Factores de correccion de las normas de emisién para otras
industrias.

Se aplica con puntos de descarga cuya altura sea diferente a la altura de
referencia (15 m).

Articulo 75. Ecuacién para calcular la descarga permisible en otras industrias
E'= E + (Ah x AE)

E' = emisién permisible corregida, para otras industrias con punto de
descarga de altura h, diferente a la altura de referencia.

E = emisidn permisible modificada por altitud sobre el nivel del mar.

Ah = Diferencia en metros entre la altura de referencia y la altura del punto
de descarga.

AE = Factor de correccién dado en articulo 74.
E'= 0.046 kilos/ hora + ((15 — 15) x 0)

E'= 0.046 kilos/ hora
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La emision maxima permisible de particulas es 0.046 kilos/hora de acuerdo
a la méaxima produccion.

v' Comparacioén con la Norma

Las emisiones de material particulado en la chimenea del centro de acopio
ALIVAL S.A., en relacion con la norma calculada, cumple con las condiciones
maximas permisibles, segun la normatividad ambiental vigente; tal y como se
observa en la Figura 34 .

Figura 34. Balance de la maxima emision de particul  as permisible y las
producidas

Condicién maxima Emison ALIVAL SA.
permisble

FUENTE. Esta investigacion

v' Célculo de factores de emision

Para el célculo de los factores de emision se tienen en cuenta el consumo y
la composicion del combustible; ademas se hace referencia a los estandares
establecidos por la Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos
(EPA) para ACPM. En la Tabla 23 se indican los factores de emision para
ACPM.
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Tabla 23. Factores de emision para ACPM

ACPM Kg/1000 Galones de combustible
Material Particulado 7
SO, 64x S
NOy 40
CO 1

FUENTE. Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA) para gas
natural “Compilation of air pollutant emission factors AP-42, fifth edition, volume I".

- Material Particulado

Emisién = 7 Kg / 1000 galones x 3 galones / dia x 1 dia / 3 horas
Emision = 0.007 Kg / hora

- Dioxido de azufre (SO )

Emisién = 64 (0.005) / 1000 galones x 3 galones / dia x 1 dia/ 3 horas
Emision = 0.00032 Kg/ h

- Oxidos de Nitrogeno (NO )

Emisién = 40/ 1000 galones x 3 galones / dia x 1 dia/ 3 horas
Emisién = 0.04 Kg/ h

- Mondéxido de carbono (CO)

Emision = 1/ 1000 galones x 3 galones / dia x 1 dia/ 3 horas

Emision = 0.001 Kg/ h
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4.2.1.3 Medicién TSP del area de influencia

» Calibraciéon muestreador TSP, sitio 1

Tabla 24. Descripcidén general de la calibracion sit o1

Detalle Descripcion

Fecha de calibracién Agosto 13 de 2007

Caudal de succién para la fecha 1,177 m°/ min

Presion atmosférica 565.4 mm Hg

Temperatura ambiente 287 °K

Presion de referencia 760 mm Hg

Temperatura de referencia 298 °K

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 25. Registro calibracion del muestreador TSP

de alto volumen

sitio 1
Disco AP calibrado R Po/Pa (%%;Jrgiarl:) AP succion (%%;Jrg%l) Diferencia
Calibracién (in H,0) (1) ) (in H,0) (2) @) (%)
18 9,6 0,968 1,145 4,1 1,171 2,2%
13 7,8 0,974 1,153 4,1 1,171 1,5%
10 7,1 0,977 1,157 4,2 1,184 2,3%
7 6,7 0,978 1,158 4,2 1,184 2,2%
FUENTE. Esta investigacion
Diferencia maxima que debe ser registrada 3%
Tabla 26. Registro de flujo succion caudal inicial y final sitio 1
. AP succion 3
Corrida (in H,0) (2) Caudal m “/min (2)
Inicial 4,1 1,171
Final 4,2 1,184

FUENTE. Esta investigacion

- Caudal promedio registrado durante el muestreo: 1.177 m*/ min

- Caudal a condiciones estandar: 1.825 m?/ min
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» Calibracién muestreador TSP, sitio 2

Tabla 27. Descripcién general de la calibracion sit 0 2

Detalle Descripcion

Fecha de calibracién Agosto 13 de 2007

Caudal de succion para la fecha 1,171 m°/ min

Presion atmosférica 565.4 mm Hg

Temperatura ambiente 287 °K

Presién de referencia 760 mm Hg

Temperatura de referencia 298 °K

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 28. Registro calibracion del muestreador TSP

de alto volumen

sitio 2
Disco AP calibrado R Po/Pa (%%frgﬁ:) AP succion (%%;Jrg%l) Diferencia
Calibracion (in H,0) (1) ) (in H,0) (2) @) (%)
18 10,3 0,966 1,143 4 1,157 1,2%
13 9,4 0,969 1,147 4,1 1,171 2,0%
10 8,8 0,971 1,149 4,2 1,184 3,0%
7 6,9 0,977 1,157 4,2 1,184 2,3%
FUENTE. Esta investigacion
Diferencia maxima que debe ser registrada 3%
Tabla 29. Registro de flujo succion caudal inicial y final sitio 2

- Caudal promedio registrado durante el muestreo: 1.171 m®/ min

. AP succion 3
Corrida (in H,0) (2) Caudal m “/min (2)
Inicial 4 1,157
Final 4,2 1,184

FUENTE. Esta investigacion

- Caudal a condiciones estandar: 1.814 m?/ min
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» Calibracién muestreador TSP, sitio 3

Tabla 30. Descripcion general de la calibracion sit 0 3

Detalle Descripcion

Fecha de calibracién Agosto 13 de 2007

Caudal de succién para la fecha 1,164 m°/ min

Presion atmosférica 565.4 mm Hg

Temperatura ambiente 287 °K

Presién de referencia 760 mm Hg

Temperatura de referencia 298 °K

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 31. Registro calibracion del muestreador TSP

de alto volumen

sitio 3
Disco AP calibrado R Po/Pa (%%;Jrgiarl:) AP succion (%%;Jrg%l) Diferencia
Calibracién (in H,0) (1) ) (in H,0) (2) @) (%)
18 7,9 0,966 1,143 4 1,157 1,2%
13 8,2 0,973 1,152 4 1,157 0,4%
10 8,5 0,972 1,15 4,1 1,171 1,8%
7 9,3 0,969 1,147 4,1 1,171 2,0%
FUENTE. Esta investigacion
Diferencia maxima que debe ser registrada 3%
Tabla 32. Registro de flujo succion caudal inicial y final sitio 3
. AP succion 3,
Corrida (in H,0) (2) Caudal m “/min (2)
Inicial 4 1,157
Final 4,1 1,171

FUENTE. Esta investigacion

- Caudal promedio registrado durante el muestreo: 1.164 m*/ min

- Caudal a condiciones estandar: 1.804 m?/ min

94




» Detalles del muestreo

Tabla 33. Generalidades del muestreo TSP sitio 1

Detalle Descripcion
Fecha Agosto 13 de 2007
Hora inicio y final 2:00 p.m.
Tiempo muestreo 8 horas
Numero de puntos 1

Lugar de muestreo

Botanilla casa 109

Coordenadas

N 01° 10 05" W 077° 17
20.8"

Condiciones climaticas

Soleado

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 34. Generalidades del muestreo TSP sitio 2

Detalle Descripcion
Fecha Agosto 13 de 2007
Hora inicio y final 10:00 p.m.
Tiempo muestreo 8 horas
NUmero de puntos 1

Lugar de muestreo

Estacion de servicio

Coordenadas

N 01° 09 47.4" W 077° 17
43.1”

Condiciones climaticas

Humedo

FUENTE. Esta investigacién

Tabla 35. Generalidades del muestreo TSP sitio 3

Detalle Descripcion
Fecha Agosto 14 de 2007
Hora inicio y final 6:00 a.m.
Tiempo muestreo 8 horas
NUmero de puntos 1

Lugar de muestreo

Carrera3 No.5-31

Coordenadas

N 01° 09’ 58.0" W 077°17’' 51.2”

Condiciones climéaticas

Soleado

FUENTE. Esta investigacion
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* Resultados obtenidos : Los resultados obtenidos se pueden apreciar en

la Tabla 36:

Tabla 36. Resultado material particulado TSP enug/ m

LUGAR Elii? ”5 E‘T‘SL DIFERENCIA | CAUDAL | Tiempo MP |
MUESTREO o) (o) (gr.) (m*/min) | (horas) reco/g| L
ar. ar. Hg/m
Botanilla casa 109 | 5 gga9 | 2,7628 0,1221 1,825 8 139,38
Estacion de servicio | 5 8319 | 27633 0,0686 1,814 8 78,79
Carrera 3 No. 5—-31| 5 783> | 2,7751 0,0081 1,804 8 9,35
TOTAL MP recogido pg/m 3| 227,52

FUENTE. Esta investigacion

El muestreo realizado, esté ligado a los requerimientos de calidad que se
consignan en la Tabla 37. Se considera que en el area de influencia la
calidad del aire se cataloga como buena, segun los indices de calidad y
categorizacion atmosférica para particulas suspendidas TSP, como se indica
en la Tabla 38.

Tabla 37. Nivel de la calidad ambiental del aire se  gun concentracion

TSP
Concentracion materisal Categoria de Calidad Nivel de Dafios
particulado (ug/m ~) Ambiental
0 - 260 Bueno Ningun efecto para la salud
261 — 546 Moderado Molestias en nariz y garganta
Desfavorable para grupos Insalubre para personas con
547 - 627 . enfermedades pulmonares o
sensibles i
cardiovasculares.
Todas las personas
628 — 864 Desfavorable experimentaran problemas
respiratorios.
865 0 MAs Muy desfavorable Efec(;os severos sobre la salud
e todas las personas.

FUENTE. DAMA. indice de calidad de aire y categorizacién atmosférica para particulas suspendidas TSP. Bogota
D.C.

Tabla 38. Categoria calidad ambiental segun concent  racion

MUESTREO CONCENTREACION Intervajo Categorla Calidad
pg/m concentraciones Ambiental
Area de influencia 227.52 0-260 Bueno

FUENTE. Esta investigacion
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En las Figuras 35, 36 y 37 se pueden observar la ubicacién del equipo TSP
en el sitio 2 de muestreo, asi como también otras emisiones observadas
durante la realizacion del andlisis y una vista de la chimenea de la Planta de

Acopio.

Figura 35. Ubicacion muestreador alto volumen TSP E  stacion de
Servicio cercana a la planta de acopio ALIVAL S.A.

Rl

FUENTE. Esta investigacion

Figura 36. Otras emisiones durante la medicion TSP

FUENTE. Esta investigacion

97



Figura 37. Panordmica chimenea ALIVAL S.A. durante  la medicién TSP

FUENTE. Esta investigacion
4.2.2 Medicion niveles de ruido

4.2.2.1 Andlisis sonométrico planta de acopio ALIVA L S.A.
* Sonometria ALIVAL 1

Tabla 39. Descripcion sonometria punto 1

Detalle Caracteristicas
Referencia DB1/ALIVAL 1
Fecha Agosto 21 de 2007
Hora 9:30 a.m.
Ubicacién Area de caldera Planta de Acopio
Tiempo muestreo 15 minutos

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 40. Resultado sonométrico ALIVAL punto 1

L eqa Ln10% 4 Ln99% 4

74.2 79.1 71.4

FUENTE. Esta investigacion

» Sonometria ALIVAL 2
Tabla 41. Descripcién sonometria punto 2

Detalle Caracteristicas
Referencia DB2/ ALIVAL 2
Fecha Agosto 21 de 2007
Hora 9:50 a.m.
Ubicacién Area administrativa Planta de Acopio
Tiempo muestreo 15 minutos

FUENTE. Esta investigacién
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Tabla 42. Resultado sonométrico ALIVAL punto 2

L ega

Ln10% A

Ln99% A

58.6

61.2

55.3

FUENTE. Esta investigacion

* Sonometria ALIVAL 3

Tabla 43. Descripcién sonometria punto 3

Detalle Caracteristicas
Referencia DB3/ ALIVAL 3
Fecha Agosto 21 de 2007
Hora 10:15 a.m.
Ubicacién Laboratorio andlisis de calidad
Tiempo muestreo 15 minutos

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 44. Resultado sonométrico ALIVAL punto 3.

L eqa

Ln10% 4

Ln99% A

71.3

76.0

68.5

FUENTE. Esta investigacion

* Sonometria ALIVAL 4

Tabla 45. Descripcion sonometria punto 4

Detalle Caracteristicas
Referencia DB4/ ALIVAL 4
Fecha Agosto 21 de 2007
Hora 10:40 a.m.
Ubicacién Contiguo area de cargue leche
Tiempo muestreo 15 minutos

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 46. Resultado sonométrico ruido de fondo ALIV AL punto 4.
L ega Ln10% 4 Ln99% 4
72.1 74.3 68.0

FUENTE. Esta investigacion

» Correccion ruido de fondo

Para el area de la caldera en el centro de acopio, la diferencia entre la
presion sonora de la fuente y el ruido de fondo resulté ser menor a 3 dB,
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indicando que el nivel de la fuente es menor a la intensidad de fondo, por lo
tanto, no se aplicara correccion, debido a que ésta es grande y ademas poco
fiable. Asi mismo, este principio se aplica para la zona del laboratorio de
analisis de calidad y para el area administrativa.

» Comparativo con la norma. En la Tabla 47 se presentan los niveles
sonoros maximos permisibles segun la Resolucion 1792 de 1990.

Tabla 47. Niveles de presion sonora en dB(A)

MAXIMA DURACION DE NIVEL DE PRESION SONORA
EXPOSICION dB(A)
8 horas 85
4 horas 90
2 horas 95
1 horas 100
1/2 horas 105
1/4 hora 110
1/8 hora 115

FUENTE. Niveles sonoros maximos permisibles, Resolucion 1792 de 1990, articulo 1

Se realiz6 una comparacion entre los resultados obtenidos y la norma, lo
cual se presenta en la Tabla 48. Se pudo establecer que dentro del area de
trabajo los niveles de intensidad sonora causados por el funcionamiento de la
caldera son permisibles.

Tabla 48. Comparacion presion sonora obtenida conv  alor maximo
permisible en lugares de trabajo

Valor Presion
Punto de muestreo sonora Exposicion Valor maximo
obtenido L seq P permitido (dB)
(dB)
Area_ de caldera planta de 74.2 8 horas 85
acopio
Area administrativa 58.6 8 horas 85
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Laboratorio analisis de

calidad 71.3 8 horas 85

FUENTE. Esta investigacion

En las Figuras 38 y 39 se presentan la ubicacion del equipo de sonometria
en uno de los puntos durante el andlisis, y la actividad de recepcion de la
materia prima.

Figura 38. Ubicacion sonémetro en planta de acopio ALIVAL S.A.

FENTE. Esta in\/éstigacién

Figura 39. Actividad de recepcion durante la sonome  tria

FUENTE. Esta investigacion

4.2.3 Diagnostico de los residuos solidos domeéstico s e industriales

Origen y fuentes de produccion de los residuos soli dos: En la planta de
acopio ALIVAL S.A. se generan residuos solidos como consecuencia de las
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actividades administrativas y operativas que se ejecutan en la misma; éstos
se pueden clasificar de la siguiente manera:

v/ Residuos peligrosos. Residuos de riesgo biolégico producto del
cumplimiento de actividades diarias de la planta, especificamente en el area
de laboratorio en el andlisis de calidad de la leche en la recepcion.

v Residuos comunes. Residuos que se generan en oficinas, pasillos, areas
comunes, cocina, sala de espera; en general en todos los sitios del
establecimiento.

v Residuos reciclables. Como vidrio, papel, cartén y plastico.

Se realizo un diagnostico para establecer las &reas de generacion y el tipo de
de residuos al interior de ALIVAL S.A., tal como se indica en la Tabla 49:

Tabla 49. Areas de generacion de residuos

Tipo de residuos
AREA Peligrosos Reciclables | Ordinario s

Oficina jefe de ventas X X
Oficina jefe de bodega X X
Oficina administrador X X
Oficina jefe de planta X X
Laboratorio X X

Bafnos X
Mantenimiento X X

FUENTE. Esta investigacion

El sitio de la planta donde se aprecia la mayor cantidad de residuos solidos
es en el area administrativa, donde se generan en su gran mayoria material
reciclable que no representa peligro para la salud, y en la sala de espera
ubicada en esta misma zona, se estima una cantidad poco apreciable de
residuos comunes.

En la planta de acopio también se generan residuos liquidos provenientes del
lavado de cantinas, tuberias y tolvas en el proceso de recepcion de la
materia prima; adicionalmente el laboratorio de calidad desecha reactivos y
algodon producto del analisis de la leche. En la Tabla 50 se presentan los
resultados de la cuantificacién por tipo de residuo realizada dentro de la
planta.
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Tabla 50. Cuantificacion por tipo de residuo.

TIPO DE RESIDUO CANTIDAD
Reciclables 46.9 kg/mes
Ordinarios 17.4 kg/mes
Clorital 3 kg/dia
Exalt 3 litros / Lur]es, miércoles y
sabado
Reactivos Compuesto de
Cloro 100 g/ dia
(Bekapouleth)
Acido sulftrrico 220 ml / dia

Fuente. Esta investigacién

4.2.4 Diagnostico del manejo y disposicion final de vertimientos

4.2.4.1 Caracterizacion de los vertimientos generad o0s en ALIVAL S.A.
Desde el afio 2003 en la planta de acopio ALIVAL S.A se ha venido
realizando la caracterizacion de los vertimientos generados durante el
proceso; la cual ha sido efectuada por el Laboratorio de Quimica de la
Universidad de Narifio. El informe de muestreo y andlisis fisicoquimico del
vertimiento industrial para marzo de 2007 se puede apreciar en los Anexos I,
JyK.

En la Tabla 51 se observa el comportamiento de los parametros
fisicoquimicos de los vertimientos generados en la planta desde Septiembre
del 2003 hasta Marzo del 2007:

Tabla 51. Comportamiento parametros fisicoquimicos de los
vertimientos industriales generados en ALIVAL S.A.

ALIVAL S.A.
PARAMETROS
FISICOQUIMICOS ;
Sepggg;bre Mayo 2004 | Febrero 2005 |Marzo 2007 | Promedio

Caudal (Lt/seg) 0,19 0,29 0,24 0,19 0,23
DBOs (mg/lt) 3670 1320 953 1864 1952
DQO (mg/lt) 4540 3080 ~ 2035 3218
SST (mg/lt) 2266 1814 292 547 1230
SS (ml/l-h) 350 279 ~ 0.3 315
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Grasas ylo
Aceites (mg/It)

408 ‘ 362 ‘ ~ 302 357

FUENTE. ALIVAL S.A.

El comportamiento en el tiempo de la concentracion de los parametros:
Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5), Demanda quimica de oxigeno
(DQO), Sodlidos suspendidos totales (SST), Solidos sedimentables (SS),
Grasas Yy aceites correspondientes al vertimiento en la planta ALIVAL S.A.,
fluctian como se muestra en la Grafica 1:

Grafica 1. Comportamiento de parametros fisicoquimi cos en el tiempo

|D Septiembre del 2003 @ Mayo del 2004 00 Febrero del 2005 0O Marzo de 2007 ‘
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00T (1] T T

DBOS (mgft) DQO (mgt) SS8T (mgft) SS (mgfit) Grasas y/o Aceites
{mgft)

VALOR (mg/lt)

PARAMETRO
FUENTE: ALIVAL S.A.

Ademéas en la Tabla 52 se describen las caracteristicas fisicoquimicas
permisibles de los residuos liquidos generados en la Industria lactea.

Tabla 52. Caracteristicas fisicoquimicas de los ver  timientos del sector

lacteo
Parametros Limite Limite Limite
inferior intermedio superior
pH 4.5 6.0 9.0
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SST (mg/l) 50 180 900
DBOs mg/l O,) 40 1000 1200
DQO (mg/l Oy) 50 1500 2500
Grasas y aceites 20 400 200
(mg/l)

Nitrégeno total 40 180 120
(mg/l)

FUENTE. Ministerio del medio ambiente. Formulacién planes pretratamiento efluentes industriales. 2002

4.2.4.2 Descripcion general del sistema de tratamie nto de aguas
residuales industriales ALIVAL S.A. Para el tratamiento de las aguas
residuales industriales se hara uso de un cultivo de bacterias adaptado, que
requerira una estabilizacion minima de 3 a 5 meses; se trata de una
alternativa biotecnoldgica para la remocion de grasas y materia organica
presentes en el agua residual generada por la industria lactea. La
metodologia del bioproceso investigativo se inicié con una muestra tomada
en una industria lactea en particular, desde la cual se realizé el aislamiento
de los microorganismos nativos presentes en ella. Posteriormente se
desarrollé un proceso de adaptacion con medios modificados en diferentes
proporciones, preparados con el agua residual industrial directa; los
microorganismos que presentaron mejor respuesta de crecimiento y que
adicionalmente poseian capacidad degradadora de las sustancias de interés,
fueron seleccionados e inoculados en diferentes biorreactores a los cuales se
les adicion6 agua residual industrial modificada en diferente proporcion. El
consorcio desarrollado debe estar constituido por los microorganismos
seleccionados, mezclados en igual cantidad de células, encontrandose que a
las 24 horas alcanza remocion de las sustancia de interés, superiores al
60%. Sin embargo, con el transcurso del tiempo es importante resaltar que la
capacidad degradadora de los microorganismos continua, hasta alcanzar
remociones hasta del orden del 90%.

Antes de dar inicio a la instalacién de la PTAR., ALIVAL S.A. implementd un
arquetipo piloto para la depuracion de las aguas residuales industriales
durante tres meses, para hacer pruebas de funcionamiento y ajustes en las
condiciones biolégicas del sistema de tratamiento que se instalara; en la
Figura 40 se muestra el prototipo piloto.

El caudal promedio diario que depurara el sistema de tratamiento de aguas
residuales industriales en la planta ALIVAL S.A. es de 0.23 litros/segundo
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gue corresponde al promedio del comportamiento anual de los vertimientos
en la empresa; notese que el caudal para el afio 2007 fue de 0.19 litros/
segundo; segun lo indica la Grafica 2 :

Grafica 2. Comportamiento caudales vertimiento indu strial ALIVAL S.A.
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PARAMETRO
FUENTE: ALIVAL S.A

106



Figura 40. Descripcion unidades de tratamiento plan  ta piloto aguas residuales ALIVAL S.A.
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La PTAR posee en su orden: rejilla de desbaste con su respectivo riel, caja
de igualacion, trampa de grasas, tanque para mezcla de insumos quimicos,
sedimentador 1, sedimentador 2, filtro de arena, espesador de lodos, tanque
de 250 litros para preparacion de quimicos y bombas dosificadoras de
insumos quimicos. Se realizo una descripcion especifica de cada etapa del
sistema de tratamiento de aguas residuales industriales ALIVAL S.A:

v' Tanque de inspeccion e igualacién. Se construira una camara en
cemento con una capacidad de 2200 litros, para un tiempo de retencién de
1.5 horas, lapso en el cual se homogenizan las cargas, pH, caudales y
temperaturas, cabe anotar que las descargas variables de los parametros
anteriormente mencionados es de méaximo 15 minutos (ver Anexos L-V).

v' Trampa de grasas. Se montara una trampa de grasas en fibra de vidrio,
con una capacidad de 4000 litros y con un tiempo de retencion
correspondiente a 2.5 horas, lapso donde se lleva a cabo la remocién de
grasas por flotacion, asi mismo, a la entrada de esta unidad se aplicara una
cepa bacteriana especializada en la remocion de grasas y materia organica
(cepa obtenida del aislamiento de una siembra de bacterias de aguas de
lecheria) (ver Anexos L-V)

v' Sistema de bombeo agua trampa de grasas. A la salida de la trampa de
grasas se encontraran dos motobombas que impulsaran el afluente hacia el
tratamiento fisicoquimico (tanque de mezcla y sedimentadores). Cabe
resaltar que el sistema de control de todos los equipos eléctricos es
automatico (ver Anexos L-V).

v' Aplicacion de coagulante-floculante. En esta etapa se aplican
aproximadamente 200 ppm de coagulante fuertemente cationico y 15 ppm de
floculante para ayudar a la eficiente sedimentacion de flocs; la aplicacion de
estos insumos se realiza por medio de dos bombas dosificadoras Milton Roy,
tipo industrial de 2.5 GPH de capacidad (ver Anexos L-V).

v' Tanque de mezcla de quimicos. Después de aplicados los insumos
guimicos se inicia el tratamiento secundario mediante la mezcla de éstos en
un tanque plastico con capacidad de 2000 litros. En esta etapa se lleva a
cabo la completa reaccion del coagulante y el floculante y a su vez se inicia
el proceso de remocion de solidos por sedimentacion. El tanque esta provisto
de un bafle interno de 10”. El tiempo de retencion de esta etapa es de 1.5
horas (ver Anexos L-V).

v' Sedimentador No 1y 2. Para remover los flocs formados por la aplicacién
de los insumos quimicos la planta estd provista de un sedimentador tipo
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conico con capacidad de 2000 litros, lo que dara un tiempo de retencion de
1.5 horas, lapso suficiente para que ocurra el proceso de coagulacion-
floculacion y sedimentacion; el agua clarificada sale por rebose hacia el
punto de vertimiento final (ver Anexos L-V).

La PTAR tiene un sistema de alarma, por medio de sensores alerta sobre
caidas o alzas de pH en el proceso, condicion substancial teniendo en cuenta
gue en principio el éxito del sistema es la Optima adecuacion de la cepa
aislada especializada que favorece las remociones de los contaminantes.

v Estabilizaciéon y deshidrataciéon de lodos. El volumen aproximado de
generacion de lodos y grasas en las unidades de tratamiento de la PTAR. es
de aproximadamente 300 kilogramos por mes. Para el manejo de los lodos
resultantes del proceso de tratamiento, existe un tanque conico para
garantizar la sedimentacion de éstos; para la extraccion del liquido
sobrenadante se encuentran valvulas de purga de agua a lo largo del tanque.
A la entrada de este tanque se aplica cal para la estabilizacion de la materia
organica y a su vez para la descomposicion bacteriana; igualmente con este
sistema se controlan posibles olores (ver Anexos L-V).

Los lodos seran almacenados en tanques herméticos, para posteriormente
ser transportados a la planta de compostaje situada en la planta de
INDUCOLSA S.A. en Caloto (Cauca), para transformar este sedimento en
abono orgénico y distribuirlo en esa region bajo medidas normalizadas.

En las Figuras 41 y 42 se indican los diagramas de flujo de la Planta piloto y
de la PTAR respectivamente. Cabe aclarar que el Manual de operacion y
mantenimiento de la planta se desarrollara durante y después del montaje del
sistema de tratamiento.
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Figura 41. Diagrama de flujo planta piloto de trata

miento de aguas residuales ALIVAL S.A.
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Figura 42. Diagrama de flujo PTAR ALIVAL S.A.
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4.2.4.3 Andlisis de remocion de cargas contaminante s esperadas . De
acuerdo a la caracterizacion del vertimiento de la Planta de acopio, las
remociones minimas esperadas en todo el sistema de tratamiento deberan
cumplir con el 80% segun la legislacion ambiental vigente; tal como se indica
en la Tabla 53:

Tabla 53. Cargas contaminantes y remociones esperad as en
la PTAR de ALIVAL S.A.
Entrada PTAR Salida PTAR
. Concentracién Carga Concentracion Carga Remocién
Parametro (mg/l) (Kg/dia) (mg/l) (Kg/dia) Minima (%)
DBOs 1884 27,13 377 5,43 80
SST 547 7,88 110 1,58 80
DQO 2035 29,30 407 5,86 80
Grasas 302 4,35 60 0,86 80
Aceites

FUENTE: ALIVAL S.A.

4.3 COMPONENTE SOCIOECONOMICO

* Demografia: En este sector rural se sitan los estratos 1 y 2 en mas de un
85%, el crecimiento poblacional no muestra un patrén uniforme: en los
periodos comprendidos entre 1951 y 1964, y entre 1985 y 1993 hay un
decrecimiento de la tasa respecto al periodo inmediatamente anterior. Los
datos censales indican que en 1938 el 55% de la poblacion se ubicaba en
areas urbanas; en 1964 la poblacion urbana correspondia casi a las tres
cuartas partes del total con una participacion del 73% y en tanto que en 1993
aumenta esta participacion al 89%, asi entonces, por cada persona que vivia
en la parte rural, ocho se hallaban en la zona urbana, por otra parte,
Catambuco hace parte de los centros mas poblados de la poblacion rural
total en el municipio de Pasto. En la Tabla 54 se presenta la Distribucion
poblacional del Corregimiento de Catambuco.
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Tabla 54. Distribucién espacial y densidad poblacio nal Catambuco

POBLACION AREA DENSIDAD
Hombres Mujeres Total (has) (hab/has)
8737 3347 12084 10391 1.16

Fuente. Direccion Municipal de Seguridad Social en Salud DMSS

 Infraestructura Urbana: EI 98% de la poblacion rural, consume agua sin
tratar y solo el 20% de acueductos veredales realizan la minima desinfeccion
por cloracién. Los acueductos y abastecimientos de agua en la zona rural
vienen siendo administrados en forma deficiente por la comunidad a través
de juntas administradoras de acueductos y/o juntas de accién comunal,
debido a la carencia de un ente administrador Unico que ejecute la gestion
integral del agua en el campo. Ninguno de los acueductos rurales posee
sistema de medicidon, el pago de tarifas es minimo, éste es fijado por la
misma comunidad mediante la modalidad de recaudacion anual, de ahi que
el consumo sea incontrolado al igual que la administracion de la
infraestructura.

Segun el censo sanitario de vivienda rural el 32.64% tienen conexion a
alcantarillado, el resto, en su mayoria carecen de sistemas de disposicion
final de excretas y aguas residuales, las cuales son depositadas en los
cuerpos de agua, aun en las zonas marginales, las viviendas carecen de
letrinas y la disposicion de excretas se hace a campo abierto.

El manejo de los residuos sélidos esta subordinado a la separacion en la
fuente, donde los residuos organicos son reutilizados como abono y el
material inorganico es incinerado, esto se debe a que la recoleccion prestada
por EMAS, llega hasta algunas partes de las Cabeceras Corregimentales.

La vivienda se ha desenvuelto en forma lineal a lo extenso de la via de
comunicacion con crecimientos continuos. En zonas apartadas de las vias de
comunicacion, las pequefias y medianas propiedades generan viviendas
fragmentadas y en sus alrededores se observan zonas de produccion
agraria. En la Tabla 55 se observan las condiciones sanitarias de las
viviendas de este Corregimiento.

Tabla 55. Condiciones sanitarias de viviendas Catam  buco

Total de Viviendas Viviendas no
No. veredas . L % oS %
viviendas higiénicas higiénicas
23 1995 502 25.16 1493 74.84

Fuente. Direccion Municipal de Seguridad Social en Salud D.M.S.S.S
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La residencia rural se encuentra en proceso de transicion debido a
transformaciones producidas por la ejecucion de programas de
infraestructura, electrificacion y educacion, y ademas, por la produccion
agropecuaria y de interaccion del grupo familiar conformado por nuevas
estructuras familiares. Los espacios habitacionales rurales conforman
unidades fisico espaciales socializadoras y productivas que tienden a ser
exclusivamente habitacionales. Se considera que aproximadamente la mitad
de la poblacion rural en los centros poblados tiene deteriorada su vivienda.

» Caracterizacion social del area de influencia: En este sector los niveles
de la cultura del ahorro es bajo, el desperdicio en el consumo de servicios
publicos se encuentra en todo el entorno del estudio, igualmente la actitud
hacia el reciclaje y la reutilizacion de algunos elementos, la insuficiencia en la
profundizacion de programas de separacion en la fuente, ahorro de agua y
energia es considerable, y cabe resaltar que las tarifas por estos servicios
son bajas y se pagan anualmente. Generalmente se consume productos no
reciclables, o no retornables por el precio de los mismos, esto habitos tienden
a la dilapidacién de los recursos, aumentando el consumo de materias
primas sin reflexionar sobre las secuelas en el futuro, a esto se le agrega el
desconocimiento de las normas y legislacion ambiental.

La calidad de los servicios sociales no es muy buena, pues es muy dificil
acceder a mercados publicos, cobertura del servicio de aseo y alcantarillado.

La seguridad ciudadana en el corregimiento de Catambuco es buena y en
general la productividad y sostenibilidad de la zona es aceptable.

Dentro de la poblacion la participacion ciudadana y la capacidad institucional
presentan bajos niveles de compromiso, accion y ejecucion de parte de los
diferentes actores.

» Condiciones ambientales del area de influencia: Existe una gran
tendencia a dafiar los espacios publicos, no se cree en la propiedad colectiva
gue ayuda al progreso de la sociedad. Por otro lado, el medio ambiente
ordinariamente se considera ajeno y a disposicion de las actividades del
hombre, haciendo uso inadecuado de él; como se puede observar en las
Figuras 43y 44 .

114



Figura 43. Emisiones atmosféricas domiciliarias por guemas
esporadicas

FUENTE. Esta investigacion

Figura 44. Emisiones atmosféricas por quemas a camp o abierto

FUENTE. Esta investigacion

Esta falta de interés y menosprecio hacia el ambiente, se manifiesta en la
evasion de compromisos, bajo nivel de educacion ambiental y falta de
apropiacion interinstitucional, deteriorando la calidad ambiental del centro
poblado de Catambuco y sus alrededores. El soporte productivo del area es
bajo por la mala aplicaciébn de tecnologias limpias y recursos para
financiarlas; concurre una insuficiente capacidad regenerativa y de
recuperacion de los recursos naturales y no existen zonas de reserva
adecuadas para la expansion urbana y desarrollo urbanistico.
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La intervencion del estado institucional es endeble en cuanto a consecucion,
asignacion y manejo de dineros como resultado de la irrisoria planeacion, la
informacion es exigua, no esta renovada y no es disponible.

4.4 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE ASPECTOS AMBIENT ALES
MAS RELEVANTES DURANTE EL PROCESO DE RECEPCION,
ENFRIAMIENTO, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE LECHE EN
LA EMPRESA ALIVAL S.A.

De acuerdo a los criterios descritos en el capitulo Metodologia se
establecieron las matrices para la identificacion de los Aspectos Ambientales
impactados durante los procesos realizados en ALIVAL S.A. En la Tabla 56
se presenta la Matriz de identificacibn de aspectos ambientales para el
medio inerte, recurso agua; en la Tabla 57 se indica la respectiva matriz para
el medio inerte, recurso aire; en la Tabla 58 se describe la matriz para el
medio perceptual y socioeconémico; y en la Tabla 59 la matriz
correspondiente al medio bidtico.
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Tabla 56. Matriz identificacion de aspectos ambient

ales medio agua

O—omZ

m—-4xomz—

>C o>

Aﬁggﬁgl Actividad Impacto +- | |[Ex MO |PE|RV| Sl |MC|EF| PR |AC | Importancia
Lavado de Incremento de carga
cantinas, contaminante en fuentes - lol a 4 2 1 2 4 4 4 4 60
tapas, pisos y hidricas por agua leche y
tuberias productos de limpieza
Analisis Aumento de carga
fisicoquimico contaminante en fuentes
ara c?)ntrol de hidricas por desecho de &cido - 6 2 4 2 1 2 4 4 4 4 47
P calidad proveniente de andlisis de
grasas
Limpieza de Incremento de carga
G i6n d leche en contaminante en fuentes - 1 1 2 1 1 2 2 4 1 4 22
\?gr(teirri%%?ose clarificadora hidricas por residuos sélidos.
Lavado si Incremento de carga
ava %letema contaminante en fuentes - lol 4 4 2 1 2 4 4 4 4 60
almacenamiento hidricas por agua leche y
productos de limpieza
Aumento de carga
Cargue y contaminante de fuentes
bombeo hidricas por derrame de leche ) 1 1 4 1 1 2 4 4 2 4 27
durante el bombeo
Mantenimiento Aumento de la contaminacién
de maquinaria hidrica por derrames de - (1] 1 4 2 1 2 4 4 1 4 27
industrial combustible y lavado en
general
Aumento de contaminacién en
Generacion de Maneio de la fuente y aparicion de
Residuos residjuos vectores y malos olores por - 1 1 2 1 1 2 2 4 1 4 22
Solidos S6lidos mal manejo de residuos
sélidos

FUENTE. Esta investigacion
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Tabla 57. Matriz identificacion de aspectos ambient

ales medio inerte: Aire

O—omZ

m—2xomzZ-—

m>x— >

Aspecto Actividad Impacto +- | [EX MO |PE|RV| Sl |MC|EF| PR | AC | Importancia
Ambiental
Presencia de olores
Generacion desagradables en sitio de - lel 2 4 1 1 2 2 4 2 4 42
olores L trabajo por derramamiento de
Recepcion de .
leche en el vaciado
leche cruda - -
Generacion Incremento de ruido en el area
ruido de trabajo por manejo de - 6 2 4 1 1 2 2 4 4 4 44
recipientes
Generacién Presencia de olores
olores Lavado de desagradables en sitio de - 3 2 4 1 1 2 2 4 4 4 35
cantinas, trabajo por agua leche
Generacion tapas, pisosy | Incremento de ruido en el area
ruido tuberias de trabajo por manejo de - 13 2 4 1 1 2 2 4 4 4 35
recipientes
Generacion Limpieza de Incremento de ruido en el area
ruido leche en de trabajo por funcionamiento - 3 2 4 1 1 2 2 4 4 4 35
clarificadora equipo
L Aumento de CO, CO,, NO,,
Generacion de SOy, material particulado en la
emisiones i atnxlbsfera I orpfunlcil(;namiento i 9 4 4 2 ! 2 4 4 4 4 60
atmosféricas Lavado sistema p
de caldera
Generacion almacenamiento | Incremento de ruido en el area
ruido de trabajo por funcionamiento - 6 2 4 1 1 2 2 4 4 4 44
caldera
Acrecentamiento de ruido en
Gene_ramon Cargue y el lugar d_e trabajo de _ 3 2 4 1 1 2 > 4 > 4 33
ruido bombeo almacenamiento leche por
bombeo
Generacion Manejo de Presencia de olores
residuos desagradables por mal - 1 1 2 1 1 2 2 4 1 4 22
olores . . - L
sélidos manejo de residuos sélidos

118




Generacion de
emisiones
atmosféricas

Transporte

Generacion
ruido

Incremento de CO, CO,, NO,,

SO,, material particulado en la

atmosfera por funcionamiento
vehiculos transportadores

51

Incremento de ruido en el area
de trabajo por funcionamiento
vehiculos transportadores

50

FUENTE

. Esta investigacién
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Tabla 58. Matriz identificacion de aspectos ambient

ales medio perceptual y medio socioeconémico

M Aspecto Actividad Impacto 4. || |EX MO |PE|RV | Sl |MC|EF| PR | AC | Importancia
E Ambiental
D . Visibilidad disminuida por N 1 1 1 2 2 4 2 4 30
| Lavado sistema funcionamiento de caldera
@) de Deterioro de infraestructura
Generacién de | almacenamiento domiciliar y publica por - |1 1 1 1 1 2 1 4 1 4 20
P | Pl emisiones funcionamiento de caldera
E |A Ari
R ||| atmosfericas Visibilidad disminuida por
cls Transporte funcionamiento de vehiculosde | - [ 1| 2 1 1 1 2 2 4 2 4 24
E | A transporte
P |J
1| E| Generacion de Manejo de Proliferacion de residuos
U residuos residuos i~ o - 1] 1 2 |1 |1] 2] 2|4 1 4 22
A 0 1 solidos al aire libre
sélidos sélidos
L
M Enfermedades crénicas del
E sistema respiratorio por - 6 2 1 4 1 2 4 4 1 4 43
EI) Generacion de ) funcionamiento caldera
o emisiones Lavad?jzlstema Suciedad de las viviendas
g| atmosfericas | o cenamiento, Cot'.'”dlagtes por matet“'fg 3l 1 1|11 2]1 4| 1] a4 26
s o cantinas, tapas, particulado proveniente de
0 p pisos y tuberias _ fgncppamento caldera
C | Consumo de Disminucion de caudal del agua
10 A aqua para aprovechamiento en las - 6 4 4 2 1 2 4 4 4 4 51
E L 9 actividades de la comunidad
g Generacion de Manejo de Complicaciones de salud a la
N residuos residuos comunidad vecina por mal - 1 1 1 1 1 2 2 4 1 4 21
o sélidos sélidos manejo de residuos sélidos
M . Enfermedades cronicas del
Generacion de sistema respiratorio por
' emisiones Transporte ; . P O P - 6 4 1 4 1 2 4 4 1 4 47
C - funcionamiento de vehiculos de
o atmosféricas
transporte
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Generacion de
ruido

Perturbacion de la tranquilidad
y actividades diarias de la
comunidad cercana por altos
incrementos de intensidad
sonora provenientes del
funcionamiento de vehiculos de
transporte

48

FUENTE. Esta investigacion
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Tabla 59. Matriz identificacion de aspectos ambient

ales medio bidtico

O—omZ

oOO0—-——-0-w

Aspecto Actividad Impacto +- | [EX MO |PE|RV| Sl |MC|EF| PR | AC | Importancia
Ambiental
Lavado sistema | Perjuicio en la vida de plantas
de proveniente del - 3 2 1 2 1 2 4 4 1 4 32
F| Generacion de | almacenamiento | funcionamiento de la caldera
L emisiones Perjuicio en la vida de plantas
g atmosféricas Transporte ~ proveniente del ) ) 3 2 1 > 1 > 4 4 1 4 32
funcionamiento de vehiculos
A de transporte
Generacion de Manejo de Envenenamiento de los
residuos residuos vegetales por mal manejo de - 1 1 1 1 1 2 2 4 1 4 21
sélidos sélidos residuos solidos
Lavado sistema Perjuicio en la vida de
de animales proveniente del - 3 2 1 2 1 2 4 4 1 4 32
Generacion de | almacenamiento | funcionamiento de la caldera
F emisiones Dafio en la vida de animales
G atmosfericas Transporte _ proveniente del -3l 2 1 2 1 2 4 4 1 4 32
funcionamiento de vehiculos
N de transporte
A| Generacién de Manejo de Intoxicacion de animales por
residuos residuos mal manejo de residuos - 1 1 1 1 1 2 2 4 1 4 21
sélidos solidos sélidos

FUENTE. Esta investigacion
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Una vez identificados los aspectos ambientales por medio de las matrices, se
realizo una clasificacion de los mismos de acuerdo a su importancia y segun
el medio involucrado. En las siguientes Tablas se indica esta clasificacion:

Tabla 60. Clasificacion de los aspectos ambientales segun importancia:
Impacto Severo Medio Inerte Agua

Aspecto Ambiental Actividad Impacto
Incremento de carga
contaminante en fuentes hidricas
por agua leche y productos de

Lavado de cantinas,
tapas, pisos y
tuberias

Generacion de limpieza
vertimientos Incremento de carga
Lavado sistema de contaminante en fuentes hidricas
almacenamiento por agua leche y productos de

limpieza

FUENTE. Esta investigacién

Tabla 61. Clasificacion de los aspectos ambientales segun importancia:
Impacto Moderado Medio Inerte Agua

Aspecto Ambiental Actividad Impacto
Aumento carga contaminante de
fuentes hidricas por desecho de
acido proveniente de analisis de
grasas
Aumento de carga contaminante
Generacion de vertimientos de fuentes hidricas por
Cargue y bombeo d .
erramamiento de leche en el
bombeo de leche
Aumento de la contaminacién
hidrica por derrames de
combustible y lavado en general

Andlisis
fisicoquimicos para
control de calidad

Mantenimiento de
magquinaria industrial

FUENTE. Esta investigacién

Tabla 62. Clasificacion de los aspectos ambientales segun importancia:
Impacto Irrelevante Medio Inerte Agua

Aﬁf&iﬁ; | Actividad Impacto
Limpieza de leche Incremento carga contaminante de fuentes
Generacion de en clarificadora hidricas por residuos sélidos.
residuos sélidos | Manejo de residuos Incremento de vectores y malos olores por
sélidos mal manejo de residuos sélidos

FUENTE. Esta investigacion
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Tabla 63. Clasificacion de los aspectos ambientales

segun importancia:

Impacto Severo Medio Inerte Aire

Aspecto
Ambiental

Actividad

Impacto

Generacioén de

Lavado sistema de
almacenamiento

Aumento de CO, CO,, NO,, SO,, material
particulado en la atmosfera por
funcionamiento caldera

emisiones
atmosféricas

Generacion
de

ruido

Transporte

Incremento de CO, CO,, NO,, SO,, material
particulado en la atmésfera por
funcionamiento vehiculos transportadores

Incremento de ruido en el &rea de trabajo por
funcionamiento vehiculos transportadores

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 64. Clasificacion de los aspectos ambientales

segun importancia:

Impacto Moderado Medio Inerte Aire

Aspecto
Ambiental

Actividad

Impacto

Generacion de
olores y ruido

Recepcion de leche
cruda

Presencia de olores desagradables en sitio de
trabajo por derrame de leche en el vaciado

Incremento de ruido en el area de trabajo por
manejo de recipientes

Lavado de cantinas,
tapas, pisosy
tuberias

Presencia de olores desagradables en sitio de
trabajo por agua leche

Incremento de ruido en el area de trabajo por
manejo de recipientes

Limpieza de leche en
clarificadora

Incremento de ruido en el area de trabajo por
funcionamiento equipo

Lavado sistema de
almacenamiento

Incremento de ruido en el &rea de trabajo por
funcionamiento de la caldera

Cargue y bombeo

Acrecentamiento de ruido en el lugar de
almacenamiento de leche por bombeo

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 65. Clasificacion de los aspectos ambientales

segun importancia:

Impacto Irrelevante Medio Inerte Aire

Aspecto Ambiental

Actividad

Impacto

Manejo de residuos

Generacion de olores

sélidos

Presencia de olores desagradables
por mal manejo de residuos sélidos

FUENTE. Esta investigacion
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Tabla 66. Clasificacion de los aspectos ambientales segun importancia:
Impacto Moderado Medio Perceptual Paisaje

Aspecto Ambiental Actividad Impacto
Generacion de Lavado de sistema de Visibilidad disminuida por
emisiones atmosfericas almacenamiento funcionamiento de caldera

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 67. Clasificacion de los aspectos ambientales segun importancia:
Impacto Irrelevante Medio Perceptual Paisaje

Actividad Aspecto Ambiental Impacto

Deterioro de infraestructura
domiciliar y publica por
funcionamiento de caldera

Lavado sistema de Contaminacioén del aire
almacenamiento circundante

Contaminacién del aire Visibilidad disminuida por

Transporte . funcionamiento de vehiculos
circundante
de transporte
Manejo de residuos Generacion de residuos Proliferacién de residuos
solidos sélidos sélidos al aire libre

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 68. Clasificacion de los aspectos ambientales segun importancia:
Impacto Severo Medio SocioeconOmico Social

Aspecto Ambiental Actividad Impacto

Lavado de sistema de
almacenamiento,
cantinas, tapas, pisos y
tuberias

Disminucién de caudal del agua
para aprovechamiento en las
actividades de la comunidad

Consumo de agua

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 69. Clasificacion de los aspectos ambientales segun importancia:
Impacto Moderado Medio Socioeconémico Social

Aspecto

. Actividad Impacto
Ambiental P
Lavado sistema de Enfermedades crénicas del sistema respiratorio
. por funcionamiento caldera
L almacenamiento, - — .
Generacion - - Suciedad de las viviendas colindantes por
Iy cantinas, tapas, pisos . : .
de emisiones ; material particulado proveniente de
P y tuberias - -
atmosféricas funcionamiento caldera

Enfermedades crénicas del sistema respiratorio
por funcionamiento de vehiculos de transporte

Generacion Perturbacion de la tranquilidad y actividades
. Transporte o .
de ruido diarias a la comunidad cercana por altos
incrementos de intensidad sonora provenientes
del funcionamiento de vehiculos de transporte

FUENTE. Esta investigacion
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Tabla 70. Clasificacion de los aspectos ambientales

segun importancia:

impacto irrelevante medio socioeconémico social

Aspecto Ambiental Actividad

Impacto

Generacion de residuos
solidos

Manejo de residuos
sélidos

Complicaciones de salud a la

comunidad vecina por mal

manejo de residuos sélidos

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 71. Clasificacion de los aspectos ambientales

segun importancia:

impacto moderado medio bidtico flora

Generacion de almacenamiento

Aspecto Ambiental Actividad Impacto
Lavado sistema R . .
de Perjuicio en la vida de plantas proveniente

del funcionamiento de la caldera

emisiones atmosféricas
Transporte

Perjuicio en la vida de plantas proveniente
del funcionamiento de vehiculos de

transporte

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 72. Clasificacion de los aspectos ambientales

segun importancia:

impacto irrelevante medio biotico flora

Aspecto Ambiental Actividad Impacto
Generacion de residuos Manejo de Envenenamiento de los vegetales por mal
sélidos residuos soélidos manejo de residuos sélidos

FUENTE. Esta investigacion

Tabla 73. Clasificacion de los aspectos ambientales

segun importancia:

impacto moderado medio bidtico fauna

emisiones atmosféricas -
almacenamiento

Aspecto Ambiental Actividad Impacto
L, Lavado de Perjuicio en la vida de animales
Generacion de . X ) .
sistema de proveniente del funcionamiento de la

caldera

Generacion de

. P Transporte
emisiones atmosféricas

Dafio en la vida de animales proveniente
del funcionamiento de vehiculos de

transporte

FUENTE. Esta investigacion
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Tabla 74. Clasificacion de los aspectos ambientales segun importancia:
impacto irrelevante medio bidtico fauna

Aspecto Ambiental Actividad Impacto
Intoxicacion de
Generacion de residuos Manejo de animales por mal
sélidos residuos soélidos manejo de
residuos solidos

FUENTE. Esta investigacion

4.5 FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA L A
PLANTA ALIVAL S.A.

Con base en las politicas ambientales de la empresa y segun los aspectos
ambientales identificados y evaluados, se realiza la planificacion de las
acciones para el manejo de los mismos, entendiendo por manejo las
acciones encaminadas a su prevencién, mitigacion y control. La organizacion
de las diferentes acciones se hace a traves de la elaboracion del PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL-PMA,; el cual se presenta a continuacion:
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALIVAL S.A. — MEDIO INERTE AGUA

PROGRAMA
Manejo de aguas residuales industriales

PROYECTO

PMA - 001 Puesta en marcha de la planta de tratamiento de agu  as residuales industriales

PMA - 001 Aspecto Ambiental Generacion de vertimientos

Incremento de carga contaminante en fuentes hidricas por agua leche, productos de limpieza, desechos de
acido proveniente de analisis de grasa y por derrame de combustibles
Tipo de medida Mitigacion | Responsable | ALIVAL S.A.
_— Reducir la carga contaminante en las fuentes hidricas impactadas por el vertimiento de las aguas
Obijetivo X . L ; X .
residuales provenientes de la actividad industrial de la planta de acopio.

Impacto

Descripcion

La planta de tratamiento de aguas residuales industriales se localiza en un area del centro de acopio donde no
da origen a disconformidades con las actividades diarias dentro de la misma. El sistema consta de un proceso
fisicoquimico y bioldgico, que garantizara la remocién de carga contaminante de los vertimientos industriales
hacia el alcantarillado; especialmente en la recepcion de materia prima y lavado.

Se hara uso de un cultivo de bacterias adaptado, que requerira una estabilizacion minima de 3 a 5 meses; esta
es una alternativa biotecnologica para la remocidon de grasas y materia organica presentes en el agua residual
generada por la industria lactea. La etapa de adaptacion de la PTAR ha comenzado, se espera que el
funcionamiento de ésta, logre su maxima eficiencia en 6 meses después de ser aprobada.

La PTAR estara formada por: rejilla de desbaste con su respectivo riel, caja de igualacion, trampa de grasas,

tanque para mezcla de insumos quimicos, sedimentador 1, sedimentador 2, filtro de arena, espesador de
lodos, tanque de 250 litros para preparacion de quimicos y bombas dosificadoras de insumos quimicos.
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Los planos de cada una de estas estructuras se muestran en los Anexos L — V de la presente investigacion; las
especificaciones técnicas de estas unidades se describen a continuacion en la Tabla 75:

Tabla 75. Descripcidn sistema de tratamiento de agu

as residuales

L Cajade Rejilla Trampa VLS el Sedimentador Filtro de Pozo de Tf':mque
Descripcion . » mezcla deshidratador
igualacion desbaste | de grasas o No 1 arena lodos
quimicos de lodos
Capacidad méxima: 0,5
It/seg
Volumen dtil (litros) 2.500 200 4.000 2.000 2.000 500 2.600
Tiempo de retencion
(horas) 15 N.A 2,5 1,2 1,2 N.A N.A
Rata
Material construccion Fge ig]rggzi% Acero al Fibra de Plastico Plastico filtracion: Plastico Acero al
carbon vidrio (Cilindrico) (Cilindrico) 4 GPM/ft2, | (Cilindrico) carboén
3,000 PSI o
Diametro
24", alto:
Largo 1mt
(metros) 1,6 0,6 4 N.A N.A N.A _
Medidas | Ancho Dlamgtro 56",
(metros) 1,6 0,4 1 N.A N.A N.A alto: 2.4 m
Alto (metros) 1 0,8 1 N.A N.A N.A

Fuente: ALIVAL S.A.

Durante el primer afio de funcionamiento del sistema de tratamiento, resulta necesario controlar los parametros
DBOS5 y DQO, debiendo establecer una frecuencia de monitoreo de al menos 1 vez al mes. Lo anterior
permitira establecer una correlacion entre ambos factores. Al segundo afio de funcionamiento, monitorear solo
DQO al menos una vez al mes. No tiene sentido analizar pH, temperatura, sélidos suspendidos totales y
aceites y grasas, ya que si el sistema de tratamiento biologico funciona adecuadamente, estos parametros
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estaran dentro de norma. La Tabla 76 indica el cronograma a implementar para el tratamiento de los
vertimientos:

Tabla 76. Cronograma de actividades implementacion sistema de tratamiento aguas residuales

ACTIVIDADES PARA CADA
COMPONENTE DEL PROYECTO

2007

Oc':u bre

2007

Nmiem bre
2007

Dideml:n-a
2007

-I;n aro
2008
-I:el:rre‘ro
M ayo

2008

dunio

2008

Marzo

2008
Dbl
2008
zo08

dulio

Sa-p'l:iam bro
2008
Agosto
2008
Saptiembre
2008

Laluacién tenica del sistema de trabamiento de lac aguas
veciduales indvebriales p|an‘|:a pi|o‘|:0

Leuran‘l:amien‘i:o de |come‘|:vicx:c de inctalagon Hiclvauhoa n
electrica

|netalacion 4 montaje de planta de tratamients e aguas
vesidvales

Avwranque y ajucte de planta. (Cavdales y Dacificaciones
quimicos y backeras)

Litabilizacién planta

Qvaci:evizadon intermadia para evalvar avanzes de

remodon

E|alnmﬂadén de manval do operacion y mantenimiento

Qvaci:evizadon ]Eina| de e]quen‘i:e D.T.A.Rpm’a evalvar

cump|imien+:o de vemociones

Qpad‘badon pevcona| de p|an‘|:a &N mangjo y cuidados
P|ﬂﬂ£ﬂ? I‘JEUI‘]Q TEQifJUﬂ|EQ

FUENTE: Esta Investigacion
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALIVAL S.A. — MEDIO INERTE AIRE

* AI""T\ PROGRAMA
N Iva ) Control de Ruido
PROYECTO
PMA — 002 Control de ruido en la planta de acopio ALIVAL S.A.
PMA — 002 | Aspecto Ambiental | Generacién de ruido
Impacto Incremento de ruido en el area de trabajo por funcionamiento de vehiculos transportadores
Tipo de Control Responsable ALIVAL S.A.
medida

Implementar un plan de control de ruido para proteger la audicién del personal por exposicién a niveles sonoros
nocivos en el lugar de trabajo.

Objetivo

Descripcion
El programa de control del ruido en la empresa comprenderd las siguientes etapas:

» Preparacion de una carta de ruido segun los registros efectuados en cada zona.

» Fijacién de objetivos de nivel sonoro por area de ruido.

» Descripcion de todas las medidas emprendidas con andlisis de su costo y eficacia.

* En el protocolo del programa elaborado, en funcién de los objetivos, determinar las prioridades de accion
indicando los datos de inicio y de final de la intervencion

Se puede mejorar el estado de las vias de circulacion dentro de la planta evitando calzadas de excesivo

rozamiento, superficies irregulares y boquetes. La administracion tiene que actuar en la regulacién y control de
los vehiculos transportadores de la materia prima; asi como también establecer horarios fijos para la recepcion
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y despacho de la leche, de tal manera que estas actividades tengan la menor repercusion posible sobre el
personal de la planta; asi como de la comunidad que se encuentra alrededor de la empresa.

Educacion civica. Es necesario que haya una conciencia social de los efectos nocivos del ruido. La gerencia y
todos los trabajadores tienen la obligacion de participar en la lucha contra el ruido excesivo para lograr reducir
los efectos irreversibles sobre el sistema auditivo asi como para mejorar el ambiente laboral de la planta. Los
efectos beneficiosos de un medio sonoro adecuado son multiples.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALIVAL S.A. — MEDIO INERTE AIRE

FAlval)
Prevencion y Control de Ruido
PROYECTO
PMA — 003 Prevencion de ruido en la planta de acopio ALIVAL S A
PMA — 003 Aspecto Generacion de ruido
Ambiental
Impacto Incremento de ruido en el area de trabajo por recepcién de leche, lavado de cantinas, pisos y tuberias;

limpieza de clarificadora y sistema de almacenamiento; cargue y bombeo.

Tipo de medida Prevencion | Responsable | ALIVAL S.A.

Objetivo Implementar_ un plan de prevencién _de ruido para proteger la audicion del personal por exposicidn a niveles
sonoros nocivos en el lugar de trabajo.

Descripcion

En la actualidad, una de las enfermedades profesionales mas frecuentes es la sordera profesional; que
podemos definirla como aquella patologia que afecta a nuestros érganos auditivos y que se manifiesta como
una disminucién del umbral de percepcion sonora, esta causada por una exposicion continuada a un ambiente
ruidoso excepcionalmente elevado. Sin olvidar que los trabajadores expuestos al ruido también experimentan
fatiga nerviosa, con la apreciable repercusion que ésta conlleva en su rendimiento. Todas estas circunstancias
conducen a una disminucion de la calidad de vida del trabajador y, ademas, representan un costo econémico
para la empresa. Debido a esto es necesario implementar dentro de la politica de la empresa un Plan de
Prevencion de ruido y conservacion de la audicion con el fin de mejorar el rendimiento general de los
trabajadores en cada uno de sus puestos de trabajo; y ademas para satisfacer los requisitos normativos. Sin
embargo, a pesar de los esfuerzos que para eliminar o reducir el ruido hasta limites aceptables vienen llevando
a cabo muchas empresas, no podemos afirmar que éste sea un factor de riesgo suficientemente controlado.
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Medidas preventivas. Es necesario crear conciencia acerca de los peligros que genera el ruido producido por
la planta. Dentro de las medidas que se pueden implementar estan:

Se realizara la identificacion, control del estado y un analisis diagndstico de la maquinaria, de esta manera, se
detectaran y clasificaran posibles fallos, se desarrollara un modelo del proceso de emision de ruido de una
maquina, util para determinar las condiciones de marcha y evitar asi, aumentos imprevistos de ruido por su
funcionamiento. Para tal fin, se disefiaran diferentes formatos que deberan ser diligenciados periédicamente
por la(s) persona(s) encargada(s) de puesto de trabajo. Esta informacion se almacenara en medio fisico y
posteriormente de creara una base de datos que permitira tomar medidas adecuadas en caso de presentarse
inconvenientes con la maquinaria de la Planta de Acopio. Los formatos que se implementaran son los
siguientes:

Formato 1. Identificacion maquinaria ALIVAL S.A.

Identificaciébn maquinaria

Fecha de diligenciamiento:

Nombre del equipo:

Cadigo: Ubicacién del equipo:
Marca: Modelo:
Manual de operacion: Si No Idioma: Espafiol Inglés Otro
Corriente: Especifique-
110V 220V Otra pecitique-

Frecuencia de verificacion:

Personal autorizado para utilizarlo:
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Formato 2. Control funcionamiento de la maquinaria

ALIVAL S.A.

Control funcionamiento maquinaria

Medio N° de Cédigo | Ubicacién
Marca Tipo | N° Serie
Proveedor | Fecha adquisicion
Capacidad Frecuencia de
revision
P— - , - -
Fecha |Control N ’ guia _ Ruido dB(A) _ Comprobado Dictamen final Reparaciones Préximo
mes/afio metodo Nivel Nivel por: OK No OK Fech 1 Fecha llegad control
utilizado admitido | encontrado ' ° echaenvio | Fechaflegada
Formato 3. Control colectivo verificacion estado ma quinaria ALIVAL S.A.
Control colectivo verificacién estado maquinaria
Cédigo o : Periodo Fecha tltima | Instructivo de ultima Fecha proxima
equipo Descripcion equipo, marca y modelo verificacién verificacion verificacion verificacion
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Formato 4. Cronograma anual para verificacion de eq

uipos

Cronograma anual verificacion equipos

CODIGO - NOMBRE DEL EQUIPO

MES

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Programado

Ejecutado

Programado

Ejecutado

Programado

Ejecutado

Programado

Ejecutado

Programado

Ejecutado

Programado

Ejecutado

Programado

Ejecutado

Programado

Ejecutado

Programado

Ejecutado

Programado

Ejecutado

Fuente. Esta investigacion.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALIVAL S.A. — MEDIO INERTE AIRE

Prevencion y Control de Ruido

PROGRAMA I'\l-* -
| ‘w-;. ‘ ; W

PROYECTO
Control de ruido en la planta de acopio ALIVAL S.A.

Aspecto . .
PMA - 004 Ambiental Generacion de ruido
Impacto Incremento de ruido en el area de trabajo por recepcion de leche, lavado de cantinas, pisos y tuberias; limpieza

de clarificadora y sistema de almacenamiento; cargue y bombeo.

Tipo de medida | Control | Responsable | ALIVAL S.A.

Implementar un plan de control de ruido para proteger la audicién del personal por exposicion a niveles sonoros

Objetivo nocivos en el lugar de trabajo.

Descripcion
El programa de control del ruido en la empresa comprende las siguientes etapas:

» Preparacion de una carta de ruido segun los registros efectuados en cada zona.

» Fijacion de objetivos de nivel sonoro por area de ruido.

» Descripcion de todas las medidas emprendidas con andlisis de su costo y eficacia.

* En el protocolo del programa elaborado, en funcién de los objetivos, determinar las prioridades de accion
con indicacioén de los datos de inicio y de final de la intervencion.

Para que el ruido pueda considerarse nocivo se necesitan por lo menos tres factores: una fuente sonora, un
medio de propagacion y un receptor. La actuacion por lo tanto tiene que dirigirse hacia cada uno de estos
factores de una manera eficaz.
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1. Sobre la fuente sonora. Podemos considerar que el ruido sea producido por una o por diversas actividades
de manera simultanea. En cualquier caso y de una manera global, podemos actuar de diversas maneras:

* Reduciendo las vibraciones, las fuerzas de impacto y de impulsos, las fuerzas de rozamiento, modificando
las condiciones aerodinamicas, alterando las frecuencias de resonancias, minimizando el acoplamiento entre
las fuentes y las superficies radiantes, aislando individualmente cada una de las fuentes.

= Otros, que variaran en funcion de las caracteristicas de la fuente. Por ejemplo, el ruido puede estar producido
por un mantenimiento deficiente o por el uso de elementos demasiado ruidosos. En este caso sera necesario
mejorar el mantenimiento y cambiar los elementos defectuosos de la maquinaria por otros menos ruidosos. No
podemos olvidar que la disminucién del ruido en su origen es la medida més eficaz en la lucha contra la
sordera.

2. Sobre el medio de propagacion : Se puede conseguir mediante la instalacion de plafones separadores
hechos de material absorbente, atenuador, o silenciadores en el supuesto de extractores de humos o aparatos
de aire acondicionado. Se tiene que prestar especial atencion en las vibraciones del edificio por dos motivos
fundamentales: porque las frecuencias bajas son las més dificiles de eliminar y porque muchas veces son
producidas por otros elementos como cafierias, montacargas, etc. que pueden pasar desapercibidas por la
inspeccion.

3. Sobre el receptor Una lucha eficaz contra el ruido en el ambiente laboral tiene que contemplar, como
minimo, lo siguiente:

» Hacer rotaciones en el lugar de trabajo, de tal manera que cada persona esté el menor tiempo posible en un
ambiente de ruido excesivo.

» Evitar que el personal que por sus funciones no deben estar en el area de generacion de ruido, trabajen en
la estancia donde esté el foco de ruido.

» Hacer reducciones de la jornada laboral
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» Acudir a los protectores auditivos como Ultima posibilidad a considerar cuando ya no sea posible ninguna
otra alternativa. En este caso estarian indicados los tapones homologados, los auriculares o los cascos.

De esta manera para lograr obtener un programa eficiente de control del ruido en la Planta ALIVAL S.A. se
proponen las siguientes actividades:

1. Encuesta sobre el sonido. Para determinar las exposiciones sonoras a las que los trabajadores estan
sometidos y tomar las decisiones apropiadas acerca de como protegerlos frente al desarrollo de una pérdida
auditiva laboral, se establecera si las exposiciones sonoras son lo suficientemente peligrosas como para
requerir el establecimiento de un programa de conservacion de audicion; identificando aquellos trabajadores
gue deben incluirse en el programa de conservacion auditiva, de esta manera, clasificar las exposiciones
sonoras de los trabajadores en categorias que reclamen acciones protectoras mayores cuanto superior sea el
nivel de riesgo.

Esta informacion permitira generar la clasificacion de las exposiciones para todas las categorias laborales de
trabajadores sometidos a exposiciones sonoras potencialmente peligrosas, estos datos seran compartidos por
todo el personal de la empresa que quiera esta informacion. Las encuestas sobre ruido se repetiran siempre
gue existan cambios en el equipamiento o practicas productivas que puedan aumentar la exposicién sonora de
los trabajadores lo suficiente como para justificar la inclusion de los trabajadores en el programa de
conservacion auditiva.

2. Control técnico y administrativo del ruido. Determinar la posibilidad economica de eliminar las
exposiciones sonoras peligrosas de los trabajadores y zonas aledafias a la planta, mediante la reduccion
significativa de la exposicion sonora, logrado por la maquinaria existente y el empleo de materiales
amortiguadores o cerramientos de maquinaria que reduzcan la radiacion del sonido, y de esta manera,
mantener una reduccion continuada de las exposiciones sonoras, los tratamientos deben ser practicos y los
trabajadores han de ser formados en su empleo y mantenimiento.
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Los controles técnicos del ruido son modificaciones del equipamiento actual o recién adquirido y/o
instalaciones para reducir la exposicion sonora de los trabajadores, mientras que los controles administrativos
del ruido son planes para reducir las exposiciones sonoras de los trabajadores mediante reasignacion de las
tareas laborales y disefio o compra de equipamiento o instalaciones mas silenciosas.

3. Formacién. Si bien todas las medidas comentadas son efectivas, es necesario que haya una conciencia
social de los efectos nocivos del ruido. Por esto se debe implementar un programa de capacitacion y
concientizacion en donde la gerencia y todos los trabajadores tengan la obligacion de participar en la lucha
contra el ruido excesivo para reducir los efectos irreversibles sobre el sistema auditivo asi como para mejorar
el ambiente laboral de la planta.

En los lugares donde las exposiciones sonoras hayan sido reducidas a niveles no peligrosos, hace falta
formacion de los trabajadores para ensefiar a los operadores y personal de mantenimiento como usar y
mantener las aplicaciones técnicas para controlar el ruido. En sitios donde existe ruido peligroso, se incluira
informacion sobre cémo ajustar y llevar los aparatos protectores de la audicion adecuadamente, asi como los
detalles acerca del propoésito y los procedimientos de la fase de evaluacion audiométrica.

4. Control audiométrico . Consiste en determinar el umbral auditivo para tonos puros, tanto por via aérea
como por via 0sea. Incluye la medicion periddica de los umbrales de audicion de los trabajadores expuestos al
ruido y la evaluacion de los resultados para detectar los cambios auditivos que puedan indicar la necesidad de
mayor proteccion contra el ruido, identificar a los trabajadores cuyas limitaciones auditivas preexistentes
aconsejen consideraciones especiales respecto al puesto de trabajo o la seleccion de aparatos de proteccion
auditiva apropiados, detectar caracteristicas auditivas o cambios auditivos que sugieran condiciones
patoldgicas no relacionadas con la exposicién al ruido, aportar informacion con respecto a tendencias auditivas
y nivel de proteccién para el total del grupo de trabajadores expuestos al ruido, tal y como determine el analisis
audiométrico.

Antes de realizar la audiometria se debe informar al trabajador del motivo de la prueba, de su proceso técnico
y de aquello que se quiere conseguir con la prueba. El lugar donde se realiza la prueba también tiene que
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tenerse en cuenta, pues se requiere un local silencioso y tranquilo donde se tendra que permanecer un rato
después de haber dejado el ambiente de ruido.

Una vez detectada la pérdida auditiva con la caida del umbral audiométrico, se tiene que tomar una serie de
acciones eficaces, ya que si no el programa audiométrico solo servira para “detectar como el trabajador
evoluciona hacia la sordera”.

La medida mas correcta es la de disminuir la intensidad de la fuente de ruido (prevencion primaria). Esto es
tarea de los disefiadores industriales, de las empresas en el momento de comprar la maquinaria, de su
mantenimiento, e incluso hay que aislar al trabajador en cabinas insonorizadas, si es posible.

Si a pesar de las medidas apuntadas se detecta una pérdida auditiva, hay que insistir en la proteccion
individual adecuada, y en el uso correcto de los protectores auditivos. Independientemente que la alteracion
afecte al area conversacional o no, de si la audiometria muestra un escotoma mayor de 25dB(A) a 400 ciclos
por segundo, o0 es mas, se establecera el diagnéstico de sordera profesional y se transmitira como Enfermedad
Profesional. Cuando la hipoacusia afecte al area conversacional, ademas de transmitir el punto anterior y un
cambio del lugar de trabajo, la persona podra ser remitida, con su consentimiento, a ser evaluada y cualificada
por los equipos de valoraciéon de su incapacidad

5. Proteccion auditiva. Lugares donde no puedan eliminarse las exposiciones peligrosas al ruido mediante
controles técnicos o administrativos, los aparatos de proteccion auditiva y la constante verificacion y
mantenimiento de la maquinaria, seran el mecanismo principal para reducir y prevenir la exposicién sonora de
los trabajadores y zonas cercanas a la planta.

5.1 Medidas proteccion auditiva. En los ambientes ruidosos de la empresa, para efectos practicos y
econdmicos, en la reduccion del ruido hasta un nivel aceptable para los oidos del personal expuesto, se
aplicara estrictamente el uso de los aparatos de proteccion auditiva, potencialmente eficaces en la prevencion
de las pérdidas auditivas inducidas por el ruido durante el trabajo, éstos tendran que estar disponibles para
todos los trabajadores, para promover su utilizacion mediante la adaptacion individual de un aparato que pueda
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usarse adecuadamente, durante el turno de trabajo diariamente. Una persona clave comprometida con el
programa, debe estar presente para motivar a los demas a conceder prioridad a la conservacion de la audicion,
para que coordine todas las fases del programa de conservaciéon auditiva; la direccion dara a esta persona el
entrenamiento, responsabilidad y apoyo necesarios para lograr un programa eficaz, asimismo, se programaran
reuniones habituales para una comunicacién abierta con los empleados. En la Figura 45 se presentan los
diferentes tipos de dispositivos de proteccion:

Figura 45. Dispositivos de proteccion auditiva

Tapones para los oidos Auriculares

Pramoldeados

Xy T

V-51T R 2 falanges 3 falanges

Moideables

Espuma Fibra de Silicona
widrio

Moldeado a medida del usuwano

Conectado

/ a un casco
Porcidn que

antra an el canal

Semiinsaertados

(M

Bands plastica

de 2 porciones __
Banda rnm.&lu‘-n
de 3 porciones

Fuente. CYRIL M. Harris. Manual de medidas acusticas y control de ruido Vol. 1. McGraw Hill. Tercera edicion
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» Tapones premoldeados: se fabrican en uno o mas tamafios normalizados, efectivos para adaptarse a los
oidos de la mayoria de las personas, en casos excepcionales tapones moldeables por el usuario que esta
hecho de un material flexible y es moldeado por el usuario para adaptarse dentro de su canal auditivo, que
forma un sello acustico.

» Tapones auditivos seminsertado: se instalan contra la abertura del canal auditivo externo, este también se
ajusta a la mayoria de los oidos, se mantiene en posicion contra la apertura del canal auditivo, mediante una
banda de poco peso que se sujeta a la cabeza.

» Auriculares: son aparatos de proteccion auditiva compuesto de una banda para la cabeza y de dos cascos
circunaural, es decir, que cierra completamente el oido externo y se sella contra el costado de la cabeza con
una almohadilla de espuma o llena de fluido.

» Cascos: encierran una parte sustancial de la cabeza y puede aportar eficacias Utiles de proteccion auditiva
cuando contiene cascos circunaurales o un forro denso que ajusta fuertemente alrededor de los oidos.

De acuerdo a la atenuacién de los tapones disefiados, se tiene en cuenta que para cada usuario varia mucho,
dependiendo de la diferencia de materiales en cada artefacto, adaptacion y procedimiento de fabricacion, por
ejemplo, para tapones premoldeados, se puede atenuar alrededor de 25 dB hasta frecuencias de hasta
1000Hz y puede aumentar hasta 40 dB a las frecuencias mas altas, asimismo, la atenuacion de la mayoria de
los auriculares se acerca al limite impuesto por la conduccion ésea, aproximadamente 40 dB.

Se debe llevar a cabo una inspeccién visual de la cabeza y el oido externo para identificar las condiciones
meédicas o anatoOmicas que pueden interferir o agravar la proteccion auditiva, los protectores no deben
utilizarse si existen tales condiciones hasta que la consulta médica y/o el tratamiento corrector puedan
obtenerse. Cuando sea posible, el usuario ha de ser expuesto al ruido durante el proceso de ajuste, para que
pueda oirlo disminuido al nivel minimo percibido mientras se le adapta el corrector auditivo. Para mayor
claridad, a continuacion se exponen los minimos y maximos representativos de la atenuacion esperada en
decibeles de proteccién auditiva en cada tipo de proteccion; estos se indican en la Tabla 77:
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Tabla 77. Minimos y maximos representativos de aten  uacion esperada de proteccion auditiva

Frecuencias cantrales de bandas de tercio de octava, Hz
Tipo de proteccion 125 250 500 1000 | 2000 4000 2000

Tapones {premoldeados, 10-30 10-30 15-35 -35 20-40 | 30-45 25-45
moldeados por el usuariol

Tapones de espuma (la 20-35 20-35 25-40 | 25-40 | 3040 40-45 | 35-45
atenuacian depende de la
profundidad de la insercidn}

Tapones Imeldeado a 5-20 520 [ 10-25 | 10-25 | 20-30 | 25-40 | 25-40
medida del usuario)

Tapones samiinsertados 10-25 | 10-25 | 10-30 | 10-30 | 20-35 | 25-40 25-40
(también denominados aparaics
semiaurales o casco del canal)

Auriculares {con o sin 520 | 1025 | 15-30 | 26-40 | 3040 | S0-40 | 2545
companentes de comunicacion)

Taponesy-auriculares 20-40 | 25-45 | 25-50 | 30-50 | 35-45 | 40-50 | 40-50
{en combinacidn)

ldénticos a los euriculares
Conjuntos de reduccicn anterioras 1000 Hz
activa del ruido

15-25 | 15-30 | 20-45 | 26-40 | 30-40 | 30-40

Cascos militares 0-158 5-16 | 15-25 | 15-30 | 25-40 | 30-40 | 20-50

Cascos da moto -5 =5 0-10 =15 5-20 | 10-30 15-38

9 0D DD

Fuente. CYRIL M. Harris. Manual de medidas acusticas y control de ruido Vol. 1. McGraw Hill. Tercera edicion.
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Tabla 78. Cronograma de actividades ruido

En la Tabla 78, se presenta el cronograma de actividades propuesto para este proyecto del PMA:

Actividades
propuestas

Tiempo estimado de ejecucion

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes
10

Mes
11

Mes
12

Encuesta sobre
sonido

Control técnico y
administrativo
del ruido

Formacion

Proteccion
auditiva

Control
audiométrico
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALIVAL S.A. — MEDIO INERTE AIRE

PROGRAMA
Control y monitoreo de las emisiones atmosféricas
PROYECTO

Control y monitoreo de material particulado procede nte del funcionamiento de la
caldera y de vehiculos transportadores

PMA — 005 Aspecto Ambiental | Generacién de emisiones atmosféricas
Impacto Aumento de CO, CO,, NO,, SO,, material particulado en la atmdsfera por funcionamiento de la caldera y de los
vehiculos transportadores.
Tipo de medida Control | Responsable | ALIVAL S.A.
o Controlar el impacto producido por la generacion de emisiones a la atmdésfera procedentes del funcionamiento
Objetivo de la caldera en el lavado del sistema de almacenamiento y por transito de los vehiculos transportadores
Descripcion

Las condiciones actuales de contaminacion atmosférica son un alto riesgo para la salud de los empleados de
ALIVAL S.A., y de los vecinos que interactian diariamente con el entorno de la planta; por lo cual este
programa busca disminuir en lo posible el impacto que la empresa puede generar sobre la calidad del aire,
teniendo en cuenta las caracteristicas de las fuentes de emision, con el fin de cumplir con la legislacion
ambiental vigente.

Los lineamientos que orientan este programa se dirigen a promover una mejor calidad del aire, asi como
también a incorporar la importancia de la dimension ambiental en los procesos de operacion interna logrando
condiciones ambientales éptimas para los diferentes actores que pueden ser afectados en forma directa:
empleados y transportadores; o indirectamente: comunidad vecina. De acuerdo a esto se propone realizar las
siguientes actividades:

1. Andlisis de riesgo. Efectuar una evaluacién comparativa del riesgo que presenta la caldera de la planta, en
la cual se considera que existen problemas marcados de contaminacién atmosférica, para establecer criterios
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de control y monitoreo. La evaluacion comparativa del riesgo proporciona un marco general para evaluar
problemas ambientales que afectan la salud humana, a partir de informacion existente sobre registros de
calidad del aire. Este instrumento conceptual permite ademas definir objetivos, metas y prioridades para
controlar las emisiones producidas por la caldera.

2. Participacién y Formacién. Se debe tener en cuenta a todo el personal de la planta en el proceso de
gestion de la calidad del aire, a la hora de definir prioridades, presentando la informacion generada en la
evaluacion comparativa del riesgo. Ademéas se debe promover programas de capacitacion y educacion a
directivos y empleados encargados de los procesos de la planta para incorporar la dimension de la gestion
ambiental en los niveles administrativos y de produccion.

3. Realizar un proceso de acercamiento con las instituciones educativas que generen convenios para la
realizacion de pasantias o investigaciones que ayuden a entender y solucionar los problemas de
contaminacion atmosférica presentados en la planta; en lo posible, considerar aquellos proyectos donde se
realicen trabajos multidisciplinarios que integren toda la cadena productiva, incluyendo los aspectos
econdmicos, sociales y tecnoldgicos, entre otros. Aprovechar la informacion existente para realizar andlisis o
proyecciones de posibles escenarios.

4. Integrar a la Planta a los procesos de gestion ambiental del recurso aire que se adelantan a nivel municipal.
En cuanto a las medidas técnicas de control a implementar se pueden mencionar las siguientes:

a. Creacion del manual de operacion de la caldera.

b. Utilizacion de combustibles mas limpios para reducir las emisiones de material particulado.

c. Mejoramiento de la combustion, mediante la utilizacién de equipos que controlen eficientemente la relacion
aire - combustible
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d. Mantenimiento y sincronizacién de los vehiculos, exigencia del certificado de emisiones; y en lo posible
cambio de vehiculos obsoletos.

e. Para asegurar que las emisiones atmosféricas se encuentren por dentro de los limites permisibles, se
realizaran peridédicamente pruebas y andlisis de la caldera para determinar las concentraciones reales de los
contaminantes; de esta manera se demostrara el cumplimiento de las condiciones autorizadas por los entes
reguladores. El control y monitoreo de las emisiones de la caldera se realizara cada seis meses para el
material particulado y cada afio para los gases de combustion: CO, CO,, NOy y SOy. Se implementara el uso
de formatos para llevar el registro de la informacion obtenida de los analisis realizados, asi como del
mantenimiento de la caldera.

Formato 1. Control andlisis realizados a la caldera ALIVAL S.A.

Control Material Particulado y Gases de combustion
Medio N° de Codigo | Ubicacién
Marca Tipo | N° Serie
Proveedor | Fecha adquisicion
Capacidad Frecuencia de
andlisis
N° guia Material Particulado Gases de Combustion Reparaciones .
Fecha | Control . _ _ Proximo

mes/afio No. metodo Nivel Nivel co co?2 NOX SOX Fechaenvio |Fecha llegada control

utilizado admitido | encontrado
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALIVAL S.A. — MEDIO SOCIOE CONOMICO SOCIAL

PROGRAMA
Uso y ahorro eficiente de agua
PROYECTO

Implementar una estrategia ambiental integrada alc ~ onsumo de agua en el
lavado de sistema de almacenamiento, cantinas, tapa s, pisos y tuberias

PMA — 006 Aspecto Ambiental | Consumo agua

Impacto Disminucién de caudal del agua para aprovechamiento en las actividades de la comunidad

Tipo de medida | Control | Responsable | ALIVAL S.A.

Objetivo Controlar el .impacto producido por la disminucion de caudal del agua para aprovechamiento en las actividades
de la comunidad

Descripcion

La base para el desarrollo de estrategias de ahorro y uso eficiente de agua es la produccion mas limpia,
enmarcadas en un esquema de mejoramiento continuo: planear, hacer, verificar y actuar. Como en cualquier
tipo de sector industrial se seguiran etapas incluidas en fases:

1. Fase de inicio

- Designacion de equipo que debe contar con el apoyo de gerencia, recursos financieros y autoridad para
implementar cambios, sera heterogéneo, contara con un asesor 0 consultor experto que capacitara y dara
pautas iniciales, y a su vez realizara un diagnoéstico ambiental orientado al ahorro y uso eficiente del agua. El
grupo debe ser capaz de identificar oportunidades, desarrollarlas, implementarlas y difundir resultados, con la
gran responsabilidad de obtener metas establecidas.
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- Identificacion de todas las etapas del proceso o sitios donde hay uso o consumo de agua, se listaran
ademas, servicios sanitarios, cocinetas, cocinas, laboratorios, lavado de vehiculos, lavado de pisos, etc.,
asimismo, almacenamientos como sistema contra incendios, almacenaje de aguas lluvia, entre otros.

2. Fase de anadlisis de etapas del proceso

- ldentificacion del sistema, es decir, cada faceta y componente del sistema de distribucion del agua para
definirlo como un todo. Entre estos, entradas y salidas de agua, elementos de distribucién del sistema,
tuberias, medidores, almacenamiento y extraccion; se identificard ademas, en absoluto toda el agua usada en
el predio, como servicios industriales, domésticos, hidrantes, sistemas contra incendios, residuales, lluvias, etc.
Se contabilizara tanto los medidos como los no medidos, se identificaran puntos del sistema donde el agua
puede ser extraida y se hara un reconocimiento completo de la edificacion.

- Descripcion del sistema, que asignara objetivos especificos para el programa de uso eficiente del agua,
este incluira detalladamente el sistema de distribucion de agua y un croquis para efectuar un inventario
completo, integracion del inventario, esbozo de procedimientos para contabilizar toda el agua empleada en la
empresa, perfil de procedimientos para desarrollar una lista de potenciales técnicas de reduccion del agua, que
pueden aplicarse a procesos o areas especificos, esbozo de procedimiento para disefiar e implementar un
programa de uso eficiente dentro del predio.

- Definir el sistema por medio de inspeccion visual del sitio, a planos y diagramas de plomeria y traslado de la
informacion clave a los planos base. Se investigara exhaustivamente el sitio para verificar la informacion; se
elaboraran croquis y diagramas, en caso de no existir planos y se instalaran medidores y revisara los
existentes. Se determinara consumos horarios, diarios, mensuales, estacionales y medios; se actualizara
informacion y se mediré todas las corrientes.

- Ecomapa del sistema preparando un plano que muestre todos los medidores dentro del predio, junto con

una representacion esquematica de los medidores en uso, que identifiquen a cuales edificios o instalaciones
controlan. Los planos de cada seccion del inmueble deberdn mostrar los principales elementos del sistema de
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distribucién del agua. Se tendra una descripcién de los medidores mostrados en los diagramas, incluyendo
fuente de suministro, intervalos de lectura y el propdsito de tal medicion.

- Procedimientos para estimar flujos mediante aforos de campo.

- Ejecucion de mediciones, instalando medidores en todos los subsistemas a la entrada y salida de cada
proceso, para realizar un programa de lectura de medidores o contadores.

- Deteccion de fugas: estas seran reportadas de inmediato al departamento de mantenimiento, para su pronta
reparacion, posteriormente se inspeccionard el sitio y se realizaran pruebas para asegurar que la fuga fue
corregida satisfactoriamente.

- Balance de agua que incluya un balance global que acumule todos los volumenes de agua manejados,
individuales y tipificados, para compararlos contra el volumen de agua suministrado a la empresa, tal como lo
registra el medidor principal; balance de agua del medidor principal comparando el volumen total de agua
suministrado a la planta contra el volumen total del agua de cada subzona del lugar y balance de agua de los
medidores de las subzonas.

3. Fase de generacion de oportunidades de Producci6  n Mas Limpia.

- Generar opciones de minimizacioén de residuos
- Seleccionar opciones viables

4. Fase seleccion de soluciones de Produccion Mas L impia
- Evaluar viabilidad técnica de cada una de las propuestas mas opcionadas y el impacto de la implementacion

de éstas.
- Evaluar viabilidad econémica analizando costo-beneficio

151



- Evaluar aspectos ambientales considerando el impacto ambiental que estas medidas generen no sélo
dentro de la organizacién sino también hacia el exterior de la organizacion.

- Seleccion de soluciones para la implementacion.
5. Fase implementacién de soluciones de Produccion Més Limpia

- Preparar la implementacion elaborando un calendario para habilitar las medidas de reduccion de consumos
de agua; incluyendo distintos componentes del programa de uso eficiente, programa de educacion, la
instalacion y actividades de seguimiento.

- Implementar soluciones de ayuda en las zonas o procesos donde sea mayor el consumo de agua que
deben ser también las de mayor impacto ambiental o donde la mayor reduccion de agua se lograra.

- Monitorear y evaluar resultados rutinariamente del proceso en ahorros de agua que revela las areas donde
las medidas fueron exitosas o ineficaces.

- Difundir resultados motivando e incentivando a los operarios, la mejor forma es contando los buenos
resultados y mostrando que si se puede y que todos pueden colaborar.

6. Fase mantenimiento de proceso de Produccion Mas Limpia

- Mantener soluciones de minimizaciéon por medio de difusion de resultados, campafas, buzones de
sugerencias y simples observaciones en el proceso.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALIVAL S.A. — MEDIO SOCIOE CONOMICO SOCIAL

PROGRAMA
Conservacion de la microcuenca abastecedora de agua para la comunidad y la

planta de acopio
PROYECTO
Reforestacion para la proteccién y conservacion de la microcuenca

PMA — 007 Aspecto Ambiental | Consumo agua

Impacto Disminucién de caudal del agua para aprovechamiento en las actividades de la comunidad

Tipo de medida | Prevencién | Responsable | ALIVAL S.A.
Objetivo Prevenir el deterioro de la fuente que sirve de abastecimiento tanto a la planta como a la comunidad
Descripcion:

Es necesario considerar las consecuencias que la pérdida de la superficie forestal conlleva con respecto a la
afectacion de la conservacion de los bosques, de las condiciones ambientales normales de los paisajes
forestales y ademas de la fauna silvestre, suelo y agua. Un area forestada provee muchos beneficios a las
comunidades rurales, pues suministran alimento, forraje, combustible y madera satisfaciendo las necesidades
basicas de estas colectividades; asimismo las ventajas directas provistas por la reforestacion incluyen
conjuntamente un aumento del aporte hidrico regulando su régimen traducido en la reduccion de la
sedimentacion, las inundaciones y un suministro de agua mas equitativo a través del afio.

Principalmente el proyecto va dirigido a la conservacion y utilizacion inteligente del terreno, para asegurar la
proteccion y el manejo adecuado del bosque existente. La estrategia de reforestacion seleccionada tiene muy
en cuenta los recursos y necesidades locales y se basa en la sucesion natural que permite que la naturaleza
tome su curso sin asistencia humana, de esta manera, prevalece la conservacion de la fuente hidrica que
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abastece a la comunidad y a la planta de acopio, confinando el posible lucro en cualquier arquetipo de
comercializacion, pues solo una pequefia porcion de los arboles tendran un valor comercial, las tasas de
crecimiento en diametros seran generalmente muy lentas para producir un rendimiento competitivo con otros
usos del terreno, Unicamente seran disponibles y accesibles a las necesidades basicas de la comunidad. Estos
bosques se regeneraran solos, la calidad de los arboles seréa controlada naturalmente y el restablecimiento
resultara economico.

Este método destaca ventajas como: la minima intervencion de labor humana para mantener el bosque, se
maximiza la proteccion a los recursos de suelos y agua asi como el mantenimiento del lugar, las caracteristicas
naturales del bosque generalmente son de especial interés humano, tal como la recreacion pasiva, y se
mantiene la maxima diversidad de fauna y flora.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALIVAL S.A. — MEDIO SOCIOE CONOMICO SOCIAL

PROGRAMA
Conservacion de la microcuenca abastecedora de agua para la comunidad y
planta de acopio

PROYECTO
Implementar un programa de guardabosques para la pr  oteccidén y conservacion
de la microcuenca

PMA — 008 Aspecto Ambiental | Consumo agua

Impacto Disminucién de caudal del agua para aprovechamiento en las actividades de la comunidad

Tipo de medida | Prevencién | Responsable | ALIVAL S.A.
Objetivo Prevenir el deterioro de la fuente que sirve de abastecimiento tanto a la planta como a la comunidad
Descripcion:

El proceso partira sistematicamente del conocimiento reflexivo y critico de la realidad biofisica, social, politica,
econémica y cultural del area de influencia de la planta de acopio, instruyendo a la comunidad para
comprender las relaciones de interdependencia con su entorno, generando actitudes de valoracion y respeto
por el medio ambiente, especificamente en la sensibilizacion de los comportamientos y aptitudes de la
comunidad con la conservacién del bosque y proteccion de las fuentes hidricas que los benefician; modulando
un proceso continuo de aprendizaje que puede darse en el contexto de los aspectos sociales, culturales y
economicos.

La orientacion del proyecto procura esencialmente que los pobladores despierten su concientizacion mediante

la ensefianza de conocimientos, aptitudes, actitudes, motivacion y voluntad para mejorar las condiciones y
problematicas ambientales desde lo individual y lo colectivo, en base a principios de participacion y actuacion,
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cooperacion interdisciplinaria, evaluacidbn e investigacion continua, coordinaciéon y colaboracion,
responsabilidad frente a la toma de decisiones, vision de futuro y coherencia ambiental, impulsando asi, un
modelo de sociedad cimentado en conceptos de sostenibilidad, desenvolviendo una ética ambiental que
promueva la proteccion de los bosques desde una perspectiva de la equidad y solidaridad.

El proyecto destinara igualmente, a divulgar el conocimiento e informacién sobre recursos naturales de interés:
fauna y flora, planes de recuperaciéon de fauna y flora amenazada y paisaje, popularizando el conocimiento de
los recursos naturales de interés prioritario para la region, como forma de contribuir a su conservacion y
ademas concienciando sobre la problemética ambiental que afecta a la conservacién y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALIVAL S.A. — MEDIO SOCIOE CONOMICO SOCIAL

PROGRAMA
Planificacién de acciones comunitarias y participat ivas para la colectividad del

area de influencia
PROYECTO
Promocién de jornadas de salud para la poblacién vu Inerable

PMA — 009 Aspecto Ambiental | Generacién de emisiones atmosféricas y ruido

Impacto Aum_ento _de enfermedades crénicas del sistema respiratorio y pérdida progresiva de la audicién por
funcionamiento de la planta

Tipo de medida | Control | Responsable | ALIVAL S.A.

Objetivo Controlar el estado de salud de la poblacion cercana a la planta de acopio

Descripcion:

Las jornadas de salud se pueden definir como el conjunto de acciones que promueven y facilitan la atencion de
la comunidad consideradas en su integridad fisica, y como seres sociales que estdn en un permanente
proceso de integracion y adaptacion con su medio ambiente fisico, social, cultural y productivo. Este proyecto
esta dirigido a la consecucion de una mejor calidad de vida para las personas de la poblacion cercana a la
planta de acopio que puedan verse afectadas por las actividades de la misma; teniendo como prioridad a los
nifios, personas de la tercera edad y mujeres en embarazo; mediante la aplicacion de una metodologia de
trabajo, una programacién de actividades, un sistema de registro y evaluacion de las jornadas desarrolladas.
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Estas jornadas se llevaran a cabo en las instalaciones de la planta y con el personal calificado para dicha
tarea, entre los cuales se contara con: médico general, fonoaudiélogo, higienista oral y auxiliar de enfermeria.
Se realizaran las siguientes actividades:

1. Coordinacién con el puesto de salud del Corregimiento de Catambuco y con la Secretaria de Salud
Municipal la realizacion de las jornadas de salud.

2. Convocatoria a la comunidad a través de un delegado de la planta y por medio de las organizaciones
existentes en la zona para que asistan a las jornadas de salud, con el fin de sensibilizar a la poblacion
respecto al control de la salud que puede verse afectada por la operacion de la planta.

3. Consecucion de informacion sobre la poblacion existente alrededor de la planta por medio de datos de
censos realizados en la zona.

4. Disefar un formato de seguimiento y control de las personas que asistan a la jornada.

5. Programacion de las jornadas a realizarse: se acordara efectuar una jornada cada tres afios.

6. Realizacion de la jornada de salud en la fecha y hora acordadas. Esta constara de una revision en medicina
general, lo que permitird evaluar el estado fisico general de las personas, con especial atencion en el sistema

respiratorio y la capacidad auditiva; que son los factores mas afectados por el funcionamiento de la Planta.

7. Elaboracion de fichas de evaluacion de las jornadas realizadas.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ALIVAL S.A. — MEDIO SOCIOE CONOMICO SOCIAL

PROGRAMA
Planificacién de acciones comunitarias y participat ivas para la colectividad del

area de influencia
PROYECTO
Desarrollo del proceso de acercamiento con la comun idad

PMA - 010 Aspecto Ambiental | Generacién de emisiones atmosféricas y ruido

Impacto Aum_ento _de enfermedades crénicas del sistema respiratorio y pérdida progresiva de la audicién por
funcionamiento de la planta

Tipo de medida | Control | Responsable | ALIVAL S.A.

Objetivo Establecer vinculos de comunicacién con la poblacién colindante a la planta de acopio

Descripcion:

En el mundo empresarial no todo es economia y responsabilidades econdmicas, la ética para una organizacién
comercial es mas que permanecer en un mercado garantizando unas utilidades; esta debe involucrar
claramente una concepcion de la responsabilidad social.

Las industrias deben ser vistas como instituciones sociales y econémicas, lo cual significa que tienen una
responsabilidad que debe ser tenida en cuenta desde el momento de definir sus politicas y estrategias de
accion. La funcion de la gerencia de la organizacion, estd por consiguiente, encargada de garantizar el
bienestar de la comunidad de la cual es parte integrante, motivando iniciativas para incrementar los estandares
éticos y la concepcidn de justicia social en la comunidad. La gerencia esta llamada a mirar mas alla de sus
fronteras y de su propio interés para entender los intereses de la comunidad.

La empresa que actia de forma responsable socialmente, tiene en cuenta la proyeccion de su entorno a largo
plazo, garantizando la buena salud empresarial y por tanto su supervivencia. Entonces tiene un gran sentido
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invertir parte de los recursos para ayudar a solucionar algunos de los problemas sociales mas graves; entre
estos la contaminacion.

La gerencia debe promover la toma de conciencia en todos los niveles de la Planta, y en todos y cada uno de
sus miembros, sobre su responsabilidad social, y en esta forma buscar la convergencia de los intereses
econdmicos con los intereses sociales. El mejor indicador de ésta es el grado de aceptacion de los procesos y
productos de la empresa por parte de la sociedad, por parte del cliente y el estado.

De acuerdo a esto los mecanismos que se desarrollaran para lograr un adecuado acercamiento con la
comunidad, son los siguientes:

1. Brindar espacios de concertacion y comunicacion entre el(los) representantes de la planta de acopio y los
entes existentes en la zona, como la junta de accion comunal, con el fin de lograr una cultura de convivencia,
participacion, justicia social y equidad que articulen los procesos propios de la empresa y los intereses de la
comunidad. Es asi como el reto de la comunicacion es lograr poner puntos en comun entre la comunidad y la
empresa impulsando acciones concretas con objetivos definidos cuyos resultados perduren en el tiempo.

2. La participacion como medio, un fin en si misma y un elemento catalizador y legitimador de los procesos.
Los actores comprometidos deben reconocer sus propias competencias y responsabilidades, clarificar y asumir
su papel en la toma de decisiones y acciones a ejecutar frente a la transformacion de situaciones y realidades
ambientales. La participacion se da por la motivacion del grupo participante y responde fundamentalmente a
sus intereses, a un sentido y significado de su quehacer como individuos y como comunidad.

Las actividades a desarrollar son las siguientes:
1. Programar reuniones por lo menos 1 vez al afio con la comunidad aledafa a la planta con el fin de dar a
conocer cualquier cambio sustancial al interior de la misma y que pueda afectar directamente a la poblacion.

Asi como también para recibir las dudas o sugerencias que los habitantes tengan respecto a los procesos
llevados a cabo en la empresa.
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2. Registrar las reuniones realizadas mediante actas o formatos establecidos, con el fin de comprometer a las
partes involucradas a respetar los acuerdos logrados.

3. Evaluar las reuniones realizadas con el fin de tomar medidas correctivas en caso de presentarse algun tipo
de inconveniente con la comunidad; o de mejorar en los aspectos positivos.

4. Disefio de un buzon de sugerencias y otro de quejas y reclamos mediante los cuales la comunidad pueda

dar a conocer sus inquietudes respecto a las operaciones o0 cambios de la empresa, para que esta adopte las
medidas necesarias frente a estos requerimientos.
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4.6 PLAN DE MONITOREO, SEGUIMIENTO Y CONTINGENCIA A CORDE
A LAS ACTIVIDADES REALIZADAS DENTRO DE LA PLANTA.

4.6.1 Seguimiento y control de actividades propuest  as.

Con el fin de garantizar la viabilidad de los programas y proyectos planteados
en el plan de manejo ambiental, se hace necesario entre otras acciones, que
la empresa realice un seguimiento, control y actualizacion del plan propuesto,
gue le permita valorar los indicadores a partir de las actividades
desarrolladas, los objetivos y metas propuestos, resultados obtenidos, los
aspectos que han facilitado o dificultado alcanzar la situacion deseada, los
ajustes que se consideren necesarios y los compromisos que se han
planteado, con el fin de mejorar o mantener los resultados.

Para asegurar la implementacién del plan de manejo ambiental con un
adecuado control, se establece para cada actividad, los indicadores, la
frecuencia, responsables y apoyo que permitan medir el progreso. De esta
manera, se hara seguimiento sobre las actividades definidas para el logro de
los objetivos y metas, con base en los resultados del analisis de las metas e
indicadores, ocupandose de aspectos cuantitativos y de la calidad de los
procesos mediante los cuales se obtienen resultados concretos. Es muy
importante que se informe al personal de la empresa sobre el proceso, a
través de reuniones.

A continuacion se establecen los indicadores de medida para el seguimiento
y control de cada una de las actividades propuestas en los programas ya
planteados, respectivamente se especifican la frecuencia de medicion los
responsables y apoyo en el proceso, para este Ultimo se han considerado
Universidades, CORPONARINO, consultoria externa y la junta administrativa
de la empresa.
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FAlival )

Puesta en marcha de la planta de tratamiento de agu

PROGRAMA
Manejo de aguas residuales industriales
PROYECTO

as residuales industriales

Actividades

Frecuencia de medicion

Indicador de medida

Apoyo

Evaluacién técnica del sistema de
tratamiento de las aguas residuales
industriales.

Una vez al mes

Relacion DQO/DBO5

Informe final y seleccion de alternativas
adecuadas, financiero y socialmente.

Consultoria externa
Junta directiva empresa
Universidades

Adecuaciones con base en la
evaluacion técnica del sistema
tratamiento de aguas residuales

De acuerdo con términos de contrato

Efectuadas en un 100% las adecuaciones
contratadas de acuerdo con disefios técnicos.

Consultoria externa
Junta directiva empresa
Universidades

Arrangue y estabilizacién de la planta

Semanalmente durante el primer

% de remocion de carga contaminante

Consultoria externa

mes
Estructuracién y elaboracion de .
talleres de capacitacion y Anual Talleres ejecutados/programados * 100 = CORPONARINO
actualizacion de nuevas técnicas de 100% Universidades
depuracion de agua residual
Elaboracion del manual de operacion Anual Actualizaciones efectuadas desde la puesta en .

. Consultoria externa
y mantenimiento marcha de la planta
g.?.féte”zacmn del efluente de la Mensual % de Remocion Laboratorios de analisis ambiental
Programacion de visitas a plantas Anual Numero de visitas realizadas / nimero de CORPONARINO
modelo  de tratamiento de agua g " - o ) )
residual. visitas programadas * 100 = 100% Universidades
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PROGRAMA

Control y monitoreo de las emisiones atmosféricas

PROYECTO

Control y monitoreo de material particulado procedente del funcionamiento de la
caldera

3

| | .
oYy

o Frecuencia ) ] Responsable del
Actividades L Indicador de medida o Apoyo
de medicién seguimiento
Concentracion de material
particulado y gases de combustion
Evaluacion técnica del sistema de las generados < Consultoria externa
caldera Anual CORPONARINO Junta directiva empresa
Informe final y seleccién de ALIVAL Universidades
alternativas adecuadas, financiero y
socialmente.
Optimo funcionamiento de la caldera Consultoria externa
Mantenimiento general de la caldera Mensual P % ALIVAL Junta directiva empresa
Universidades
0, . -
Adecuaciones con base en Ila Segln la Efectuadas en un 100% las CORPONARINO Consyltor]a externa
A ) i adecuaciones contratadas de Junta directiva empresa
valoracion técnica de la chimenea valoracion e . ALIVAL . X
acuerdo con disefios técnicos. Universidades
Estructuracion Y .,elaboramon ge Talleres ejecutados/programados * Junta directiva CORPONARINO
talleres de capacitacion y actualizacion Anual

de nuevas técnicas de tratamiento

100

empresa

Universidades
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RAlival)

PROGRAMA

Control y monitoreo de las emisiones atmosféricas

PROYECTO

Control y monitoreo de material particulado procedente del funcionamiento

de la caldera

o ) ) Frecuencia Responsable
Actividades Indicador de medida o o Apoyo
de medicién | del seguimiento
(No. de operarios analizados / Junta directiva Consultoria
Encuesta sobre sonido No. total de operarios) x 100 Anual empresa CORPONARINO
Control técnico y (Presupuesto prevencion ruido Anual Junta directiva Consultoria
nua -
administrativo del ruido ejecutado / Presupuesto total) x 100 empresa CORPONARINO
Eormacion (Capacitaciones ejecutadas / Semestral Junta directiva Consultorla~
Capacitaciones propuestas) x 100 empresa CORPONARINO
(No. operarios protegidos / No. total
operarios) x 100
(No. magquinaria verificada / No. total
maquinaria) x 100 T | Junta directiva Consultoria
i4 iti rimestra .
Proteccion auditiva o empresa CORPONARINO
(No. maquinaria defectuosa /
No. total maquinaria) x 100
(No. maquinaria buenas condiciones /
No. total maquinaria) x 100
Control audiométrico (No. operarios diagnosticados / No. Anual Junta directiva Consultoria

total operarios) x 100

empresa

CORPONARINO
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PROGRAMA

o
*\ AI Ival ,] Planificacién de acciones comunitarias y participat ivas para la colectividad del area de i‘

influencia : ; 2 =
PROYECTO E(:) (@ jﬁ»
Desarrollo del proceso de acercamiento con la comun idad

Responsable del

Actividades Indicador de medida Frecuencia de medicion - Apoyo
seguimiento
Numero de reuniones
Programacion de reuniones| programadas / Numero Anual ALIVAL S.A. Representante ALIVAL S.A.
con la comunidad reuniones realizadas * 100 Junta de Accion Comunal

Registrar y evaluar las

reuniones realizadas, Anual ALIVAL S.A Representante ALIVAL S.A.
mediante  los  formatos o Junta de Accién Comunal
establecidos
# Total de sugerencias/
# de sugerencias acogidas
*100
Recepcién de Sugerencias, Semestral ALIVAL S.A Representante ALIVAL S.A.

guejas y reclamos Junta de Acciéon Comunal

# Total de quejas/
#de quejas solucionadas *
100
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FAlival)

Promocién de jornadas de salud para la poblacién vu

PROGRAMA

Planificacion de acciones comunitarias y participat

del area de influencia
PROYECTO

ivas para la colectividad

Inerable

Actividades

Frecuencia de

medicién

Indicador de medida

Responsable del seguimiento

Apoyo

Coordinacién con el puesto
de salud del Corregimiento
de Catambuco y con la

Reuniones realizadas entre el

Oficina de salud ocupacional

p ALIVAL S.A. Puesto de salud
Secretaria de Salud ~ representante de la planta y las I .
o g Cada tres afios A ) Junta de accién comunal Secretaria de salud
Municipal la realizacion de instituciones involucradas -
: Catambuco municipal
las jornadas de salud.
comunidad para la| cada tres afios | realizadas/Jornadas realizadas * Junta (i? acugn comunal Oficina de salud ocupacional
atambuco

asistencia a las jornadas de
salud

100

Junta de acciéon comunal

Disefio de formato de

seguimiento y control

Cada tres afos

Talleres ejecutados/programados
* 100 = 100%

Junta directiva empresa

Oficina de salud ocupacional
Junta de accién comunal

Programacion y realizacion
de jornadas de salud

Cada tres afos

Numero de jornadas
programadas / nUmero de
jornadas realizadas * 100

Junta directiva empresa
Junta de accion comunal
Catambuco

Oficina de salud ocupacional
Puesto de salud
Secretaria de salud
municipal

Elaboracion de fichas de
evaluacion

Cada tres afios

Porcentaje de satisfaccion de la
comunidad

Oficina de salud ocupacional

Oficina de salud ocupacional
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FAlival)

PROGRAMA

PROYECTO

Responsable del

Actividades Frecuencia de medicion Indicador de medida - Apoyo
seguimiento
Superficie diagnosticada Superficie diagnosticada / Comunidad Cons_ultor_|a externa
Anual - . Junta directiva empresa
(Ha) Superficie total * 100 ALIVAL . X
Universidades
- . Consultoria externa
- Superficie tratada / Comunidad S
Superficie tratada (Ha) Anual Superficie total * 100 ALIVAL Junta dl_rectl\_/a empresa
Universidades
Superf|C|e. ) apoyada con Superficie apoyada / Comunidad Consyltor]a externa
conservacion y restauracion Anual L . Junta directiva empresa
Superficie total * 100 ALIVAL . X
(Ha) Universidades
Superﬂqg apoyada con Superficie apoyada / Comunidad Consyltor]a externa
prevencion y proteccion Anual L . Junta directiva empresa
Superficie total * 100 ALIVAL . X
(Ha) Universidades
P ! Superficie total * 100 ALIVAL b

técnico (Ha)

Universidades
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PROGRAMA

PROYECTO

Responsa ble del

Actividades Frecuencia de medicion Indicador de medida - Apoyo
seguimiento
Convocatorias de
subvenciones para el Convocatorias ejecutadas / Comunidad Consultoria externa
desarrollo de proyectos y Anual Convocatorias programadas * Junta directiva empresa
S . ALIVAL . .
actividades de educacion 100 Universidades
ambiental.
Campafias de promocion para Campafias ejecutadas /
mejorar el  conocimiento Camparias programadas * 100 : Consultoria externa
e o Comunidad S
publico de los valores Dos afios ALIVAL Junta directiva empresa
naturales y culturales del No. asistentes / No. invitados Universidades
bosque. *100
Campafias sobre Campafias ejecutadas /
conocimiento y conservacion C P ) . .
L 7 S ampafias programadas * 100 . Consultoria externa
de la biodiversidad, incidiendo o Comunidad . .
iy . Dos afios Junta directiva empresa
en la proteccion de especies . - ALIVAL . -
No. asistentes / No. invitados Universidades
de fauna y flora en la N
. -~ 100
conservacion de su habitat.
Campafias para la prevencion Campafias ejecutadas /
de incendios forestales y otros . . .
. . Campafias programadas * 100 . Consultoria externa
riesgos de los ecosistemas Comunidad S
: Anual Junta directiva empresa
forestales, mediante la . A ALIVAL . .
PR No. asistentes / No. invitados Universidades
sensibilizacién de la
y *100
poblacion.
o Campafias ejecutadas /
Campafias para fomentar el ~ . .
e Campafias programadas * 100 . Consultoria externa
conocimiento de los Anual Comunidad Junta directiva emoresa
ecosistemas de alto valor y ALIVAL P

promover su conservacion.

No. asistentes / No. invitados
*100

Universidades
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4.6.2 Resultado del seguimiento . Los resultados del proceso de
seguimiento comprenden las actividades, las dificultades y los compromisos
adquiridos en la ejecucion del plan de manejo ambiental. Para registrar los
resultados del seguimiento, se deben tener en cuenta los siguientes
parametros:

Fecha actualizacion:

Pl
*Qlial/ Proyecto:

Proxima fecha::

Cod
registro

Descripcién de actividades

Actores participantes

Institucién Nombres

Resultados

Dificultades Compromisos

Responsables

4.6.3 Actualizacion del plan de manejo ambiental. Después de realizar el
seguimiento al plan y de haber evaluado los resultados alcanzados, debe
valorarse si esos resultados estan en concordancia con los objetivos y metas
propuestos, si no es asi, es preciso realizar ciertos ajustes al plan.
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Por otra parte, se consideran actualizaciones del plan de manejo ambiental
en condiciones tales como: variaciones en la produccion y caracteristicas de
los residuos y problemas técnicos criticos resultantes de cambios de
contexto. En todo caso, el plan de manejo ambiental deberda someterse a un
proceso de evaluacién continua que permita establecer los resultados
obtenidos, y a partir de ellos determinar si es necesario realizar cambios 0
actualizaciones.

4.7 Plan de contingencia ALIVAL S.A.

4.7.1 Alcance. EIl presente plan de contingencia esta previsto para ser
empleado como una guia de procedimientos en caso de presentarse un
evento inesperado, de origen natural o antrépico, que atente contra la
integridad total o parcial de la vida, patrimonio y el medio ambiente.

4.7.2 Objetivo general . Orientar paso a paso los requerimientos de
contingencia al personal técnico y administrativo de la planta de acopio, para
facilitar su ejecucion inmediata y fomentar la cultura de la prevencion, con el
fin de evitar o atenuar accidentes y contratiempos, teniendo como referencia
el desarrollo sostenible de nuestras poblaciones.

4.7.3 Objetivos especificos

* Presentar un documento que se constituya en una herramienta
fundamental para la toma de decisiones en una eventualidad de riesgo en el
Centro de Acopio ALIVAL S.A., estableciendo un orden de prioridad con
respecto a los distintos escenarios posibles de un suceso, que acuerde
desde el punto de vista de la junta administrativa de la empresa, la urgencia
de atencion.

» Convenir con el personal implicado en el funcionamiento y desarrollo de
actividades en planta, responsabilidades dentro de un plan de accion dirigido a
la atencién de emergencias y contingencias, antes durante y después de
manifestado el suceso.

» Estudiar los riesgos que pueda generar un imprevisto negativo dentro de

la empresa, con el animo de instaurar las medidas de prevencion y
estrategias de respuesta inmediata.
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* Incitar la cooperacion del personal, en las acciones de prevenciéon y
atencion de emergencias, reflejado en la conformacién de una brigada de
emergencia empresarial.

4.7.4 Aspectos. El Plan de contingencia tiene en cuenta los siguientes
aspectos:

» Plan Estratégico: define las amenazas que posibilitan la generacién de
una eventualidad que perturbe directamente las actividades diarias del
Centro de Acopio; mediante el andlisis de riesgo que se presenta en la Tabla
79.

* Plan Operativo: define la estructura administrativa y operativa para la
atencion de los riesgos reconocidos, define el plan de accion, la toma de
decisiones, las responsabilidades y funciones. La atencién hace referencia a
las acciones encaminadas a: controlar la emergencia presentada, mitigar los
impactos ambientales derivados de la misma y recuperacién de las areas
afectadas, teniendo en cuenta las instrucciones ambientales oportunas.

* Plan Informativo: se dirige a la educacion y divulgacién de atencién de
emergencias, de esta manera, se minimiza la afectacion provocada por el
acontecimiento. El plan de contingencia del proyecto debe ser revisado,
evaluado y actualizado periédicamente, las actividades de educacion y
divulgacion deben ser desarrolladas y dirigidas al personal administrativo y
operativo que participen directa o indirectamente en las acciones de la
planta.

4.7.5 Desarrollo del plan de contingencia . EI plan de contingencia
propuesto a continuacion identifica medidas de prevencién, que permiten
evitar o minimizar el efecto desatado ante la ocurrencia de un riesgo; y
medidas de atencién que deben implementarse Unicamente en caso de
presentarse un incidente.

4.7.5.1 Plan Estratégico

Tabla 79. Andlisis de riesgos para la Planta ALIVAL  S.A.

AMENAZA VULNERABILIDAD RIESGO
Derrame de productos que Presencia de especies de . .
Mortalidad de especies
se emplean en el proceso flora, fauna y fuentes de .
. . vegetales, animales e
de lavado de cantinas, agua que sirven de . SN
. T intoxicacién y muerte por
tolvas y tuberias durante su abastecimiento para la
. ~ consumo de agua.
transporte comunidad aledafna
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Accidente automovilistico
de los vehiculos que
transportan la materia
prima

Habitantes de centro
poblados cercanos,
peatones, vias de
comunicacion y automoéviles
circundantes

Incremento del indice de
accidentalidad del personal
vinculado con la empresa

Acopio y transporte de
materia prima no apta para
el consumo

Poblacién consumidora

Problemas de salud entre la
poblacién

Exceso de consumo de
agua para el
funcionamiento de la planta

Las acciones domésticas,
comerciales e industriales,
de las poblaciones cercanas
que hacen uso de la misma
fuente hidrica para su
ejercicio

Carencia de servicio de
Acueducto para la
comunidad

Descuido en el manejo de
vertimiento de aguas
residuales, residuos sélidos
y emisiones

Medio ambiente

Incremento de la
contaminacioén a fuentes
hidricas, suelo y aire.

Incendio y explosion de la
plantay sus alrededores
por almacenamiento
inadecuado de
combustibles

Manejo de materiales
inflamables

Pérdida total o parcial de la
infraestructura, paisaje y
contaminacion atmosférica

Accidentes durante la
manipulacién y operacion
de la maquinaria de la
Planta

Trabajadores encargados de
operar la maquinaria

Ausencia laboral por
incapacidad.
Muerte del trabajador
involucrado en el accidente

Erupcién volcanica y

Planta de acopio y poblacion

Destruccion parcial o total
de la Planta.

movimiento sismico aledana Pérdidas humanas
4.7.5.2 Plan operativo
« [Esquema organizacional para la prevencion y atenci6 n de

emergencias en la Planta de acopio ALIVAL S.A.

El esquema de activacion de esta estructura organizacional es ascendente,
pues en la base se encontrara la persona directamente implicada en el
evento o el personal operativo de emergencias del area y son ellos quienes
deben velar por ser el equipo de primera respuesta y la activacion de los
niveles gerenciales solo se da cuando la emergencia implica grandes
consecuencias y la necesidad de toma de decisiones de gran impacto para la
empresa.
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NIVEL 11l

ASESOR

Delegado de la Oficina

de salud ocupacional

EQUIPO COORDINADOR DEL PLAN DE
EMERGENCIA
Conformado por quienes tienen cargos gerenciales

NIVEL Il

para tal fin

DIRECTOR DE LA BRIGADA
Cargo que puede ser asignado a los jefes de produccién o de area,
personas con cargos medios en la organizacién o lideres designados

AUTORIDADES
Y ENTIDADES DE APOYO
Bomberos, Cruz Roja, Policia,
Defensa Civil, EMPOPASTO.

Conformadas por personal que ha sido capacitado y entrenado con base en los
resultados del andlisis de riesgos

BRIGADAS

Brigada contra Brigada . de Brigada de Otros grupos
incendios primeros auxilios Bvacuacion de apoyo
NIVEL |
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* Derrame de productos que se emplean en el proceso d e lavado de
cantinas, tolvas y tuberias durante su transporte

DETECCION DEL DERRAME DE
PRODUCTOS QUIMICOS

A4

DAR AVISO A:
Central de Comunicaciones o Jefe
de brigada o Brigadista del area

¢El evento puede
ser controlado con

los recursos vy
personal interno de
la empresa?

S| Cierre de la via(s) [—»
afectada (s)

A

Limpieza de la zona
afectada de acuerdo
a protocolos segun
hojas de seguridad
de productos
quimicos

A4

A 4

i

Evacuar o realizar
acciones especificas
en emergencia segun
procedimientos

DAR AVISO A

Evaluacién del evento
(Causas que lo
originaron, dafios
estimados y evaluacion
de la actuacion)

Entidad de apoyo externa
correspondiente:(EMPOPASTO,
Bomberos. Policia Nacional)

i

Implementar medidas
preventivas y correctivas
para evitar que el hecho
ocurra nuevamente

A 4

@D

Ajustes al plan
de Contingencias
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» Accidente automovilistico de los vehiculos que tran

prima

AUTOMOVILISTICO

DETECCION DEL ACCIDENTE

DAR AVISO A:

brigada o Brigadista del area

Central de Comunicaciones o Jefe de

|

¢ El evento puede
ser controlado
con los recursos
y personal

interno  de la
AmMnNrecAa?

Sl

NO

(s) afectada (s)

Cierre de la (s) via

sportan la materia

Prestar primeros auxilios a

A

A 4

A 4

Policia Nacional)

Realizar acciones DAR AVISO A
especificas en Entidad de apoyo
emergencia segun externa correspondiente:
nrocedimientos (Transito, Cruz Roja,

@D —

Ajustes al plan
de Contingencias

las personas afectadas
hasta la llegada de apoyo

externo

Trasladar a los heridos a
los centros asistenciales

|

Evaluacién del evento
(Causas que lo
originaron, dafios
estimados y
evaluacion de la
actuacion)
\ 4
Habilitar la(s) via(s)
afectadals)
\ 4

Implementar medidas
preventivas y
correctivas para evitar
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NOTIFICACION DE RECEPCION DE
LECHE DE MALA CALIDAD

DAR AVISO A:
Jefe de Produccién, Laboratorio de

» Acopio y transporte de materia prima no apta para e

Control de Calidad

¢El evento puede
ser controlado
con los recursos
y personal
interno  de la
emoresa?

DAR AVISO A
Entidad de apoyo externa

Correspondiente: Instiuto
Departamental de Salud;
para que se tomen las

medidas del caso

SI

consumo

Dar la orden de
desocupar el
tanque de

almacenamiento

\ 4

Desechar la materia prima

)

Realizar el lavado vy
desinfeccion del tanque
de acuerdo a protocolos

A 4

Cuando la materia prima
ha salido de la Planta
comunicarse con los
carros transportadores
para que regresen

A 4

Ajustes al plan

de <
Contingencias

Implementar medidas
preventivas y correctivas
para evitar que el hecho
ocurra nuevamente
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» Exceso de consumo de agua para el funcionamiento de la planta

DETECCION DEL PROCESO GENERADOR DE
CONSUMO EXCESIVO DE AGUA

A 4

DAR AVISO A:
Jefe de nroduccién. Gerencia

¢ El evento puede
ser controlado
con los recursos
y personal
interno  de la

Implementar medidas
correctivas  durante la
etapa involucrada

Verificar cada
etapa del proceso

A\ 4

emnresa?

A 4

Evaluacion del evento
(Causas que lo originaron,
dafios estimados y
evaluacion de la
actuacion)

l

Ajustes al plan
de Contingencias
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» Descuido en el manejo de vertimiento de aguas resid

solidos y emisiones

ALARMA  POR
MANIPULACION DE RESIDUOS

INADECUADA

DAR AVISO A:
Jefe de Producciéon, Gerencia

uales, residuos

¢El evento puede SI
ser controlado
con los recursos
y personal
interno  de la
emnresa?

Revisar
del
generadoras
residuos

las etapas

proceso
de

—»

Evaluar la situacion e
implemetar medidas
correctoras

SOLICITAR A
Entidad externa correspondiente:

A

CORPONARINO, Laboratorios de
Andlisis Ambiental la evaluaciéon de
la calidad de los residuos generados
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Evaluacién del evento
(Causas que lo
originaron, dafios
estimados y
evaluacion de la
actuacion)

A 4

Ajustes al plan
de Contingencias

l
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* Erupcion volcénica y movimiento sismico

v' Medidas de Prevencion

- Sefalizacién de las salidas de emergencia para la evacuacion del personal
en forma segura y rapida; determinacion de puntos de encuentro.

- Capacitacion del personal sobre acciones a desarrollar durante la
ocurrencia de un sismo, mediante la realizacion de simulacros, cursos
basicos de primeros auxilios y procedimientos de ayuda comunitaria.

- Conformacién de una brigada de emergencias, conformada por el personal
operativo y administrativo de la planta.

v' Medidas de Atencion

ACTIVAR ALARMA

DAR AVISO A:
Central de Comunicaciones o
Jefe de brigada o Brigadista del area

Sl Realizar la Brindar los primeros
evacuacion del auxilios a las personas
personal hacia el lesionadas hasta la
(los) punto (s) de llegada de apoyo externo

¢El evento puede
ser controlado con
los recursos vy

A\ 4

personal interno de encuentro
?
la empresa’? 'y
\ 4
Trasladar a los heridos a
los centros asistenciales
DAR AVISO A l
Entidad de apoyo Mover de las vias internas
externa correspondiente: escombros que impidan el
(Bomberos, Cruz Roja, proceso de atencién del
Palicia Nlacinnal ntrag) eventn
\ 4
Ajustes al plan [ Implementar medidas - Evaluacion del evento
X - < : ; < ~ ;
de Contingencias preventivas y correctivas (dafios estimados y
evaluacion de la actuacion)
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* Incendio y explosion de la planta y sus alrededore s por
almacenamiento inadecuado de combustibles

v' Medidas de Prevencion
- El lugar de almacenamiento del combustible y el sitio donde esta ubicada
la caldera debe estar dotado con extintores de facil ubicacion y acceso.

- El personal involucrado en cualquier actividad que se realice en la Planta
de Acopio debe recibir la respectiva capacitacion sobre la manipulacion y uso
de extintores.

- Los combustibles y materiales inflamables seran almacenados en
recipientes libres de fisuras y totalmente herméticos, en lugares
especialmente designados y sefalizados para tal fin.

v' Medidas de Atencion

DETECCION DEL HUMO O
LLAMAS

A 4

DAR AVISO A:
Central de Comunicaciones o Jefe
de brigada o Brigadista del area

!

Evaluacion del evento
; Sl L
¢El evento puede Extincion del fuego (Cr:.alljnsarsn que daf 19
ser controlado con aplicando técnicas | o Igl aron, al .98
los recursos vy ”| estimados y evaluacion
de control de >
personal neendios de la actuacion)
interno de la
empresa? A
\ 4
Implementar medidas
preventivas y correctivas
para evitar que el hecho
ocurra nuevamente
\ 4
v v Ajustes al plan de
Evacuar o realizar DAR AVISO A Contingencias
acciones especificas Entidad de apoyo externa
en emergencia correspondiente:
seaun procedimientos (Bomberos, Cruz Roja,
Policia Nacional, otras)
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» Accidentes durante la manipulacion y operacion de la maquinaria de
la Planta

v' Medidas de Prevencion

- El personal encargado del manejo de la caldera debe recibir una
adecuada capacitacion antes de iniciar la manipulacion de esta.

- Se debe realizar la hoja de vida de los equipos, con la siguiente
informacion como linea base: descripcion del equipo, marca, afio de compra,
realizacion de calibraciones y/o mantenimiento, combustible a utilizar y una
breve descripcion sobre el manejo y funcionamiento de los equipos.

- Las zonas de circulacion peatonal deben estar debidamente sefializadas y
adecuadas.

- De acuerdo al funcionamiento y estado de la chimenea, se debera
programar y realizar peribdicamente mantenimiento preventivo y correctivo.

- Revisar mensualmente las sefales instaladas en el area de trabajo.
- Dotar al personal que manipula la chimenea con los elementos de

seguridad industrial minimos requeridos por el manual de salud ocupacional
de la empresa.

v' Medidas de Atencion
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DETECCION DEL ACCIDENTE
LABORAL

DAR AVISO A:
Central de Comunicaciones o Jefe
de brigada o Brigadista del area

¢ El evento puede
ser controlado
con los recursos
\ personal
interno  de la
emnresa?

Sl

Restringir el paso
de vehiculos vy
peatones

Prestar primeros auxilios a
las personas afectadas

A 4

A 4

Realizar acciones
especificas en
emergencia  segun
nrocedimientos

DAR AVISO A
Entidad de apoyo externa
correspondiente:

(Cruz Roja, Defensa Civil,
Rombherns)

Ajustes al plan de

A 4

hasta la llegada de apoyo
externo

A 4

Trasladar a los heridos a
los centros asistenciales

A 4

Informar del accidente a la
ARP correspondiente

A 4

Evaluacion del evento
(Causas que lo
originaron, dafios
estimados y
evaluacion de la
actuacion)
\ 4
Habilitar la(s) via(s)
afectadals)

\4

A

Continaencias
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4.7.6 Comité de Contingencia. EI Comité de Contingencia es el organismo
responsable del Plan. Sus funciones béasicas son: programar, dirigir, ejecutar
y evaluar el desarrollo del plan; estara constituido por: Director de la brigada
de Emergencia, Jefe de Mantenimiento y Jefe de Seguridad.

» Pautas para los integrantes del comité:

v’ Director de la brigada de emergencia. Cuando se presente el suceso de
alerta en la planta, se constituira en la consola de mandos, la cual se ubicara
en un lugar seguro en la planta baja.

v Jefe de mantenimiento. Notificado de una emergencia en planta, se
constituira en la consola de mandos y verificara todas las medidas
preventivas.

v Jefe de seguridad. Recibida la alarma de emergencia en el tablero de
deteccion, por avisadores manuales o de telefonia, procedera en forma
inmediata a:

1. Enviar a un hombre de vigilancia al lugar.

2. De confirmarse la alarma y dada la orden de evacuacion, impedira el
ingreso de personas al area involucrada.

3. Dar aviso a las brigadas cuando se requiera.

4.7.7 Brigadas . Uno de los aspectos mas importantes de la organizacion de
emergencias es la creacién y entrenamiento de las brigadas. Lo mas
importante a tener en cuenta es que la Brigada es una respuesta especifica a
las condiciones, caracteristicas y riesgos presentes en una empresa en
particular. Por lo tanto, cualquier intento de estructuracion debe hacerse en
funcion de la empresa misma. El proceso para ello se inicia con la
determinacion de la necesidad y conveniencia de tener una Brigada, hasta el
entrenamiento y administracion permanente de ella. El personal que
participe como miembro de la brigada debe encontrarse en suficiente forma
fisica, mental y emocional y debe estar disponible para responder en caso de
emergencia. Dentro de sus funciones se encuentran:
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v’ Jefe de brigada o Coordinador

1. Comunicar de manera inmediata a la alta direccion de la ocurrencia de una
emergencia.

2. Verificar si los integrantes de las brigadas estan suficientemente
capacitados y entrenados para afrontar las emergencias.

3. Estar al mando de las operaciones para enfrentar la emergencia
cumpliendo con las directivas encomendadas por el Comité.

v' Brigada contra incendio

1. Comunicar de manera inmediata al Jefe de Brigada de la ocurrencia de un
conato de incendio.

2. Actuar de inmediato haciendo uso de los equipos contra incendio
(extintores portétiles).

3. Estar lo suficientemente capacitados y entrenados para actuar en caso de
incendio.

4. Activar las alarmas contra incendio colocadas en lugares estratégicos de
las instalaciones.

5. Recibida la alarma, el personal de la citada brigada se constituira con
urgencia en el nivel siniestrado.

6. Arribando al nivel del fuego se evaluara la situacion, si esta es critica
informara a la Consola de Comando o Puesto de Mando Unificado (PMU)
para que se realice la evacuacion de la Planta.

7. Adoptara las medidas de ataque que considere conveniente para combatir
el incendio.

8. Se tomaran los recaudos sobre la utilizacion de los equipos de proteccion
personal para los integrantes que realicen las tareas de extincion.

9. Al arribo de la Compafiia de Bomberos informara las medidas adoptadas y

las tareas que se estan realizando, entregando el mando a los mismos y
ofreciendo la colaboracion de ser necesario.
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v’ Brigada de primeros auxilios

1. Conocer la ubicacion de los botiquines en la instalacion y estar pendiente
del buen abastecimiento de los mismos.

2. Brindar los primeros auxilios a los heridos leves en las zonas seguras.

3. Evacuar a los heridos de gravedad a los establecimientos de salud mas
cercanos a las instalaciones.

4. Estar suficientemente capacitados y entrenados para afrontar las
emergencias.

v’ Brigada de evacuacion.

1. Comunicar de manera inmediata al jefe de brigada del inicio del proceso
de evacuacion.

2. Reconocer las zonas seguras, zonas de riesgo Yy las rutas de evacuacion
de las instalaciones.

3. Dirigir al personal y visitantes en la evacuacion de las instalaciones.

4. Verificar que todo el personal y visitantes hayan evacuado las
instalaciones.

5. Conocer la ubicacién de los tableros eléctricos, llaves de suministro de
agua y tanques de combustibles.

6. Estar suficientemente capacitados y entrenados para afrontar las
emergencias.

v Pautas para las brigadas

- Responsable y asistente responsable de piso.

1. En caso de siniestro, informaréa de inmediato a la consola de comando por
medio de telefonia de emergencia o alarmas de incendio. Si la situacion lo
permite, intentard dominar el incendio con los elementos disponibles en el

area (extintores) con el apoyo de la Brigada de Emergencias, sin poner en
peligro la vida de las personas.
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2. Si el siniestro no puede ser controlado deberd evacuar al personal
conforme lo establecido, disponiendo que todo el personal forme frente al
punto de reunion del area.

3. Mantendra informado en todo momento al Director de la emergencia de lo
gue acontece en el area.

4. Revisaran los compartimentos de bafios y lugares cerrados, a fin de
establecer la desocupacion del lugar.

5. Se cerraran puertas y ventanas.
6. Mantendrd el orden de evacuacion evitando actos que puedan generar
panico, expresandose en forma enérgica, pero prescindiendo de gritar a fin

de mantener la calma.

7. La evacuacion sera siempre en forma descendente hacia las rutas de
escape, siempre que sea posible.

8. El responsable de piso informara al Director de la emergencia cuando todo
el personal haya evacuado el piso.

9. Los responsables de los pisos no afectados, al ser informados de una
situacion de emergencia, deberan disponer que todo el personal del piso
forme frente al punto de reunion.

10. Posteriormente aguardaran las indicaciones del Director de Ia
emergencia a efecto de poder evacuar a los visitantes y empleados del lugar.

v Pautas para el personal del area de la emergencia

- Todo el personal estable del edificio debe conocer las medidas generales
del plan de evacuacion. El personal que observe una situacion anémala en el
piso donde desarrolla sus tareas, debera dar aviso en forma urgente de la
siguiente manera:

1. Avisar al Responsable de piso.

2. Accionar el pulsador de alarma.

3. Utilizar el teléfono de emergencia.
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- Se aconseja al personal que guarde los valores y documentos, asi como
también desconectar los artefactos eléctricos a su cargo, cerrando puertas y
ventanas a su paso.

- Seguidamente, siguiendo indicaciones del encargado del area, procedera
a abandonar el lugar respetando las normas establecidas para el retiro.

- Seguir las instrucciones del Responsable del area.

- No perder tiempo recogiendo otros objetos personales.
v Pautas para el personal en general

- Seguir las indicaciones del personal competente.

- Conocer los dispositivos de seguridad e instalaciones de proteccién contra
incendio.

- Conocer los medios de salida.

- No correr, caminar rapido cerrando puertas y ventanas.
- No transportar bultos.

- No utilizar montacargas.

- No regresar al sector afectado.

- Evitar el panico.

Si se encuentra atrapado, colocar un trapo debajo de la puerta para evitar
el ingreso de humo.

- Buscar una ventana, sefalizando con una sabana o tela para poder ser
localizado desde el exterior.

- No transponer ventanas.

- Unavez afuera del edificio, reunirse en un lugar seguro con el resto de las
personas.

- Dar informacion al personal de bomberos.
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* Realizacion de Simulacros. Se efectuaran al menos una vez al afio. Los
objetivos principales de los simulacros son:

v' Detectar errores u omisiéon tanto en el contenido del Plan como en las
actuaciones a realizar para su puesta en préctica.

v Habituar a los ocupantes a evacuar la planta.

v Prueba de idoneidad y suficiencia de equipos y medios de comunicacion,
alarma, sefalizacién, luces de emergencia.

v’ Estimacioén de tiempos de evacuacion, de intervencion de equipos propios
y de intervencion de ayudas externas.

v/ Los simulacros deberan realizarse con el conocimiento y con la
colaboracion del cuerpo general de bomberos y ayudas externas que tengan
gue intervenir en caso de emergencia. La preparacion de los simulacros debe
ser exhaustiva, dejando el menor resquicio posible a la improvisacion,
previniendo todo, entre otros, los problemas que la interrupcion de la
actividad aunque sea por un espacio corto de tiempo, pueda ocasionar.

* Programa de implementacion. Se debe contar con un cronograma de
actividades, tomando en consideracion las siguientes actividades:

Inventario de factores que influyen en el riesgo potencial

v' Inventario de los medios técnicos de autoproteccion.

v’ Evaluacion de riesgo.

v Redaccién del manual de procedimientos.

v’ Seleccién, formacién y adiestramiento de los componentes de los equipos
de emergencia.

* Programa de mantenimiento. Se elaborara un programa anual de
actividades que comprendera las siguientes actividades:

v Cursos periédicos de formacién y adiestramiento del personal.

v' Mantenimiento de las instalaciones que presenten riesgo potencial.
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v' Mantenimiento de las instalaciones de deteccién, alarma y extincion.
v" Inspeccion de seguridad.
v’ Simulacros de emergencia.

* Plan de ayuda mutua. Un plan de ayuda mutua es un acuerdo entre
varias empresas u organizaciones de un mismo sector geografico para
prestarse asistencia técnica y humana, en la eventualidad de una
emergencia que sobrepase, o0 a menos amenace con hacerlo, las
posibilidades propias de proteccion.

Si bien es cierto que es desde todo punto de vista deseable tener siempre la
opcion de cooperacion planificada en caso de una emergencia, existen
algunos indicativos que nos pueden orientar sobre la necesidad de un
convenio de Ayuda Mutua. Ellos son:

v  Presencia de riesgos de gran magnitud, en cuanto a sus posibles
consecuencias.

v' Alta posibilidad de propagacion del problema entre empresas del sector.

v Similitud de riesgos entre las empresas colindantes por desarrollar igual
actividad.

v Imposibilidad de una rapida asistencia por parte de entidades externas,
debido a problemas de distancia, comunicacion, conocimientos no
adecuados y falta de equipamiento.

* Procedimiento de Notificacion. La notificacion de situaciones
inesperadas, sera realizada mediante un sistema de comunicacion diferente
al telefonico, debido a que las lineas pueden dafarse mediante la
eventualidad. El coordinador de la brigada de emergencia sera el encargado
de avisar a las autoridades competentes y al coordinador general, con quién
se dispondré las acciones a seguir y las nuevas actividades requeridas para
atender la emergencia. Una vez definidas las actividades a implementar, se
informara a la comunidad la magnitud de los dafios y las medidas preventivas
y correctivas a implementar. El Coordinador de Brigada, presentara un
reporte detallado de los eventos sucedidos en los cuales se debe incluir la
siguiente informacion; tal como se indica en la Tabla 80:
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Tabla 80. Reporte plan de contingencia

INFORME DE REPORTES PLAN DE CONTINGENCIA

ALIVAL S.A.

Fecha: | Hora:

Actividad en ejecucion

Localizacién

Elementos afectados

Personal afectado

Medidas acogidas

Autoridad encargada de coordinar laem ergencia

Deficiencias observadas a las medidas adoptadas:

Medidas correctoras aplicadas

Funcionario

Observaciones generales:

Recomendaciones especificas:

Brigada de emergencia

Responsable:; Funcién:

FUENTE. Esta investigacion

Ademas en la Tabla 81 se presenta una lista detallada de instituciones que
pueden ser contactadas en caso de presentarse una eventualidad en la

Planta de Acopio.

Tabla 81. Contacto de centros asistenciales, instit
autoridades

uciones, empresas y

NOMBRE DIRECCION TELEFONO
Urgencias Saludcoop Carrera 42 N°18 A — 56 7317000
Ambulancias (24 horas) 721 36 15
Cruz Roja Carrera 25 N°13 - 26 centro 7232993
Policia Nacional Calle 20 con _Carrera 27 112

Esquina
Estacion de Bomberos. Calle 22 N°23 — 10 Avenida 119
Santander
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Carrera31 C N°17 31

Lope. Via Sena

Defensa Civil. 731 35 00
Palermo

Trénsito y accidentes. Anganoy 729 72 03

EMPOPASTO Avenida Mijitayo Via 729 02 02
Obonuco

CEDENAR Calle 20 N°35 — 12 Avenida 731 40 25

de los Estudiantes
CORPONARINO Calle 25 N7 este-84 Finca 730 92 82

FUENTE. Esta investigacion
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5. RECURSOS

5.1 RECURSOS DISPONIBLES

Equipos: oximetro, termoreactor, horno, extractor soxhlet, incubadora
demanda bioquimica de oxigeno, bomba de vacio, desecador
muestreador isocinético, sonémetro, muestreador TSP, computador,
camara fotografica.

Transporte: vehiculo para desplazamiento hasta la planta de acopio.
Espacio fisico: é&rea de influencia (corregimiento Catambuco),
laboratorio andlisis ambiental, biblioteca, planta de acopio ALIVAL S.A.

y oficina de trabajo.

Bibliografia: internet, libros especializados, publicaciones indexadas,
protocolos de procedimientos y revistas.

Papeleria: hojas, tinta, lapiceros y CD.

5.2 RECURSOS SOLICITADOS

Informacion:  antecedentes e historia de la empresa y del
corregimiento de Catambuco, series hidroclimatoldgicas,
procedimientos de muestreo

Personal: jefe de mantenimiento, administrador empresa, operarios
de planta y administrativos y comunidad del area de influencia.
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6. PRESUPUESTO

FINANCIACION
Costo ) Costo PLANTA
ITEM o Cantidad
unitario total ALIVAL INVESTIGADORES
S.A.
Revision
- . $ 1600 /
bibliografica en H 40 horas $ 64000 - 100%
ora
Internet
Visita de
. $ 20000 / o
Reconocimiento it 3 visitas $ 60000 100% -
ViSita

a la Planta
Anélisis o

o $ 2350000 1visita | $ 2350000 100% -
Isocinético
Sonometria $ 120000 1 visita $ 120000 100% -
Analisis

Fisicoquimico $ 150000 1lvisita | $ 150000 100% -

de Vertimientos

Gastos de

. $ 100000 - $ 10000 - 100%
papeleria
TOTAL $ 2754000
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7. CRONOGRAMA
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Revision Bibliografica

Visita de Reconocimiento a la Planta
ALIVAL S.A.

Realizacion de los andlisis
fisicoquimicos: Isocinético, Sonometria,
Residuos sélidos.

Analisis de resultados

Identificacion y Evaluacion de aspectos.

Formulacion del Plan de Manejo
Ambiental

Formulacién del Plan de Contingencias
y de Seguimiento y Control

Redaccion de Informe final

Realizacién de correcciones del informe
final

Envio de informe al asesor y a los
Jurados

Sustentacion del trabajo de grado
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CONCLUSIONES

1. En la Planta ALIVAL S.A. los aspectos ambientales mas relevantes
tenidos en cuenta para su analisis fueron: la generacion de vertimientos,
de emisiones atmosféricas, niveles sonoros y residuos solidos.

2. Las emisiones atmosféricas generadas en la Planta son producidas
basicamente por la caldera que se emplea en el lavado del sistema de
almacenamiento de la materia prima. Segun el analisis isocinetico
realizado, las emisiones de material particulado en la chimenea del centro
de acopio ALIVAL S.A fueron de 0.025 kilos/hora., y en relacién con la
norma calculada cumple con las condiciones maximas permisibles, segun
la normatividad ambiental vigente que para este caso es de 0.046
kilos/hora.

3. La concentracién de material particulado en el area de influencia fue de
227.52 pug/m?; por lo tanto la calidad del aire se cataloga como buena,
segun los indices de calidad de aire y categorizacion atmosférica para
particulas suspendidas TSP cuyo valor esta entre 0 — 260 pg/m®.

4. Segun la sonometria realizada, se pudo establecer que dentro del area
de trabajo los niveles de intensidad sonora causados por el
funcionamiento de la caldera son permisibles.

5. El sitio en la Planta donde se aprecia la mayor cantidad de residuos
sélidos es en el area administrativa, donde se generan en su gran
mayoria material reciclable que no representa peligro para la salud; y en
la sala de espera ubicada en esta misma zona, se estima una cantidad
poco apreciable de residuos comunes. Otro tipo de residuo sélido
generado son los lodos producidos por la planta de tratamiento de
residuos liquidos.

6. Los residuos liquidos son generados principalmente por las pérdidas de
producto, materias primas y por las aguas de lavado, que son utilizadas
con el fin de desinfectar los equipos en cada etapa del proceso. Los
vertimientos generados en esta industria se caracterizan por un contenido
medio de DBO5, por una carga elevada de sélidos suspendidos y carga
media de aceites y grasas.

7. La planta de tratamiento para los efluentes lacteos esta disefiada para
remover los niveles contaminantes de parametros tales como: DBOSs,
DQO, aceites y grasas, solidos suspendidos, y para corregir el pH del
efluente.
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8. Los olores molestos son provocados por el derrame de la materia
prima, por los residuos liquidos generados en el proceso productivo y
cuando los equipos no se lavan con una frecuencia adecuada.

9. El impacto ambiental del Centro de Acopio esta concentrado
basicamente en la problematica de los residuos liquidos y de los lodos
producidos en su tratamiento. La descarga de éstos, sin previo
tratamiento a un curso de agua superficial se traducira inevitablemente en
un gran impacto ambiental, dependiendo obviamente de la carga
contaminante y del caudal del cuerpo receptor. Si se implementa un
tratamiento previo, no se tendra ningan problema para la descarga de los
residuos liquidos en las redes de alcantarillado publico.

10. Controlar o Prevenir la generacién de corrientes contaminantes no
apunta solamente al cumplimiento de la normativa ambiental vigente, sino
gue permite aumentar la rentabilidad de la empresa ya sea en términos de
recuperacion de productos comercializables, como en términos de
reduccion de los costos de tratamientos de los efluentes.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos se sugieren las siguientes medidas
asociadas a mejorar las operaciones y practicas de gestion en la planta
de acopio ALIVAL S.A.:

« Compromiso por parte de la Gerencia para implementar en la Planta un
sistema de gestion ambiental basado en el mejoramiento continuo.

e Adopciébn de un programa permanente de prevencion y de
capacitacion, para concientizar a todo el personal de la planta con
respecto a los alcances, técnicas y consecuencias de tal programa.

* Creacion de un Comité de Prevencion, con suficientes atribuciones
para proponer y efectuar cambios.

* Mejoramiento continuo de los equipos, métodos de trabajo y sistemas
de monitoreo y control de los procesos productivos.

* En lo concerniente al control y monitoreo del sistema de tratamiento es
necesario fiscalizar el conjunto de residuos liquidos y lodos, ya que un
buen control en la disposicion de los lodos permite diagnosticar si la
planta ha operado continuamente en cumplimiento de los estandares
fijados. De esa forma se evita que se opere la planta por algunas horas
y/o que se disponga los lodos en lugares no autorizados.
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ANEXO A. Certificado de tradicibn matricula inmobil iaria ALIVAL S.A.

SRR OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS
B WAL ARG DE PASTO

= GERTIFICADO DE TRADICION

Pagina: 1 MATRICULA INMOBILIARIA

Nro Matricula: 240-53930

Impreso el 19 de Abril de 2007 a las 12:23:36 pm
No tiene validez sin |a firma del registrador en la Ultima pagina

"CIRCULO REGISTRAL: 240 PASTO  DEPTO: NARINO  MUNICIPIO: PASTO  VEREDA: PASTO
FECHA APERTURA: 24/7/1985  RADICACION: 85-005979 CON: ESCRITURA DE 4/7/1985
! COD CATASTRAL:
esTADO DEL FoLio: ACTIVO COD CATASTRAL ANT: SIN INFORMACION

DESCRIPCION: CABIDA Y LINDEROS:

LOTE DE TERRENO EXTENSION 1.600 M2, LOS LINDEROS ESTAN CONTENIDOS EN LA ESCRITURA N. 2959 DE 04-07-85

NOTARIA 2 PASTO (DECRETO LEY 1711 DE 1984)

COMPLEMENTACION:

1.- JUAN IGNACIO NARVAEZ Y REBECA YAMA DE NARVEZ, ADQUIRIERON POR COMPRA A ALFREDO DIAZ DEL CASTILLO ZARAMA
MEDIANTE ESCRITURA N. 928 DE 14-04-72 DE LA NOTARIA 2 DE PASTO, REGISTRADA EL 18-04-72. 2.- ALFREDO DIAZ DEL

CASTILLO ZARAMA ADQUIRIO POR ADJUDICACION EN LA PARTICION DE LOS BIENES DEJADOS POR RAQUEL ZARAMA DE DIAZ DEL
CASTILLO, SEGUN SENTENCIA APROBATORIA PROFERIDA POR EL JUZGADO PRIMERO CIVIL.DEL CIRCUITO DE PASTO DE 29 DE
FEBRERO DE 1964 REGISTRADA EL 27 DE ABRIL DE 1964 A FOLIOS 204 PARTIDA N. 458 DEL LIBRO 1 DE REGISTRO TOMO 2

IMPAR

DIRECCION DEL INMUEBLE Tipo de predio: RURAL

1) EL MANZANO

MATRiCUl‘_A ABIERTA CON BASE EN LA(s) SIGUIENTE(s) MATRICULA(s) (En caso de Integracion y. otros)
240-890

ANOTACION: Nro: 001 Fecha 14/10/1982 Radicacion 7855
DOC: ESCRITURA 3558 DEL: 25/9/1982 NOTARIA 2 DE PASTO VALOR ACTO: § 1.000.000
ESPECIFICACION GRAVAMEN 210 HIPQTECA

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titutar de derecho real del dominio, I-Titular de dominio incompleto)
DE: NARVAEZ JUAN IGNACIO EPAMINONDAS X

DE: YAMA DE NARVAEZ REBECA X

A: CAJA DE CREDITO AGRARIO INDUSTRIAL Y MINERO

"‘ANOTACION: Nro: 002 Fecha 9/7/1985 Radicacion 5945
DOC: ESCRITURA 2839 DEL: 26/6/1985 NOTARIA 2 DE PASTO VALOR ACTO: $ 1.600.000
ESPECIFICACION GRAVAMEN 210 HIPOTECA ESTA ANOTACION NO VALE RES. 20 DE 16-09-85.
PERSCONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real del dominio, |-Titular de dominio incompleto)
DE: NARVAEZ JUAN IGNACIO EPAMINONDAS X

DE: YAMA DE NARVAEZ REBECA X

A: CAJA DE CREDITO AGRARIO INDUSTRIAL Y MINERO

ANOTACION: Nro: 003 Fecha 10/7/1985 Radicacion 5979

DOC: ESCRITURA 2859 DEL: 4/7/1985 NOTARIA 2 DE PASTO VALOR ACTO: $ 2.000.000
ESPECIFICACION MODO DE ADQUISICION : 101 COMPRAVENTA

PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real del dominio, |-Titular de dominio incompleto)
DE: NARVAEZ JUAN IGNACIO EPAMINONDAS

DE: YAMA DE NARVAEZ REBECA SATURIA

A1 ALIMENTOS DEL VALLE LTDA. "ALIVAL LTDA."

ANOTACION: Nro: 004 Fecha 1/8/1985 Radicacion 6795
DOC: ESCRITURA 2787 DEL: 24/6/1985 NOTARIA 2 DE PASTO VALOR ACTO: § 1.000.000
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ANEXO A. Respaldo certificado de tradicién matricul ~ a inmobiliaria
ALIVAL S.A.

RS OFICINA DE REGISTRO DE INSTRUMENTOS PUBLICOS
"7 DE HOT ARIADD

; DE PASTO )
ol 7 i CERTIFICADO DE TRADICION
Pagina: 2 MATRICULA INMOBILIARIA

Nro Matricula: 240-53930

Impreso el 19 de Abril de 2007 a las 12:23:368 pm
No tiene validez sin la firma del registrador en la ltima pagina

Se cancela la anotacion No, 1
ESPECIFICACION: CANCELACION : 850 CANCELACION HIPOTECA
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real del*dominio, |-Titular de dominio incompleto)
DE: CAJA DE CREDITO AGRARIO INDUSTRIAL Y MINERO
A: NARVAEZ JUAN IGNACIO EPAMINONDAS
A YAMA DE NARVAEZ REBECA

ANOTACION: Nro: 5 Fecha 28/1/2003 Radicacion 2003-976
DOC: ESCRITURA 5937 DEL: 27/12/2002 NOTARIA 2A DE CALI VALOR ACTC: $0

ESPECIFICACION: OTRO : 3804 ACLARACION ESCRITURA-2958 DE 04-07-1985- NOTARIA 2A PASTO-NOMBRE CORRECTO-
PERSONAS QUE INTERVIENEN EN EL ACTO (X-Titular de derecho real dei dominio, I-Titular de dominio incompleto)

A: ALIMENTOS DEL VALLE S.A. -ALIVAL S.A .- X

NRO TOTAL DE ANOTAC|ONES: *5*

" FIN DEESTEDOCUMENTO
El interesado debe comunicar cualquier falla o error en el registro de los documentos
USUARI®D'4274 impreso por: 4274
TURNO: 2007-240-1-30604 FECHA:19/4/2007

El registrador REGISTRADOR PRINCIPAL CARLOS OJEDA JURADO
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ANEXO B. Carta catastral ALIVAL S.A.
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ANEXO C. Certificado de compatibilidad uso de suelo

CERTIFICADO

[F@,cha de expedicion (dd/mm/aznas);

ALIVAL S.A.

Estado: Musvo

REGLAMENTACION POT ]
Mo. Predial; 5G0002BGD08 Direccion: CALL

Propletatio; ALIVAL-S.A-ALIMENTOS-D!

Area de actividad: Comearcial Industrial Alto imnac bo -
USQ§S-PRINQ§PALES: o8 ,‘A LOB-C3R IND2
USOS CONDICIONADOS: lD»l/\ IND-18, !I\IT
C2C, CB-H2, C8-01, CB-O2A, C5 5O, 0S.020,

IND-3B, CS5- H'r}, (,?E»Dé, CS-DIA

VQ?

INT-TT
O1E,

srclin y espacio prblic
be dar ca!mp!fmtento al <f<‘(‘rs’tw No.

LEI cumplimiento fig las e*{miiit-m:*tf nos
rinnnenie,.

VALIDO HASTA 31

DE DICEEMBRE DE 2007
certificado por si solo no autori

a 2 funecionan

nienfo dol establecimicnto.

—

oy
P

ad
CANO ARINS

n de No

s Uhhn

Profesional Enversitario

ante bajo gravedad de foramento
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D. Especificaciones técnicas Clorital super ALIVAL S.A.

%x& WAk MR brh B kb Wb Bkt bk B b KR b KA B

FICHA TECNICA

CLORITAL SUPER
Henkel
@ IDH: 391502 Pagina 1 de 2
_Surface_
Technologies Version: 01 Fecha Revision:
Octubre 4/2001

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS -

Apariencia ... Solido en polvo

Glor e Ligeramente a cloro
Cloro disponible  .......... 2.5% minimo
Alcalinidad Libre vvvveeer 19.0 % NayO minimo
Alcalinidad total ... 37.0 % NazO minimo

2. DESCRIPCION

CLORITAL SUPER es un limpiador clorado, en polvo, disefiado para la limpieza por
recirculacion y aspersion.

Es muy efectivo en la remocién de proteinas y grasas en tanques de enfriamiento,
equipos de ordefio por tuberia y utensilios.

CLORITAL SUPER elimina completamente los olores y no ataca el acero, caucho o
vidrio.

Se disuelve rapida y completamente. Trabaja bien tanto en lavadoras de alta
presion como en operaciones manuales.

VENTAJAS

Alto nivel de cloro disponible.

Es efectivo en aguas duras.

No produce espuma.

Remueve réapida y completamente los depositos de grasa, proteina o mugre.
Elimina los olores

De enjuague facil

No corrosivo

USOS:

Henkel Colombiana S.A
Calle 17 No. 68C-61
PBX: 4238900/4239000

Distribuidor Autorizado
CLAUDIA ELENA CASTRO
INSEMINAR

Calle 3* A No, 43-62 El Lido
Tel. 5524710 Telefax 5529615
Cali
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ANEXO E. Especificaciones técnicas Exalt ALIVAL S.A

i)

FICHA TECNICA
EXALT
IDH: 391493

agina 1 de 2
juﬁacg Pagina 1 de
Technologies Version: 01 Fecha Aprobacion:
Abril 01 de 2001

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS -

Apariencia veeve. Liquido amarillo traslticido
Densidad ... 1.225 - 1.275 g/om®
Acidez Libre wceern. 1.0-8.2 meq acidos/mi
Acidez total ... 8.6 —9.6 meq acidos/ml
2. DESCRIPCION

EXALT es un detergente &cido, disefiado especialmente para trabajos de limpieza
en plantas de alimentos y bebidas. EXALT contiene &cidos y detergéntes de baja
espuma que remueven rapidamente todas las formaciones de piedra de cerveza y
piedra de leche e incrustaciones causadas por el agua y soluciones alcalinas,
dejando limpia y pulida la superficie del acero inoxidable y del vidrio.

EXALT pasiva las superficies de acero inoxidable e imparte brillantez al aluminio.
Por su caracteristica de baja espuma puede aplicarse por recirculacion, aspersion e
inmersién con agitacion

USos
En granjas lecheros: equipos de ordefio, tanques de enfriamiento, utensilios.

En plantas lacteas: pasterizadores, tanques de almacenamiento, utensilios, vasijas,
lineas de conduccion.

En plantas procesadoras de alimentos.
En plantas cerveceras y de refrescos.
3. INSTRUCCIONES DE OPERACION

Limpieza por recirculacion: Use EXALT a 5 mililitros por litro de agua, a temperatura
de 40°C durante 10 minutos.

Henkel Colombiana S.A
Calle 17 No. 68C-61
PBX: 4238900/4 114024

Distribuidor Autorizado

CLAUDIA ELENA CASTRO

INSEMINAR

Calle 3* A No, 43-62 El Lido

Tel. 5524710 Telefax 5529615
i
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ANEXO F. Especificaciones técnicas BK Powder ALIVAL

| FICHA TECNICA
| BK POWDER
Surface IDH: 391488 Pagina 1 de 2
Technologies

Version: 01 Fecha Aprobacion:
Abril 01 del 2001

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Apariencia ... Polvo granular blanco
Oler ... Clorado

Espuma ... No la forma.

Cloro disponible ... 39.0-450%

2. DESCRIPCION

BK POWDER es un polvo granular,clorade, que contiene un minimo de 39% de
cloro disponible.Mas efectivo que muchos otros productos clorados y no clorados.

Es efectivo contra micro-organismo de amplio espectro,tanto Gram positivos como
Gram negativos.

BIK POWDER es también usado como agente anti-microbiano y desodorizante
donde las necesidades sanitarias lo requieran.

BK POWDER puede ser usado por aspersion, niebla o inmersion y puede ser
bombeado sin producir espuma en sistemas de aspersion.

Las soluciones del BK POWDER destruyen las bacterias causantes del mal olor en
lugar de encubrirlas.

BENEFICIOS

Econémico - concentrado-39% de cloro disponible.
De muiltiples usos.

Rapida accién bactericida.

Baja espuma - enjuague facil.

Estable por largos periodos de almacenamiento.

® e o e e

UsSos

BK POWDER es recomendado como agente desinfectante en las industrias de
carmes, aves, conejos, huevos, lacteos y de alimentos en general.

Henkel Colombiana 5.A
Calle 17 No. 68C-61
PBX: 4238900/4233000

Distribuidor Autorizado
CLAUDIA ELENA CASTRO

INSEMINAR

Calle 3* A No. 43-62 El Lido

Tel. 5524710 Telefax 5529615 -
Cali
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ANEXO G. Especificaciones técnicas alcohol etilico

ESPECIFICACION DE ALCOHOL ETILICO

F3741.908

=*CODIGO;

Manuelits

§05.00002 - 505.00000

Revisidn 0: 98-08-05

-Clase de producto:

INsSuMo (] MATERIA PRIMA [] rrobuctoTERMINADD K]
T 1| Glasitichaién | Cédigo Mstodo
mo. |t T de ensayo
Grado Alcohdlico F3741.827 -
Acidez total | F3741.829
1 Esteres F3741.830
Aldehidos | _mg/drr F3741.831
1 Alcoholes superiores mg/dm® | Trazas F3741.828
#
OBSERVACIONES:
El alcohol debe ser impotabilizado al 0.5% con Ftalato de Distilo
Al
ik
i
* S6lo aplica para insumos;
Critica: Su incumplimiento lo cataloga como peligroso o inseguro para las personas que lo usan, o evita su funcion de uso.
Principal: Su incumiplimiento origina fallas o reduce su capacidad de uso.
Secundaria: Su incumplimiento tiene poca influencia en su uso efectivo u operativo 1 e
: §
**$olo aplicé para producto terminado
ELABORO: REVISO: APROBQ : v
Jefe Area de Laboratorio Jefe Area de Produccion ~ | Gerentd 1§ Plibrica _
Nelly Pogsg de R, GustavoHerrera @ [/ [JaimeH ardona
- /
/A . g
5 > P
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ANEXO H. Especificaciones técnicas hipoclorito de ¢

alcio

Distribuidora Quimica

HOLANDA - COLOMBIA. S.A.

MANEJO SEGURO DE PRODUCTOS

Telefonos de Emergencia (24 horas) : CISPROQUIM
Tel: 288-60-12 Bogota D.E. © 9-800-160-12 Pag:

Ultima Revision: Noviembre 1994

SECCION 1 IDENTIFICACION

NOMBRE . HIPOCLORITO DE CALCIO
FORMULA . caf(ocl)z2
COMPOSICION :@ -

NUMERO CAS @ 7778-54-3

PROPIEDADES FISICAS

APARTENCIA: Polyo blanco.

QLOR: Leve olor a cloro.
SOLUBILIDAD EN AGUA (% en peso): 217 g/t
B pESO ESPECIFICO (AGUA =1 a 20 grad. C): 0.98
DENSIDAD DEL VAPOR (AIRE =1): N/R
PUNTO DE EBULLICION: 180 oC
PUNTO DE FUSION: N/A
PRESION DEL VAPOR: N/A

" PUNTO DE INFLAMACION: N/A
SEMPERATURA DE AUTOTGNICION: 225 grsd. ¢

LIMITES DE INFiAMABILIDAD: INFERIOR: N/A
(% por volumen) SUPERIOR: N/A

MEDIOS DE EXTINCION DE FUEGO:

Solamente agua. ES inutil sofocar paorque el producto proporciona su propio oxigeno.

RIESGOS DE INCENDIO ¥ EXPLOSION:

Descompone a 1800C Yy Libera gas dee cloro. Los recipientes pueden estallar.

EQUIPOS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

Los bomberos han de utilizar aparatos de respiracion autocontenidos.

...cont. pag 2
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ANEXO I. Muestreo aguas residuales industriales pla  nta ALIVAL S.A.
pagina 1.

UNIVERSIDAD DE NARINO
SECCION DE LABORATORIOS

LABORATORIO DE QUIMICA
Telefono 7311449 - 7311289 - 7312885 Ext. 222 .255

INFORME DE MUESTREQ REALIZADG EN LA PLANTA DE INDUCOLSA S.A,
CATAMBUCO-PASTO

Fecha de muestreo; Domingo, Marzo 4 del 2007

Sitlo de muestren:  Cala de Inspecclén final, parte postarior ds |2 planta "lacteos Andinos®, En este punta
confluyen las aguas residuaies ds 1a planta procesadora "Lactzos Andinos” vy 12 planta de racepeidn ds leche
"Inducolsa S.A"

Tipe de muestra:  Se toma una muestra compuesta, confarmada por fracciones cada 18 minutes, conla
raspactivo aforo de caudal, para un total de 29 fracciones. (Tabla 1)}

El volumen de la alicucta tomade para conformar 1a mussira compuesta final es proporcional al caudal dsl
momento, tomendo camo base un volumen final de 2 litros, muestra que se remite para analisis al Laboratoric
de Aguas de la Universidad de Marific,

Duracldn dal muestreo: El muestieo se realiza durante un dia normal de trabaje, enire las 7Tam. vy les
4.00 p.m. para un fotal de 8 horas.

Condiziones Especiales: Para poder hacsr |a caractatizacion especifica de las aguas residualss de
Inducatsa S A, el dia del musstrso, s2 suspendieron todas las labores qus implica Use de agua an

Lactzos Andinos.

Tabla4. Medigiones in sity

Allt;;:.l}ﬁia i pH Tempe:étura C’;ag edgal Gcniz;;:i;mad o T —
1 7.00am. rE 152 00813 385 turbia- lechosa
2 716 am,. 742 16,1 00428 337
<] 7.30am. 756 158 00412 413
4 745 am. 7.59 164 0.0417 415
5 8.00am. 787 148 00182 408
g 3.15am. 7,72 15,8 0,0220 424
” Lavado de cantinas con
7 830 am. 187 15,2 0,0202 m 434 detergents'pH g
3 845am. 7,88 15,3 0,0243 481 Agua Turbla
g 3.00a.m. 113 15,3 00881 315
10 9,15 a.m. 7.21 154 0,0811 326
11 230 am. 738 15,1 10,2308 338
12 345 am, 7,12 154 0,1284 266
13 10.00 a.m. 722 1508m 0,2320 258
14 10.16 am. 147 15,3 01733 372
15 10.30 am. 7,18 1856 00,0388 428

Muestro Compromiso con la Universidad es Ia Excelencia
Cludad Universitarla- Torobsjo - Talefdnos 7316860 - 7311449 Exd. 222 - 288 Telefan 7314477 - AL, 1176 v 1176
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ANEXO J. Muestreo aguas residuales industriales pla  nta ALIVAL S.A.
pagina 2.

UNIVERSIDAD DE NARINO
SECCION DE LABORATORIOS

LABORATCRIO DE QUIMICA
Telefone 7311449 - 7311289 - 7312895 Ext. 222 - 258

Tabla4, Mediclones In situ (Centinuaeldn)

Aih;;ota Hor pH Tempe“rétura C"a;.u:;! Conit;;:ct;ddad Ghservasicnies
15 1045 am. 7,08 158 90,1602 402
13 1116 pm. 7,12 15,7 70,1762 337
19 11.30 p.m. 7.07 154 0,1557 398
20 1146 pm, 787 195 0,1263 344
21 {200 pm. 7.0 15,3 0.5487 222
22 1216 pm. 8,38 15,5 04803 221m
23 230 p.m. 7.03 159 . 0,218 280
24 1245 pm. 8,78 19,7 0,0748 228
25 1.00 p.m. 877 m 18,3 10,0708 231
28 1.16 p.m. 8,83 154 0.05854 222
27 1.30 p.m. 6,82 15,2 17,0803 223

En ol lapso de tempa comprendido entre fa 1.30 y 3.30 pm. ss suspendio &l muesireo, debido a qus no e generaror
vertimientos por parte de la Emprasa.

, Lavatie de tuberiay

28 345p.m. 2,43 M 279 M 1,A088 M 3470 M mequinera con sods

29 400 pm 4.9 18,8 13,9314 531 lavatio con desinfactants
~ Promediofdia 875 14,47 0,982 325,27

Enla Tabla 1 se resaltan los valores méximas (M} y minimos {m) durante sl muestreo y las caracteristicas
mas sobresafiantes obsarvadas durants sl mismo.

simica PIA s 55
P i foeee

Nuestro Compromlso con la Universidad es la Excelencla

Cludad Unlversiiarla- Torobajo - Telefonos 7315860 - 7311449 Ext. 222 - 286 Telefax 7314477 - AA. 1175 y 1176
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ANEXO K. Andlisis fisicoquimico aguas residuales in dustriales ALIVAL
S.A

UNIVERSIDAD DE NARINO
EECCION DE LABORATORIOS

LABORATORIC DE QUIMICA
Telefono: 7311449 - 7312289 - 7312895 - Ext. 222 - 256

Fecha: Marzo 12 del 2007 Analisis No. __LAQ-07-142

Soligitante __ Inducolsa S.A. Direccion Catarmbuco Tel.
Entidad Particutar Tipo de Muestra Agua residual - Muestra compuesta
Analisis Solicitad Fisicoguimico Parcial

Fagha de muestreo:{Solicitud de andlisis) Marze 4 del 2007

PARAMETROC RESULTADOS

pH 348

DQO 2035

DBOS 1884

Solidos Totales mo/L 1612

Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/l 547

Solidos Sedimantables mid-h 03

Grasas mg/iL. 302

IVERSIDAD DE, NAQ
Loionr, 2t

e

Nuestro Compromise con la Universidad es Ia Excelencla ‘
Cludad Universitaris. Torobajo - Telefonos 7315860 - 7311449 Ext. 222 - 268 Telefax 7314477 |
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ANEXO L. Especificaciones rejilla de desbaste

Lam.1/8"x0 03m ancho

0,30

L.3A6"x1"x1

0,01

[Larn.1/8"x0 03m ancho doblada]

[agujero para tubo dia. 4"

Lam.inoxidable Cal 18 T

215

L

0,495

o~

L.3AE"x1"x1" inox

DETALLE B

L.3M16"1"¢1" inox

/‘Lam.h’B"xD 03m ancho doblada




ANEXO M. Especificaciones riel rejilla de desbaste

Lam.d's 1"mche 592
X 2.0 LG, M A

- o i L}

-4 | 1

(]
£ VARILLAS ¢ 3/4°
[MURO TQ DESBASTE | x Pl LONE.
Lore@"s 1%encho
T ¢ 2.0t LONG
= LN
Z anqulag 1 1,/4°
2 ongulos | 1747 / : A'jhm o L7 LEKG.
A Afinos x 1 TES LONG |
s

i a

—H
= b2 €]

0,3
|
L1/4"%1 I,Jz“ ] U'EV
L
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ANEXO N. Especificaciones caja igualacion

|VER DETALLE EN PLO1.08

T
I

_._.I‘_._
|
|
|
|
|
|

JEN

T

i

i

= .
a3 97’z
=

S

[n]

v

|VER DETALLE ENPLO108 |

Marco en L1/8"1 "1 "AC

Larn Alfajor de 3/1Gesp.

Lam Alfajor de 31Gesp.

Marco en L1/8"1 "1 "AC
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ANEXO O. Especificaciones trampa de grasas

0,15

A
| v

<
@
2

<

‘_

0, 15mts
A
[
32

[Bafle en Lam.1/4"1,0 Anchox1,19Larga |

|cantidad: 2 \
« \ [40] N
“4 [15 ] =i|‘ 1 . |

[E-0-F 13 - .E il

2.14mi
oAl 2,13mt -
2,3mts %

-«

—»
[ 0.1]
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ANEXO P. Especificaciones tanque mezcla para insumo s quimicos

&
¥

0,185

0,169

@110
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ANEXO Q. Especificaciones sedimentador 1.

A

L

0,163

0,185

@110

F 3

¥
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ANEXO R. Especificaciones sedimentador 2.

r3

L J

0,185

¥
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ANEXO S. Especificaciones filtro de arena.

¥

“ O\ o~ S S

TUBO 1 12" SCH40-AC |—~=

g

[Lam 18" A/CA 36 ||

4 P
—3
TUBO 112" SCHIOANC | ——T 1 =~ [
£ i
L J ! P
=t
1
TUBO 1 1/2"SCH40-A/C ||
L3M6"x2"ACAIG—
= =— ¥
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ANEXO T. Especificaciones deshidratador de lodos.

02 Lam.3/16 AIC ASTM A35

‘walvula hola 53" AJC rosc.

m|mw

|xfalm.|la bala @3" AC rosc.

-—|

»l

_/.13 patas en canal 36x3"x2 2hits |

AIC ASTM AR

0,55

4
Descarga en tubo ©3" |Ql

valvula bola @3" AC rose,
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ANEXO U. BOMBA MILTON ROY

inSheet

Configuration Data

Model P14] [1 - (35151

Manual Conitrol

Spead {ztroking frequency) foed and siroke bngth
marualy acdjustable.

PO2 - 020 GPH{0.79 Uhj -— 150 psi (103 Bar)
FU3...040 GPH (1.6 bh) -— 110 psi (7.6 Bar)
PO ...052 GPH 2.2 Uh) -— 280 psi (17.3 Bar)
FUG ... 100 GPH (3.8 Uh) -— 110 psi (7.6 Bar)
POE... 200 GPH (7.6 Uh) -— S0 p= (35 Bar)
Dual Manual Control

Spmsd [ziroking rscquancy) and stroks length
manualy adjustable.

P2 020 GPH 0,79 Uh) —- 150 psi (103 Bar)
F13..-04ZGPH (1.6 Ih) —- 110 psi (7.6 Bar)
P4 052 GPH 2.2 Uh) —. 250 psi (17.3 Bar)
F15..- LOOGPH (3.8 Uh) —- 110 psi (7.6 Bar)
FIB... 200 GPH (7.6 Uk —. S0psi (Z5Bar)

Valtage Cade

1 amme 120 VAC U5 Py

240 VAC IS Pl

2201240 WAC DIN Plug

- 240250 VAL, UK Plug

- 240L250 VAL, BustiNE Pug
0 VAL, Swiss Plug

Liquid End
e next page fior complets liquid end
spacifications and salsction.

Specifications
Sirckes Per Siroka
(& LT Ladjustabla) Average

iadjustable) | Recommended | Input Power SHpping
Sarlus Mn Max Minimum & Max Speed ‘Walght
P2, P03 fowed - 60 B
2]
[ Toeed - 100 2
Pk
P12, P13 B il 3 Ilwnis | TEBEs (15 k)
P14
P15 1 10 2in
Flig

Series P
Electronic Metering Pumps

* Dimmresons shown ars
M TR fof kg st
awallabls Liuld End.

Cirmwretons will varg
dapsnidng on Liqid
End sk i,

8 Post Office Square
Acton, MAD1T20USA

TEL: (378) 263-3800
FAX:{978)264-8172
http-ihwww Imipumps_com

224
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ANEXO V. Bomba centrifuga acero inoxidable

AL- RE D®electrohon'ba centrifuga en acero inoxidable

CAMPO DE LAS PRESTACIONES
Caudal méxima 160 Lmin (9.6 m*h)
Méxima altura manomstrica 23 m

LIMITES DE UTILIZO

Altura de aspiracion mansmétrica haeta 7 m
Temperatura del liquido hasta + 90°C
Maxima temperatura ambiente haata + 55°C

EJECUCION Y NORMAS DE SEGURIDAD

EN £0034-1 c €

IEC 341

CEl 2-3

EMPLEOS E INSTALACGIONES

Es aconsejada para bormbear agua limpiay liquidcs quimicaments no
agreskos para los matenales que constiuysn la bomba.

POR LAS CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION DE ESTAS
BOME AS CENTRIFUGAS, SUGIEREH SU USC EN EL CAMPO DO
MESTICO, AGRICOLA E INDUSTRIAL. TODOS LOS COMPONENTES
EM COMTACTO CON EL LIQUIDO BOMBEADO SON DE ACEROD
INOXIDAELE AIS| 304 GARANTIZANDO UNA HIGIEME TOTAL Y
UHA MAXIMA RESISTENCLA A LA CORROSION.

La instalazion se debs efacar en lugarss carmades o protegidos dela
INEMpefs.

225
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GARANTIA 2 AHOS cogin nussiras sendicionza gerarabn de vanka,

CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION

« CUERPO BOMBA: acere incxidable AISI 304, con bocas de
aspirazion & impulsian rescadas 150 22801,

» TAPA POSTERIOR DEL CUERPD BOMBA Y DIFUSOR: acera

inoxidable AISI 304,

RODETE: acero incxidable A1S1304, delipo afluj radalcentrifugo.

EJE MOTOR: acero inoxidable EM 10088-3 - 1.4104,

SELLG MECAMNICO: ceramica - grafito - NER.

MOTOR ELECTRICO: las bombas estdn acopladas a un mator

aldomico PEDROLLO expresaments dimsnsicnads, silencioso,

cerrada, con ventilazion sxterna, apio para sarvica continuo.

AL-RED 135m: monofsica 230 W - 80 Hz con condensadaor y

salvamotr térmico incoparado en el proesiorn

AL-RED135:  wifdsico 2300400 V- 50 He.

& AISLAMIENTO: cese F. & PROTECCION: [P a4,

& MODELD REGISTRADO Me 72753,

# AL-RED* ez una MARCA REGISTRADA

EJECUCION BAJO PEDIDO

== ejecuciin en acero inoxidabls EM 100688-3 - 1.4407 (A15] 316)
== gallo mezanico sspacial

=% oiras Ensionss o frecuencia 0 Hz



ANEXO W. PLANOS
HIDROSANITARIOS ALIVAL
S.A.
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