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Æ!´Ñ ¸ ² µ �t�!½IÁ å £¨�!¡����Ë°~½­�*�t�F�������¥��  ¸ Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó|Ó ¾
Æ1�Ñ ¸ Æ µ �t�!½IÁv�¥�B�7½����t���F½��t�¥���z ��*�B¤� }°� ������~�j���¥½¼£B�z½F�F�}�I�!�������¥��  ¸ Ó�Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó|Ó ¾
ÆLÑÑ ¸ Å ®`£B�$�~�*��°��!�� }��£B¤z�¥�F P�!��½F£z�P }°` }�����~�*�t�¥½¼£B�B½��F�}�I�!���v�t�¥��  ¸ Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó|Ó ¾�Å�²

)�¬



Ñ ¸ Ö ®�°� ��t�F���*����½«£B�B½F�������!�¥�������F »���¾½À¿­Á ¿'Â Î ¿ ¸ Ó!Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó|Ó ¾�Å�´
Ä ¸ ¾ ñ �¥�B�!¡2¯¢9$½F���F�B½��¥�F �©'Á ¿ Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó|Ó ¾�Ö�¾Ä ¸ ² ¯H ������~�j�����!�¢Á ¿0Â Î ¿ Ó!Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó|Ó ¾�Ö!²Ä ¸ Æ ¯H ������~�j�����!��½À¿ Á ¿'Â Î ¿ ¸ Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó|Ó ¾�Ö!²Ä ¸ Å ¯H ������~�j�����!� ½À¿ Á ¿'Â Î ¿ �¥�B½�¡¥£B¤z�¥�B�7�!¡�¡� }°` }�����~�*�t�¥½¼£B�B½��F�}�I�!���v�t�¥��  ¸ Ó|Ó�Ó|Ó ¾�Ö�Æ
ñq¸ ¾ Î«âiÃ�Ä�Å Æ ÇÉÈËÊ ÄÌ Í äq����¬!�F��Î«âiÆ�ÄÌ Å ÍZÏ Ä ä�µ â<Å	ÓÝÑ · ³	Ó ´�äbÚ ¸ Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó|Ó ¾
Ñ!´ñq¸ ² ¯H ������~�j�����!�¢Á ¿0Â Î ¿ Ó!Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó|Ó ¾
Ñ1�ñq¸ Æ ¯H ������~�j�����!� ½ ¿ Á ¿'Â Î ¿ ¸ Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó|Ó�Ó�Ó|Ó�Ó!Ó|Ó�Ó|Ó ¾
ÑLÑñq¸ Å ¯H ������~�j����½ ¿ Á ¿'Â Î ¿ �¥�z½F¡¥£z¤B�¥�B�7�*¡¥¡� }°� ������~�j���¥½¼£B�z½F�F�}�I�!�������¥��  ¸ Ó!Ó|Ó�Ó|Ó ¾
ÑLÑ

)�¬��



ß Ã ¸ºÄ ãwå � Å

Æ à©Ç � È å áâã É à}¸ËÊ È ¸ÌÄ

ß �-����¤B�F�q�t�7�!�¥¤~�¥�~�t�B���t�F�!¤B���B�
�!� ���z�¥ ¦¤B��½F£z�����v�F©`Ï4�«§B�t�_¬��¥¤z���B�F���¼��±B�t�����?�����!¤B���!§ ¸
ß �7�q�¨�!§`���F�H²»Ï4�¦¤B�¥ �½F£B � ����z�L®����!�B¤¨�!��¤
º���¤B��¡z�*)`§a�F½��I�*�t�¥���B {�����\Î«âlÃ Ä Å Æ ÇÉÈËÊ ÄÌ Í ä

�!�B¤ Ï»��° å £¨�!�tÁh�!�B�B���B�¥¡¥�*�������|¤B�¥�!���t�!�� ��!�t�ç���v�t�F���F ��t�¥�B� ¸ í �ç���z�F� ����¡¥¡��(Ï:Ï»�����c�
¤B�� t½F£z t t�������!�e ������«�*�����z��±a��°!���B¤`Â]���B� Â}®����!�B¤¨�*�t¤`ÂÙº��`¤z�F¡ ���B�����t���F L���B�*�P½F��£B¡�¤¶¡¥�­�*¤¶�t�
�F�z�¨�!�B½��F�$�F���� P�!���t�B�¼���*�t�������»Ã Ä Å Æ Ç ÈËÊ ÄÌ Í ¸

ß ���q�B�!§z�����OÆ�Ï4�¼¤B�¥ �½F£B � �¤B���I�!��¡¥ L�!�{���z�|ÁTÂ^ÁfÂ�ÃÒ¤B������½����!�w�!�z¤¶�t�B�À®zë ¹ �c�i�!½��¥¡¥���Ë° ¸
ß � �q�¨�!§`���F�|Å�Ï4�~¤B�� t½�£B t ����B��¤¨�*�I�� ��!�$§B¡��F ¼£B t��¤ �¥�����B�� 0�*�¨�!¡�°� ��¥  ¸ ®`�F½����¥�!��Å ¸ ¾

Ï»�¥¡�¡q½��(¬!�F�7���B�-½���¡¥¡��F½����¥�!�æ�!�OÉ Ê É ¿ Å ËÀâ<Å�Ì)äÀ�!�B¤®É Ê É ¿ Å Í Í â å µ�£�©4¤2©)½!©)���
 �ä
¤¨�*���� t�!��§z¡¥�F »Ï»�B��¡¥�À®`�F½�������� Å ¸ ²7Ï»��¡¥¡ ½F�_¬!�F�w�t�B�À�!�F�B�����*�t�¥�����!�B¤�£z t���!�gº����������¦�!�t¡��
 t����£B¡¥�*����¤-¤¨�*�I��âlº��Lä ¸

µ �B�F��Ïq�P�����)���«�t�B���$�­�j�4�*�����z�¥ g¤B��½F£B�$�F���­©��t�B��¤z�¥ t½�£B t ��¥�����!�a���B��Ã Ä Å Æ ÇÉÈËÊ ÄÌ Í
�!�¨�*¡�°� t��  ¸ ß � �q�¨�!§`���F�ýÖ�Ï4��§B���F t�����-�¥�#¤B�����!�¥¡L���z���t���!¤B���!§ã���!����£z���!�¨�*¡�°� t��  ¸ ß �
�q�¨�!§`���F�g´wÏ4�L¤B��Í¨�B�»��£B�e ��F¡��F½��t�¥���0½F�t�������t�¢�`©!¤B�� t½F£z t H���B�q��§z��������ì­�*�t�¥�����!�r���z�¦ t��¡¥�F½��������

¾



ÎWÏ0Ð�ÑWÒÔÓÖÕ�×1ØÚÙÜÛEÝ�ÞDßBÓÖà'Ò�áJÛ­Ð;â;ßãÐ�Ñ

½F�����t�F�t�¥�����$��±z�I�*�¥�¶���B��±&�� ���§&�! t t��±B¡¥�¼£B§z§&���w¡¥�������¦����Î«âiÃ Ä Å Æ Ç ÈËÊ ÄÌ Í ä ©&�*�B¤���)z§z¡¥�����
§a�� t ��¥±B¡��«±¨�!½IÁv���t�!£B�B¤B  ¸4ß ���q�¨�!§z�t�F�ä��Ïq�cÍ¨�¨�*¡¥¡�°��I�!Á*�¼¡¥����Á~�j�L���B�¼¤¨�*��� ¸

ß ���q�¨�!§`���F�OÑ$Ï4��¤B�� t½F£z t w��)`§&���t�¥�$�F�����!¡� }°� ������~�j���¥½�£B�B½��F�}�I�!���v�t�¥��  ¸»ß ���q�¨�!§`���F�OÄ
Ï4�«½­�!¡�½F£B¡¥�*������£B��Í¨�B�!¡����F t£z¡��� 4�����EÎ«âiÃ Ä Å Æ ÇÉÈËÊ ÄÌ Í ä*�z�!�B¤-�����q�¨�!§z�t�F� ¾_³0Ï4�«¤B�¥ �½F£B � 
½F�!�B½F¡�£B t�����B LÏq�¼½F�!��¤z���­Ïn������� �t�B�F ��À���F t£z¡���  ¸

ñ �¥�B�!¡¥¡�°�©��¥�����B�«�*§B§&���B¤B��½F�F 4Ïq�«§B���_¬`��¤B�w�$�����w¤B���I�!��¡¥�F¤�¤B�¥ �½F£B � t�����B ¦�!�? ����$���!� ���z�
����½I�B�B� å £z�F F©¨¤z�UÍ¨�B���������B F©����t½ ¸ £B ��F¤¶�¥�$���B�� ¦�!�B�!¡�°� t��  ¸eµ �z�F t�«¤z���I�*�¥¡¥��¤�¤B�� t½F£z t t�����B qÏ4�F���
�$�(¬!�F¤��t�~���z���!§B§a�F�z¤B�¥½��F ���������¤B�F�P���-�!��¤��������z�0�t�F�!¤¨�!±z�¥¡¥���Ë°-�!�e�t�B�¥ �¤B��½F£B�$�F���«�*�B¤
�����L�F�! t���!���t�������t���B½F� ¸

²



ß Ã ¸ºÄ ãwå � å

· Ã å à � å°ã { ÇI¸æ» ç çèÄ åéÇ§ã�ç à}| ã-Ã å
åê¸ ç � � å È å áâã�ç

ëBì�í îðï�ñ ò�ó¢ô�õ"ö�ô�÷bö ø ù\ö�ñ�ú

ß �-���B��®����!�B¤¨�*�t¤�º���¤B�F¡gâl®Bº�ä ©z���B�¼¤B��½­�­°¶Ã Ä Å Æ Ç ÈËÊ ÄÌ Í ��½F½�£B�t ¦�t�B�t��£z�����!�B�B���B��Â
¡¢�j���¥�!���!�����B�w�ËÏ4� å £¨�!��Áv ¦�¥�~�t�B��Ã ���� t��������������¬`�����t£¨�!¡6û ¸Hµ �B� ñ ��°��B���!��¤z�¢�!���t�!�
�!�L�t�B�¥ ��Ë°`§a���!�»§z�t��½F�F � 
�¥ �½F���$�$���B¡�°����������t�t��¤æ���ç�* 
�!� �!�z�B�¥�B��¡¢�*�t�¥����¤B�¥�!���t�!��©{ t���
ñ ����£B�t��² ¸ ¾ ¸

é�������¡{�t�B�¥ »°��F�!�F©��B�-�!�B�z�¥�B��¡¢�*�t�¥���`Â]�Ë°�§&�«Ã ¤B�F½F�_°� «�¨�­¬!����¬!�F��±a�F���ç��±B t����¬!�F¤�ð¶���z�
êq��¡¥¡¥���q��¡�¡¢�!±a���t�*������� §B�t�� t���v�t�F¤Ò§B���F¡��¥�$�¥�¨�!�}°æ��¬`��¤B�F�z½F�������
�t�B��¤B��½­�­°�©»Ã Ê Å ü ÊTý�þ
�¥� ¹ §B�t��¡¼âi ��F��±&��¡¥�_Ï�ä ¸ãµ �B�¶½F£B���t���v��Ä�³�Ú=½F���	ÍB¤B�F�B½���¡���¬���¡�â]� ¸ ë ¸ ä
£B§B§a�F�7¡¥�������� À���
���z��±B���*�B½I�B�¥�z�~�����!½��������B F©TÎ«âiÃ Ä Å Æ ÄÌ Í ä��!�z¤ Î«âiÃ Ä Å Æ È ÄÌ Í ä��!����Æ	Óô²ÕÇ�¾_³�¿;ÿ¼�*�B¤
ÅYÓ ³ÕÇ�¾­³�¿;ÿ����F t§a�F½�����¬��F¡�° ¸»µ �B�� t��¡��¥�$���� 4½F���$�¼���t���:�~�¦ë{¯)ï �!�B�!¡�°� t�� »�!��¾ ¸ ¾_´7����¡¥¡¥�����

Æ
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� ù£ñT÷lø�ï �edf� a µ �B� ñ ��°��B���!�¼¤B�¢�!�!���!� ����� §B���`½��F t �©�Ã Ä Å Æ Ç ÈËÊ ÄÌ Í ¸{µ �B��  �¥ ?�!�¼�*)z�!�$§B¡���!���!���!�B�B���B�¥¡¥�*�������~¤B�¥�!���t�!�
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$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$#$ SMNon−SM Physics
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CLEO ’93

B

� ù£ñT÷lø�ï �ed � a µ �B��±&�!�������K±¨�!�¼�¥�����B�� ¼½­�!�}�������ò¤z�F§B��½��� ¼���z�$���­�!½I�òÏq�7Ï»�¥¡�¡e�¨�­¬���������z�0±B�t�!�B½I�B���B�~�����*½��������B XÎ«âiÃ Ä Å Æ ÇÉÈËÊ ÄÌ Í äL£B t���B�~���z�0½F£z�t�t�����!ÁfÂ^ÁTÂ�Ãn¤¨�*���! t��� ¸�µ �B�¤¨�!��Á!���B�F¤��!�t�F���¥ L��£z�»�*���!£B�L�t�F�!½I�e�B���z���B�! t�B��¤��*�t�­�
½F�!�¶±&�«��)z§z¡¥�����F¤-Ï»���t�¶�t�B�«¤¨�*����­¬*�!�¥¡¥�!±B¡¥�P���t��� ÁfÂ^ÁTÂ�Ã �B���z�¼Ï»�z�������!���­�
�¨�! »±a�F������)z½�¡¥£B¤z�F¤�±�°��¦ë?¯)ï ¸
Ã Ã�¤B�F½F�­°` HÛ ²�Ü ¸eí �����-���z��§z�t�F ��F���OÁfÂ^ÁfÂ�ÃÒ¤B�*�I�! ����F©BÏq�� t�B�!£B¡¥¤¶±a�À�*±B¡¥���t�$ ��­�!��½I�����!�
���z�F t���$�`¤B�� ¦Ï»���t�¶�ËÏ4�~�!�t¤B���t »�!���~�!�!�B���t£B¤B���$���t�« ��F�B ����t��¬����Ë°�â� t��� ñ �¥��£B����² ¸ ¾(ä ¸

ß ���t�B�~®Bºò©?�!�B�z�¥�B��¡¢�*�t�¥����¤B�¢�!�!���!�$ ��!�)���B��Ã:���� t�����!���$�z�¥���B¡�°� �£B§B§B���F t ��F¤æ¤z£B�
�������z�� ��~�*¡¥¡¥�z�F t 
�*�&%('*),+-%{�!�B¤ã���B�¶�$�F ����#¤z�F½­�­° ½����B ����!���/.�+ÀÏ»�B��½I�#¤z�F t½��t��±&�� ����z�
�_¬����t¡¢�*§��!�a���z�L½F���B }������£B���v�}Â å £¨�!��Á�Ï¦�­¬!����£B�B½��������B  ¸ �¦�!¡�½F£B¡¥�*�������B ��!�&�t�B�PÃ Ä Å Æ ÇÉÈËÊ ÄÌ Í
±B�t�!�B½I�B���B�ç�����!½����¥�!�B �����¬��-§B���F¤B��½��������B 
�!��Æ�Çq¾_³ ¿�Ù £B t���B����§&�����t£B�t±¨�j����¬!��¿��¦ª��!§`Â

Å



ÎWÏ0Ð�ÑWÒÔÓÖÕ���Ø��MÏ6Ó�Û�Õ*Ó Ò��fÝ�Ð��	��
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§B�����!½I� Û Æ�Ül©v���Y��Ç~¾_³�¿�Ùg£B t���B�
¿¼�¦ª�Âo�¥�$§B�t�_¬���¤
�i�!½��t���t��ì­�*�t�¥����Û ÅLÜ ¸ ¾P�� t½­�j�t�����t���B��À�½F��£B¡�¤
�!¡� t��½F���������¥±B£`�����t��Ã Ä Å Æ Ç ÈËÊ ÄÌ Í ¸ ���!�t�!©z�z�(Ï4��¬!�F��©z���¨�j�4�t�B�F���w½­�*�B�B�!�q±&�w�!��°����F �½­�*�}Â
�����t���B�¶½F���������¥±B£`���¥�!�B «���t���K�t�B�7¤B���$�¥�¨�*�v�10�Å �0�t���!�B ����t�¥���B �©  t���B½F�$ ����!���t�¥�B�-���t�!� �
0 å £¨�!�tÁ��¥�����B�À�¥�B�����¥�!¡  ����*����Ïq���0£B ��w�F�B¤�£z§�Ï»������� � å £B�!�tÁ¶�¥�����B�|Í¨�¨�!¡{ ����*���*©� t���
ñ ����£B�t�À² ¸ ¾ ¸ ¾P�� t½­�j�t�����t���B��½F�!���!�B¡�°-��½F½�£B�»���t��� �t�B�� t£B§B§z�t�F � t��¤20�Å 3 � ¼ �t���!�B ����t�¥���B 
Ï»�B���t�13 3�Å ¼ ¼ ©54-68796¥©:0 3¶Å;3 � ¼ 3�Å � ¼�¼ ¼ ¸

®`�¥�z½F�¦���z�P®Bº:§z�t�F¤z�¥½��t g�� t���!¡¥¡`±B���*�B½I�B�¥�z�������!½����¥�!�2©��!�B¤7 ��¥�B½��¦���B�L½�£B�t���F���)�*)`§&���t� Â
�$�F���I�!¡r¡��¥�$���e�� )�!±&�!£z�g���B���F�P���t¤B���t 4�!�2���!���B����£B¤z�L�B�¥���z�F�H���¨�*�����z��®Bº:�*)`§a�F½����*�������B �©
 t�F�!�t½I�z�F ������{Ã Ä Å Æ Ç ÈËÊ ÄÌ Í ½F��£z¡¥¤�±&�) t���B t������¬!�4�t���B�!�`ÂË }�I�!�B¤B�!�t¤`Âo����¤B��¡�½F�����t�t�¥±z£z�������B  ¸
ñ ���g�*)z�!�$§B¡¥�*©��¥��¾P�����F���F�B½��PÛ ÅLÜ¨���B�P±B�t�!�B½I�B���B�����t�!½��t�¥���$�!�2Ã�Ä�Å Æ�ÇÉÈËÊ ÄÌ Í �� )�� ��t�¥���*����¤
����±a���* 4�B�����$�! AÑ�Çý¾­³ ¿ Èq�����«�ËÏ4�*Â è �¥���� ÙÂË¤B�!£B±B¡¥���g����¤B��¡r�!�B¤ÕÆ�Çý¾_³ ¿;ÿ �¥�
�t�B��º�®B®Bº
Ï»���t�=<�ÂË§¨�!�����Ë°�¬`����¡¢�j���¥�!� ¸

µ �B�0¤z�F½­�­°¶���B�*��Ï4���*�t��½F���B ��¥¤B���t���B�B©rÃ Ä Å Æ Ç ÈËÊ ÄÌ Í ©r�¥ »�B�*���t�B�À�!�B¡�°-��)z�!��§z¡¥�¼�!�
�!���!�B�B���B�¥¡¥�*��������¤B��½­�­° ¸¦ñ ����� �
���z�F����������½­�!¡ §a�����v�P�!��¬��¥��Ï¼©B�t�B��¤B�F½F�_°�Ã Ä Å Æ ÇÉÈËÊ ÄÌ Í
�¥ ��t��¡¢�*�t�F¤� t����§B¡�°�����������Ï��!���B���À¤z�F½­�­°�  ¸�¹ �z�!���B���0§a�� t ��¥±B��¡¥���Ë°��¥ ÀÃ Ê Å Æ ÇÉÈËÊ Ê � � ¸
â è �F�����*�B¤ã�t�B�t�!£B���B��£`�
���B�¶§¨�!§a�F�
�t�B�¶½I�¨�!�t�!��ÂË½����?>�£B���*����¤#�$�`¤z���¥ 
����§B¡��¥��¤ ¸ ä µ �B�
ñ ��°��B���!�|¤z�¢�!���t�!� �����7���z�¥ $����¤B��½­�!�#±&����±z�I�*�¥�B��¤|�t��§B¡¢�*½F�¥�z���t�B� ¼ ¼ §¨�!���
Ï»�����|�
@ @ §¨�!�¥���¥� ñ �¥��£z�t�~² ¸ ¾ ¸ ÁfÂ^ÁTÂ�Ã �¨�! 0½F���$§B¡¥������¤ �� t�F�!�t½I�æ���!�À���z�¥ 0¤z�F½­�­°á����¤B���*�B¤
ACB	DFEHGJI�K�KHDJLHMON�PQMRESIQT�LHUVGCDFEHEWMONYX	Z?M[G\Z^]�_`U,L	DCa�I,bcT?dODe]�f f�gih hjM[N�KHZ�Dlk?N?I,dmE�KHInKHD,oqprN�PeDJN�DFLHI,ds]tKHZ�M[ET�LHUVGCDFEHEWM[ESN�U�KSXWDJd[d9u�N?vVDFLHE�K�UtUVv�I�N?v�GCUeN-K�LHMOw�u�K�M[U,N?ExGCUeu�dRv�wyDjdRI�LHP,D,o
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§B¡¥�!½F��¤�£z§B§&���»¡¥�¥�$���t 4�!�¶�t�B�¼±B���*�B½I�B�¥�z�7���t�!½��t�¥���z F©YÎ�âlÃ Ê ÅhÆ Ê ��� äOÐÒ³	ÓÝÖ�Ç�¾_³/¿�Þ��*�B¤
Î«âiÃ Ê Å|Æ È Ê ����äOÐÒ³	Ó�ÄVÇw¾_³�¿�Þ ÛØÖ�Ü ¸

µ �B�L¤B��½­�­°
Ã Ê Å ü ÊTý þ �¥ e�*¡¥ t��¬��F�}°� ��¥�$�¥¡¢�*�?�t�«Ã Ä Å Æ Ç ÈËÊ ÄÌ Í ¸�µ �B�L¡¥��� �e�¨�!�z¤
 t�¥¤z�
�!�B�t�B� ñ ��°��B�~�*�0¤B�¥�!�����*�õ�¥  ���B�4 ��!�$�!©*±B£z�����À�t�B�q���¥�������¨�!�B¤À t��¤B�!©*�t�F§z¡¢�!½��4��£z�eÆ�ÇÉÈËÊ ÄÌ Â
Í  }°` }����� Ï»������ü ý þ�¸H¹ ����Ï �������t�B »�!���B©����B�¼ê4�F¡¥¡��w½���¡¥¡¥�!±&�!���*�t�¥���$�t��¡¥�­�* t�F¤���§B���F¡��¥�$��Â
�¨�!�}°����F t£z¡��)½F¡¥�!�¥�$�¥�B�P��¬���¤B�F�B½��P���!�����B�»��±z t�F�}¬*�*�������7�!�r���B�PÃ Ê Å ü ÊTý þ ¤B��½­�­°�Û ´�Ül©`�*�B¤
>�£B }�H���B���F�LÏq���FÁv 4�!���¼�*�H�t�B� ß � è ¯ � ²!³�³!´�½F���z�����t���B½F�*©v�t�B��°��t�F¡��­�! ��F¤$�!�7£B§a¤¨�*�t�F¤2©�°����
 ��t�¥¡�¡�§B���F¡¥�������¨�!�}°�©��t�F �£B¡��F©sÎ«âiÃ Ê Å ü ÊTý�þ äbµ â�¾�Ó �LÄ Ê �{z Þ È¿(�{z ÿC| â� ��I�j� ä Ê �{z }~|¿(�{z ÿ È â� �°� �� ätäEÇ�¾_³�¿;ÿHÛ ��Ü ¸

í �«�z�!���w�t�¨�*�L�!£B�¦�*)`§a�F���¥�$�F���I�!¡& t�����¨�*�t£B�t�� ��B��£B¡�¤-±&� å £z�����«½�¡¥�F�!��±a�F½­�*£B t�¼�!�?���z�
Æ�ÄÌ �!�z¤2©2�F �§&��½F�¥�!¡¥¡�°�©&�t�B� Í ��� å £B�¥���F�$�F��� ¸�ñ ������)z�!��§z¡¥�!©a���B�mÁTÂ^ÁfÂ�Ã  ��­�!��½I�B�F ÕÛ Ñ�Ü����!�
Ã � Å Æ ÇÉÈËÊ ÄÌ Ï ¿ �!�z¤áÃ � Å Æ ÇÉÈËÊ ÄÌ � ¿ ���F t£z¡�����¤á���á���¨�!�B¤z��£z¡)�*�¦±¨�!½IÁv������£B�B¤á��¬������� 
�¥�æ�t�B�- t�����¨�!¡4�t�����¥��� ¸ ®`£z±B ��t����£`���¥�z��� Í �����
��§B����� ���
�çÁj�!���câ�±&�!�t� �!�»Ï»�B�¥½I�ã�!���
£B±B� å £B���t��£B »�*��ÁTÂ^ÁfÂ�Ã¦äq t�B��£z¡¥¤¶���t�F�*��¡�°�����§B���_¬��w�t�B�¼�t�C>���½��t�¥���¶�!�{½F�!��±B�¥�B�*�������¥½� F©B�*�B¤
§a�F�t�B�!§B »��¬!�F�����F t£z¡��»�¥���
±¨�!½IÁv������£B�B¤�Âo���t���À ��­�!��½I� ¸

´
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� ù£ñT÷lø�ï �ed �ea ¹ �B�B���B�¥¡¥�*�������õâ�¡¥��� � ä~�!�z¤c��)`½I�¨�!�B���#â��t�¥�!�v�Iä$�����F� ÂË¡¥��¬���¡ ñ ��°��B�~�*�Ò¤B�¢�jÂ���t�!�� ¦���!�P§a�� � t�¥±z¡¥��� � ½F���������¥±B£`���¥�!�B L����Ã Ä Å Æ ÇÉÈËÊ ÄÌ Í ¸4ß �������t�¨�*¡ ��¡¥£B�!�B Àâi� ¸ � ¸ ¿¼�¦ª�¥���t�F���*½��������B ¦Ï»�����B���-�­�!½I������ t���rä¦�*�t�¼ t£B§z§B�t�� t t��¤������L½�¡¢�!�����Ë° ¸
ëBì�ë � ï �=¡l¢-£�¡¥¤§ñ�� ù õ"ö ó¢ï�ñ ò�óWô�õ"ö�ô�÷�ö ø ù\ö�ñJú

������Â}®����!�B¤¨�!��¤`Â}º��`¤B��¡g§B��°` ��¥½� -âi½���¡¥¡�� å £B�¥�!¡¥¡�°¶�t�����F�t��¤á�����! §¦�����Ï � ��°` ��¥½� {¨B©�� � ä
½­�*�æ�F�B�B�!�B½F�$���B�~Ã Ä Å Æ Ç ÈËÊ ÄÌ Í ���*�t� ¸ ®`�¥�z½F��� � �¨�! �����½����$§&�����7Ï»�����á�ç®Bº ���t���
¤B�¥�!�����*��©������� 0���­�! ����¨�!±B¡��~���ç��)`§&��½��
���B�*��Ï4�-½F��£B¡�¤æ���B¡�°�±&�- ��F�B �������¬��~�t�v� � ���¨�j�
½F�!���� ��¥���*�w�t�B�0�����F��¡���¬!�F¡ ¸wµ �B�����B¡�°¶���t����¡¥��¬���¡�¤B�¥�!�����*�� »���¨�j�wÏ4��½­�!��Ï»�����t�0¤B�_Ï»�
�!���À�*�B�B�¥�z�¥¡¢�j���¥�!���!�B¤¶��)z½I�B�!�B���À¤B�¢�!�!���!�$ F©� t��� ñ ����£B����² ¸ Æ ¸

µ �B�¦��)z½I�B�!�B���L¤B�¥�!���t�!�õ�¥ {����¤B�¢�j���F¤À±�°0 ������)¬��¥���t£¨�!¡�§¨�!�}���¥½�¡¥�H���B�*�e½F�!£B t�� g�ª©r�­¬!���
½I�¨�!�z���¥�B�0�B�F£z�t���!¡a½F£z�t�t�����Àâ ñ � ���Läq�j�4�t�B�w�����F��¡���¬!�F¡]©`�!�B¤~ t�
���4�¥ )¬�����°�£B�B¡¥��Á!��¡�° ¸�µ �B�
�!�B�z�¥�B��¡¢�*�t�¥���ç¤B�¥�!���t�!�K�� ��t�B�~ t�!�����! ¼���B��®Bº ¤z�¢�!���t�!� �!� ñ �¥��£z�t��² ¸ ¾�©���)`½F�F§`�
�B�F���
���z��§z�t��§¨�*���*���!�L½F��£B¡�¤¶±&�¼�!��°¶½I�¨�*�t����¤�§¨�*������½F¡��F ¦���B�*�»½F��£z§B¡¥�� »�t�$� å £¨�!��Á�½F£z�t�t����� ¸

ñ ���¦��� � �!�z�B�¥�B��¡¢�*�t�¥���$¤B�¥�!�����*� ���
½F�!��§a���t�wÏ»���t�~���B��®zºK¤B�¢�!�!���!��©v���B�«���4±&�!�t�
�!�{���B�«����¡�¡¥�_Ï»�¥�z����£B }��±a�« ��j���¥ %Í¨�F¤��

�
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¾ ¸»µ �B�$���! t ��!�q�t�B�$�*)`½I�¨�!�B�!�F¤ §¨�!�}����½F¡¥�� ¼��£B ��À±a�$¡��¥�����t�F�¼���¼�!�q�t�B�$ ��!�$���!�t¤B���
�! ��t�¨�*�7�!�P���z��û ±&�! t���2©g�!�t�B�F�}Ï»�¥ ��¶�t�B�¶���*�t�!©gÏ»�B�¥½I� �� 
�¥��¬����t t��¡�° ���F¡¥�*����¤ �t�
�t�B�
�~�* t ��!�)���z�
§B�t��§B�!���*�t���F©aÏq��£z¡¥¤�±&�
�0£B½I�� t£B§B§z�t�F � t��¤á�t��¡¢�*�t��¬!�0�����t�B�$®Bº
½��������t��±B£z�t�¥��� ¸ â]ïw��½���£B�� t�¼¡¢�!������½���£B§B¡��¥�B�� q½F��£B¡�¤¶½F���B �§B�¥����Ï»���t�¶�t�B�«¡¢�*�t�������! � 
�t�$���B�¨�!�z½F�¼���B�¼���j��� ¸ ä

² ¸»µ �B�À½F��£z§B¡¥���B�� »�*�P���B��± 3ç�*�B¤q«*��� �& »¬������t�¥½F�� w��£z ���±&���F�B�B�!�B½F��¤�Ï»���t�����F t§a�F½��
�t�7�t�B�À®Bº ¸

êq�F½F�!£B ��-�!�L���B�~�t�F �£B¡��t 0���t�!�=¤z�¥�t��½��0 t�­�*�t½I�B�� F©g���0�¥  å £B������£B�B¡¥��Á!��¡�°����¨�j�0���z�B� �
§¨�!�}����½F¡¥�»�������z�w§B����§¨�!���j�����g�¥ )¡¥�����������)�t�¨�!���t�B�Jû ¸ ®��B©`���~����¤B�F�)���À�¨�­¬��«�!���F�B�B�!�B½F� Â
�$�F���«�!�H�t�B��� � ½F�!�v�t�t��±B£z��������Ï»���������F t§a�F½��«���~�t�B�7®Bº�©&Ï4�
�B�F��¤��t�B��� � ½���£B§B¡��¥�B�� 
���7±a�«¡¢�!����� ¸ ���!�t�����¨�*�L�t�B��®Bº ½F�!£B§B¡¥���B�� L�*�t�« t£z§B§B�t�� t ��F¤�±�°��t�B�« t���!¡¥¡��B�F � ¦�!�¬%('*),+-% ¸
ß �|�!�F�B�����!¡�� � ½��������t��±B£z�t�¥���B 
�t�æÃ Ä Å Æ ÇÉÈËÊ ÄÌ Í Ï»�¥¡�¡¦¤B�F§a�F�z¤h���#�t�B���~�! � ��*��� �
§¨�!�}����½F¡¥��âi �ä¦�!�B¤¶���¶���B�¼½F�!£B§B¡¥���B�� q�t��± 3��!�B¤ �&  ¸

µ �B�w�ËÏ4�
§&�! t t��±B�¥¡����t�¥�F e�t�¨�*�4�¨�­¬��«±a�F�����*)`§B¡����t��¤��¥�~�t�B�w¡����t�F���j��£B���HÛ ÅLÜ��!�t�w¾LÂo§¨�!�����Ë°
¬��¥��¡¥�*�����B�« t£z§&���t �°��$�������}°çâi¾ � î�ÂÙ®zé�®7¼�äg�!�B¤��¼�ËÏq� è �¥�!�� )ª���£B±B¡����¦º��`¤z�F¡�â]² è ª¼º�ä ¸
ß � ¾ � îPÂ}®zéw®;¼ ���z���*)`½I�¨�!�z���F¤c§¨�!�}���¥½�¡¥���¥ -�á �¡¥��§z����� �*�B¤h���B�ç½���£B§B¡��¥�B�! ~½F�!£B¡¥¤Ò���
§B���¥�B½��¥§B¡��P±a� å £B�����P¡¢�!����� ¸�ß �~���B��² è ª¼º�©v�t�B�w��)`½I�¨�!�B����¤¶§¨�!���t�¥½�¡¥�»�¥ 4�À½I�¨�*�t����¤ è �¥�!�� F©
�!�B¤-�t�B�¼½F��£B§z¡¥�¥�z�� ¦½­�*��±a�¼�F�B�B�!�B½F��¤�±�°��i�*½����!�t »�!�?���B�¼�t�*�������!�{¬!�*½F£B£B� �*)`§&��½����*�������

Ñ
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¬*�!¡¥£z�F «�����«���B�7�ËÏ4� è �¥���� ¼¤B�!£B±B¡¥���� �©{���!�$£ ¸�µ �B���t���~�!���B¤B���«�!�q�t�B�¥ ¼½I�¨�!§`���F�¼Ï»�¥¡�¡e±a�
¤B��¬��!�t�F¤��t�
���B�¼¤B�� t½F£z t t�������!���t�B�F ����ËÏ4�$����¤B�F¡�  ¸
­¯®�°l±³²	´�µ·¶¹¸5´rº�»9±*µ	´r¼S½¿¾�ÀSÁqÂq²	¾t¶�Ã�Ã�Âqµx²^¶

ß �����B��¾ � î�ÂÙ®zé�®7¼�����¤B��¡]©¨���B��ë{�*�����!�z���¢�!���¥�z½F¡¥£z¤B�F «�$���F���ÅÄ:Æ¿(ÇJÈ-É ¿ËÊªÇ,ÌÍÈ1Î¬Ï*Ð-ÑFÐ
Ò ÏÓÐ ÄSÔÖÕ�× Ñ{ÐÙØeÚÜÛ*Ý*Þsßáà*âYØeÚÜà Õ Ò × à Ò Õeã É ¿äß Õ Ò Ï*Ð�åÓæèçHéÜê�ë*ÚyÛ*ì*ÞáÐ Ò ÞáÐeÝ Ò ÚÜà Õ Û*ÝäÐ-Ñ Í Ð-ÞáëÍíËÚÜÑ Ò Ï*Ð¬î�ïsð
âÜÐeà*Ð-Ñ × Ò ßsÚÜà ã ÊªÇ¯ß Õ Ò Ï*Ð�åÓæèçHéÜêªë*ÚÜÛ*ì*ÞsÐ Òòñ Û × ÑFó Õ Û*Ý·ÐeÑ Í ÐeÞáëôíËÚÜÑ Ò Ï*Ðòõyïáð�âÜÐeà*Ð-Ñ × Ò ßsÚÜà ã	× à*ë
ÌöÈ÷ß Õ Ò Ï*Ð�åÓæèçHéÜê Õ ßáà*âÜÞsÐ Ò ë*ÚVÎ¬àùø Ò~ú ÝäÐ ñ Û × Ñ{ó Õ Û*Ý·ÐeÑ Í ÐeÞáëôíËÚÜÑ Ò Ï*Ð�û^ïsðÍâÜÐ-à*ÐeÑ × Ò ßáÚÜàWüèýÙÏ*ß Õ
Ø × Û Õ Ð Õ Ò Ñ{ÐeÐ�ÞsÐeþÜÐeÞWØeÚÜÛ*Ý*Þsßáà*â Õ�31ÿô05ÿ ¼�� É������	� × à*ë ¼	� É������	�Íÿ"��ÿ ¼ Ò Ï × Ò Ø × à Ò Ï*Ð-à/ë*ÑFßsþyÐ
Ò ÏÓÐ × à*à*ßsÏ*ßáÞ × Ò ßsÚÜàöë*ß × âÜÑ ×�
 Ú�í
��ßáâyÛ*Ñ{Ð�éùü Æùã Î¬Ï*ÐeÑ{Ð Ò Ï*Ð�Ð ) ØnÏ × à*âÜÐ-ë Ý × Ñ Ò ßsØ-ÞsÐ�ß ÕQ×èÕ ÞáÐ-Ý Ò ÚÜàxü

ýÙÏ*Ð�������øCåÓæ�å ¼ ØeÚÜà Ò ÑFßáì*Û Ò ßáÚÜà Ò Ú���ç������ Ì����! �" # êcëÓÐ-ÝäÐ-à*ë Õ ÚÜà Ò Ï*Ð ñ Û × à Ò ß Ò~ú
Ä Æ%$
¥ $'&)(+* Ä Æ* $!$ Ä Æ*-, }./$* ç�éùü10Vê

Î¬Ï*ÐeÑ{Ð . * ß Õ Ò Ï*Ð 
 ×yÕ{Õ Úyí Ò ÏÓÐ÷î ïsð âÜÐeà*Ð-Ñ × Ò ßsÚÜà Õ ÞsÐ-Ý Ò ÚÜà × àÓëôîcÑ{ÛÓà Õ ÚVþÜÐeÑ Ò Ï*Ð Ò Ï*Ð Ò Ï*Ñ{ÐeÐ

 × Ò{Ò Ð-Ñ¬âÜÐ-àÓÐ-Ñ × Ò ßáÚyà Õ ü32 ÚÜÏ × à Ò ×54%687 Ï ×yÕ Ý·ÐeÑFíËÚÜÑ 
 Ðeë Ò Ï*ß Õ Ø × ÞáØeÛ*Þ × Ò ßáÚÜà × Ò�Ò Ñ{Ð-Ð1ÞáÐ,þÜÐeÞ × à*ë
ßáà Ò Ï*ÐöØ-Úyà Ò Ð:9 Ò Úyí í × Ø Ò ÚÜÑ{ß1; × Ò ßáÚÜàWü¯æ Õ ßsà*â þ × ÞáÛ*Ð Õ Úyí Ä Æ* $!$ Ä Æ*1, } × àÓë . * à*Ú Ò Ð<9ÓØeÞáÛ*ëÓÐ-ë ì ú
Ú Ò Ï*Ð-Ñ 
 Ð ×yÕ Û*Ñ{Ð 
 Ðeà Ò Õ-ã 2 ÚyÏ × à Ò × Ý*Ñ{Ðeë*ßáØ Ò Õª× Ñ × Ò Ð ×yÕ Ï*ßáâÜÏ ×yÕ>=@? 0�ACB ÿ ü

D



EGFIHKJGLNMPO��RQ��SF+MKT�O:M	L��VU<H��	��
WJXMYU	L�
ZT�
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^]�O:MP_`MPabL�

ced º	®<fÍ´r½l½l¾�g&º�À
h·»mÂ:µ ¾�À³ÁqÂq²·®�¾-¶�Ã�Ã�Â:µ	²9¶

i à Ò ÏÓÐ Ò~ú ÝäÐ i�i é8jlkm2 
 Úmë*Ð-Þ $ ã íËÚÜÑòÞ × ÑFâÜÐ Ò × à>n Ò Ï*Ðpo�� Ø-ÚÜà Ò Ñ{ßáìÓÛ Ò ßsÚÜà Ò Ú5� � �
Ì �q�! �" # ë*Ð-ÝäÐ-àÓë Õ ÚÜà Ò Ï*Ð÷Ñ × Ò ßáÚ Ò × à>nsr .utsv ã Î¬Ï*ÐeÑ{Ð .utsv ß Õ Ò Ï*Ð 
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0 óØ ÷�¯ í Úî�° � ¥ ø ñ ��± ´ Þ
² ¯ �M³f´ ¬ °�µ
0�æ ù(ç �¶� ø9· ® ��± ´ Þ;²�Ãh¸

0º¹ è Ç ¹6» · ®(®�Õ ± ´

|>¼]½
¾e¿ ± � Ú Õ í ÷ Úî ¸@À ´ À;Á�Â�Ã#ÄÅÃ ¾e¿ ±�Æ ¼ ÁÇÁ ¼?È Ä ´fÉ À ½ ± À;ÁÇÃ ¼Ê½ ± è ³ Ä ½ ±*Ë�Ì

0®Í ¿ ± ½ ±*Î ¼]´ Ã ¾e½�³ Î ¾ ±%ËÐÏ À;Ã#Ã Ë Ä�Ñ ± ½ ± ´ Î%±
Ò è æ é æ ¯ í ÷î °Kê æ ¯ í î ° Ò ÄÇÃ ½ ± è ³ Ä ½ ±*Ë ¾e¼!Ó ±
¥ Â ® » è æÔ» ¥ �Tñ�Õ ± ´ Þ
² ÃSÕ

0LÖ ¿f¼;¾#¼]´ Ã Î ¼]´ Ã�Ä Ëf± ½ ±%Ë«Æ ¼]½!¾e¿ ± í ÷ Úî Õ í Úî � Ëp±%Î ÀSÂªÀ ½ ± ½ ±%Î ¼]´ Ã ¾#½#³ Î ¾ ±*Ë Ã ¾ À ½)¾ Ä ´pÉ
Æ ½�¼ Ï À ´ ± ´ ± ½#É Â Î Á ³ Ã ¾ ± ½ Ä ´Ð¾e¿ ±<× Õ�Ø È Ä ¾e¿Ð¾#¿ ±�Æ ¼ ÁÅÁ ¼�È Ä ´fÉ À ËpËf±%Ë¬Î ½ Ä ¾ ± ½ ÄÅÀ Ì

Ù Õ¬Ä ´ Ä Ï ³ ÏÚ± ´ ± ½�É Â Ì ® Õ ® Â ��± ´ Ò

Ù ÕÛÀeänÄ Ï ³ Ï Á§À ¾ ± ½ À
Á Ï ¼ ÏÜ± ´�¾ Ì ® Õ Ü;Ý Õ
Í ¿ ± Ö Ô � È2¼]½ Á Ë ÀSÞ ± ½ À É ± Ã Æ ¼;½ Þ;À ½ Ä ¼;³ ÃCß>À ½)¾ Ä Î Á ±�Ï À;Ã�Ã ± ÃXÀ ½ ± É ÄÇÞ ± ´ Ä ´ Í À Ó Á ± ñ Õ Â Õ
åXÆ ¾ ± ½\½ ± è ³ Ä ½ Ä ´pÉà¾#¿ À ¾M¾e¿ ±<Î À ´ Ë Ä Ë À ¾ ±!± Þ ± ´�¾ Ã�ß>À
Ã#Ã ¾#¿ ± Ã ±3Î ½ Ä ¾ ± ½ ÄÅÀ Ò ¾e¿ ± ½ ± ÄÅÃXÀÜß ¼ Ã�Ã#Ä�á

Ó ÄÇÁÅÄ ¾ Â ¾e¿ À ¾¤¼]´ ±M± Þ ± ´�¾2È ÄÇÁÅÁ Î ¼]´�¾ À;Ä ´ Ï ¼]½ ± ¾e¿ À ´à¼]´ ± Þ
À;ÁÇÄ Ë � á ÏÜ± Ã ¼]´ Î À ´ Ë Ä Ë À ¾ ± Õ å ¾�¾e¿ ÄÇÃ
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)+*-,�.�÷ Ü�øÇù�úüû ¼]½ Á Ë á4À?Þ ± ½ À É ± Ã Ï À;Ã#Ã ± Ã ¼ Æ ß>À ½)¾ Ä Î Á ± Ã ³ Ã ±%Ë Ä ´ý¾e¿ ÄÇÃ�À ´ À;ÁÇÂ�Ã#ÄÇÃ Õ ûþ± À;ÁÅÃ ¼Ä ´ Î Á ³ Ëf± ¾#¿ ±!± änß ± ½ Ä ÏÜ± ´6¾ À;Á ½ ± Ã ¼ Á ³p¾ Ä ¼]´ Ã Æ ¼]½C¾e¿ ± í Úî Ò ¾e¿ ±3ÿ�Ò À ´ Ë è æ Ò ÈM¿ Ä Î ¿ À ½ ± ³ Ã ±%ËÄ ´Ð¾#¿ ± Ó ± Ã ¾ á � á Î À ´ Ë Ä Ë À ¾ ± À ½#Ó Ä ¾e½ À ¾ Ä ¼]´ Õ

� À ½ Ä§À Ó Á ± Ö Ô � È2¼]½ Á Ë ÀSÞ ± ½ À É ± Õ ¼ Ëp± × äpß ± ½ Ä Ïà± ´�¾ À
ÁÕ À
Ã#Ã ¯ Õ ± � Þ;²�� ° ½ ± Ã ¼ Á ³p¾ Ä ¼]´ ¯ Õ ± � Þ;²�� °Õ ¯�� ÷� ° ¬(×�� ø ñ Ù ÙÕ ¯��<÷ ÷ ° ÜR×(ñ ø ¥ Ù ÙÕ ¯ í�÷��î ° · ¥(¥ ·#ø ¥ Ù Ùí Öî
	 ÿ�� Ö � ø ®Õ ¯�
 ��+° ¥ ×(ñRÜ ø � 
 Ö�
	 � Ö � ÷� ñ ø ¬
 Ö� 	 �<÷ ÷ � Ö � ø ÂÕ ¯ ÿ ° ¥ ® ¥ × ø � Ù � ø �è æ ¬ ø ñ å ÁÅÁ 
 ÷��� Ï ¼ Ëf± Ã ¥ ¬(¬
ß ¼ Ä ´�¾�È ±ÜÎ ¿f¼�¼ Ã ± ¾#¿ ± Ó ± Ã ¾ ß ¼ Ã�Ã#Ä Ó Á ±bÎ À ´ Ë Ä Ë À ¾ ± ¾e¼ ß>À;Ã�Ã ¼;´ü¾#¼¬¾#¿ ± ´ ± ä ¾ Ã ¾ À É ± ¼ Æ ¾e¿ ±
À ´ À
ÁÇÂ�Ã#ÄÇÃ Õ å ½#Ó Ä ¾e½ À ¾ Ä ¼;´�Ó ± ¾4È ±%± ´ Ï ³ Á ¾ ÄÇßfÁ ±MÎ À ´ Ë Ä Ë À ¾ ± Ã
ÄÅÃ8ß ± ½ Æ ¼]½ ÏÜ±*Ë ³ Ã#Ä ´fÉ À�� � ¾ ± Ã ¾ Ä ´
ÈM¿ Ä Î ¿�¾e¿ ± Ó ± Ã ¾ � Î À ´ Ë Ä Ë À ¾ ± ÄÇÃ Ëf±�� ´ ±%Ë À;Ã ¾#¿ À ¾ Î À ´ Ë Ä Ë À ¾ ± È Ä ¾#¿�¾e¿ ± Ã Ï À;ÁÅÁ ± Ã ¾ Þ
À;Á ³ ±
¼ Æ

� � ��� µ ¯ æ ¯�
 � °Xê æ������ ° �� �î�� � ö ¯ æ ¯ ÿ °Gê æ��!��� ° �� �î��"� ø ¯ ñ Õ Â °
# ± ½ ±
ÒnÏ ¯�
 � ° À ´ ËàÏ ¯ ÿ ° À ½ ± ¾#¿ ± ½ ±%Î ¼]´ Ã ¾e½#³ Î ¾ ±*Ë 
 �� À ´ Ë Ó À Î ¿ ± Á ¼]½ ÿ9° ÷ Ï À;Ã#Ã ± Ã Ò ½ ± Ã#ß ±%Î á
¾ Ä�Þ ± ÁÇÂ Ò æ��!��� ½ ± ß ½ ± Ã ± ´�¾ Ã ¾#¿ ± Ö À ½)¾ Ä Î Á ± Ô�À ¾ À � ½#¼]³ ß È8¼]½ Á Ë ÀSÞ ± ½ À É ±
Æ ¼]½�¾#¿ À ¾ Þ
À;Á ³ ±;Ò À ´ Ë
� î�� � ÄÅÃ ¾#¿ ±G± änß ± ½ Ä ÏÜ± ´�¾ À;Á ½ ± Ã ¼ Á ³p¾ Ä ¼]´ Õ

å ½�Ó Ä ¾#½ À ¾ Ä ¼]´�Ó ± ¾4È ±%± ´ Ï ³ Á ¾ ÄÅßpÁ ±:Î À ´ Ë Ä Ë À ¾ ± Ã�ÄÅÃ�À É À;Ä ´ ß ± ½ Æ ¼]½ Ïà±%Ë ³ Ã#Ä ´fÉ À$� � À;Ã�Ä ´�¾e¿ ±

� � 	 
%�� ÿ¬Î ¿ À ´f´ ± Á Ò Óf³p¾2È Ä ¾e¿Ü¾e¿ ± À ËfË Ä ¾ Ä ¼]´Ü¼ Æ À ¾ ± ½ Ï Æ ¼]½8¾#¿ ± è æ Ï À
Ã#Ã Ë Ä�Ñ ± ½ ± ´ Î%±
Ò
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� � �.-� µ � � � � ö ¯ è æ ê è æ/�!��� ° �� �î0�"� 1
¯ ñ Õ ¬ °

ÈM¿ ± ½ ± � � � � ÄÅÃ ¾#¿ ± � �MÆ ¼]½
¾#¿ ± � � 	 
��� ÿ À ´ À;ÁÇÂ�Ã�ÄÅÃ Ëf±�� ´ ±%Ë À Ó`¼ Þ ± Õ

�/243 ÿ658795):<;9=
5  >5?:@5)A$BDC@;9= 5FE AFCG5)=HAÏ¤
Í ¿ ± Ã ± Á ±%Î ¾ Ä ¼]´ ±GIàÎ Ä ± ´ Î Â Î À ´ýÓ ± Ã ¾e³ Ë Ä ±%Ë ³ Ã�Ä ´fÉ Ã�Ä É]´ À;ÁÚÕ�Ø Ë À ¾ À Õ Í ¿ ± À ´ À;Á�Â�Ã#ÄÅÃ

ß ± ½ Æ ¼;½ Ïà±%Ë Ä ´ª¾#¿ ÄÅÃbÀ ´ Ë ¾#¿ ± ½ ±*Ï À
Ä ´ Ä ´fÉ Ã ±*Î ¾ Ä ¼]´ Ã ¼ Æ ¾#¿ ÄÅÃ Î ¿ À
ß ¾ ± ½ÊÈ ± ½ ± Ë ¼]´ ± ¼]´«¾e¿ ±
JM³f´ Ã ¥ á Â Ë À ¾ À;Ã ± ¾ Õ Í ¿ ± Ã ± ´6³ Ï Ó ± ½ Ã3À ½ ± ³ Ã ±*Ë Ä ´ ¾e¿ ± ß ½�¼ Î*± Ã#Ã ¼ Æ ³p´ Ëf± ½ Ã ¾ À ´ Ë Ä ´fÉ ¾e¿ ±
Õ�Ø À ´ Ë Ä ¾ Ã ½ ± ÁÅÀ ¾ Ä ¼]´ ¾e¼b¾e¿ ±!Ë À ¾ À Ò Óf³p¾h´ ± Þ ± ½ Ë Ä ½ ±%Î ¾ ÁÇÂ ³ Ã ±*Ë Ä ´ ¾e¿ ±GÎ À
Á Î ³ Á§À ¾ Ä ¼]´ ¼ Æ ¾e¿ ±
� ´ À
Á ½ ± Ã ³ Á ¾ Õ

ã4´�¾e¿ ±K� ´ À;Á�Ã ¾ À É ± Ã ¼ Æ ¾e¿ ÄÇÃ�À ´ À;ÁÇÂ�Ã#ÄÇÃ Ò ¾e¿ ± æ�L ç À ´ Ë èNM�Ã ± Á ±*Î ¾ Ä ¼]´ Î ½ Ä ¾ ± ½ Ä§À È ÄÇÁÅÁ Ó ±
¾ Ä É]¿�¾ ± ´ ±%Ë Õ Í ¿�³ Ã=Ä ¾ Ï À!O ± Ã<Ã ± ´ Ã ± ¾e¼ À ´�¾ Ä Î ÄÇß>À ¾ ± ¾#¿ ± Ã ± À ËfË Ä ¾ Ä ¼]´ À;Á ½ ±GP ³ Ä ½ ±*ÏÜ± ´�¾ Ã3À ´ Ë
Ä Ï ß ¼ Ã ± À ¾ Ä É]¿�¾ ± ½ Ã ± Á ±%Î ¾ Ä ¼]´ª¼]´ª¾#¿ ± Ã ± Þ;À ½ Ä§À Ó Á ± Ã Æ ¼]½!¾e¿ ÄÇÃ3Ã ¾#³ Ë ÂþÃ ¼�¾#¿ À ¾3È ± Ï À?Â É ± ¾
À Ó ± ¾�¾ ± ½ Æ�±%± Á Æ ¼;½ Õ�Ø À ´ ËªË À ¾ À ¾e¿ À ¾<È ÄÇÁÅÁ Æ À;ÁÇÁ È Ä ¾e¿ Ä ´ü¼]³f½ � ´ À;Á�Ã#Ä É]´ À;Á ½ ± É Ä ¼;´ Õ Í ¿ ±
Á ± Þ ± Á ¼;´ ±M±GIàÎ Ä ± ´ Î Ä ± Ã ¼]´ Ã#Ä É]´ À;Á�Õ�Ø È ± ½ ± ß ¼]½)¾¤¿ ± ½ ± Ä ´ Î Á ³ Ëf± ¾e¿ ± ¾ Ä É]¿�¾ ± ½�½ ±@P ³ Ä ½ ±*ÏÜ± ´6¾ Ã
¯ ¼
¾e¿ ± ½�È ÄÅÃ ± ½ ±*Æ�± ½#½ ±*Ë ¾#¼ À;Ã ¾#¿ ±RQ Ã#Ä É;´ À;Á Ó`¼ äTS ° æ�L ç ��� ø9· � �G± � Þ�²�� À ´ Ë ¹ èNM ¹�» Â ®�Õ ± �
¯VU Â � ° °
° Õ Í ¿ ± Ã ±=±GIàÎ Ä ± ´ Î Ä ± Ã Ò Ã ³ ÏÜÏ À ½ Ä §%±*Ë Ä ´ Í À Ó Á ± ñ Õ ¬ Ò À ½ ±GÎ À;Á Î ³ Á§À ¾ ±%Ë À;Ã ¾e¿ ± ½ À ¾ Ä ¼
¼ Æ ¾#¿ ± ´6³ Ï Ó ± ½�¼ Æ ½ ±%Î ¼;´ Ã ¾#½#³ Î ¾ ±%Ë¶± Þ ± ´6¾ ÃÐß>À;Ã�Ã#Ä ´pÉ À;ÁÅÁ ½ ±@P ³ Ä ½ ±%Ïà± ´�¾ Ã ¾e¼ü¾e¿ ± ´6³ Ï Ó ± ½
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^[_a`cb�÷9d øfe�ú[g Ä É]´ À;Á-Õ ¼]´�¾ ± Ø
À ½ Á ¼ Ë À ¾ À ±GIàÎ Ä ± ´ Î Ä ± Ã Æ ¼]½+¾#¿ ± Á ± Þ ± Á ¼]´ ± Ã ± Á ±%Î ¾ Ä ¼;´b½ ±@P ³ Ä ½ ± á
Ïà± ´�¾ Ã Ò Ä ´ Î Á ³ Ë Ä ´fÉ�¾#¿ ± ¾ Ä É;¿6¾ ± ½b½ ±@P ³ Ä ½ ±%Ïà± ´�¾ Ã æ�L ç � � ø0· � ��± � Þ;²�� À ´ Ë ¹ èNM ¹2» Â ®Õ ± � Õ Ö ã ÔÔÀ ´ Ë ¾e½ À Î O6Ä ´fÉ Î ¼;½#½ ±*Î ¾ Ä ¼]´ Ã ¿ ÀSÞ ± ´f¼;¾ÜÓ ±*± ´ À
ßfßfÁÅÄ ±%Ë Õih ´ Î*± ½�¾ À;Ä ´�¾ Ä ± ÃÜÀ ½ ±Ã ¾ À ¾ ÄÇÃ ¾ Ä Î À
Á ¼]´ Á�Â Õ × À Î ¿ 
�j �� ß ¼ ÁÅÀ ½ Ä § À ¾ Ä ¼]´ ÄÅÃCÁÅÄÇÃ ¾ ±%Ë Õ

k Ëf±%Î À?Â Ï ¼ Ëf± 
 � Ëf±%Î À?Â Ï ¼ Ëf± Õ Ø ±GIàÎ Ä ± ´ Î Â
k Ö 	 
 Ö� ÿ 
 Ö�l	 ÿ�� Ö · ñ ø ¥nm ® ø ¬%o
k Ö 	 
 Ö� ÿ 
 Ö�l	 � Ö � ÷� · ¬ ø ¬ m ® ø ¬%o
k Ö 	 
 Ö� ÿ 
 Ö� 	 �Hj ÷ � Ö · ¥ ø ñ m ® ø Â o
k Ö 	 
 j Ö� ÿ ¯ Á ¼]´fÉ Ä ¾e³ Ë Ä ´ À;Á ° 
 Ö� 	 ÿ�� Ö ¥ ¬ ø ¬ m ® ø Â o
k Ö 	 
 j Ö� ÿ ¯ Á ¼]´fÉ Ä ¾e³ Ë Ä ´ À;Á ° 
 Ö�l	 � Ö � ÷� ¥ Â ø ¬ m ® ø Â o
k Ö 	 
 j Ö� ÿ ¯ Á ¼]´fÉ Ä ¾e³ Ë Ä ´ À;Á ° 
 Ö�l	 � j ÷ � Ö ¥(¥ ø ñ m ® ø0· o
k Ö 	 
 j Ö� ÿ ¯ ¾#½ À ´ Ã)Þ ± ½ Ã ± ° 
 Ö�l	 ÿ�� Ö ¥ ¬ ø Ü m ® ø Â o
k Ö 	 
 j Ö� ÿ ¯ ¾#½ À ´ Ã)Þ ± ½ Ã ± ° 
 Ö� 	 � Ö � ÷� ¥ ¬ ø � m ® ø Â o
k Ö 	 
 j Ö� ÿ ¯ ¾#½ À ´ Ã)Þ ± ½ Ã ± ° 
 Ö�l	 � j ÷ � Ö ¥ · ø ¬ m ® ø0· o

¼ Æ É ± ´ ± ½ À ¾ ±%Ë«± Þ ± ´�¾ Ã Õ Í ¿ ± Ã ± ±�IÜÎ Ä ± ´ Î Ä ± Ã Ë ¼ ´f¼;¾ Â ± ¾ Ä ´ Î Á ³ Ëf± ß>À ½)¾ Ä Î Á ± Ä Ëp± ´�¾ Ä �>Î À ¾ Ä ¼]´
¯ Ö ã Ô ° À ´ Ë ¾#½ À Î O6Ä ´pÉ Î ¼]½#½ ±%Î ¾ Ä ¼;´ Ã Õ

p/2�q ÿ658795):<;9=
5 r>5?:@5)A$BDC@;9= ¤sCG5):utHr

û ± È8¼]³ Á Ë ÁÅÄvO ± ¾#¼ ± äpÀ Ï Ä ´ ± ¾e¿ ± Â�Ä ± Á Ë Ã ¼ Æ¤± Þ ± ´�¾ ÃGß>À;Ã�Ã#Ä ´fÉÐ¾e¿ ± Á ± Þ ± Á ¼]´ ± Ã ± Á ±%Î ¾ Ä ¼]´
½ ±GP ³ Ä ½ ±%Ïà± ´�¾ Ã3Ä ´ Î ¼]´�¾ Ä ´6³f³ Ï À ´ Ë k k Õ Ø Õ ûþ±�Î ¼ Ï ß>À ½ ± ¾#¿ ± Ã ± Â�Ä ± Á Ë Ã!Ä ´ ¾4È8¼ Î À ¾ ± á
É]¼]½ Ä ± Ã Ì ¼]´ ±;Ò Ä Ï ß ¼ Ã�Ä ´fÉ8w�³ Ã ¾\¾e¿ ± Á ± Þ ± Á ¼]´ ± Ã ± Á ±%Î ¾ Ä ¼]´ Î ½ Ä ¾ ± ½ Ä§ÀTx`À ´ Ë ¾4È2¼ Ò À;ÁÅÃ ¼ À;ßpßfÁÇÂ�Ä ´pÉ
¾e¿ ± ¾ Ä É]¿�¾ ± ½G½ ± Ã ¾e½ Ä Î ¾ Ä ¼]´ Ã Ò æ�L ç � � ø0· � �G± � Þ;²�� À ´ Ë ¹ èNM ¹�» Â ® Õ ± � Õ ûþ±àÎ À ´ À;ÁÅÃ ¼
³ Ã ± ¾#¿ ± Ã ± ´6³ Ï Ó ± ½ Ã ¾e¼ É ± ¾ ÀÐß ½ ± Þ�Ä ± È ¼ Æ ÈM¿ ± ¾#¿ ± ½GÈ ± È ÄÇÁÅÁ ± ´ Î ¼]³f´�¾ ± ½ ß ± À!O6Ä ´fÉ Ó À Î O]á
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É]½�¼]³f´ Ë Ã ° � Õ ã Æ È ± Ã ±*± ´f¼ ± ´p¿ À ´ Î*±%Ïà± ´�¾�¼ Æ�± Þ ± ´�¾ Ã�Ä ´«¾e¿ ± Ã#Ä É]´ À;Á ½ ± É Ä ¼]´ Þ ± ½ Ã ³ Ã ¾e¿ ±
Á§À ½#É ± ½ æ�L ç Þ�Ã Õ èNM ½ ± É Ä ¼]´ À;ÁÇÁ ¼?È ±%Ë Ó Â ¾e¿ ± Á ± Þ ± Á ¼]´ ± Ã ± Á ±%Î ¾ Ä ¼]´bÈ ±MÎ À ´ ± äpß ±%Î ¾8¾#¼<¿ À?Þ ±
Ã Ï À;ÁÇÁJß ± À!O6Ä ´pÉàÓ À Î O É]½#¼]³p´ Ë Ã Õ

Í ¿ ± ÂnÄ ± Á Ë ÃMÀ ½ ± Ã ³ ÏÜÏ À ½ Ä §%±*Ë Ä ´ Í À Ó Á ± Ã�ñ Õ �bÀ ´ Ë ñ Õ ñ Õ Í ¿ ± ½ ± À ½ ± Ã ¼ ÏÜ± Ä ÏÜÏà±%Ë ÄÅÀ ¾ ±
Ò
´f¼;¾C¾#¼n¼ Ã ³f½ ß ½ ÄÅÃ�Ä ´fÉ ÒpÎ ¼]´ Î Á ³ Ã�Ä ¼]´ Ã ¾#¿ À ¾ Î À ´ÛÓ ±GË ½ À ÈM´ Ì

y®Í ¿ ±GÏ À;Ä ´ÐÓ À Î O É]½#¼]³p´ Ë ÃXÀ ½ ±�Æ ½#¼ ÏÚÎ ¼;´6¾ Ä ´6³f³ Ï¬Ò>Ï ¼ Ã ¾ ÁÇÂ%z û z Ö 	 ² ² Õ

y®Í ¿ ± ½ ± ÄÅÃ ´f¼ Ã�Ä É]´ ¼ Æ ß ± À!O6Ä ´fÉàÓ À Î O É]½�¼]³f´ Ë ÃXÄ ´ ¾e¿ ± k k Õ ¼]´�¾ ± Ø
À ½ Á ¼ Ë À ¾ À;Ã ± ¾ Ã Õ

y®Í ¿ ± 
 Ö�l	 � j ÷ � Ö Ï ¼ Ëp± ÄÅÃ ¾e¿ ± Á ± À;Ã ¾ ß ³f½ ±!Ï ¼ Ëf± Õ

ã4´ Í À Ó Á ± ñ Õ � È ±�Î ¼ Ï ßfÀ ½ ± ¾e¿ ±�Î ¼]´�¾ Ä ´�³p³ Ï Õ Ø¶Â�Ä ± Á Ë Ã ¾e¼=¾#¿ ± À Î ¾e³ À
Á ¼ ÑNá ½ ± Ã ¼]´ À ´ Î*±
Ë À ¾ À¬Â�Ä ± Á Ë Ã Õ ¯ Í ¿ ± Õ�Ø Â�Ä ± Á Ë Ã<À ½ ± ¾e¿ ± ÃeÀ ÏÜ± À;Ã ¾e¿f¼ Ã ± ÁÇÄÅÃ ¾ ±%Ë Ä ´ ¾e¿ ± Á§À;Ã ¾ Î ¼ Á ³ Ï ´ü¼ Æ
Í À Ó Á ± Ã�ñ Õ ��À ´ Ë ñ Õ ñ Õ ° û ± ´f¼
¾ ± ¾e¿ À ¾b¾e¿ À ¾3¾e¿ ± Õ Ø ¼ Þ ± ½ ± Ã ¾ Ä Ï À ¾ ± Ã ¾e¿ ± Ó À Î O É]½#¼;³f´ Ë
Á ± Þ ± ÁÅÃ ÒX± Ã�ß ±*Î Ä§À
ÁÅÁÇÂ®Ä ´�¾#¿ ± Î Á ± À ´ ± ½ 
��� Ï ¼ Ëf± Ã ¯�
 Ö�{	 ÿ�� ÖõÀ ´ ËJÒ ¾e¼ Ã ¼ Ïà±@± ä ¾ ± ´6¾ Ò

 Ö�H	 � Ö � ÷� ° Õ
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ç þ �� ï ï�ð ñ ÿ ��� ó× ×÷ ø õ ö � ×�� ôý ö � Õ Ö ×�� � ø ö�� õç þ �� ï ú ñ ú ûü ÿ ��� ùý õ � ø÷ ó ×�� ÷ ø ×�� × õ� � ø ö�� ÷ç þ �� ï ú þ û ú ñ ÿ ��� × ó× �ý ø � × × ø × ý ø ×

ç þ �� ï ï�ð ñ ä û ä û óö ý ø ó × ö�� ÷ ø ö�� ÷ 	í 
íç þ �� ï ú ñ ú ûDü ä û ä û ó ô × õ ø õ ö � ×�� × ý ö � Õ Ö 	í 
íç þ �� ï ú þ û ú ñ ä û ä û ÷ ô ó ô ø ù × ö�� ÷ ø ö�� ÷ 	í 
íç þ �� ï ï�ð ñ ä � ä ñ ×ý ý ø ó ö � ×�� × ý ö � Õ Ö 	í 
íç þ �� ï ú ñ ú ûü ä � ä ñ ó õ × × ø ó × ö�� ÷ ø ö�� ÷ 	í 
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^[_a`cb�÷<d ø*)Eú Ø ¼ Ï ß>À ½ ÄÅÃ ¼]´ ¼ Æ ¾#¿ ± ´6³ Ï Ó ± ½!¼ Æ2± Þ ± ´6¾ Ã=ß>À
Ã#Ã#Ä ´fÉ ¾e¿ ± Á ± Þ ± Á ¼]´ ± Ã ± Á ±%Î ¾ Ä ¼]´Ä ´Ð¾#¿ ±GÎ ¼]´�¾ Ä ´6³f³ Ï,+ Ø ¯ Ã ±%± Í À Ó Á ±�- Õ � ° À ´ Ë ¼ ÑNá ½ ± Ã ¼;´ À ´ Î*±!Ë À ¾ À Õ
k Ï ¼ Ëf± 
 � Ï ¼ Ëp± .!/�0 ö ² ²1+ Ø ß ½ ±*Ë Ä Î ¾ Ä ¼]´ 2 ÑNá ½ ± Ã ¼;´ À ´ Î*±<Ë À ¾ À

 �� ÿ ÿ���3 · � m · 4
 �� ÿ � 3 � ÷� · -Ym · 5 �
 �� ÿ �Hj ÷ � 3 �]� m · - �

 j �� ÿ ÿ�� 3 5 -Ym 5 -
 j �� ÿ � 3 � ÷� 5 � m 5 �
 j �� ÿ � j ÷ � 3 �6� m87 7 (

� 4
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p/2 p 9 Cu=
51: ;KBDC@AFr ;=< 5F7 5?= B r B?>@;KB A@;Rr r ÿ 5F7 5?: B =
5

rc5):@5)A$BDC@;9=

û ± ´f¼?È Î ¼ Ï ß>À ½ ± Þ
À ½ Ä ¼]³ Ã�O6Ä ´ ±%Ï À ¾ Ä ÎàË ÄÅÃ ¾#½ Ä Óf³p¾ Ä ¼]´ Ã ¼ Æ Ã�Ä É]´ À
Á Ò Ó À Î O É]½�¼]³f´ Ë�Ò À ´ Ë
¼ ÑNá ½ ± Ã ¼;´ À ´ Î*±C+ ¼]´�¾ ± Ø
À ½ Á ¼ Ë À ¾ À Æ ¼]½ ± Þ ± ´�¾ Ã ¾e¿ À ¾ ßfÀ;Ã#Ã ¾e¿ ± Á ± Þ ± Á ¼]´ ± Ã ± Á ±*Î ¾ Ä ¼]´ ÕED Ã�Ã ±*± ´
Ä ´ gn±%Î ¾ Ä ¼]´ - Õ � Ò Í À Ó Á ± Ã - Õ �\À ´ ËF- Õ -pÒ ¼]³p½:Ó Ä É]É ± Ã ¾:Ó À Î O É]½#¼]³p´ Ë Ã È ÄÅÁÇÁ Ó ±¤Æ ½#¼ Ï Î ¼;´6¾ Ä ´6³f³ Ï
± Þ ± ´�¾ Ã Ò À;Ã ¼ ßfß ¼ Ã ±*Ë ¾#¼�Ó À Î O É]½�¼]³f´ Ë Ã Æ ½#¼ Ï k Ëf±*Î ÀSÂ�Ã ¼;¾e¿ ± ½M¾e¿ À ´ k � 	 
HG jJI �� ÿ Õ ûþ±
´f¼?È Ä ´�¾e½�¼ Ë ³ Î%± ¾4È2¼ Ë ÄÅÃ Î ½ Ä Ï Ä ´ À ¾ Ä ´fÉ Þ
À ½ ÄÅÀ Ó Á ± Ã ¾e¿ À ¾ À ½ ± Ó À;Ã ±%Ë ¼]´Û¾e¿ ±<Ë ÄÅÃ ¾e½ Ä Óf³p¾ Ä ¼]´¬¼ Æ
Î ¿ À ½�É ±%Ë ¾e½ À Î O�Ã3À ´ Ë ´ ± ³p¾e½ À;Á ×K+ Ø Î Á ³ Ã ¾ ± ½ Ã<Ä ´þ¾#¿ ±�± Þ ± ´6¾=¾e¿ À ¾ À ½ ± Þ ± ½ Â ±GIàÎ Ä ± ´�¾ À ¾
½ ±*Ë ³ Î Ä ´fÉàÓ À Î O É]½�¼]³f´ Ë Ã Æ ½#¼ ÏÚÎ ¼;´6¾ Ä ´6³f³ ÏÚ± Þ ± ´�¾ Ã

D ¾MLONPLON�Q Ò ¾#¿ ±SR ¯ �UT ° ÄÅÃ Î ½ ± À ¾ ±*Ë À ¾ ½ ± Ã ¾ Ä ´¶¾e¿ ± Î%± ´�¾ ± ½¬¼ Æ!Ï À;Ã#Ã Æ ½ À ÏÜ± x<À ´ Ë
¾e¿ ±àÏ À;Ã�Ã ¼ Æ ¾e¿ ± ¾4È8¼ Ë À ³fÉ]¿�¾ ± ½�k Ïà± Ã ¼;´ ÃGÄÅÃ!À;Á Ï ¼ Ã ¾ ±@P ³ À;Á ¾#¼¬¾#¿ ± ½ ± Ã ¾ Ï À;Ã�Ã ¼ Æ ¾e¿ ±
R ¯ �UT ° Õ?V ±*Î À ³ Ã ± ¼ Æ ¾#¿ ÄÅÃ ¾#¿ ± k Ïà± Ã ¼]´ Ã¤À ½ ±CÏ ¼ Þ�Ä ´fÉ Þ ± ½ ÂÊÃ�Á ¼?È ÁÇÂ=Ä ´3¾#¿ ±MÎ%± ´�¾ ± ½¤¼ ÆJÏ À;Ã�Ã
Æ ½ À ÏÜ± Õ Í ¿6³ Ã ÈM¿ ± ´ ¾e¿ ± k Ïà± Ã ¼;´ Ã Ëf±%Î À?Â ¾e¿ ± Â Ë ¼ Ã ¼ ÄÅÃ ¼;¾e½�¼ ßfÄ Î À;ÁÅÁ�Â Ä ´�¾#¿ ±ÊÎ%± ´�¾ ± ½G¼ Æ
Ï À;Ã#Ã Æ ½ À Ïà± À ´ Ë ¾e¿ ±\± Þ ± ´�¾ À;Ã2À ÈM¿f¼ Á ± ¿ À
Ã
À=Ã�ß ¿ ± ½ Ä Î À;Á Ë ÄÅÃ ¾#½ Ä Óf³p¾ Ä ¼]´à¼ Æ ½ ±*Î ¼]´ Ã ¾e½�³ Î ¾ ±%Ë
Î ¿ À ½�É ±%Ë ¾e½ À Î O6Ã\À ´ Ë ´ ± ³p¾#½ À;Á ×K+ Ø Î Á ³ Ã ¾ ± ½ Ã Õ

Í ¿ ± ¾e½ À Î O6Ã)á�À ´ Ë á Î Á ³ Ã ¾ ± ½ Ã Ë ÄÇÃ ¾e½ Ä Óf³n¾ Ä ¼;´ Æ ¼]½ À Î ¼]´�¾ Ä ´6³f³ Ï ± Þ ± ´�¾ ÄÅÃ=Þ ± ½ Â Ë ÄÇÑ ± ½ ± ´�¾ Õ
W4´ ¾e¿ ±@Î À;Ã ± ¼ Æ À ´ z û z 3 	 X X Î ¼]´�¾ Ä ´6³f³ Ï ± Þ ± ´�¾ Ò ¾e¿ ± ¾4È8¼ P ³ À ½ O6Ã¬Ä ´ � ´ À;Á�Ã ¾ À ¾ ±
Ã�Â�Ã ¾ ±%Ï Ï ³ Ã ¾CÓ ±�Ï ¼ Þ�Ä ´fÉ À È ÀSÂ Æ ½�¼ Ï�± À Î ¿ ¼;¾e¿ ± ½C½ À ¾e¿ ± ½ P ³ Ä Î O6ÁÇÂ�Ä ´Ð¼]½ Ëf± ½
¾#¼ Î ¼]´ Ã ± ½ Þ ±
Ï ¼ ÏÜ± ´�¾e³ Ï Õ Í ¿ ± ´ Ò À;Ã ± À Î ¿ P ³ À ½ O ¿ À Ë ½#¼;´ ÄZY ± Ã ¾e¿ ± ¾#½ À Î O6Ã3À ´ ËþÎ Á ³ Ã ¾ ± ½ Ã Æ ½#¼ Ï ¾#¿ ± Ã ±

�\[
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θTi

θTi

iT

]_^#`badc ÷ d øfe>ú Í ¿ ± ¾e¿f½�³ Ã ¾ À ´fÉ Á ±;Òhg�i ÄÅÃ ½ ± ß ½ ± Ã ± ´�¾ ±%Ë Ó Â ¾#¿ ± ¾#¿ Ä Î O@Ã ¼ ÁÅÄ Ë À ½#½�¼�È Õ Í ¿ ±
Ë ¼;¾�¾ ±*Ë À ½#½#¼?È Ã ½ ± ß ½ ± Ã ± ´6¾�¾#¿ ± ¾e½ À Î O�Ã¤À ´ Ë ´ ± ³p¾#½ À;Á ×K+ Ø Î Á ³ Ã ¾ ± ½ Ã�Ä ´3¾e¿ ±CÎ*± ´�¾ ± ½8¼ ÆEÏ À;Ã�Ã
Æ ½ À ÏÜ± ¾e¿ À ¾ À ½ ± ³ Ã ±%Ë ¾#¼ Ï À!O ± ³ ß ¾e¿ ± k È ± ½ ±*Î ¼]´ Ã ¾e½�³ Î ¾ À;Ã k � 	 
HG jJI �� ÿ Õ Í ¿ ± Ã ¼ ÁÅÄ ËÀ ½�½#¼?È Ã¤À ½ ± ¾#¿ ± ¼;¾e¿ ± ½�¾e½ À Î O6Ã¤À ´ ËÊÎ Á ³ Ã ¾ ± ½ Ã�Ä ´3¾e¿ ±C± Þ ± ´�¾ Õ Í ¿ ± Á ±*Æ ¾ � É]³f½ ± ÄÇÃ�À ´ ±"j À Ï ßfÁ ±
¼ Æ À k k ± Þ ± ´�¾ Õ ù ¼;¾ Ä Î%± ¾e¿ À ¾G¾e¿ ±à± Þ ± ´�¾3¿ À
Ã=À ´ü¼ Þ ± ½ À;ÁÇÁ Î Ä ½ Î ³ ÁÅÀ ½ Ã ¿ À
ß ± Õ Í ¿ ±9� É]³f½ ±
¼]´ü¾e¿ ± ½ Ä É;¿6¾ ÄÅÃ!À ´ ±"j À Ï ßfÁ ± ¼ Æ À z û z 3 	 X X Ò:Î ¼;´6¾ Ä ´6³f³ Ï¬Ò:± Þ ± ´6¾ Õ ù ¼;¾ Ä Î%± ¾e¿ À ¾=¾e¿ ±
Î ¼;´6¾ Ä ´6³f³ ÏÚ± Þ ± ´�¾�¿ À;Ã Ï ³ Î ¿ Á ± Ã#Ã Î Ä ½ Î ³ Á§À ½ Ã ¿ À
ß ± Õ

¿ À Ë ½#¼]´ Ã ¾ ± ´ Ë ¾e¼<Ó ± É]½#¼;³ ß ±*Ë Ä ´ À Î ¼]´ ± À ½#¼]³p´ Ë ¾e¿ ±\Ï ¼ ÏÜ± ´�¾e³ Ï Þ ±%Î ¾#¼]½2¼ Æ ¾e¿ ± ß>À ½ ± ´�¾
P ³ À ½ O Õ W4´3¾e¿ ÄÇÃ Î À;Ã ±;Ò È ± ÃeÀSÂ ¾#¿ À ¾�¾#¿ ± ¾#½ À Î O6Ã�À ´ ËbÎ Á ³ Ã ¾ ± ½ Ã ¿ ÀSÞ ± À w ± ¾ á�ÁÅÄ O ±2Ë ÄÇÃ ¾#½ Ä Óp³p¾ Ä ¼]´ Õ

W4´lk Ä É]³f½ ±=- Õ - È ± ¿ ÀSÞ ±�Ë ½ À ÈM´ À ´ ±"j À Ï ßfÁ ± ¼ Æ ¾e¿ ± Ã#ß ¿ ± ½ Ä Î À;Á¤À ´ Ë w ± ¾ á4ÁÅÄvO ±ÊË ÄÇÃ ¾e½ Ä�á
Óf³p¾ Ä ¼]´«¼ Æ ¾#½ À Î O6ÃàÀ ´ Ë«Î Á ³ Ã ¾ ± ½ Ã Õ 2�´ª¾#¿ ± Á ±�Æ ¾ ÄÅÃ3À�Ã#ß ¿ ± ½ Ä Î À;Á Ò?R ¯ �UT ° 	 k k Ò¤± Þ ± ´6¾ Ò
ÈM¿ ÄÇÁ ± ¼]´Ü¾#¿ ± ½ Ä É]¿�¾ ÄÅÃ8À w ± ¾ á4ÁÇÄ O ± z û z 3 	mX X ± Þ ± ´�¾ Õ W4´ ¼;½ Ëf± ½8¾e¼!¾ À!O ± À Ë Þ;À ´6¾ À É ± ¼ Æ ¾e¿ ±
Ë Ä�Ñ ± ½ ± ´ Î%± Ä ´ ± Þ ± ´�¾ Ã ¿ À
ß ±
Ò È ±\Ëf±G� ´ ± ¾4È2¼ ± Þ ± ´�¾ Ã ¿ À;ß ± Þ;À ½ Ä§À Ó Á ± Ã Ò ¾e¿ ± k ¾e¿f½�³ Ã ¾ À ´fÉ Á ±
À ´ Ë ¾e¿ ±onK± É ± ´ Ë ½ ± k ÄÅÃ ¿ ± ½ Õ

Í ¿ ±�nK± É ± ´ Ë ½ ± k ÄÅÃ ¿ ± ½ ¯ ¼]½ Ã#Ä Ï ßfÁ�Â ¾e¿ ± k ÄÅÃ ¿ ± ½ ° ÄÇÃ�À Î ¼ ÏÜÏ ¼]´ Á�Â ³ Ã ±*Ë ¾e¼�¼ ÁnÀ ¾?LONOLON�Q Õ
D k ÄÅÃ ¿ ± ½qp ÄÅÃ Î ½ Ä Ï Ä ´ À ´�¾sr 5 �ut`ÄÅÃ ³ Ã ±*Ë ¾e¼ Ï À j Ä Ï ÄZY ± ¾e¿ ±XË ÄÅÃ Î ½ Ä Ï Ä ´ À ¾ Ä ¼]´ ß ¼?È ± ½
Ó ± ¾4È ±*± ´
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����������������®­����� !��ü"�Ëý#��$%�'þ'&% 
¾4È8¼3¼]½ Ï ¼]½ ± Þ
À ½ Ä§À Ó Á ± Ã ¾e¿ À ¾ À ½ ±XÎ ¼]½#½ ± ÁÅÀ ¾ ±*Ë ¾e¼ À ´ Â Ëp± É]½ ±%± Õ Í ¿ ± ¾4È2¼ Þ
À ½ Ä§À Ó Á ± Ã È ± À ½ ±
¾e½ Â�Ä ´fÉ!¾e¼ Ë ÄÇÃ ¾ Ä ´fÉ]³ ÄÅÃ ¿ À ½ ± ¾e¿ ±\Ï ¼ Ïà± ´�¾#³ Ï á È ± Ä É]¿�¾ ±%ËvnK± É ± ´ Ë ½ ±�Ï ¼ Ïà± ´�¾ Ã Òxw ÷MÀ ´ Ëvw � Õ
# ± ´ Î%± ¾e¿ ± ´ À ÏÜ± ¾#¿ ±ynK± É ± ´ Ë ½ ± k ÄÇÃ ¿ ± ½ Õ W�¾ ÄÅÃ É Ä�Þ ± ´¬Ó Â{z x Ò

|~}���� w ����� � w � 1
¯ - Õ�� °

ÈM¿ ± ½ ±

w �m} �'� ��� ����b��� � ¯ - Õ - °
w � } �'� ��� ����b� � � Î ¼ Ã � g��\��� ¯ - Õ�� °

Í ¿ ± ¾ ± ½ Ï Q ½ Õ ¼ Õ ± Õ SþÃ ¾ À ´ Ë Ã Æ ¼]½
¾e¿ ± ½ ± Ã ¾h¼ Æ ¾e¿ ±!± Þ ± ´�¾ Õ Í ¿ ± Ã ³ Ï ÄÇÃ ¼ Þ ± ½ À;ÁÅÁ ¾e¿ ± ¾e½ À Î O6Ã
À ´ Ë ´ ± ³p¾#½ À;Á Î Á ³ Ã ¾ ± ½ ÃCÄ ´ ± À Î ¿ ± Þ ± ´�¾M¾e¿ À ¾ À ½ ± ´f¼
¾ À;Ã#Ã ¼ Î Ä§À ¾ ±%Ë È Ä ¾e¿ ¾e¿ ± k ¾e¿ À ¾CÈ ± À ½ ±
½ ±*Î ¼]´ Ã ¾e½�³ Î ¾ Ä ´fÉ Õ Í ¿ ± kÔ¾#¿f½#³ Ã ¾ À ´fÉ Á ±;Òqg���Ò ÄÇÃ ¾e¿ ± À ´fÉ Á ± ¾#¿ À ¾b¾e¿ ± ¾#½ À Î O ¼]½Ê´ ± ³p¾#½ À;Á
Î Á ³ Ã ¾ ± ½ Ï À!O ± Ã È Ä ¾#¿�¾e¿ ± ¾#¿f½#³ Ã ¾ Þ ±*Î ¾e¼;½ Õ Í ¿ ± ¾#¿f½#³ Ã ¾ Þ ±*Î ¾#¼]½ ÄÅÃ Ëf±�� ´ ±*Ë À;Ã ¾#¿ ± Þ ±*Î ¾#¼]½
¾e¿ À ¾ Ã#À ¾ ÄÇÃ �>± ÃF����� ¯ ¹�� �C���� �� � ¹ °¢¡ ¯ � � ¹ �� � ¹ ° Æ ¼]½ À ´ Â É]½�¼]³ ß ¼ Æ ¾#½ À Î O6ÃÊÀ ´ ËªÎ Á ³ Ã ¾ ± ½ Ã ÒE£ Õ
Í ¿ ± ¾e¿f½�³ Ã ¾ Þ ±*Î ¾e¼;½ ÄÅÃ Ëf±�� ´ ±*Ë ¼ Þ ± ½ À;ÁÅÁ ¾e¿ ± ¾e½ À Î O6Ã
À ´ ËÜÎ Á ³ Ã ¾ ± ½ Ã¤Ä ´Ê¾e¿ ±X± Þ ± ´�¾ Õ g Ä ´ Î*± È ±
È À ´�¾2¾e¼ Ï À j Ä Ï ÄZY ± ¾#¿ ±hË ÄÅÃ Î ½ Ä Ï Ä ´ À ¾ Ä ¼]´bÓ ± ¾4È ±%± ´ Î ¼]´�¾ Ä ´6³f³ Ï ± Þ ± ´�¾ Ã
À ´ Ë Ã�Ä É]´ À;Á ± Þ ± ´�¾ Ã
À ´ Ë ¾e¿ ±XÏ À
Ä ´ Î ¼ Ï ß ¼;´ ± ´�¾8¼ Æ ¾e¿ ±\Î ¼;´6¾ Ä ´6³f³ Ï Ó À Î O É;½#¼]³f´ Ë ÄÅÃ Æ ½#¼ Ï z%¤ z 3 	 ² ²M± Þ ± ´�¾ Ã Ò
È ±<Ëf± ¾ ± ½ Ï Ä ´ ±*Ë ¾#¿ ±GÎ ¼]´ Ã ¾ À ´6¾ Ã ��� À ´ Ë � � Æ ½#¼ Ï Ã#Ä É]´ À;ÁKÀ ´ Ë ² ²�+ Ø Õ

k Ä É;³f½ ± Ã - Õ · á - Õ 5�· Æ ¼]½Û¾e¿ ± k � 	 
��� ÿ Ï ¼ Ëp± À ´ Ë k Ä É]³f½ ± Ã - Õ 5 7 á - Õ · 7®Æ ¼]½�¾e¿ ±
k � 	 
%j �� ÿ®Ï ¼ Ëf± Ã ¿f¼?È ¾e¿ ±ÐË ÄÇÃ ¾#½ Ä Óp³p¾ Ä ¼]´ Ã Æ ¼;½=¾e¿ ± Þ
À ½ Ä§À Ó Á ± Ã ¾e¿ À ¾3È ± È ÄÇÁÅÁ ³ Ã ± Ä ´

&#¥ �§¦¨¦ª©E«�«\¦¨¬u­%®�\¯©H°²±�³d´�±"³µ¦�­�¦�¶µ·"®¹¸�º
� ·




����������������®­����� !�K»"��¼#��$%�f½'&% 
¾e¿ ÄÅÃCÀ ´ À;ÁÇÂ�Ã#ÄÇÃ Õ g ¼ ÏÜ± ¼;Ó Ã ± ½ Þ
À ¾ Ä ¼]´ ÃMÀ Ó`¼]³p¾2¾e¿ ± Ã ± O6Ä ´ ±*Ï À ¾ Ä ÎXË ÄÅÃ ¾e½ Ä Óf³p¾ Ä ¼]´ Ã
À ½ ± Ã ³ ÏàÏ À�á
½ Ä¾Y ±*Ë Ó ± Á ¼?È z#¿

y V À Î O É;½#¼]³f´ ËÀ+ Ø À ´ Ë ¼ Ñ`á ½ ± Ã ¼]´ À ´ Î%±ÛË À ¾ ÀüÃ ¿f¼?È À ¿ Ä ´�¾Ü¼ Æ À 
%�� ß ± À!O ¯ k Ä É á
³f½ ± Ã - Õ · À ´ ËÁ- Õ 5 7 ° Ò Óf³p¾ À<Á§À ½#É ±CÆ ½ À Î ¾ Ä ¼]´�¼ Æ ¾e¿ ± ½ ±*Î ¼]´ Ã ¾e½�³ Î ¾ ±%Ë 
��� À ½ ± À Î ¾#³ À;ÁÇÁÇÂ
w�³ Ã ¾ Î ¼ Ï Ó Ä ´ À ¾#¼]½ Ä Î Õ

y®Í ¿ ± Ä ´ Þ
À ½ Ä§À ´�¾ Ï À;Ã�Ã Ë ÄÅÃ ¾e½ Ä Óf³p¾ Ä ¼]´ Ã Æ ¼]½�¾e¿ ± Ó À Î ¿ ± Á ¼]½ ÿ ¯ k Ä É]³p½ ± Ã - Õ 7 À ´ ËÂ- Õ 5 � °
Ã ¿f¼?È¶¾e¿ À ¾ Ï À ´ Â Ó À Î ¿ ± Á ¼]½ ÿÐÎ À ´ Ë Ä Ë À ¾ ± Ã¤Ä ´àÓ À Î O É]½�¼]³f´ ËÜ± Þ ± ´�¾ ÃCÀ ½ ± ½ ± À
Á Õ Í ¿6³ Ã Ò
È ±8Ë ¼h´p¼;¾ ±"j ß ±*Î ¾�¾e¼hÉ À;Ä ´ Ï ³ Î ¿!Ó À Î O É]½�¼]³f´ Ë ½ ± w ±*Î ¾ Ä ¼]´GÓ Â Î ³p¾�¾ Ä ´fÉC¾ Ä É;¿6¾ ± ½K¼]´G¾e¿ ±
Ó À Î ¿ ± Á ¼]½ ÿ Ï À;Ã�Ã ¼]½XÓ Â ½ ±GP ³ Ä ½ Ä ´fÉ Ï ¼]½ ± Ã ¾e½ Ä ´fÉ ± ´6¾ O�À ¼]´ ß>À ½�¾ Ä Î Á ± Ä Ëp± ´�¾ Ä �>Î À ¾ Ä ¼]´
½ ±@P ³ Ä ½ ±%Ïà± ´�¾ Ã ¼]´ ¾e¿ ± Ó À Î ¿ ± Á ¼]½ ÿ�Ë À ³fÉ;¿6¾ ± ½ Ã Õ

y W�¾ À;ßpß ± À ½ Ã ¾#¿ À ¾�¾e¿ ± Ó À Î O É]½#¼;³f´ Ë Ó À Î ¿ ± Á ¼]½ ÿ Ïà± Ã ¼]´ Ã!À ½ ± ÁÅÀ ½#É ± ÁÇÂ ³f´ ß ¼ ÁÅÀ ½ Ä¾Y ±*Ë
¯ k Ä É]³p½ ± Ã - Õ � À ´ ËÃ- Õ 5 � ° Õ Í ¿ ±�Ëf±*Î ÀSÂ ¯ ¿ ± ÁÇÄ Î Ä ¾ Â ° À ´fÉ Á ± z'Ä ¼ Æ ¾e¿ ± ÿýÎ À ´ Ë Ä Ë À ¾ ± ÄÇÃ
¾#¿ ± ´ À É]¼�¼ Ë®Ë ÄÇÃ Î ½ Ä Ï Ä ´ À ´�¾ À É À;Ä ´ Ã ¾àÓ À Î O É;½#¼]³f´ Ë Ã�Ä ´ ¾#¿ ± k � 	 
��� ÿ Ï ¼ Ëf±;Ò
ÈM¿ ± ½ ± ¾e¿ ±<ÿ ¿ À
ÃXÀ O ´f¼?ÈM´ ß ¼ ÁÅÀ ½ Ä¾YSÀ ¾ Ä ¼]´ Õ

y®Í ¿ ±hÎ ¼ Ã g%Å Ë ÄÅÃ ¾e½ Ä Óf³p¾ Ä ¼]´ Ã Õ Í ¿ ± À ´fÉ Á ±�g%Å ÄÅÃ ¾e¿ ± ß ¼ Á§À ½ À ´fÉ Á ± ¼ Æ ¾#¿ ± k Î À ´ Ë Ä Ë À ¾ ±
Ä ´ ¾#¿ ± Ø + Æ ½ À ÏÜ± z'Æ Õ W�¾ Ã ¿f¼]³ Á Ë Ó ± ½#¼]³pÉ]¿ ÁÇÂÈÇNÀ ¾ Æ ¼]½ Î ¼ Ï Ó Ä ´ À ¾e¼]½ Ä Î Ó À Î O É]½#¼]³p´ Ë Ã

&*ÉËÊ�±�³P·"¸¹¸\¶µÌ�¦¢ºf¦Í«�¸¹±"¶µº¢Î�¶fÌ�¦�ñu·�Ï}|�Ð�³f±�Ñ�¬u­Mî=ôÈ¬�±"³µ´_·Ò¸�®¹Ó¢¦¢­�¶µ±C¶fÌ�¦Í±"¬�ÔZ³µ¦¢ºf±"¬u·"¬uÏ�¦h­�·�¶Õ·ª¸�Ñ�´�®¹¬�±�º'®¹¶#Ö_°²±�³ã×Ñ�¬ØºhÙ¨ÔÛÚª±"¬�¸�Ö"Î�Ì�±�ÜO¦)ö"¦¢³!ºf®¹¬uÏ¨¦:ãdÑ�¬�Ýq·"¸¹´�±�º#¶O¦ \�·"Ï�¶f¸�Ö�­�±"Ñ�ñ�¸�¦¢­�±"Ñ�³O¸¹Ñu´C®�¬�±�º'®¹¶#Ö"Î�±"¬�¦�Ï¨·"¬�¦¢·�º'®�¸¹Ö�´_·�|�¦¶fÌu¦ªÏ�±"¬Sö�¦¨³Õº'®�±"¬UÞàßPÌ�¦?ºfÌu·Ò«\¦¢ºP±"°á¶µÌ�¦ª­%®�º#¶µ³f®0ñ�Ñ%¶µ®¹±�¬uº×­%±_¬�±"¶×ÏÕÌØ·Ò¬�Ð�¦:ñ\¦�¶#ÜO¦¨¦¢¬\ãdÑ�¬uº?Ù¨ÔÛÚC·Ò¬u­�ã×Ñu¬âÝØÞ&#ã �§¦¨¦ª©E«�«\¦¨¬u­%®�\¯äv°²±"³d·�­%¦4Wu¬�®¹¶f®�±"¬1±Ò°x¶fÌ�¦ª­�¦¢Ï¨·�Ö�·"¬�Ð"¸�¦"Þ&#å �§¦¨¦ª©E«�«\¦¨¬u­%®�\¯äv°²±"³d·�­%¦4Wu¬�®¹¶f®�±"¬1±Ò°x¶fÌ�¦ª·"¬�Ð"¸�¦Íæ�çdÞ
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�����������������è����� !�K»"��¼#��$%�f½'&% 
À\é Ë 5âê Î ¼ Ã �bg%Å«Æ ¼]½X½Ëë À
Á k kìë Þ ë é ¾ Ã Õ k Ä É\íf½Ëë Ã - Õ�� À\é ËS- Õ 5 - Ã ¿f¼?Èº¾e¿ À ¾X¾e¿ ÄÇÃ\ÄÇÃ
Ä¾é Ë ë�ë Ë ÈM¿ À ¾MÈCë Ã ë�ë Õ

y®Í ¿àë Î ¼ é ¾ Ä¾é íàí Ïî+ Ø Ë ÄÅÃ ¾e½ Ä Óàíp¾ Ä ¼ éfÃ ¼ ÆKÎ ¼ Ã�ï g�ibð ß ë�ñ O ñØòôó Î�õ Ã%ï g�ibð ó\} 5 È�öà÷Zø¾ësò�öxë
ù ÷ÅÉ é ñØø + Ø ÷ ùyú ë�øÛñØòË÷ Þ ë�ø¾û Ç ñØò Õ ï k�÷ÇÉ6í ú ë ù - Õ -pÒ ñ é ËÃ- Õ 5 � ð Õ Í öà÷ ù ÷ ù ò�öàëüë j ß ë Î òËë Ë
Ó!ë�ö{ñ Þ ÷ õ ú õ;Æ:Î�õ é ò�÷ é íxí Ï ñ é Ë ù ÷ÇÉ é ñ\øOë Þ ë é ò ù Õ

y k�÷ÇÉ6í ú ë ù - Õ�� ñ é Ëý- Õ 5 ( ù ö õ Èþò�ö{ñuòÐÈCë É6ë"òÐÉ õ�õnË¶Ë ÷ ù Î ú ÷ Ï ÷ é ñØò�÷ õ é Ó!ë�ò4Èqë�ë é ò�öxë
ù ÷ÅÉ é ñØø×ñ é Ë Ó{ñ Î O É ú õ í é Ë È�÷¾òËö�òËöàë n ë%É6ë é Ë ú ëok�÷ ù öàë ú Þ ñ ú ÷Ûñ
ÓàøZë Õ

y®Í öàë Ë ÷ ù ò ú ÷ÅÓàíxòË÷ õ é ù õ;Æ�Ë ë Î ñ%û ï öxë�øZ÷ Î ÷ÿòJû ð ñ é É6øZë Æ#õ ú ò�öàë ÿ@Æ ú õ]Ï 
 3�6	 ÿ�� 3 ù ö õ È
òËö{ñØò¤Ó{ñ Î O É ú õ í é Ë ù ñ ú ë øÛñ ú É6ë�ø¾û í é ÷ Æ#õ ú Ï ÷ é òËöàë Î�õ ù ÷ é ë õ;Æ òËöà÷ ù ñ é É\øZë ï kh÷ÅÉ6í ú ë ù - Õ 4
ñ é Ë - Õ � [ ð Õ

y WÕò ù ë�ë Ï ù òËö{ñØò Ï õ ù ò õ�� òËöàë � �� Î ñ é Ë ÷ Ë ñØò�ë ù ÷ é 
 3� 	 � 3 � �� ñ ú ë ú ë�ñ\ø � ��ï k�÷ÅÉ6í ú ë ù - Õ 5 [ ñ é Ë - Õ � 5 ð Í ö�í ù Ò òËöàë ú ë ÷ ù é õ é ë�ë Ë ò õ ò�÷ÇÉ6ö�ò�ë é ò�öàë ú ë P íà÷ ú ë Ï ë é ò ù
õ é òËöàë � �� � í ú ò�öàë ú Õ

y +Mõ ù ò õ�� ò�öxë � j � Î ñ é Ë ÷ Ë ñØòËë ù ÷ é 
 3� 	 � j � � 3�ñ ßpß ë�ñ ú ò õ Ó!ë Î�õ;Ï Óà÷ é ñØò õ ú ÷ Î
ï k�÷ÅÉ6í ú ë ù - Õ 565 ñ é ËÃ- Õ ��� ð Õ k{í ú ò�öàë úoù ò�í Ë ûÂ÷ ù é ë Î ë ùËù ñ ú û ò õÛË ë�òËë ú Ï ÷ é ë���öàë"ò�öàë ú
òË÷ÅÉ6ö�ò�ë ú O ñ õ é ß ñ ú ò�÷ Î øZë¯÷ Ë ë é ò�÷ �>Î ñuò�÷ õ é ú ë P íà÷ ú ë Ï ë é ò ù�ù ö õ íxø Ë Óbë�í ù ë Ë Õ

y®Í öàë Ë ë Î ñ§û ï öàë�ø¾÷ Î ÷¾òJû ð ñ é É6øZë õ�� ò�öàë � j � Î ñ é Ë ÷ Ë ñØò�ë ï k�÷ÅÉ\í ú ë ù - Õ 5 � ñ é Ëý- Õ � 7�ð
ñ ßpß ë�ñ úËù ò õ Ó!ëyñ=í ù ë � íxø Þ ñ ú ÷Ûñ;ÓxøZë �#õ ú Óàñ Î O É ú õ í é Ë ú ë w¢ë Î ò�÷ õ é Õ

� �




�����������������è����� !�K»"��¼#��$%�f½'&% 
y W é òËöàë k � 	 
 j �� ÿ Ï õ�Ë ë Ò ò�öxëbÓ{ñ Î O É ú õ í é Ë + Ø ñ é Ë òËöàë õ Ñ ú ë ù õ é ñ é Î ë Ë ñØò�ñ

Ëàõ é õ ò ù ö õ �Àñ ß ë§ñ O ÷ é��F� Ë ÷ ù ò ú ÷ÅÓàíáò�÷ õ é Ò ù ë�ë k�÷
	6í ú ë - Õ � � Õ�� ö�í ù Ò ÷¾ò ù ë�ë�
 ù ò�ö{ñuò

 õ ù ò 
 j �� � ñ é�� ÷ � ñØòËë ù ñ ú ë � õ 
3Óà÷ é ñØò õ ú ÷ � Õ

y W é ò�öàë k � 	 
 j �� ÿ 
 õ � ë Ò ò�öàëüë é ë ú 	\û õ�� ò�öxë ß ö õ ò õ é � ú õ 
 
 j �� 	 
����� ÷ é
Ó{ñ � O 	 ú õ í é�� + Ø ñ é�� õ Ñ ú ë ù õ é ñ é � ë � ñØò�ñs÷ ù õ é ñ Þ ë ú ñ�	6ë�ø õ �që ú ò�öàñ é ë j ß ë � ò�ë � �#õ ú
ù ÷
	 é ñØø ï k�÷�	6í ú ë - Õ � � ð Õ�� öx÷ ù ÷ ù ñ\ø ù õ ��ö{ñØò õ é ë�� õ íxø � ë j ß ë � ò �#õ ú � õ 
3Óà÷ é ñØò õ ú ÷ � ù Õ
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 tH3u r x j � x 3HJ�÷
	\öUò
; ø õ ò5� � ë � ñ§û ï öàë�ø¾÷ � ÷ÿòJû ð ñ é 	6ø¾ë õ�� ò�öàë�x j � � ñ é�� ÷ � ñØòËë � ú õ 
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ú ë ù õ é ñ é � ë�ë?96ë é ò ù ; ñ ùËù ÷ é 	 ò�öxë¯øZë:9\ë�ø õ é ë ù ë�øZë � ò�÷ õ é ÷ é òËöàë ( qEr t'quON ï ( q<r t 	 quUN ð
ù ñ�
 ; ø¾ë�)

� õ 	\ë�ò�ñ & ë�ò¢ò�ë ú 9�÷ ù í{ñ\ø � ë�ë�øZ÷ é 	 �#õ ú òËöàë-�U÷ é�� õ�� & ñ � �Q	 ú õ í é�� ú ë}­¢ë � òË÷ õ é òËö{ñØò � ñ é & ë
ñ � öà÷¾ë:9\ë � �d�që ù ö õ ��òËöàë_ë:0bë � ò õ�� � íxò¢ò�÷ é 	 õ é ø õ 	 ï ½�ð.�#õ ú & õ ò�ö ù ÷�	 é ñ\øxñ é�� òËöàë � õ 
ü÷ é ñ é ò
& ñ � �Q	 ú õ í é��Ãï¯®%¤°® T�r ( ( ð ÷ é�v 	6í ú ë�«�) � ª ï �#õ ú òËöàë ( q$r t=qu�N 
 õ � ë ð ) ¢ é ò�öà÷ ù v 	6í ú ë
�që ù ö õ �ìò�öxëÁëp± � ÷¾ë é � û ÷ é ù ÷�	 é ñ\ø�O # 9 ù )ÃòËöàë�ëp± � ÷¾ë é � û ÷ é ( (�O # ñ ù ò�öàëÁø õ 	 ï ½_ð
� íáòÈ÷ ù 
 õ 96ë � )TeÂëMñ\ø ù õ ù ö õ � �_÷ é òËöàë ù ñ�
üë v 	6í ú ë��Cò�öxëMë?0Oë � ò õ�� � íáòËò�÷ é 	 õ é ø¾û õ é
ò�öxë³²×ë�	\ë é�� ú ë³�h÷ ù öxë ú ����öx÷ � öH÷ ù ò�öàë 
 õ ù ò ë?0Oë � ò�÷Ö96ë � ÷ ù � ú ÷

ü÷ é ñ é ò & ë�òA�që�ë é ù ÷�	 é ñ\ødñ é��
& ñ � �Q	 ú õ í é�� )��÷
	\í ú ëI«") � ª ù ö õ � ù ò�öàëF÷�
 ; ú õ 96ë�
üë é ò¯÷ é & ñ � �Q	 ú õ í é�� ú ë}­¢ë � òË÷ õ é �që�	6ë�ò1��öàë é ÷ é"%
� ø¾í � ÷ é 	ôñ � íxò õ é òËöàë øZ÷��Øë�ø¾÷Zö õ�õ � õ 9\ë ú ��ö{ñuò �që ù ë�ë1��öàë é ÷ é � øZí � ÷ é 	 õ é ø¾ûüñ � íxò õ é ò�öxë��÷ ù öàë ú 9Øñ ú ÷Ûñ & øZë�) ¢ òs÷ ù ; õ ùËù ÷ & øZë¯ò õ ñ � öà÷Zë?96ëoñ � ñ � ò õ ú õ��Íõ ú � ë ú � ïµ´ ª ð ú ë�­¢ë � òË÷ õ é ñ�	�ñ\÷ é ù ò
� õ é òË÷ é íàí�
 & ñ � �Q	 ú õ í é�� ��÷ÿò�öHñ & õ íxò � ��¶ ï « ��¶ ð ë9± � ÷Zë é � û�)
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¢ é ò�öà÷ ùhù ë � ò�÷ õ é �Cë � ë ù � ú ÷ & ëqò�öàë ; ú õ � ë � í ú ëqò�ö{ñØò.�që�í ù ë � ò õâõ ; ò�÷�
 ÷)¸�ë?ò�öàë ù ë�øZë � ò�÷ õ é
� ú ÷¾òËë ú ÷Zñ �#õ ú òËöàë & ë ù ò ; õ ù¢ù ÷ & øZëKí ;�; ë ú øZ÷

ü÷¾ò õ é òËöàë ( q<r t£Ì 	}Í qu N & ú ñ é � öà÷ é 	 � ú ñ � ò�÷ õ é o � )
� öàë ù ë�øZë � ò�÷ õ é � ú ÷ÿò�ë ú ÷Ûñf�që õ ; òË÷

ü÷�¸�ë1ñ ú ë

Î � öàë�ø¾÷��\ë�øZ÷¾ö õáõ �=� ë ù � ú ÷ & ë � ÷ é G ë � òË÷ õ é «�) � )
Î � öàë��uñ õ é ÷ � ë é ò�÷ v � ñuò�÷ õ é � ñØò�ë:	 õ ú û ï�Ï#Ð0ÑÓÒ�ÔbÐjÕ �×Ö ÐÓÐ�Ø�Ù �×Ú ÔoÛbÜ�Ñ �Pñ é��RÝÞÙkßÓà Ú ÔjÛkÜ�Ñ ð
õ�� ñ\ø¾ø×�uñ õ é ù ëtá � ë ; ò ò�öxë��uñ õ é ù � ú õ 
îòËöàë � ë � ñ§û õ�� òËöàë & ñ � öàë�ø õ ú N )

Î #Cõ ù ÷ é ë õ�� ò�öxë�òËö ú í ù òsñ é 	6ø¾ë�� � õ ù ï/â@ã ð )
Î � öàë¯ë é ë ú 	\û õ�� òËöàë ; ö õ ò õ é ÷ é t 	 qu r t=qu�� � ë � ñ§û ù ��ä ï � ð ) � öà÷ ù ñ ;�; ø¾÷Zë ù ò õ ò�öxë( q r t 	 qu N 
 õ � ë õ é ø¾û�)
eÂë � õ é°å ò ú í é ò�öxë õ ; òË÷

ü÷�¸�ñØò�÷ õ é �#õ ú òËöàëR�uñ õ é ù � ú õ 
mò�öàë & ñ � öàë�ø õ ú N & ë � ñ\í ù ë��

ñ ù � ë�
 õ é ù ò ú ñuò�ë � ÷ é ��÷�	6í ú ë?«�) Â ��
 õ ù ò õ�� ò�öxë & ñ � öàë�ø õ ú N�� ñ é�� ÷ � ñØò�ë ù ; ñ ùËù ÷ é 	Ãò�öxë
øZë?96ë�ø õ é ë ù ë�ø¾ë � òË÷ õ é ú ë@�Uíà÷ ú ë�
üë é ò ù ñ ú ë ú ë§ñ\ø N r x ¤ x T � ë � ñ§û ù ) � ÷
	\öUòËë é ÷ é 	Ãò�öxë
�uñ õ é ÷ � ë é ò�÷ v � ñuò�÷ õ é � ú ÷¾òËë ú ÷Zñ õ é òËöàë ù ëq�Øñ õ é ù & ë�û õ é�� ò�öàë¯ø õáõ ù ë ù ò ú ë@�Uíà÷ ú ë�
üë é ò ù � õ íàø �é õ ò ; ú õ 9�÷ � ëüñ é ÷

 ; ú õ 9\ë�
üë é ò�÷ é õ í ú & ñ � �Q	 ú õ í é�� ú ë�­¢ë � ò�÷ õ é ; õ �që ú )Wz õ ò�ëüñ\ø ù õ ò�ö{ñuò
ò�öxë � õ ù ï/â@ã ð 9Øñ ú ÷Zñ & øZë���ñ ù é õ ò�÷ é � øZí � ë � ÷ é òËöàëFøZ÷)�\ë�ø¾÷Zö õ�õ �<� íàë ò õ ÷¾ò ù öà÷
	6ö � ë:	 ú ë�ë õ��
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�������K�*GF& L @Pè C<k ú ñ ; öx÷ � ñØø ú ë ; ú ë ù ë é ò�ñØòË÷ õ é õ�� òËöàë � õ é òËë é ò ù õ�� � ñ & øZë�é ¢ê¢�� ú õ 
ìë�ë � %ë ú ë é � ëwí ´ �0î ) � öàëMö õ ú ÷)¸ õ é ò�ñ\ø�ñoáá÷ ù ÷ ù ò�öxë é í�
 & ë ú õ�� ë9á ; ë � òËë � & ñ � �Q	 ú õ í é�� ë:96ë é ò ù÷ é ñ � õ í é ò�÷ é 	 ëtá ; ë ú ÷

üë é ò5) � öàë�96ë ú ò�÷ � ñ\øqñoáá÷ ù ÷ ù ò�öxë � õ úËú ë ù ; õ é�� ÷ é 	 ëtá ; ë � ò�ë � ¦bª ¶
� õ é�v4� ë é � ë øZë:9\ë�ø?í ;�; ë ú ø¾÷

ü÷¾ò õ é ò�öàë é í�
 & ë ú õ�� ù ÷
	 é ñ\øÍë?96ë é ò ù ) � öxë � í ú 9\ë ÷ ù ñ�¬\òËöõ ú � ë ú ; õ ø¾û é õ 
ü÷ÛñØø v ò�)

� öàë õ ; òË÷

ü÷�¸�ñØò�÷ õ é ÷ ù ; ë ú �#õ ú 
üë � í ù ÷ é 	 � õ é òË÷ é íàí�
s�¤	\ë é ë ú ÷ � ( ( �Pñ é�� ù ÷�	 é ñ\øXO #
ù ñ�
 ; ø¾ë ù ) G ÷ é � ëE�që@ë9á ; ë � ò é õ ù ÷
	 é ñØø ÷ é òËöàë G ò�ñ é�� ñ ú � O õ � ë�øâñØò õ í ú øZí�
ü÷ é õ ù ÷ÿòJû��
ò�öxëI��íàñ é ò�÷¾òJû ò�ö{ñØò1�Cë õ ; òË÷

ü÷�¸�ëô÷ ù ò�öàëFëtá ; ë � ò�ë � ù ë é ù ÷ÿò�÷Ö9á÷ÿòJû�) � öà÷ ù ÷ ù � ë v{é ë � ñ ù ò�öxë
& ú ñ é � öà÷ é 	 � ú ñ � òË÷ õ é í ;�; ë ú ø¾÷

ü÷¾ò!ò�ö{ñuò.�që ù ö õ íxø � õ & ò�ñ\÷ é � õ é ñ596ë ú ñ�	6ë�����öàë é ; ë ú �#õ ú 
ü÷ é 	
ò�öx÷ ù ë9á ; ë ú ÷

üë é òö
Èñ é û ò�÷

üë ù ÷ é ò�öàëyñ & ù ë é � ë õ�� ñ ù ÷�	 é ñ\ø-)ï øÿò�ö õ í�	6ö�òËöàë ù ÷
	 é ñ\ø ñ é���ð õ ú òËöàë í ;�; ë ú ø¾÷

ü÷¾ò]��÷¾øZø & ëMëtááò ú ñ � ò�ë � � ú õ 
 ñ v ò ò õ
ò�öxë ©
ñ h � ÷ ù ò ú ÷ & íxò�÷ õ é ���që�ñ ;�; ú õ áx÷�
Èñuò�ë õ í ú ë9á ; ë ú ÷

üë é ò=ñ ù ñ ù ÷

 ; øZë � õ í é òË÷ é 	 ëtá %
; ë ú ÷�
 ë é ò5) ï � õ í é ò�÷ é 	Mëtá ; ë ú ÷

üë é òy÷ ù ñ é ëtá ; ë ú ÷

üë é ò ��öàë ú ë��që � õ í é òyò�öxë é í�
 & ë ú
õ�� ë?96ë é ò ù ÷ é òËöàë ù ÷
	 é ñØø & õ á ñ é�� � õ 
 ; ñ ú ëo÷¾òö��÷¾ò�ö & ñ � �Q	 ú õ í é�� ë9á ; ë � ò�ñØòË÷ õ é ù ) � ñ & ø¾ëé ¢ê¢�õ�� ò�öàë ; ñ ; ë ú & û¡�{ë�ø � 
Èñ é ñ é�� #Cõ í ù ÷ é ù í ´ �jî ù ö õ � ù ò�öxëvë9á ; ë � òËë � í ;�; ë ú ø¾÷

ü÷¾ò
õ é ò�öàë é í�
 & ë ú õ�� ë?96ë é ò ù �#õ ú ñ � õ í é òË÷ é 	 ë9á ; ë ú ÷�
 ë é òsñ ù ñ � í é � òË÷ õ é õ�� ò�öàëyë9á ; ë � òËë �
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& ñ � �Q	 ú õ í é�� ÷�	 é õ ú ÷ é 	 ù û ù òËë�
 ñØò�÷ � í é � ë ú ò�ñ\÷ é òË÷Zë ù ï ù ë�ë���÷�	6í ú ëÃ«�) � ´ ð ) Á í ú ; ú õ � ë � í ú ë1÷ ù
ò�öxë é ò�öàë �#õ ø¾ø õ ��÷ é 	��
´ )ò� õ ú ñ�	6÷�9\ë é ù ë"ò õ�� ú ëp��íx÷ ú ë:
 ë é ò ù � � ñ\ø � íàøZñØò�ëRó Å�ô ��ò�öàë ëtá ; ë � ò�ë � é í�
 & ë ú õ��

& ñ � �/	 ú õ í é�� ë:9\ë é ò ù ��÷¾òËö ©
ñ hqõ�ö � � � k ë?l ð (posñ é�� ��÷¾ò�öló � ä�ó i Âbª OMë?l])
� ) k ÷�9\ë é ó Å�ô � � ñ\ø � íàøZñØò�ë1òËöàëoëtá ; ë � ò�ë � ¦bª ¶ # )÷²�)�í ;�; ë ú øZ÷�
 ÷ÿò õ é ò�öàë é í�
 & ë ú õ��
ë?96ë é ò ù ï ó³øÞù ð ) � öà÷ ù � ñØø � íxøÛñØòË÷ õ é ÷ ù & ñ ù ë � õ é òËöàë � õ 
 ; ÷ZøZñØò�÷ õ é õ�� � ñ & øZë�é ¢z¢
� ú õ 
úë�ë � ë ú ë é � ë�í ´ �oî ï ��÷�	6í ú ë�«�) ö ´ ð )

Â )ò� õ ú òËöàë ù ñ�
üë ù ë"ò õ�� ú ë@�Uíà÷ ú ë�
üë é ò ù � � ñ\ø � íàøZñØò�ëâòËöàë�ëp± � ÷¾ë é � û õ é ù ÷
	 é ñ\øKO # ï¯û ð )
¬�)ò��÷ é ñ\ø¾ø¾û�� � ñ\ø � íàøÛñØòËëüòËöàëvëtá ; ë � ò�ë � ù ë é ù ÷¾òË÷�9�÷¾òJû õ é òËöàë & ú ñ é � öà÷ é 	 � ú ñ � òË÷ õ é í ù ÷ é 	

Y·�Uí{ñØòË÷ õ é ö ) ´ �#üý¹ þ×ÿ���������	�
� þ�� � )
ö ) # ö{ñ é 	6ëôòËöàë ù ë"ò õ�� ú ë@�Uíà÷ ú ë�
üë é ò ù ñ é�� ÷¾òËë ú ñØò�ëyí é ò�÷¾øO�që � õ é 9\ë ú 	\ë õ é ò�öxë ù ë"ò õ��
ú ë@�Uíà÷ ú ë�
üë é ò ù òËö{ñØòö
 ÷ é ÷

ü÷�¸�ë ù ü1)

� öàë ; ú õ � ë � í ú ë õ íxò�ø¾÷ é ë � ñ & õ 96ës÷ ùªú ë ; ë�ñØò�ë � ò�ö ú ë�ë�ò�÷�
 ë ù � õ é � ë �#õ ú ë�ñ � ö�t qu � ë � ñ%û

 õ � ë��?ö õ �Cë?96ë ú �qòËöàë ú ë�ñ ú ë�ñ � õ í ; ø¾ë õ�� ù í & ò�ø¾ë�ò�÷¾ë ù ñ ùËù õ � ÷ZñØò�ë � ��÷¾ò�öÃòËöàë � ñ\ø � íàøÛñØòË÷ õ é
õ�� ó�
 ô ) � öàë v úËù òo÷ ù ò�öàñØòy÷ � ë�ñ\øZøÿû õ é ë�� õ íàø � øZ÷��ØëFò õ ù ÷

 ; øÿû � õ í é òoò�öàë é í�
 & ë ú õ��
ë:9\ë é ò ù �#õ í é�� ÷ é òËöàë ù ÷
	 é ñØø & õ á ï/©
ñ h�õ ö�� ��� k�� l ð (po¯ñ�� � ó � äHó i Âbª O � l ð ÷��Mò�ö �
& ñ � �Q	 ú õ�� � � O # � ñØò�ñ ù � ò ù ï ( (*�°½�¾�¿��Pñ�� � ( (Fðö�#õ ú � ÷�0 � ú � ��ò ù � ø � � ò�÷ õ � ú � � � ÷ ú � 
 � ��ò ù )
¹ õ � � 9 � ú �{òËö � ù ò�ñØò�÷ ù ò�÷ � ù ñ ú � ò õáõ ; õáõ ú �#õ ú òËöà÷ ù ò õ & � 
 � ñ��à÷���	 ��� ø¼) � ö � ù ��� ��� ù òË÷

 ñØò �
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 ô ù ò�ñ ú òË÷���	 � ú õ 
 ò�ö � 
 � � öÁø õ�õ ù � ú ø � 9 � ø õ � � ù � ø � � ò�÷ õ � � ú ÷¾ò � ú ÷Zñ�� ©
ñ hqõ�ö�� � k�� lKJ�(po
ñ�� � ó � äHó i ��ª�ª O � l���ñ�� � ò�ö � � ú � ù � ñ\øZ÷���	HòËö � ú � ù � ø¾ò & û ñ � ñ � ò õ ú õ�� ª ) ªd� ö ) � öà÷ ù
� ñ � ò õ ú õ�� ª ) ªd� ö ÷ ù ñ�� � 
 ; ÷ ú ÷ � ñ\ø � ñ � ò õ ú ��öà÷ � ö ú � øÛñØò � ù ò�ö � � � 
 & � úËù õ��#� 9 � ��ò ù �#õ ú ò�ö �
òA� õ ù � ø � � òË÷ õ � ù � ù �$� � ñ & ø � «�) ö o&% )

� ö � ù � � õ � � ù � & òËø � òJûl÷ ù òËö ���#õ øZø õ ��÷���	�) ï ù � ÷ ù � � ù¢ù � � ÷�� G�� � ò�÷ õ � «�) ö �KòËö � � õ � %
ò�÷�� �'� 
 O #�õ 9 � ú � ù ò�÷�
ÈñØò � ù òËö � � � 
 & � ú õ�� & ñ � �Q	 ú õ�� � � � 9 � ��ò ù ÷��Mò�ö � � ñØò�ñ�� ù �(� � ñ %
& ø � ù «�) ö ñ�� � «") � ) Á �vòËö �1õ òËö � ú ö{ñ)� �+* ��÷ÿò�öà÷�� ú � ñ ù õ ��	\÷�9 � � õ�� ò�ö � øZñ � � õ�� ù ò�ñØò�÷ ù ò�÷ � ù-,
. ö � �U÷�� � 
0/ . ÷ � � ÷ ù . ú ÷ & � . ÷�1�� ù=ù ö21*�3�21 � � 9�÷�/ . ÷�1�� � ú 1�
 . ö � � / . / � ÷ ù . ú ÷ & � . ÷�1�� ù � ù �$���÷�	 � ú � ù «�) � % «") ��Â ) � ö � ù � � ù � /\ø � � 16�4� . ö � ; ú � � ÷ � . ÷�1�� ù 1 � . ö � ½�¾�¿5/�� � ( ( O # ù . 1
& ú ÷���	 . ö � 
 ÷��6/�	 ú �(� 
 � � . ��÷ . ö . ö � � / . /�)se � � ö'1�1 ù � . ö � ù � /\øZ÷���	 � / � . 1 úËù & û � 1�� %
ù ÷ � � ú ÷���	 . ö � ÷�� � 1 ú 
7/ . ÷�1�� ÷�� � / & ø � «�) � ) ¢ � . ö ��(]q r t qu N 
51 � � � � � ö'1�1 ù � ´ ) ¦
� 1 ú t£Tu r N w T�� ´ )E« � 1 ú t£Tu r x¤T x98y �:/�� �ý´ ) Â � 1�;gt£Tu r x 	 8px¤TPL��4<'=�> � =�� . < �
( q£r t 	 quUN 
71 � �@?A� � <'1B1�C � ´ ) �5D 1�;{t£Tu r N w TD� ´ )^¬ D 1�;�t£Tu r x¤TXx98y �E/�� �w´ )E«
D 1�;Õt£Tu r x 	 8px¤T�)ï CF/�	�;-/ ; <2= � /)> � á2/�
 ; > � 1 D . < � 1 ; . =

5=�¸(/ . =�1�� ; ;G1 � � � � ; � ��C �$� �H=�	 � ; � Cò«�) ö�I � «�) ö Â �
/�� � «�) ö ¬�) ¢ � . < � C � v 	 � ; � C ?J� CG<'1 ? . < � 1 ; . =

5=�¸K/ . =�1��L1 D . < � >�=)� � >�=�<21�1 � /�� � �)/)1��
= � � � . = v � / . =�1�� � / . � 	�1�;NM D 1�; . <'; �(� � =�0 � ; � � . �)/)1��'CO=�� . < � 9)/�;G=�1 � C=t qu 
51 � � C�) � 1
=�� . � ; ; ; � .
. < � C � ; >�1 . C ?A� ; � D � ; . < � ; � / � � ; . 1 . < � 1 ; . =�
7=)¸K/ . =�1�� ; ;G1 � � � � ; �P� � � 
 � ;-/ . � �Ë ÄRQESUTWVYXNZP[UT]\"TW^N_a`�bc_a^Rd"e$\YT]V�^G_f`W^RgU`W_ dhXGi�bj\"e$ZkdhSUX�Ç	_a^
8Kl$\"e$gUm	i�n�o
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/ & 169 � ) G . � ; 1�� � � . < �A� /�> �$� >�/ . =�1���1 D . < � � �'� & � ;
1 D & / � ����;G1 � �'� � 9 � � . C:/)CH/ D � � � . =�1��
1 D . < � >�=�� � >�=�<'1�1B�j9)/�;&=�/��'> � oAo � =�CJCG<'1 ? ��=�� . < ��� ;�; � ;P> � D . ; >�1 .K� G . � ; . ? 1 � � C&=��'� . < �
� �'� � � ;�1 D � á ; �$� . � ���Y/ � ����;G1 � �'� � 9 � � . C D ;G1 � C . � ; 1�� �)�B� /�> �$� >�/ . � . < �F� á ; �(� . � � ¦bª ¶
� � ² � �2�'��� ;4>�= � = . 1�� . < � � �'� � � ;41 D �$��� � . CF=�� . < � CG=����Y/)>E; � ��=�1�� � ó øÞù � =�C�CG<'1 ? ��=��
. < ���'�'�r� ;P;G=���< . � >�1 .(� zF1 . � . <Y/ .J. < � ; � =�C�/�1�� �f� . 1 � 1�� �z� 1�;&; � C � 1��'� � � �(� � � . ?A�(� � . < �
�'�'�r� ;�> � D . /)�'� . < ���2�'��� ;�;&=���< . � >�1 . C � G . �(� . <'; �(� � � /�> �$� >�/ . � . < � C&=����Y/�> � ± � = � � � M
/�C�/ D � � � . =�1���1 D . < � >�1�� � >�=�� � >�=�<'1�1B� � =�CJC&<'1 ? ��=�� . < � ��1 .&. 1 � > � D . � >�1 .(� ï �'� v �Y/�>�>cM �
C . �(� D 1 � ; � � /)> �(� >�/ . � . < �z� á ���$� . � ��C � �'C&= . = � = . M~1�� . < � �2;-/�� � <2=��'� D ;-/ � . =�1�� � =�C�C&<'1 ? �
=�� . < � >�1 ?A� ;�;&=���< . � >�1 .K�L� < ��� =��'= � /�1 D . < � >�1 ?A� ;�;G=���< . � >�1 . =�C . < �O� /�> �2� 1 D . < �
>�1�� � >�=�� � >�=�<'1�1B� . <Y/ . 1 � ;�1 � . = � =�¸K/ . =�1�� � ; � D � ;GC D 1�; . <'=�C�C . �$� �

Ë-Ë QESUXGV"X�[U`]efd�V�V"SUe �~dhSUX�ea[Ud"T]ZJT] G_fd"T]eam�_aVr_HbjgUm	^xdhTte$m�efb�d"SUX�`te$lf��`tT÷8aXG`tT]SUeKe�i�¡ Ttm�l$XNmUXG\h_a`Kd"SUX
_pÇ	Vh^RTWV"Vh_^N_am»Ç�X4¢c_am	iz�£_$Vh¤£_am(syefbBdhSUXvea[Ud"T]ZJT] NX&iÃ6-_a\"TW_pÇ	`tX&VNp
¦b¦



�X���@�X�������k�����j�������9� ���@�`�"!/�`�

�������K�*G�& L�¥�¦E§ Á�� . = � =�¸(/ . =�1���1 D . < � >�1�� * ½ , �$� . D 1�; ( qEr t=qu.N � t£Tu r x¤T8x98y � ï Cv/
D � � � . =�1��O1 D >�1�� � >�=�� � >�=�<'1B1�� �$� . � /�> �2����?J� CG<'1 ? * / , ó@
 ô * � , ó³øÞù * � , û � /��'� * � , ü D 1�;
D 1 � ; � <'1�= �(� C�1 D . < � ¶ ¢ �¨; � � � =�; �(�5� � . 1�� . < � x¤T � Ï#ÐoÑÓÒ�ÔkÐjÕ©* �'>�/ � � , � Ö ÐÓÐºØ�Ù�* ; � � , �Ú ÔjÛkÜ�Ñª* ��; �(� � , � ÝÞÙbßÓà Ú ÔjÛbÜ�Ñ«* �2> �'� , � * ¢ � � /�C � . < �0� 1�>�1�;&C@/�; � �'1 . � > � /�;(¬I�Y1�;@/ , � � , �/��'� � , � Ï ÐoÑÓÒ�ÔbÐoÕ =�C . < � . 1 �L�(� ; ��� /��2� . < � 1 . < � ;&C D 1�>�>�1 ? =��91�;&� � ; ? = . < ÝÞÙbßÓà Ú ÔjÛbÜ�Ñ� � =��2� . < � >�1 ?A� C . �$� ; ��� � ��1�;�� , � . <'=�C�1�;G� � ;4=�C�; �$��� ;GC � � �
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/ D � � � . =�1��~1 D >�1�� � >�=�� � >�=�<'1�1B� �(� . � /�> �2����?J� CG<'1 ? ó�
 ô * . 1 � > � D . � >�1 . , � ó øÞù * . 1 � ;&=���< .� >�1 . , û�* �r1 .&. 1 � > � D . , � ü * ��1 .G. 1 � ;G=���< . � >�1 . , D 1�; D 1 � ; � <'1�= �(� C�1 D . < � ¶ ¢ �¨; � � � =�; �f�
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 ô * . 1 � > � D . � >�1 . , � ó øÞù * . 1 � ;&=���< .� >�1 . , ûF* ��1 .&. 1 � > � D . , � ü * �r1 .&. 1 � ;G=���< . � >�1 . , D 1�; D 1 � ; � <'1�= �(� Cv1 D . < � ¶ ¢ �©; � � � =�; �$�7� � .1�� . < � �	/�1�� D ;&1 � t�Tu r x 	 8©x¤Tª� �(� /KM � Ï#ÐoÑ�Ò�ÔbÐjÕ®* �'>�/ � � , � Ö ÐÓÐ�ØbÙ©* ; � � , � Ú ÔjÛbÜºÑ* ��; �(� � , � ÝÞÙbßÓà Ú ÔjÛbÜ�Ñ®* �2> �'� , �«� < � �	/�1�� D ;G1 � t qu � �(� /KM ��� C . � /�CGC�/ ÝÞÙbßÓà Ú ÔjÛbÜ�Ñ
; � � � =�; �(�5� � .K�

´ ª I



�X���@�X�������k�����j�������9� ���@�`�"!/�`�
� <'=�C � ;G1 �$� � � ; �¯? /�C � /�;G;&= � �°1 � . 1��±/�>�> � /�;G=�/��2> � C�>�=�C . � �°=�� . < � � � ��=��'�'=��'�~1 D . <'=�C

C �$� . =�1�� ��² � 1�� � 1�� ��� ;&� � � �$� 1 D . < � 1 � . = � =)¸K/ . =�1�� ?A��� 1 �5� . 1 . < � D 1�>�>�1 ? =��'� � 1�� � > ���
C&=�1��'C �
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µ�¸�±FÊ0±Fµ�¸�±Fµ�¿�¶"º W¬XYSZ ÊU¶"Ãv»"Ä�·:�]»�¿Á·Ë¶"µcÅ

Þ�Ü"ß
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BDC�EGFIH JLK�MON Æ3½�·Ë³ ¿~»"Í�ÃË± ³´½�¶gÈ�³¯¿´½�± ÄÁ»]È /21 ±,�\¹F·Ë±fµ�¹fÒ"Õ ¿Á½�±P/21 ¿ÁÄ´»"¹An&í·Ëµ�Â ±,�t¹f·Ë±fµ�¹fÒ ¹F¶&Ä�Ä´±f¹f¿Á·
¶&µ º_»�¹f¿Á¶"Ä´³FÕ »"µ�¸ ¿Á½�± ¼(µ(»"ÃQ/21 ±,�\¹F·Ë±fµ�¹fÒ"Õ �54 èØ
�á»]È�R?�\¹F·
±Fµ�¹�Ò�ÙTS�Ø_Æ�ÄÁ»"¹An$·
µ�ÂU1�¶"Ä´Ä´±f¹f¿´·Ë¶&µ�Ù~ÅÐÆ3½�±�Ç�µ�¹f±FÄA¿~»"·
µ$¿´·Ë±f³:¶"µ;¿´½�±�ÄÁ»]È ±,�\¹F·Ë±fµ�¹fÒ»"Ä�±/ºbÄ�¶&¾ ¿´½�±/ÃË·
¾t·Ì¿Á±F¸U/21 ³A¿~»�¿´·Ë³�¿´·Ë¹f³:ØåË�±f¹f¿Á·
¶&µ#��Å Ü&Ù�Å
��Ç�µ�³:Þfí��

W � XY��SZ ½�±f¹]»]Ò#/À¶�¸�± �á»]È Æ�ÄÁ»"¹An$·Ëµ�Â Ú�·Ëµ(»"ÃR?�\¹F·
±Fµ�¹�ÒjØ ð Ù 1�¶&Ä´Ä�±F¹�¿Á·Ë¶"µ R?�\¹F·
±Fµ�¹�Ò&Õ �54 Ø ð ÙW "Z U $ Ç " î�Þ&é ßV& ß�é%� ß�é â�("âW& ß�é ß	�&â î�ß�é%�V& ß�é âW#"Z U É9"ÿÉ æô ÞX��é âV& ß�é%� ß�é â�(&ÛY& ß�é ß&î	� ÞX��é%�V& ß�é%(W#"Z U ÉwX æ É9" ÞgÜ�éÝîW& ß�éÝî ß�é â�(	(W& ß�é ß	��� ÞFõ�éÝÛW& ß�é%(
Z�¶"µ�Â�Å W X5"Z U Ø $ Ç " Ù�[ Þ"Þ&é âV& ß�éÝî ß�é â�("âW& ß�é ß	�&â Þ"Þ&éÝÜW& ß�éÝÜZ�¶"µ�Â�Å W X5"Z U Ø É " É æô Ù�[ Þ]ß�é âV& ß�é%� ß�é â�(&ÛY& ß�é ß&î	� Þ]ß�éÝÜW& ß�éêõZ�¶"µ�Â�Å W�X5"Z U Ø ÉwX æ É9" Ù�[ ��é%�W& ß�é î ß�é â�(	(W& ß�é ß	��Û ��éÝÜY& ß�é õ
Æ�Ä´»"µ�³FÅ W�X5"Z U Ø $ Ç " Ù�[ Þ"Þ&é âV& ß�éÝî ß�é â�("âW& ß�é ß	�&â Þ"Þ&é%(V& ß�éÝÜÆ�Ä´»"µ�³FÅ W�X5"Z U Ø É9"ºÉ æô Ù7[ Þ"Þ&é
Þ\& ß�é%� ß�é â�(&ÛY& ß�é ß&î	� Þ]ß�é%�V& ß�éêõÆ�Ä´»"µ�³FÅ W�X5"Z U Ø ÉwX æ É9" Ù7[ â�éÝîY& ß�é î ß�é â�(	(W& ß�é ß	��Û ��é âW& ß�é õ

��Ç�µ õ
W � XY��SZ ½�±f¹]»]Ò#/À¶�¸�± �á»]È Æ�ÄÁ»"¹An$·Ëµ�Â Ú�·Ëµ(»"ÃR?�\¹F·
±Fµ�¹�ÒjØ ð Ù 1�¶&Ä´Ä�±F¹�¿Á·Ë¶"µ R?�\¹F·
±Fµ�¹�Ò&Õ �54 Ø ð ÙW "Z U $ Ç " ÞX��éÝÜW& ß�é%� ß�é â�("âW& ß�é ß	�&â ÞX��é ßV& ß�é%�W#"Z U É9"ÿÉ æô ÞX��é ßV& ß�é%� ß�é â"õ�(W& ß�é ß&î"â ÞgÛ�é ßV& ß�é%(W#"Z U ÉwX æ É9" ÞX��é%�V& ß�éÝî ß�é â�(	(W& ß�é ß	��� ÞX��é%�V& ß�é%(
Z�¶"µ�Â�Å W�X5"Z U Ø $ Ç " Ù�[ Þ]ß�éÝÜW& ß�éÝî ß�é â�("âW& ß�é ß	�&â Þ]ß�é
Þ\& ß�éÝÜZ�¶"µ�Â�Å W X5"Z U Ø É " É æô Ù�[ â�é âW& ß�é�� ß�é â"õ�(W& ß�é ß&î"â â�éêõV& ß�é õZ�¶"µ�Â�Å W X5"Z U Ø É X æ É " Ù�[ ��é%�W& ß�é î ß�é â�(	(W& ß�é ß	��Û ��é ßW& ß�é��
Æ�Ä´»"µ�³FÅ W�X5"Z U Ø $ Ç " Ù�[ Þ]ß�éÝÜW& ß�éÝî ß�é â�("âW& ß�é ß	�&â Þ]ß�éÝîW& ß�éÝÜÆ�Ä´»"µ�³FÅ W�X5"Z U Ø É9"ºÉ æô Ù7[ â�éÝÛY& ß�é�� ß�é â"õ�(W& ß�é ß&î"â â�éÝîY& ß�é õÆ�Ä´»"µ�³FÅ W�X5"Z U Ø ÉwX æ É9" Ù7[ ��é ßW& ß�é î ß�é â�(	(W& ß�é ß	��Û Û�éÝÛY& ß�é��

Þ�Ü�Þ
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BDC�EGFIH�JLK�]�N Ë�·
Â&µ(»"Ã^/21¦±��\¹f·Ë±Fµ�¹fÒ`Ø �54 ÙmÕá»gÏ"±FÄ´»"Â&±F¸ Í0±f¿{ÈÎ±F±fµ_��Ç�µ�³¼Þfí��Ô»�µ�¸`�áÇ�µ õ»"¹f¹F¶&Ä�¸�·Ëµ�Âe¿´¶�ÃËÇ�¾\·Ëµ�¶&³´·Ì¿{ÒÔØb³´±f±ÐÆ«»"Í�ÃË±�â�ÅÌÞ�Ù�ÕU¿Á¶"¿Á»"Ã«Í�Ä´»"µ�¹~½�·
µ�ÂeºbÄÁ»�¹f¿Á·
¶&µ�³�Ø � 4 Ù6¶"ºr¿´½�±ÐÄ´±mí¹F¶"µ�³�¿´Ä´Ç�¹�¿Á±F¸ª¸(»"Ç�Â&½�¿´±FÄ ¸�±F¹F»gÒ ¾\¶�¸�±F³FÕ�»"µ�¸ Ê�Ä´¶�¸�Ç�¹�¿¼¶"º1»"¹F¹f±FÊ�¿Á»"µ�¹f±Ô»"µ�¸ Í�Ä´»"µ�¹~½�·
µ�ÂºbÄÁ»�¹f¿Á·
¶&µÀºb¶"ÄY±]»�¹~½^¶�º#¿Á½�±>¿´½�Ä´±f±1¾\¶�¸�±f³�Ç�³�±F¸[·ËµÀ¿Á½�±Êö SEU W�XYSZ $ ³�±]»"Ä�¹~½cÅa! ½�±Fµi¿{ÈÎ¶Ç�µ�¹f±FÄA¿~»"·
µ$¿´·Ë±f³r»"Ä´±3Ã
·Ë³�¿´±F¸cÕ�¿Á½�±ß¼(Ä�³�¿2·Ë³�¿Á½�±3Ç�µ�¹F±FÄA¿~»"·
µ�¿{Ò�»"³´³�¶�¹f·v»�¿´±F¸ÐÈ�·
¿´½Ð¿Á½�± �54 Øb¶&µ�ÃÌÒ>¿Á½�±Ç�µ�¹f±FÄA¿~»"·
µ$¿´·Ë±f³:¸�Ç�±\¿´¶2/b1Ö³�¿Á»�¿Á·
³�¿Á·
¹F³/»"µ�¸j¿ÁÄ´»"¹An$·Ëµ�Â8±,�t¹f·Ë±fµ�¹fÒ^¹F¶"Ä´Ä´±f¹f¿´·Ë¶&µ�³fÕ�·?Åê±�ÅÐ¿Á½�¶&³�±·Ëµ8Æ�»"Í�Ã
±/â�Å
Þ"Õ(»"Ä´±/·
µ�¹FÃ
Ç�¸�±F¸(Ùì»"µ�¸8¿Á½�±/³´±f¹F¶&µ�¸¼·Ë³ì¿´½(»�¿á»"³�³´¶�¹F·Ë»�¿Á±f¸8È�·Ì¿Á½ � 4 Åc � XY��SZ dDegfThji�kml�n�e oplrqshXtvuxwghXy�uxlrz { 4}|I~3� �L4�|��T� "�� � { 4��j�L4�|��T� "�� �c "������� " � �g�	���D�2����� ���X���r�\���X����� �	�����\�b�������\�2�������c "� ��� " � æô � �j�����\�2����� �	�����.� �X����� �X�����\�b�����X�Y�2�������c "� ���¢¡ æ � " � �£�����¤�2����� �£�������D�2�	��¥X� �	���r¥\�b�����r�D�2����¥��c ¡ "�¦� | ��� " ��§ ¨ lrzª©ruxy�«ªnªusz�h�q �T�����D�2����� �T�����X�¤���X���ª� �X�s�g�\�b�����X�Y�2���s�g�c ¡ "� � | � " � æô ��§ ¨ lrzª©ruxy�«ªnªusz�h�q �T�����¤�2����¥ �����X¥D� �X����� �������'�b�����r�D�2���s�g�c ¡ "�¦� | � ¡ æ � " ��§ ¨ lrzª©ruxy�«ªnªusz�h�q �	��¥'�2����¥ �g¥	�����D�2�	���X� �X�s�g¥\�b�����r¥D�2���s�g�c ¡ "� � | ��� " ��§ ¬ tvh�zª­7®�eTt5­7e �T�����D�2����� �T�����X�¤���X���ª� �X�s�g�\�b�����X�Y�2���s�g�c ¡ "�¦� | � " � æô ��§ ¬ tvh�zª­7®�eTt5­7e �T�����¤�2����¥ �����X¥D� �X����� �������'�b�����r�D�2���s�g�c ¡ "� � | � ¡ æ � " ��§ ¬ tvh�zª­7®�eTt5­7e �	��¥'�2����¥ �g¥	�����D�2�	���X� �X�s�£�¤�b�����r¥D�2���s�g�

BDC�EGFIH¯JLK:°LN Æ3½�±Y³�Ç�¾x¶gÏ&±FÄÎ¾t¶�¸�±f³2¶�ºc¿Á½�±6»"¹f¹F±FÊ�¿~»"µ�¹f±6¿´·Ë¾\±F³rÍ�ÄÁ»�µ�¹~½�·Ëµ�Â7ºbÄÁ»�¹f¿Á·
¶&µcÅ�Æ3½�±·Ëµ�¸�±�É>�cÄ´Ç�µ�³¨¶gÏ&±fÄ¨¿Á½�±Y±³²� ¸�±F¹F»]Ò1¾\¶�¸�±f³FÅ´! ½�±FµÐ¿{ÈÎ¶)Ç�µ�¹F±fÄ�¿Á»"·Ëµ�¿Á·
±F³#»�Ä´±�Ã
·Ë³A¿Á±F¸DÕ�¿Á½�±[¼(Ä´³A¿·Ë³�¿Á½(»�¿¨»"³´³�¶�¹f·v»�¿´±F¸1È�·Ì¿Á½ �54 Øb¶&µ�Ã
Ò/¿´½�±3Ç�µ�¹f±FÄ�¿Á»"·Ëµ�¿´·Ë±F³«¸�Ç�±ì¿Á¶µ/b1M³A¿~»�¿´·Ë³A¿Á·Ë¹f³#»"µ�¸1¿´ÄÁ»"¹T¶$·
µ�Â±��\¹f·Ë±Fµ�¹fÒe¹f¶&Ä´Ä�±F¹�¿Á·Ë¶"µ�³FÕ�·?Åê±�Å«¿Á½�¶&³´±)·
µeÆ«»�Í�ÃË±Yâ�Å
Þ"Õ�»"Ä�±�·Ëµ�¹fÃËÇ�¸�±F¸�Ù2»"µ�¸e¿Á½�±)³´±F¹f¶&µ�¸8·Ë³2¿Á½(»�¿»"³�³´¶�¹F·v»�¿Á±F¸8È�·
¿´½ � 4 ÅÎÆ3½�±7Ä�¶�Èª¾Ñ»�Ä·¶"±f¸¹¸v-YÃËÃ�ºÐ·Ë³3¿Á½�±/ÈÎ±F·
Â&½�¿Á±f¸�í{Í�Ò�í{Ã
Ç�¾t·
µ�¶&³�·
¿{Ò�»]Ï"±FÄÁ»�Â&±¶"º�¿Á½�±µ��Ç�µ�³)Þfí7��»"µ�¸#�áÇ�µÀõ�Ä´±f³´Ç�ÃÌ¿Á³fÅäË�±F±:Æ«»�Í�ÃË±/â�Å õ1ºb¶&Äì¿´½�±Ä¼(µ(»"ÃcÄ�±F³�Ç�Ã
¿á·Ëµ�¹FÃËÇ�¸�·Ëµ�Â1»"ÃËÃ³�Ò�³A¿Á±F¾t»�¿´·Ë¹�Ç�µ�¹F±FÄA¿~»"·
µ�¿Á·Ë±f³FÅ ø ¶"¿Á±Y¿´½(»�¿Î¿Á½�±f³´±)Ä´±f³´Ç�ÃÌ¿Á³3»�Ä´±�·
µ�¸�±FÊ0±Fµ�¸�±Fµ�¿3¶"ºG± ¡ ²� ½�±FÃ
·Ë¹F·Ì¿{Ò&Å
ö8²b» ±U²� $ ö8²�» ± ¡ ²� $ Z�¶"µ�Â�Å ö8²�» ± ¡ ²� $ Æ�ÄÁ»�µ�³FÅ��Ç�µ�³ � 4 �54 � � 4 Ø+Þgß "�� Ù � 4 �54 � � 4 ØAÞ]ß "�� Ù � 4 �54 � � 4 ØAÞ]ß "�� ÙÞfí7� Ü�é â&ÛY& ß�éÝî"îV&Wß�é%��Þ ��é î	�V& ß�éêß��V& ß�é õ&õ ��é��&ßV& ß�éêß��W& ß�é õ$Üõ Ü�éêõ&ßW& ß�éÝî�ÞD&Wß�éÝÛ�õ î�éêâ�îW& ß�éêß��V& ß�é��&â î�é���ÛW& ß�éêß�ÛY& ß�é����

-6ÃËÃ Ü�éÝÛ�ßW& ß�éÝî�ÞD&Wß�éÝÛ�� ��éêß&âV& ß�éêß��V& ß�é õ$î ��éÌÞgßV& ß�éêß&âW& ß�é õ$î

Þ�Ü&î
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BDC�EGFIHbJLKs¼<N Æ3½�±Y³´Ç�¾ ¶�Ï"±FÄì¾\¶�¸�±F³Î¶"º5¿Á½�±�»"¹F¹f±FÊ�¿Á»"µ�¹F±�¿´·Ë¾\±F³ÎÍ�ÄÁ»"µ�¹~½�·Ëµ�Â7ºbÄÁ»"¹�¿Á·Ë¶"µtÈ�·
¿´½»"Ã
ÃU³AÒ�³A¿Á±f¾Ñ»�¿´·Ë¹)Ç�µ�¹F±FÄA¿~»"·
µ�¿Á·Ë±f³3·Ëµ�Ï&¶"Ã
Ï�·Ëµ�Â � »�µ�¸ � 4 ÃË·Ë³A¿Á±f¸e·Ëµ�Æ�»"Í�Ã
±a��Å Ü>·Ëµ�¹fÃËÇ�¸�±f¸�±�É�¹F±fÊ�¿¿Á½�»�¿�ºb¶&Äì¿Á½�±:µ$Ç�¾1Í0±FÄ�¶"º?ö ö Ê�»"·ËÄ�³FÅrÆ3½�±(¼(Ä´³A¿YÇ�µ�¹F±FÄA¿~»"·
µ�¿{Ò8·Ë³ì¿Á½�»�¿áÄ´±FÃË»�¿Á±f¸ ¿´¶ �v4 Å2Æ3½�±³´±f¹F¶&µ�¸¼Ç�µ�¹f±FÄA¿~»"·
µ$¿{Òe·Ë³3ºbÄ´¶&¾ ¿Á½�±/Ç�µ�¹F±FÄA¿~»"·
µ�¿{Ò�·Ëµ � 4 Åöx¸�±F¹]»]Ò8¾\¶�¸�± � 4 �54 � � 4 ØAÞ]ß "�� Ùö8²b» ±U²� $ Ü�é Û"ßV& ß�é Ü&ÛY& ß�é Û	�ö8²b» ± ¡ ²� $ ��éêß&âV& ß�é���Þ'& ß�é õ$î

Þ�Ü	�
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�¯½g¾ ¿ÁÀÂÀ ±aÃÅÄXÆ,Ç Æ�È ³ ² ÉËÊÍÌ &PÎ ÏÐ&Ñ�Ò¢Ó

Æ3½�±YÃ
·:¶�±FÃË·
½�¶�¶�¸1¹fÇ�Ä�Ï"±6ºb¶&Ä#¿´½�±�µ�Ç�¾1ÍU±fÄÎ¶�ºc³´·
Â&µ(»"Ã(±�Ï&±fµ$¿´³�È�»"³Î¶"Í�¿~»"·
µ�±F¸\Í�Ò�³´¹F»"µ�µ�·
µ�Â
¶gÏ&±fÄY¿Á½�±7µ$Ç�¾1Í0±FÄY¶�ºr³´·ËÂ"µ(»"Ã�±fÏ"±Fµ�¿Á³�È�½�±fµ[¸�±f¿´±FÄ�¾t·
µ�·Ëµ�Â�¿Á½�±7Ò�·Ë±fÃË¸¼·
µwË�±f¹f¿´·Ë¶&µ;Û�Å
Þ&Õ0·
¿á·
³
³´½�¶�È�µ ·Ëµ Ú«·
Â&Ç�Ä�±)â�ÅÌÞ&Å#Æ�¶�¶&Í�¿~»"·
µe¿Á½�±3Ôì»]Ò"±F³´·Ë»"µÀâ&ß ð ¹f¶&µ�¼(¸�±Fµ�¹f±7Ã
±fÏ&±fÃ5Ç�Ê�Ê0±FÄ3Ã
·Ë¾\·
¿Î¶&µ
¿Á½�±6µ$Ç�¾1Í0±FÄ2¶"º5³�·ËÂ&µ�»"Ã(±fÏ"±Fµ�¿Á³�ÈÎ±&¼�Ä´³�¿Î¾1Ç�ÃÌ¿Á·
Ê�Ã
Ò7¿Á½�±áÃË·�¶"±FÃ
·Ë½�¶�¶�¸1¹FÇ�ÄAÏ&±�Í�Ò\¶&Ç�Ä'Ôì»]Ò"±F³´·Ë»"µ
Ê�Ä�·Ë¶&ÄfÅ�Ë�·Ëµ�¹f±>¿Á½�±Ðµ$Ç�¾>ÍU±fÄ�¶"º2³´·
Â&µ(»"Ã�±fÏ&±fµ�¿Á³:¾1Ç�³�¿)»eµ�¶&µ�í µ�±FÂ�»�¿Á·
Ï"±1µ$Ç�¾1Í0±FÄfÕ5¶&Ç�Ä�Ê�Ä�·Ë¶&Ä
ºbÇ�µ�¹�¿Á·
¶&µ�·Ë³ì³�·Ë¾\Ê�Ã
Ò�¿´½�±)³�¿´±FÊ8ºbÇ�µ�¹f¿´·Ë¶&µDÕOÕ�Ø?ß�ÙmÅ'Õ�Ø?ß�ÙÎ±�Ï�»"ÃËÇ(»�¿Á±F³Î¿Á¶Ö�F±fÄ´¶Ðºb¶&Ä3»�ÃËÃDµ�±FÂ�»�¿´·
Ï"±
Ï�»"ÃËÇ�±F³1¶"º^× »"µ�¸Ó¿´¶[Ç�µ�·Ì¿{ÒÔ¶"¿´½�±FÄAÈ�·Ë³´±�Å9-áº ¿Á±fÄ�»"Ê�Ê�ÃÌÒ�·
µ�Â¼¿´½�±�Ê�Ä´·
¶&Ä7¿´¶i¿Á½�±�Ã
·:¶�±FÃË·
½�¶�¶�¸
ºbÇ�µ�¹�¿Á·
¶&µiØb³´±f±�Ú«·
Â&Ç�Ä´±áâ�Å î&ÙmÕ$ÈÎ±6¿´½�±FµtÇ�³´±AR�Ø�Ç�»�¿Á·
¶&µeâ�ÅÌÞ�¿Á¶:¹]»"Ã
¹FÇ�ÃË»�¿Á±�Õ�×=Ù�Útèôî�Å���Å.> ºcÈÎ±
ÈÎ±FÄ´±\¿Á¶À»"³´³�Ç�¾\±\µ�¶¼±�É�Ê0±FÄ�·Ë¾\±Fµ�¿~»"Ã#Ç�µ�¹F±fÄ�¿~»�·Ëµ�¿Á·
±F³FÕ�ÈÎ±\ÈÎ¶&Ç�Ã
¸j¹F»"ÃË¹fÇ�Ãv»�¿´±�¸�·ËÄ�±F¹f¿´Ã
ÒÀºbÄ´¶&¾
R�Ø$Ç(»�¿Á·
¶&µ â�Å î�ÕOÛ)Øýö ² » ± ²� $ ÙAÜôÞ&é Û � Þgß " � »�¿6â&ß ð 1YÅ%Z#Å

>{µ�¶&Ä´¸�±fÄ¨¿Á¶/»"¹f¹F¶&Ç�µ$¿#ºb¶"Ä«¿Á½�±3³AÒ�³�¿Á±f¾Ñ»�¿Á·Ë¹3Ç�µ�¹F±fÄ�¿~»�·Ëµ�¿Á·
±F³¨¸�±f³´¹fÄ´·ËÍ0±F¸�·
µ�1�½(»"Ê�¿´±FÄ}��Õ&ÈÎ±
Ç�³�±ì»@/ ¶&µ�¿Á±Y1ì»�Ä´ÃË¶�¿Á±f¹~½�µ�·�Ø�Ç�±�¿Á¶6¶&Í�¿~»�·Ëµ7»AÝ�½)Ú ºb¶&Ä<Ûj³�¿~»�Ä�¿Á·
µ�Â�ºbÄ´¶&¾�×/Ø�×iÙ�»"µ�¸Ð»VÝ�½)Ú
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int_noSmearAfterPrior
Nent = 100000 
Mean  =  4.359
RMS   =  2.627
Under =      0
Over  =  1e+05
Integ =  256.1

Smeared Likelihood After Baysean Prior int_noSmearAfterPrior
Nent = 100000 
Mean  =  4.359
RMS   =  2.627
Under =      0
Over  =  1e+05
Integ =  256.1
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