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MONTE CARLO CALCULATION OF THE ENERGY 
LOSS SPECTRA FOR GAMMA RAYS IN SODIUM 

IODIDE AND CESIUM IODIDE 

by 

W. F . Miller and William J. Snow 

ABSTRACT 

The energy loss spec t ra for gamma rays in Nal and 
Csl c rys t a l s have been calculated by the Monte Car lo m e 
thod. The calculations have been c a r r i e d out for point 
sou rces , broad and coll imated pa ra l l e l b e a m s , and disc 
sources of mono-energe t ic gamma rays varying in energy 
from 0.142 to 14.0 Mev. The c rys t a l s considered were right 
c i r cu la r cy l inders , varying from smal l c rys t a l s of height 
and d iamete r of 0.5 inch to large c rys t a l s of height 12 inches 
and d iamete r 9 inches, and in addition for a sphere of 1-inch 
r ad ius . Also calculated s imultaneously with the energy loss 
spec t r a were the efficiencies and total absorpt ion f rac t ions . 
This r epor t also includes r e su l t s which were repor ted by 
the authors in the Review of Scientific Ins t ruments , 31, 39 
(I960) and 31, 861 (i960). 

I. INTRODUCTION 

The widespread application of scinti l lat ion counter techniques in 
g a m m a - r a y spect roscopy has motivated theore t ica l calculat ions that p r e 
dict the p rope r t i e s of gamma rays in var ious m a t e r i a l s for use in the de 
sign of counter sys t ems as well as in the analysis of complex spec t r a . 
Calculations of energy loss spec t r a have been c a r r i e d out for Nal and 
Csl c r y s t a l s , 1'2 {̂  the form of right c i r cu la r cyl inders and s p h e r e s . The 
use of Cs l as a g a m m a - r a y scint i l la tor has a t t rac ted considerable at ten
tion because its high stopping power, as compared with that of Nal, p r o 
duces a slightly l a rge r photofraction for c rys t a l s of equal s i ze . These 
p rope r t i e s a r e useful in the design of g a m m a - r a y detecting sys t ems in 
rockets and satellites-^ where c rys t a l size is a p r i m a r y considera t ion . 

^C. C. H a r r i s et a l . . Nucleonics j_4, 102 (November 1956). 

C. T. Schmidt, Csl as a G a m m a - r a y Spec t romete r , Seventh Scinti l la
tion Counter Symposium, F e b r u a r y I960, Washington, D. C. 

•^C. E. Mcllwain, Scintillation Counters in Rockets and Satel l i tes , 
Seventh Scintillation Counter Symposium, F e b r u a r y I960, Washington, 
D.C. 
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The computer p rogram constructed for this investigation yields 
the energy loss spect rum in the form of a h is togram of the number of 
gamma rays experiencing an energy loss in a given energy in terval , that 
i s , the energy range is divided into intervals by the set of energy 
points €.Q, £i, . . ., €•-£, where €o = 0, e-p = EQ (where EQ is the energy of the 
incident gamma ray) , and the calculations de te rmine l i , the number of 
gammas that lose, in the c rys ta l , an amount of energy in the interval 
(^i-i, ^ i ) ' This h is togram is recorded . In all calculations considered 
here in the energy in tervals selected were of equal size and 128 in number . 

Let N be the total number of gamma rays emitted by the source 
into the hemisphere including the c rys ta l , G be the fraction of these which 
s t r ike the c rys t a l face, IQ be the number of gammas which pass through the 

f ^ \ c rys t a l without interact ing, and I = /^ •'•i M-*̂  ^^^ number of interact ing 

g a m m a s . Then 

NG - lo + I. (1) 

Fo r a broad para l l e l beam G is unity; for a point source on the c rys t a l 
axis G is 1/277 t imes the solid angle subtended by the c rys ta l face; and for 
a disc source G is 1/277 t imes the mean solid angle subtended by the c r y s 
ta l face for point sources uniformly dis t r ibuted a c r o s s the d i sc . The quan
tity here in called the interact ion rat io is given by 

F = [ l / ( l + I o ) ] . (2) 

and the absolute detection efficiency would be 

GF - ( I / N ) . (3) 

In the p resen t investigation the quantities which a re calculated for 
a given c rys t a l , init ial energy, and given value of N, a re G, IQ, and I;̂  for 
i = 1, 2, . . ., 128. The set of li gives the energy loss spec t rum itself and 
from the other quantities the efficiency and interact ion rat io m a y be de 
te rmined . The calculat ions, which employed the Monte Carlo method, were 
ca r r i ed out on one of Argonne 's digital compute rs , GEORGE.'* 

The computer p r o g r a m is set up to pe rmi t calculat ions for right 
c i r cu la r cyl inders and spheres of Nal and Csl of var ious s i ze s , and for 
initial g a m m a - r a y energies from 0.01 to 15 Mev. The types of sources 
which may be employed a r e (l) broad para l le l beam, (2) na r rowly col l i 
mated pa ra l l e l beam, (3) point source on the c rys t a l axis , (4) col l imated 

4 / / \ 
J. Assoc . Computing Machinery _3, 45 (1956). 
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point source on the c rys ta l axis , and (5) disc source with the center of the 
disc on the c rys ta l axis where the disc radius may be any size up to the 
radius of the c rys ta l . Figure 1 shows schematical ly the different types of 
sources . 

(a) (b) (0 
Broad Parallel Seam Point Source Disc Source 

Fig. 1. Diagrams showing source geometr ies 

The present p rogram permi ts calculations at higher energies than 
the ea r l i e r p rogram,^ introduces a t rea tment of brennsstrahlung, and 
yields the detailed energy loss spectrum which the ea r l i e r p rogram did 
not give. 

II. PHYSICAL PROCESSES SIMULATED 

The p r i m a r y p rocesses which gamma rays undergo are Rayleigh 
and Compton scat ter ing, the photoelectric effect, and pair production. Dur
ing these p rocesses secondary gammas and secondary electrons and pos i 
trons a re generated. Moreover, in the slowing down of e lectrons and 
posi t rons , b remss t rah lung photons a re produced, and photons a re created 
in the annihilation of pos i t rons . The secondary photons considered a re the 
sca t te red gammas in Rayleigh and Compton scat ter ing, the fluorescent 
radiation subsequent to the photoelectric effect, gammas crea ted in the 
annihilation of posi trons subsequent to pair production, and bremss t rah lung 

W. F . Miller, J. Reynolds, and William J. Snow, Efficiencies and 
Photofractions for Gamma Radiation on Sodium Iodide Crys ta l s , 
ANL-5902 (1958). 
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photons. The charged par t ic les which must be accounted for a r e : Compton 
sca t te red e lec t rons , photoelectrons, and pa i r -produced e lect rons and posi 
t r o n s . All other p r o c e s s e s have been neglected since they occur with very 
smal l frequency at the energies considered here in . ° 

III. CROSS SECTIONS EMPLOYED 

The X- r ay attenuation coefficients in sodium iodide for Rayleigh 
and Compton sca t te r ing , for the photoelectr ic effect, and for pair p roduc
tion were taken from the work of Grodstein. ' The coefficients were 
separa ted into energy in te rva l s . Fo r each interval the corresponding 
values , taken from the above-mentioned repor t , were plotted on very 
large graph paper with fine mesh; on each of these plots a smooth curve 
was drawn through the points re levant to a par t icu la r in terval . Each 
curve was then approximated by a s e r i e s of s t raight lines whose lengths 
were determined by the shape of the cu rves . The coordinates of the end 
points of the line segments (energy, c ro s s section) were s tored in the 
computer . To obtain the c ro s s section for any given energy, the computa
tion consisted of a l inear interpolat ion between the appropr ia te energy 
values in the s tored table . The c r o s s sections for ces ium iodide, which 
were handled in a s imi la r manner , were taken from the work of Storm, 
Gilbert , and I s rae l . ^ The angular dis tr ibut ions for the sca t te red r ad i a 
tions and the slowing down of the charged par t i c les emiploy the same for
mula and a lgor i thms as for sodium iodide except for s imple changes of 
numer i ca l constants , such as binding energies and radiat ion lengths, which 
depend on the m a t e r i a l under considerat ion. 

No b remss t r ah lung spec t ra for ces ium iodide a re known to the 
au thors . The sodium iodide b remss t r ah lung^ spec t ra were used in this 
calculation as approximations to the ces ium iodide b remss t r ah lung spec
t r a . Such approximations a r e adequate for the energies considered here in , 
since at these energies the co r rec t ion for the escape of b r emss t r ah lung 
photons affects the a r ea under the photopeak by only a few per cent. 

°Fano, Spencer, and B e r g e r , Pene t ra t ion and Diffusion of X Rays , 
Encyclopedia of Phys ics (Spr inger-Ver lag , Ber l in , Germany, 
1958), Vol. 38 II. 

Gladys White Grodstein, X - r a y Attenuation Coefficients from 10 kev 
to 100 Mev, NBS Ci rc . No. 583 (April 1957). 

"E . Storm, E. Gilbert , and H. I s r ae l , G a m m a - r a y absorpt ion coef
ficients for e lements 1 through 100 derived from the theore t ica l 
values of the National Bureau of Standards, LA-2237. 

"C. D. Zerby and H. S. Moran, Bremss t r ah lung spec t ra in Nal and 
Air , ORNL-2454 (1958). 



IV. P H O T O N HISTORIES 

The c o m p l e t e h i s t o r y of an inc iden t g a m m a r a y and a l l s u b s e q u e n t 
• rad ia t ion is s i m u l a t e d by the Monte C a r l o p r o c e s s . F o r e a c h inc iden t g a m -
nna r a y , the t o t a l a m o u n t of e n e r g y a b s o r b e d by the c r y s t a l a s a r e s u l t of 
the v a r i o u s p r o c e s s e s c o n s i d e r e d i s r e c o r d e d , and a count i s p l a c e d in the 
a p p r o p r i a t e c h a n n e l of the e n e r g y - l o s s h i s t o g r a m . 

The s i m u l a t i o n p r o c e s s p r o c e e d s in the fol lowing way . The e n e r g y 
of the i n i t i a l g a m m a r a y i s d e t e r m i n e d by the s o u r c e e n e r g y , and i t s d i r e c 
t ion is d e t e r m i n e d by r a n d o m s a m p l i n g f r o m the a p p r o p r i a t e s o u r c e d i s t r i 
but ion . The i n i t i a l d i s t r i b u t i o n for the five s o u r c e s c o n s i d e r e d in t h i s 
c a l c u l a t i o n w a s hand led a s fo l lows: 1) F o r the b r o a d p a r a l l e l b e a m it w a s 
a s s u m e d tha t the r a y s w e r e u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d t h r o u g h the b e a m and tha t 
e v e r y r a y in the b e a m would s t r i k e the c r y s t a l f ace . The po in t of i m p a c t of 
the i nc iden t g a m m a w a s d e t e r m i n e d by s e l e c t i n g a r a n d o m point on the face 
of the c r y s t a l f ro ra a u n i f o r m d i s t r i b u t i o n . The m o m e n t u m of the g a m m a i s 
n o r m a l to the c r y s t a l s u r f a c e at tha t poin t . 2) F o r the n a r r o w l y coUinnated 
b e a m the i nc iden t g a m m a w a s s a m p l e d in the s a m e m a n n e r a s the b r o a d 
p a r a l l e l b e a m excep t tha t the poin t of i m p a c t on the c r y s t a l face w a s r e 
s t r i c t e d to an a r e a s m a l l e r than the a r e a of the e n t i r e c r y s t a l f ace . 3) F o r 
the po in t s o u r c e , t he d i r e c t i o n of e m i s s i o n w a s r a n d o m l y c h o s e n f r o m v e c 
t o r s u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d in the so l id ang le sub tended by the c r y s t a l face . 
The poin t at wh ich the g a m m a r a y e n t e r s the c r y s t a l face i s d e t e r m i n e d 
us ing the d i r e c t i o n c o s i n e s of the v e c t o r and the d i s t a n c e s e p a r a t i n g the 
poin t s o u r c e and the c r y s t a l f ace . The f r a c t i o n of the so l id ang le 27T wh ich 
the c r y s t a l face s u b t e n d s i s equa l to the f ac to r G in equa t ion (4). 4) F o r 
the d i s c s o u r c e the d i r e c t i o n of e m i s s i o n w a s r a n d o m l y c h o s e n f r o m v e c 
t o r s u n i f o r m l y d i s t r i b u t e d in a so l id ang le tha t i nc luded the e n t i r e c r y s t a l 
f ace . The cone s a m p l e d w a s a r i gh t c i r c u l a r cone wi th a p e x ang le 

2 a r c t a n ( 2 r / z ) . 

Many of the r a y s e m i t t e d in t h i s so l id ang le do not s t r i k e the c r y s t a l face ; 
h o w e v e r , m a n y r a y s can be s a m p l e d in an e x t r e m e l y s h o r t t i m e and the 
f r ac t i on of t h e s e tha t s t r i k e the c r y s t a l face can be e a s i l y compu ted . The 
p r o d u c t of t h i s f r a c t i o n wi th the r a t i o of t h i s so l id ang le to the so l id ang le 
277 is t he f ac to r G in equa t ion (5). 

F o r t h e b r o a d o r n a r r o w l y c o l l i m a t e d p a r a l l e l b e a m , G = 1; for the 
po in t s o u r c e G is c a l c u l a t e d f r o m 

tan-^ ( r . / z ) ^277 
sinedS / d0 = Gpoint (for z>0) (4) 

J 0 "̂io 



and for the disc source 

tan" (zr/z) 277 

s m ' 0d0 # = Gdisc (for 2>0) (5) 

where H is the fraction of those gammas emitted in the designated cone 
which s tr ike the c rys ta l face. 

We shall designate the total number of photons emitted as N,̂ *^ the 
number that s t r ike the c rys ta l face as NG, the number that experience at 
least one interaction as I, and the number that a re completely absorbed 
including all secondary radiation as A. Then the interaction rat io , F , is 
given by I / N G , and the photofraction, P, is given by A/I . 

Having determined the direct ion and the point of impact of the 
incident gamma from the selected source distribution, the position of the 
f i rs t interaction within the c rys ta l is determined by random sampling of 
the exponential distribution using the total attenuation coefficient: 

X l/ji In R (6) 

where R is a random number uniform on the interval (O, 1) and M is the 
total X- ray attenuation coefficient (see Fig. 2). 

Source 

Fig. 2. Path length sampling 

'•^N and the related quantities represent numbers of gammas in some 
finite t ime interval . 
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If X exceeds the length of the ray in the c rys ta l , then the photon has 
escaped without interaction; a count is made in the P counter and that h i s 
tory is te rminated . For those photons not escaping, the position Q of the 
f irs t collision is determined by the path length selected. The nature of the 
f i rs t collision is determined by sampling the re la t ive distr ibution of a l 
lowable events . Having selected a type of event, the direct ion of scat ter ing 
of the par t ic les and their associated energy is determined by sampling the 
appropriate dis t r ibut ions, which a re defined below. The his tory of all 
products of a collision are t raced through the c rys ta l until all the energy 
of the incident ray has escaped or been absorbed by the c rys ta l . F igure 3 
is a schematic d iagram showing this calculation. 

^ 
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A. Photoelec t r ic Event 

The two secondary radiat ions that occur in a photoelectr ic collision 
a r e the photoelectron and the f luorescent X r ays . For unpolarized gamma 
rays , the azimuthal angle for the ejected photoelectron is uniformly d i s 
tr ibuted, and the polar angle is distr ibuted according to 

dn ~ sin^e < 1 + 2;6 - I? COS0 > s i n e d 0 , (7) 

where E g is the shell binding energy (herein taken as the K shell binding 
energy for iodide). Eg is the energy of the photoelectron, /3 is the rat io of 
the e lectron velocity to the velocity of light, and 0 is the polar angle of 
scat ter ing for the photoelectron.-^^ If Eg is the energy of the incident 
gamma, then 

Ee = Eo - E B . (8) 

The f luorescent X- ray yield for sodium iodide is about 83 per cent. The 
energy of the f luorescent X ray is taken as the energy of the KQ, X ray for 
iodide, and the X ray is emitted isotropical ly. 

B. Rayleigh Scattering 

In Rayleigh scat ter ing all the recoi l momentum is absorbed by the 
a tom as a whole; thus there is no sca t te red electron to account for. F u r 
t h e r m o r e , due to momentum considerat ions , the atom can absorb very 
little energy from the photon. In the p resen t work the atom was considered 
to absorb a very smal l amount of energy (less than 1 kev) and the photon 
was deflected through a smal l angle. Since Rayleigh scat ter ing is important 
only at low energ ies , the following approximations a r e introduced for the 
angular dis tr ibut ion of Rayleigh sca t te red photons. An examination of the 
calculations of Moon^^ show that mos t of the scat ter ing is confined to an
gles l ess than the so-cal led c r i t i ca l angle, 6 defined by 

0^ = 2 sin-^ f 0.026 Z^/3 ^ ^ ] . (9) 2 sin-^ ^0.026 Z^/3 i ^ ] 

•^^A. H. Compton and S. K. Allison, X Rays in Theory and Experiment , 
D. Van Nostrand Co., Inc., Pr inceton, N. J. (1935), Second Edition, 
p. 579. 

^^P. B. Moon, P r o c . Phys . Soc. (London) A63. 1189 (1950). 
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M o r e o v e r , the a n g u l a r d i s t r i b u t i o n does not dev i a t e far f r o m l i n e a r i t y 
when the l o g a r i t h m of the a n g u l a r d i s t r i b u t i o n i s p lo t t ed a g a i n s t the c o s i n e 
of the ang le of s c a t t e r i n g up to ©c- Al though M o o n ' s c a l c u l a t i o n s a r e not 
for Nal , the r e l a t i v e b e h a v i o r does not depend s t r o n g l y on Z . T h e r e f o r e , 
the angu la r d i s t r i b u t i o n wil l be c r u d e l y g iven by dn^e '^^djU w h e r e 

jj. = cos 6 and b i s a cons t an t (10) 

Th i s d i s t r i b u t i o n was n o r m a l i z e d and the s a m p l e s w e r e t a k e n b e t w e e n 

e = 0 and e = ©c-

C. Compton S c a t t e r i n g 

In a c o m p t o n co l l i s i on , the s c a t t e r i n g of an inc iden t e n e r g e t i c 
photon by an a t o m i c e l e c t r o n tha t is i n i t i a l l y at r e s t can be d e s c r i b e d a s 
a t w o - p a r t i c l e co l l i s i on if we n e g l e c t the s m a l l effects due to the b inding 
of the e l e c t r o n to the n u c l e u s . The e n e r g y and m o m e n t u m of the inc iden t 
photon wi l l be changed in the co l l i s i on p r o c e s s , y ie ld ing e n e r g i e s , for the 
s c a t t e r e d photon and the r e c o i l e l e c t r o n for each angle of s c a t t e r i n g , d e 
t e r m i n e d by the c o n s e r v a t i o n l a w s . F o r u n p o l a r i z e d r a d i a t i o n , t he p o l a r 
ang le 6 of s c a t t e r i n g of the s c a t t e r e d photon is d e t e r m i n e d by r a n d o m 
s a m p l i n g of the K l e i n - N i s h i n a d i s t r i b u t i o n , given by 

d0 
ro (1 + cos^e) 

1 +-
moc 

- T 2 

(1 - COS 9 ) 

1 + 
(Eo/moc^)^ (1 - cos0)^ 

(1 + cos^e) 1 + — (1 - COS0) 
2 

moC 

dO, , ( n ; 

w h e r e TQ is the c l a s s i c a l e l e c t r o n r a d i u s and d0 is the d i f f e r en t i a l c r o s s 
s ec t i on for the s c a t t e r i n g p r o c e s s in which the inc iden t photon of e n e r g y 
EQ is s c a t t e r e d by a f r e e e l e c t r o n t h r o u g h the ang le 6 in to the so l id ang le 
dQ, with e n e r g y E ' ; the a z i m u t h a l ang le i s s a m p l e d f rom the u n i f o r m d i s 
t r i b u t i o n . Having d e t e r m i n e d the e n e r g y and d i r e c t i o n of the s c a t t e r e d 
photon, t he e n e r g y of the r e c o i l e l e c t r o n i s s i m p l y Eg = EQ - E ' , and i t s 
p o l a r angle of s c a t t e r i n g , 0 ' , d e t e r m i n e d f rom the c o n s e r v a t i o n l aws i s 
g iven by 

t a n 0' E ' s i n ' 
E ' cos 

(12) 

and aga in the a z i m u t h a l ang le of the e l e c t r o n i s s a m p l e d f r o m the u n i f o r m 
d i s t r i b u t i o n . One then c a r r i e s out the t r a n s f o r m a t i o n f r o m the c o o r d i n a t e 
s y s t e m of the g a m m a to the c r y s t a l c o o r d i n a t e s y s t e m to ob ta in the d i r e c 
t ions of the s c a t t e r e d photon and e l e c t r o n . 
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D. Pa i r Creat ion 

A photon with energy g rea te r than 2moC in the vicinity of the 
nucleus can c rea te a pos i t ron-e lec t ron pa i r . In the event this p rocess is 
de termined, the mean case is considered wherein the kinetic energy over 
and above 2moC^ is shared equally by the e lectron and posi t ron, that i s , 

E+ = E- --^ (Eo - 2moc2) . (13) 

F u r t h e r m o r e , it is a s sumed that the polar angle of sca t te r ing is the 
average angle between the incident photon and the di rect ion of motion of 
the e lect ron or posi t ron, given byl-^ 

0±~mocVE* . (14) 

The azimuthal angles for the e lec t ron and posi t ron a r e sampled from the 
uniform distr ibution, but differ by 180°. 

In the t r ea tment of annihilation radiat ion subsequent to posi t ron 
creat ion, wherein the pos i t ron colliding with an atom c rea t e s a vacant 
state into which an atomic e lect ron may fall re leas ing energy 2moC , the 
energy may be emitted in the form of a gamma pai r , each with energy 
moC , or may be t r a n s f e r r e d to a second electron which leaves the atom. 
For the present calculation the former was chosen due to the ex t remely 
low probabil i ty of occu r rence of the la te r . It is assumed that the pos i 
t rons a r e completely stopped before annihilation. If the posi t ron escapes 
the c rys t a l , then no annihilation takes place. If, however, the posi t ron is 
stopped in the c rys ta l , annihilation takes place and the annihilation gamma 
pair is emitted isot ropical ly from the point of annihilation, but oppositively 
d i rec ted . 

E. Slowing Down of Elec t rons and Pos i t rons 

The slowing down of Compton sca t te red e lec t rons , photoelectrons , 
and pa i r -p roduced e lec t rons and posi t rons is handled as follows. The 
p roces s of slowing down of charged par t i c les involves ve ry large numbers 
of interact ions with re la t ive ly sma l l energy loss per interact ion, in con
t r a s t to the slowing down of gamma r a y s , which undergo ra the r few large 
ene rgy- loss in te rac t ions . Because of the large number of in teract ions it 
is too t ime consuming in the calculat ions to t r ea t e lec t ron and pos i t ron 
slowing down by the Monte Car lo method, and, in fact, only a few of the 
events associa ted with the slowing down a re of in te res t to u s . Herein, 

H. A. Bethe and J. Ashkin, Pas sage of Radiations through Matter , 
Exper imenta l Nuclear Phys ic s , John Wiley and Sons, Inc., New York 
(1953), Vol. I. 
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the approximate theory of Wilson!4 ig used to de te rmine the mean path 
length and energy loss of the charged pa r t i c l e . It is assumed that the 
e lect ron or posi t ron t r ave l s its mean dis tance, and in a s t ra ight line, in 
the direct ion determined by the angular dis tr ibut ions d iscussed above. 
The mean distance t raveled by an e lect ron (or posi t ron) , in radiat ion 
lengths, is 

r = (In 2) In 
En 

+ 1 E c l n 2 
(15) 

where EQ is the initial energy of the par t ic le and E^ is the so-cal led 
c r i t i ca l energy. In this study the values of Ec and the radiat ion lengths 
were taken from Table 8 of the a r t i c le by Bethe and Ashkin. ^^ 

If the mean length, r , takes the par t ic le outside the c rys ta l , the 
energy c a r r i e d away is computed by solving Eq. (15) for Eg, where r is 
taken as the distance t raveled outside the c rys ta l , designated as r ' . Then 
the energy ca r r i ed away from the c rys t a l is 

E ' = [exp(r ' / ln2) - 1 ] Ec ln2 , (16) 

and, of course , (EQ - E') is absorbed by the c rys t a l . The Wilson slowing 
down theory includes excitation and ionization losses and radiat ion losses 
in the field of the nucleus , that i s , b r emss t r ah lung . It is assumed that all 
energy emitted by excitation and ionization is absorbed by the c rys ta l , 
whereas b r emss t r ah lung photons will be t r aced through the c rys t a l just as 
p r i m a r y photons. 

F . Bremss t r ah lung 

In the slowing down of e lec t rons and pos i t rons , b r e m s s t r a h l u n g 
photons a r e produced, and these must be t r aced through the c rys t a l . In 
the re la t iv is t ic ca se , most of the radiat ion is emit ted into smal l angles 
in the forward d i rec t ions . The b r emss t r ah lung spec t rum for Nal has been 
calculated by Zerby and Moran9 using the Born approximation. In thei r 
repor t they p resen t curves giving the number of photons per unit energy 
range against photon energy for a number of init ial ene rg i e s . In the p r e s 
ent calculat ions the energy range was divided up into s eve ra l in te rva l s , 
and from the calculated spec t rum the 3:nean number of photons were ca l 
culated for each in terval ; thei r energy was taken to be the mean energy 
for the in terval . For each charged par t i c le the mean number of photons 
were dis t r ibuted at equal in tervals along the par t i c le t r ack . If the charged 
par t ic le escapes the c rys ta l , the res idua l energy is calculated as indicated 

1 4 R . R . Wilson, Phys . Rev. 79, 204 (1950). 
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above, Sect. E, and the b remss t r ah lung is calculated as for an electron 
with initial energy equal to the energy absorbed by the c rys ta l . The ap
proximation introduced by this p rocedure has little effect on the overal l 
ca lcula t ions . All b remss t r ah lung photons were assumed to be emitted at 
the mean angle 

©b ~ (mocVEi) 

down to a minimum angle 0min* 

V. COMPARISON WITH EXPERIMENTAL AND THEORETICAL RESULTS 

Various theore t ica l response spec t ra have been compared with a 
number of exper imenta l spec t ra . F igures 4, 5 and 6 show compar ison of 
the p resen t calculation with the exper imenta l measu remen t s of Heath.^^ 
F igures 7 and 8 compare with the exper imenta l work of Crouthamel,-'-6 and 
Fig . 9 with that of Bollinger and Kennett.^^ In all cases the calculat ions 
a r e scaled to agree with the exper imenta l curves so that the ordinates r e p 
resen t counts per channel. These calculations appear to reproduce the 
s t ruc tu re of the exper imenta l curves r emarkab ly well . 

The theore t ica l curves coincide everywhere with the exper imenta l 
except in the low-energy por t ions , where the exper imenta l ordinates a r e 
slightly higher . This is expected because in any exper imenta l a r r a n g e 
ment the low-energy port ions of the spec t r a will be increased by back-
sca t te r ing from var ious sources or b r emss t r ah lung from accompanying 
charged p a r t i c l e s . 

In the p resen t calculation of the energy- loss spec t rum, no account 
was taken of the resolut ion effects accompanying light collection within 
the c rys t a l and its amplification through the photomultiplier sys tem. For 
compar ison with these exper imenta l r e sponse spec t ra , the ene rgy- loss 
spec t rum is " smea red out" by application of a Gaussian resolut ion func
tion with an empi r ica l ly de te rmined half-width. 

l^R. L. Heath, Scintillation Spectroscopy G a m m a - r a y Spectrum 
Catalogue, IDO-16408, Phil l ips Pe t ro leum Company (July 1, 1957). 

•'•"C. E. Crouthainel , Applied G a m m a - r a y Spect rometry , Pe rgamon 
P r e s s (I960). 

1 ' T . J. Kennett (private communicat ion) . 
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F i g . 4. R e s p o n s e s p e c t r u m for a po in t 
s o u r c e inc iden t on a 3 - in . d i a m 
e t e r by 3 - in . he igh t Nal (Tl ) 
c r y s t a l . S o u r c e e n e r g y i s 
1.83 Mev and i s l oca t ed 10 c m 
above c r y s t a l face on the c r y s 
t a l a x i s . 
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F i g . 5. R e s p o n s e s p e c t r u m for a poin t 
s o u r c e i nc iden t on a 3 - in . d i a m 
e t e r by 3 - in . he igh t Nal (Tl ) 
c r y s t a l . S o u r c e e n e r g y i s 
2.76 Mev and i s l o c a t e d 10 c m 
above c r y s t a l face on t h e c r y s 
t a l a x i s . 

U i 
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Fig . 6. Response spec t rum for a point 
source incident on a 3-in. d iam
eter by 3-in. height Nal(Tl) 
c rys ta l . Source energy is 
3.13 Mev and is located 10 cm 
above c rys ta l face on the c r y s 
tal axis . 
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Fig. 7. Response spec t rum for a point 
source incident on a 4-in. d i am
eter by 4-in. height Nal(Tl) 
c rys t a l . Source energy is 
0.661 Mev and is located 5.51 in. 
above c rys ta l face on the c r y s 
ta l ax is . 
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F i g . 8. R e s p o n s e s p e c t r u m for a poin t 
s o u r c e inc iden t on a 4 - i n . d i am
e t e r by 4 - i n . he igh t N a l ( T l ) 
c r y s t a l . S o u r c e e n e r g y i s 
3.13 Mev and i s l o c a t e d 0.39 in . 
above c r y s t a l face on the c r y s 
t a l a x i s . 

1000 

800 

600 

i:i?!?p? = ! ^ ^ ! 5 ^ 5 , i # ! ? ! i ? z J= J#+^-LU^^=^' I tHsE i -4 i ^ 'h - 1-- fet^ It H' j 

^^KBffiifllPH^li •llMl 
Plplli^^ 
=^"Ht"-nW]--lSlS"-jfl-'ii---^--T-F 
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Fig . 9. R e s p o n s e s p e c t r u m for a d i s c 
s o u r c e inc iden t on a 4 - i n . d i a m 
e t e r by 4 - i n . he igh t N a l ( T l ) 
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If the con t inuous e n e r g y - l o s s s p e c t r u m for g a m m a r a y s of in i t i a l 
e n e r g y EQ is g iven by l ( e ) d e and the r e s o l u t i o n funct ion i s 

(27Tae)-i'^2 e x p 

i \ 2 
(£ - ^ ' ) 

2ae 
(17) 

t h e n the e x p e r i m e n t a l r e s p o n s e funct ion for g a m m a r a y s of i n i t i a l e n e r g y 
EQ i s 

R(e') 
(27Tae)^/^ 

e x p 
(£ - e ' )^ 

2a e 
I ( e )d£ (18) 

Since the e n e r g y l o s s s p e c t r u m is in the f o r m of a h i s t o g r a m of, 
l (e-) , the d i s c r e t e r e s p o n s e funct ion N(£i) i s g iven by 

N(e 

T ^. g^p |_ |-(e. _e!)2]/2a£i} 

j) = ) -z K^i) 
1 = 0 

(27Taei) . \ l / 2 
(19) 

w h e r e CUQ = OD-p = 2 and CDj = 1, i ^ 0 o r T . The cons t an t a i s c h o s e n e m p i r 
i c a l l y to give a s e l e c t e d p e r cent ha l f -wid th at m a x i m u m e n e r g y . 

W h e r e a s the r e s o l u t i o n funct ion (17) i s known to a g r e e wi th 
e x p e r i m e n t at low e n e r g i e s , it d e v i a t e s f rom e x p e r i m e n t at h igh e n e r g i e s . 
F o r a l l c o m p a r i s o n s wi th e x p e r i m e n t h e r e i n , t he r e s o l u t i o n funct ion (17) 
i s u s e d . 
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VI. COMPARISON OF Nal AND Csl RESPONSE SPECTRA 

Figures 10, 11, 12 and 13 show theore t ica l response spec t ra for 
cesium and sodium iodide c rys ta l s of the same s ize . 

In these calculations the same resolut ion function as descr ibed 
above was used. In all cases the Nal and Csl response curves presented 
here in show close agreement with each other . The ordinates r ep re sen t 
the actual number of counts resul t ing from the Monte Carlo calculation. 

VII. RESULTS 

Tables I through V presen t the g a m m a - r a y energy loss spec t ra in 
Nal for various c rys ta l s izes and source geomet r i e s . The c rys ta l s a re in 
the form of right c i rcu la r cy l inders . Table VI p resen t s the loss spec t rum 
in a Nal spher ica l c rys ta l . The source considered here in [see F ig . 1(a)] 
was a broad para l le l beam incident on the ent i re surface of the hemisphe re . 
The radius of the sphere was one inch. Table VII p re sen t s the energy- loss 
spec t ra in Csl for a point source on the c rys ta l axis for var ious c rys ta l 
s i zes , the c rys ta l s being right c i r cu la r cy l inders . Ene rgy- los s spec t ra 
ra ther than response spec t ra a re p resen ted since one can then apply any 
resolut ion function des i red to obtain the appropr ia te response function. 
The distr ibution of counts in each channel follows the mult inomial d i s t r i 
bution so that the s tandard deviation for each channel is approximately 
given by the square root of the number of counts . 

VIII. USE OF TABLES 

In all tables p resen ted here in the quantity I r e p r e s e n t s the number 
of gammas which in terac t at least once; A is the number of gammas that 
a r e completely absorbed, and P is the number of gammas which pass 
through the c rys t a l without in terac t ing . In Table V the quantity T is the 
number of r ays emit ted in the cone, subtended by a point on the disc with 
apex angle 2 tan" (2 r / z ) , that completely m i s s the c rys t a l ; therefore the 
total number of rays emitted will be given by 

Total = T + I -F P 

The full energy spread of the gamma quantum is spanned by 128 channels , 
with the counts in each channel given in a rec tangular a r r a y ; the channels 
s t a r t with the lowest energy channel on the left of the f i rs t row, then p r o 
ceed from left to right a c r o s s each row. Thus the highest energy channel 
is on the right of the las t row. 
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Fig. 10. Response spec t ra for a point 
source incident on a 3-in. 
d iameter by 3-in. high c r y s 
ta l . Source energy is 1.83 Mev 
and is located 10 cm above 
the c rys t a l face on the c r y s 
tal ax i s . 
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Fig . 11 Response spec t ra for a point 
source incident on a 3-in. 
d iameter by 3-in. high c r y s 
tal . Source energy is 2.76 Mev 
and is located 10 cm above 
the c rys t a l face on the c r y s 
ta l ax is . 
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F i g . 12. R e s p o n s e s p e c t r a for a poin t 
s o u r c e inc iden t on a 3- in . 
d i a m e t e r by 3- in . h igh c r y s 
t a l . S o u r c e e n e r g y IS 3.1 3 Mev 
and IS l o c a t e d 10 c m above 
the c r y s t a l face on the c r y s 
t a l a x i s . 

F i g . 13 . R e s p o n s e s p e c t r a for a point 
s o u r c e inc iden t on a 4 - i n . 
d i a m e t e r by 4 - i n . h igh c r y s 
t a l . S o u r c e e n e r g y i s 0.661 Mev 
and i s l o c a t e d 5.51 in . above 
the c r y s t a l face on the c r y s 
t a l a x i s . 



TABLE I 

POINT SOURCE ON SURFACE OF Nal CRYSTAL, 

CRYSTAL HEIGHT = i 
CRYSTAL RADIUS = i 
1= 10000 
00411 00058 
00032 00045 
00027 00034 
00027 00022 
00030 00039 
00000 00000 
00000 00000 
00000 00000 

00064 
00045 
00035 
00032 
00027 
00000 
00000 
00000 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00286 00081 
00062 00071 
00067 00076 
00065 00059 
00061 00064 
00066 00071 
00011 00011 
00000 00000 

00092 
00075 
00058 
00050 
00050 
00074 
00012 
00000 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00165 00055 
00094 00055 
00063 00070 
00061 00051 
00063 00068 
00088 00075 
00093 00110 
00005 00008 

00072 
00064 
00070 
00063 
00046 
00076 
00111 
00006 

31.000000 INi 
00.500000 IN. 

00059 00061 
00050 00048 
00035 00029 
00025 00022 
00006 00004 
00002 00000 
00000 00000 
00000 00156 

Dl.000000 IN. 
DO.500000 IN. 

00079 00086 
00085 00071 
00076 00079 
00058 00059 
00073 00066 
00072 00084 
00009 00008 
00000 00000 

31.000000 IN. 
30.500000 IN. 

00058 00068 
00061 00062 
00058 00056 
00063 00068 
00082 00066 
00082 00077 
00120 00111 
00004 00002 

• 
* 

00052 
00034 
00029 
00019 
00001 
00000 
00000 
00006 

» 
» 

00089 
00073 
00058 
00055 
00062 
00073 
00008 
00000 

9 

1 

00079 
00072 
00067 
00066 
00059 
00087 
00111 
00003 

00053 
00028 
00035 
00030 
00002 
00000 
00000 
00000 

00079 
00063 
00064 
00061 
00069 
00072 
00003 
00000 

00069 
00074 
00059 
00066 
00072 
00079 
00135 
00000 

A=07021 
00035 
00038 
00016 
00023 
00002 
00000 
00000 
00000 

00045 
00042 
00024 
00030 
00004 
00000 
00000 
00000 

A=03188 
00073 
00074 
00059 
00069 
00068 
00093 
00006 
00000 

00068 
00072 
00075 
00066 
00068 
00078 
00001 
00000 

A=01859 
00061 
00068 
00059 
00071 
00062 
00103 
00135 
00000 

00065 
00071 
00074 
00066 
00088 
00083 
00145 
00000 

00035 
00048 
00038 
00023 
00003 
00000 
00000 
00000 

00071 
00063 
00064 
00059 
00055 
00090 
00002 
00000 

00063 
00074 
00059 
00063 
00064 
00108 
00046 
00001 

INCIDENT ENERGY = OOi 
SOURCE HEIGHT 

00046 00058 
00035 00036 
00020 00020 
00017 00028 
00004 00003 
00000 00000 
00000 00000 
00000 00000 

INCIDENT 

00045 
00040 
00028 
00034 
00001 
00000 
00000 
00000 

= 00, 

00040 
00036 
00026 
00042 
00002 
00000 
00000 
00000 

ENERGY = 00. 
SOURCE HEIGHT 

00093 00069 
00055 00065 
00072 00073 
00072 00057 
00070 00076 
00088 00094 
00004 00000 
00000 00049 

INCIDENT 

00074 
00066 
00055 
00061 
00071 
00041 
00001 
00000 

= 00. 

00089 
00050 
00047 
00059 
00081 
00023 
00001 
00000 

.279000 MEV. 
,000000 IN. 

P = 
00042 
00032 
00040 
00030 
00003 
00000 
00000 
00000 

05231 
00044 
00036 
00036 
00034 
00001 
00000 
00000 
07021 

,661000 MEV. 
.000000 IN. 

P= 
00068 
00054 
00068 
00065 
00061 
00016 
00000 
00000 

17042 
00079 
00072 
00063 
00063 
00064 
00013 
00000 
03188 

ENERGY = 01.170000 MEV. 
SOURCE HEIGHT 

00064 00064 
00067 00050 
00062 00084 
00066 00069 
00069 00085 
00081 00087 
00026 00025 
00001 00000 

00067 
00073 
00062 
00072 
00081 
00097 
00024 
00002 

= 00. 

00072 
00075 
00054 
00074 
00075 
00104 
00023 
00021 

,000000 IN. 
P= 

00064 
00056 
00066 
00063 
00070 
00111 
00012 
00000 

25574 
00074 
00060 
00061 
00061 
00056 
00101 
00011 
01861 



TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 1 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00152 00068 00070 
0 0 0 6 1 00065 00066 
0 0 0 6 1 00069 00054 
00059 0 0 0 6 0 00057 
00065 00075 00046 
00072 00077 00087 
00105 00096 00103 
00012 0 0 0 1 4 00005 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00085 00055 00056 
00072 00069 00050 
00058 00056 00056 
00049 00062 00058 
00050 00056 00039 
00087 00085 00080 
0 0 0 9 1 00063 00079 
00142 00140 00157 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00059 00035 00042 
00039 0 0 0 4 1 00039 
0 0 0 4 1 0 0 0 5 4 00043 
00047 00040 00056 
0 0 0 4 4 00062 00049 
00040 00069 00054 
00053 00095 01446 
00097 00636 00138 

D l . 0 0 0 0 0 0 I N . 
0 0 . 5 0 0 0 0 0 I N , 

0 0 0 7 4 00079 
00035 00055 
00072 00054 
0 0 0 6 1 00069 
0 0 0 6 4 00072 
0 0 0 7 1 00078 
00103 00088 
00006 00002 

3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 0 . 5 0 0 0 0 0 I N . 

00047 00043 
00067 00058 
00066 00067 
00063 00050 
00049 00062 
00084 00080 
00064 00073 
0 0 1 8 1 00143 

3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 0 . 5 0 0 0 0 0 I N . 

00045 00043 
00049 00042 
00055 00042 
00039 00057 
00045 00043 
00057 00048 
00148 00129 
00106 00108 

t 

• 

00062 
00047 
00059 
00066 
0 0 0 6 1 
0 0 0 8 1 
0 0 1 3 1 
00003 

» 
K 

00065 
00062 
00056 
00065 
00052 
0 0 0 9 1 
0 0 0 8 1 
0 0 0 4 1 

I 

t 

00042 
0 0 0 5 1 
00048 
00039 
00036 
00055 
00148 
00104 

00063 
00080 
0 0 0 6 1 
00060 
00057 
00075 
00125 
0 0 0 0 1 

00067 
00059 
00057 
00045 
00047 
00086 
00090 
0 0 0 3 1 

00048 
00047 
00066 
00058 
00053 
00039 
00103 
00115 

A=01728 
00080 
00072 
00052 
00062 
00067 
00087 
00139 
00002 

0 0 0 5 1 
00074 
00063 
0 0 0 7 1 
00064 
00087 
00123 
0 0 0 0 1 

A=00777 
00055 
0 0 0 6 1 
00077 
0 0 0 5 1 
00075 
0 0 0 8 1 
00337 
00019 

00058 
00047 
00054 
00063 
00076 
00069 
00088 
00009 

A=00282 
00046 
00044 
00048 
00046 
00053 
00053 
00120 
00124 

0 0 0 4 1 
0 0 0 5 1 
00049 
00044 
00057 
00062 
00118 
00139 

0 0 0 6 8 
0 0 0 7 0 
0 0 0 5 7 
0 0 0 6 8 
0 0 0 7 8 
0 0 0 9 6 
0 0 1 3 5 
0 0 0 0 0 

0 0 0 4 6 
0 0 0 6 9 
0 0 0 6 4 
0 0 0 5 6 
0 0 0 5 4 
0 0 0 6 9 
0 0 0 8 4 
0 0 0 0 4 

0 0 0 5 3 
0 0 0 6 0 
0 0 0 4 2 
00048 
0 0 0 5 7 
0 0 0 6 7 
0 0 1 4 1 
0 0 0 5 2 

INCIDENT ENERGY = 0 1 , 
SOURCE HEIGHT 

0 0 0 5 4 0 0 0 7 1 
00049 00064 
00054 00068 
00065 00068 
00068 00075 
0 0 0 8 1 00087 
00148 0 0 0 8 1 
0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 

INCIDENT 

0 0 0 8 0 
0 0 0 5 9 
00055 
0 0 0 7 1 
00073 
0 0 0 8 0 
00038 
0 0 0 0 1 

= 00. 

00068 
0 0 1 1 6 
0 0 0 7 4 
0 0 0 6 1 
00082 
0 0 0 8 6 
0 0 0 2 4 
0 0 0 1 6 

ENERGY = 0 2 . 
SOURCE HEIGHT 

00044 00060 
00055 00067 
00057 00062 
00060 00047 
00063 00054 
00080 00100 
00102 00096 
00007 00016 

INCIDENT 

00057 
00059 
00063 
0 0 0 5 1 
0 0 0 4 9 
00073 
0 0 1 1 1 
00010 

= 0 0 . 

0 0 0 5 7 
0 0 0 8 6 
00058 
00045 
00067 
00093 
0 0 1 3 3 
0 0 0 0 9 

ENERGY = 0 4 , 
SOURCE HEIGHT 

00066 00052 
00049 00049 
00056 00052 
00058 00044 
00042 00057 
00049 0 0 0 5 1 
00128 00138 
00098 00046 

0 0 0 4 0 
0 0 0 5 4 
00053 
00048 
00050 
0 0 0 7 0 
00116 
00005 

= 0 0 , 

00048 
0 0 0 5 9 
00046 
0 0 0 4 4 
00042 
00065 
0 0 1 0 2 
0 0 0 0 3 

. 3 3 0 0 0 0 MEV. 

. 0 0 0 0 0 0 I N . 
P= 2 8 1 0 1 

00065 00066 
00055 00062 
0 0 0 5 1 00067 
0 0 0 7 0 00068 
0 0 1 0 7 00078 
0 0 1 2 1 00118 
00022 00022 
0 0 0 0 0 01728 

, 6 2 0 0 0 0 MEV. 
, 0 0 0 0 0 0 I N . 

P= 37229 
00058 00052 
00052 00054 
0 0 0 5 1 00044 
00055 00056 
00632 00082 
00098 00060 
0 0 1 3 6 00125 
0 0 0 2 4 00777 

»450000 MEV. 
. 0 0 0 0 0 0 I N . 

P= 42199 
00045 00049 
0 0 0 5 3 00056 
0 0 0 5 0 00046 
00049 00047 
00055 00053 
0 0 0 4 1 00056 
0 0 1 1 1 00074 
0 0 0 0 4 00289 



TABLE I (CONTINUED) 

i4^ 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00037 0 0 0 3 1 00032 
00047 0 0 0 4 4 00050 
00056 00039 00038 
00039 00046 0 0 0 5 1 
00055 00046 00046 
00036 00048 0 0 0 4 1 
00075 00048 00052 
00195 00173 00097 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = I 
1= 10000 
00032 00039 00038 
00039 00053 0 0 0 5 1 
00046 00037 00039 
00040 00048 00040 
00037 00053 00047 
00057 00040 00062 
00055 00060 00065 
00195 00222 00174 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00048 00042 00042 
00048 00046 00063 
0 0 0 5 1 00049 00056 
00037 00060 00058 
00053 00047 00049 
00053 00056 00058 
00058 00060 00073 
00270 00266 00262 

3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 0 . 5 0 0 0 0 0 I N . 

00055 00045 
00049 00050 
00044 00039 
00053 00059 
0 0 0 4 4 00049 
00047 00038 
00062 0 0 0 7 1 
00136 00088 

3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 0 . 5 0 0 0 0 0 I N . 

00043 00045 
0 0 0 4 7 00047 
00039 00045 
00042 00053 
00046 00052 
0 0 0 5 1 00045 
00078 00045 
00166 0 0 2 6 1 

3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 0 . 5 0 0 0 0 0 I N . 

00048 00054 
00060 00052 
00046 00052 
00034 00050 
00048 00055 
00049 00058 
00073 00060 
00180 00267 

, 
, 

00045 
00044 
00054 
00058 
00045 
00059 
00076 
00688 

ft 
» 

00042 
0 0 0 4 4 
00040 
00054 
00048 
0 0 0 4 4 
00066 
00056 

, 
, 

00055 
00042 
0 0 0 5 1 
00054 
00059 
00060 
00069 
00164 

00044 
00039 
00042 
00059 
00064 
00049 
00058 
00062 

00039 
00045 
00048 
00085 
00052 
00052 
00067 
00538 

00042 
00053 
00056 
00062 
00052 
00054 
0 0 0 9 1 
00048 

A=00127 
00039 
00050 
00037 
00049 
00054 
00046 
00132 
00069 

00038 
00034 
0 0 0 6 1 
00057 
00052 
0 0 0 5 1 
00215 
00075 

A=00063 
00044 
00042 
00048 
00057 
00043 
00058 
00056 
0 0 0 7 1 

00042 
00043 
00050 
00056 
0 0 0 4 1 
00044 
00195 
00083 

A = 0 0 0 5 1 
00042 
00062 
00057 
0 0 0 6 1 
00058 
00053 
00078 
00545 

00068 
00044 
00049 
00068 
00045 
00050 
00083 
00063 

00055 
0 0 0 4 0 
00035 
00055 
0 0 0 4 7 
0 0 0 5 0 
0 0 0 8 6 
0 0 0 9 9 

0 0 0 4 1 
00048 
0 0 0 4 1 
00038 
00048 
00062 
0 0 0 6 6 
00050 

0 0 0 4 0 
0 0 0 6 7 
0 0 0 6 4 
0 0 0 5 7 
0 0 0 7 1 
00059 
0 0 1 2 6 
00042 

INCIDENT ENERGY = 0 6 , 
SOURCE HEIGHT 

00037 00052 
00053 0 0 0 4 1 
00044 00043 
00048 00046 
00045 0 0 0 4 1 
00060 00056 
01642 00212 
00077 00030 

INCIDENT 

00053 
00049 
00048 
00043 
00046 
00052 
0 0 1 8 2 
00029 

, 130000 MEV. 
= 0 0 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

00065 
00030 
0 0 0 4 3 
0 0 0 5 0 
0 0 0 4 0 
0 0 0 4 7 
0 0 1 8 4 
0 0 0 0 4 

ENERGY = 0 7 . 
SOURCE HEIGHT 

00045 00043 
00043 00043 
0 0 0 4 1 00047 
00035 00053 
00048 00058 
00040 00057 
00088 0 0 5 9 1 
00047 00056 

INCIDENT 

00038 
00055 
00055 
00050 
00059 
00052 
00142 
0 0 0 2 1 

= 0 0 . 

0 0 0 5 6 
0 0 0 3 9 
0 0 0 4 6 
00045 
00045 
00048 
0 1 4 1 7 
0 0 0 1 2 

ENERGY = 0 8 . 
SOURCE HEIGHT 

00049 00048 
00056 00045 
0 0 0 5 1 00047 
00053 00055 
00053 00052 
0 0 0 6 1 0 0 0 5 1 
00180 00139 
00042 0 0 0 3 4 

0 0 0 6 2 
00053 
00052 
0 0 0 6 1 
0 0 0 5 1 
00056 
00509 
0 0 0 1 8 

= 0 0 . 

00062 
00045 
00052 
0 0 0 6 3 
00073 
00057 
0 0 4 0 1 
00023 

P= 4 1 7 0 1 
00045 00043 
0 0 0 4 4 0 0 0 4 1 
00048 0 0 0 5 1 
00049 0 0 0 4 1 
00047 00048 
00062 00070 
00200 00222 
00002 00132 

, 1 0 0 0 0 0 MEV. 
, 0 0 0 0 0 0 I N . 

P= 4 2 3 9 0 
00052 00032 
0 0 0 4 6 0 0 0 5 1 
0 0 0 4 4 0 0 0 4 4 
0 0 0 4 0 0 0 0 4 4 
00052 00040 
0 0 0 5 4 00056 
00286 00220 
0 0 0 0 0 00063 

. 0 0 0 0 0 0 MEV. 

. 0 0 0 0 0 0 I N . 
P= 4 6 7 2 0 

00055 00055 
0 0 0 4 6 00068 
0 0 0 5 6 00056 
00048 0 0 0 4 1 
0 0 0 5 4 00056 
0 0 0 5 9 00072 
00158 01438 
0 0 0 0 0 00053 



TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 01.0COCOO I N , 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00033 00032 00044 
0C042 00042 00049 
OC050 0005? 00043 
0C044 00041 0C049 
00056 0C057 00052 
00049 00056 00052 
00048 00046 0G071 
007S0 00221 00012 

D0.500CCO I N . 

00036 00038 
00045 00041 
00050 00042 
00052 00060 
00048 C0048 
00044 0C054 
C0065 00056 
00253 00237 

CRYSTAL HEIGHT = 0 1 . 0 0 0 0 0 0 I N , 
CRYSTAL RADIUS = 0 r . 5 0 0 0 C C I N , 
1= 10000 
00031 00044 00037 
0CC5C 00041 00048 
0C042 00054 00043 
00052 00056 0C047 
00059 00037 CC069 
00046 00056 00060 
0C046 00065 00062 
00369 00559 00411 

00049 0C053 
00047 00060 
00064 00061 
00055 00055 
00058 00055 
00064 00065 
00061 00070 
00261 00302 

CRYSTAL HEIGHT = 0 1 . 0 C 0 0 0 0 I N , 
CRYSTAL RADIUS = C0 .50000C I N , 
1= 10000 
00025 00037 0004? 
00059 00042 00064 
0C05 1 00056 00C42 
00053 00063 00069 
0C058 00061 00070 
00079 00059 00076 
00054 00060 00071 
00331 00390 0C3C7 

00051 00052 
00045 00062 
00050 00059 
00057 CC074 
00C46 00068 
00061 00058 
00055 00078 
00322 00281 

k 

00042 
0CC44 
00045 
00058 
00050 
0C065 
00067 
00106 

* 

00045 
00038 
00065 
00054 
00050 
00058 
00060 
00430 

00050 
00051 
00056 
00078 
CC069 
0CC61 
00065 
00210 

00047 
00048 
00042 
00051 
00051 
00051 
00076 
00379 

00052 
00048 
00055 
00071 
00046 
00063 
00062 
00088 

00047 
00042 
00040 
00075 
00062 
00060 
00057 
00152 

A=00025 
00047 
0004? 
00046 
00054 
C0C49 
0C046 
00067 
00085 

00060 
00046 
00050 
00052 
00063 
00059 
C0076 
C0C44 

A=0G009 
00050 
00044 
0CC46 
00076 
00058 
00049 
00064 
0C255 

00046 
00040 
00049 
00066 
00061 
00072 
00048 
00081 

A=00003 
0C065 
0CC46 
C0054 
0C085 
0C067 
0CC65 
00035 
0012? 

00064 
00060 
00064 
00078 
00081 
00061 
00016 
00071 

00048 
00056 
00050 
00077 
00055 
00059 
00062 
00297 

00055 
00051 
00044 
00062 
00055 
00070 
00030 
00032 

00035 
00059 
00049 
00079 
00065 
00063 
00032 
00050 

INCIDENT ENERGY = 10, 
SOURCE HEIGHT 

00058 00047 
00040 00048 
00039 00045 
00065 00062 
00059 00062 
00045 00061 
00057 00087 
00043 00021 

INCIDENT 

00056 
00054 
00040 
00058 
00050 
00057 
00099 
00021 

= 00 , 

00055 
00C38 
00037 
00058 
00C69 
00056 
00386 
00031 

ENERGY = 12. 
SOURCE HEIGHT 

00042 00051 
0005? 00056 
00056 00053 
00069 00057 
00060 00060 
00060 00050 
00031 00082 
00092 00015 

INCIDENT 

00064 
00046 
00049 
00076 
00048 
00073 
00068 
00024 

= 0 0 . 

00054 
00055 
00050 
00059 
00054 
00061 
C0314 
00009 

ENERGY = 14. 
SOURCE HEIGHT 

0 0 0 6 7 00053 
00056 00050 
00054 00056 
00076 00059 
00075 00069 
00055 O0C42 
00050 00169 
00024 00020 

00048 
00045 
00049 
00081 
00071 
00055 
00174 
00010 

= 0 0 , 

00054 
00034 
00047 
00076 
00085 
00065 
00405 
00002 

. 0 0 0 0 0 0 MEV. 

. 0 0 0 0 0 0 I N . 
p= 40496 

00C55 00044 
00C35 00057 
00C60 00048 
00052 00070 
00054 00039 
0CC55 00051 
00156 00390 
00003 C0025 

. 0 0 0 0 0 0 MEV. 

. 0 0 0 0 0 0 I N . 
P= 38565 

00C56 00053 
00064 00062 
00047 00055 
00056 00065 
00064 00054 
00056 00063 
00402 00346 
00005 00009 

.000000 MEV. 
, 000000 I N . 

P= 36699 
00C66 00050 
0 0 0 6 4 0 0 0 5 3 
00052 00054 
C0C51 00070 
00069 00073 
0C055 0 0 0 4 7 
00276 00461 
00001 00003 



TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = i 
1= 10000 
00272 00028 00027 
00029 00028 00026 
00018 00020 00013 
00013 00021 00020 
00021 00034 00022 
00001 00001 00000 
00000 00000 00000 
00000 00000 00000 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00197 00065 00062 
00048 00058 00052 
00055 00056 00052 
00055 00050 00047 
00039 00054 00042 
00047 00060 00044 
00010 00010 00007 
00000 00000 00000 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00125 00056 00059 
00069 00062 00063 
00050 00062 00046 
00053 00065 00054 
00059 00047 00069 
00061 00065 00077 
00086 00086 00079 
00007 00005 00005 

32.000000 IN, 
31.000000 IN, 

00025 00044 
00025 00030 
00019 00019 
00010 00018 
00004 00006 
00000 00001 
00000 00000 
00000 00116 

32.000000 IN. 
31.000000 IN. 

00062 00064 
00062 00061 
00053 00049 
00061 00037 
00048 00058 
00063 00064 
00005 00006 
00000 00000 

» 
» 

00037 
00014 
00014 
00020 
00005 
00000 
00000 
00006 

, 

00073 
00062 
00056 
00048 
00054 
00050 
00003 
00000 

32.000000 IN. 
31.000000 IN. 

00046 00045 
00057 00063 
00048 00048 
00060 00054 
00057 00060 
00073 00072 
00080 00086 
00000 00001 

ft 

00056 
00065 
00042 
00049 
00074 
00068 
00109 
00001 

00047 
00029 
00018 
00029 
00005 
00000 
00000 
00000 

00056 
00064 
00058 
00048 
00059 
00069 
00005 
00000 

00045 
00059 
00059 
00067 
00046 
00072 
00089 
00000 

A=07963 
00039 
00023 
00020 
00019 
00005 
00000 
00000 
00000 

00029 
00027 
00020 
00020 
00003 
00000 
00000 
00000 

A=04570 
00067 
00053 
00045 
00047 
00043 
00071 
00007 
00000 

00053 
00057 
00051 
00045 
00079 
00074 
00001 
00000 

A=03136 
00058 
00074 
00047 
00054 
00060 
00067 
00120 
00000 

00047 
00064 
00063 
00046 
00065 
00069 
00118 
00000 

00027 
00026 
00019 
00029 
00001 
00000 
00000 
00000 

00044 
00057 
00052 
00046 
00060 
00071 
00002 
00000 

00058 
00068 
00056 
00056 
00059 
00059 
00040 
00000 

INCIDENT ENERGY = 0 0 . 
SOURCE HEIGHT 

00041 00031 
00022 00024 
00015 00014 
00023 00026 
00002 00002 
00000 00000 
00000 00000 
00000 00000 

INCIDENT 

00023 
00023 
00011 
00018 
00000 
00000 
00000 
00000 

= 00. 

00029 
00029 
00016 
00024 
00005 
00000 
00000 
00000 

, 2 7 9 0 0 0 MEV. 
.000000 IN. 

P= 01439 
00038 00032 
00027 00024 
00019 00017 
00030 00027 
00002 00001 
00000 00000 
00000 00000 
00000 07963 

ENERGY = 00.661000 MEV. 
SOURCE HEIGHT 

00051 00063 
00054 00056 
00071 00048 
00053 00054 
00049 00049 
00054 00085 
00001 00001 
00000 00036 

INCIDENT 

00064 
00052 
00050 
00057 
00049 
00036 
00002 
00000 

= 00. 

00060 
00047 
00042 
00057 
00071 
00026 
00000 
00000 

ENERGY = 01. 
SOURCE HEIGHT 

00069 00053 
00044 00049 
00056 00065 
00052 00058 
00066 00070 
00061 00080 
00032 00016 
00001 00000 

00052 
00058 
00057 
00059 
00061 
00081 
00025 
00001 

= 00. 

00060 
00055 
00054 
00075 
00063 
00065 
00013 
00019 

•000000 IN. 
P= 06719 

00059 00057 
00043 00065 
00049 00049 
00043 00051 
00051 00059 
00020 00013 
00000 00000 
00000 04570 

.170000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 10881 

00058 00049 
00059 00050 
00050 00060 
00051 00064 
00071 00066 
00090 00090 
00015 00011 
00001 03136 



TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= lOOOO 
00129 00052 00049 
00063 00040 00066 
00055 00056 00051 
00039 00064 00047 
00068 00060 00051 
00062 00069 00067 
00093 00092 00079 
00013 00007 00005 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00049 00033 00035 
00052 00034 00051 
00046 00039 00050 
00044 00060 00050 
00060 00058 00051 
00075 00072 00085 
00058 00069 00091 
00149 00110 00150 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00030 00034 00036 
00034 00048 00034 
00033 00039 00031 
00043 00045 00045 
00041 00037 00040 
00035 00044 00043 
00063 00073 00847 
00102 01057 00192 

32.000000 IN. , 
31.000000 IN. 

00054 00051 
00057 00052 
00046 00050 
00059 00059 
00064 00065 
00062 00076 
00090 00083 
00005 00006 

32.000000 IN. 
31.000000 IN. 

00037 00045 
00039 00043 
00053 00038 
00040 00044 
00043 00053 
00095 00067 
00077 00091 
00151 00122 

32.000000 IN. 
31.000000 IN. 

00037 00036 
00032 00044 
00046 00033 
00017 00053 
00039 00047 
00060 00047 
00146 00129 
00135 00149 

00044 
00059 
00047 
00056 
00047 
00067 
00077 
00003 

. 
, 

00059 
00050 
00037 
00057 
00055 
00052 
00073 
00040 

, 
, 

00042 
00033 
00041 
00038 
00033 
00049 
00167 
00156 

00054 
00055 
00061 
00054 
00063 
00075 
00126 
00000 

00037 
00057 
00052 
00054 
00055 
00088 
00078 
00032 

00034 
00037 
00044 
00037 
00038 
00051 
00142 
00140 

A=02940 
00060 
00053 
00068 
00053 
00064 
00072 
00103 
00000 

00069 
00049 
00054 
00055 
00071 
00073 
00110 
00000 

A=01722 
00037 
00034 
00059 
00037 
00045 
00079 
00497 
00024 

00053 
00043 
00041 
00059 
00065 
00071 
00096 
00027 

A=01012 
00039 
00043 
00040 
00030 
00050 
00043 
00138 
00155 

00038 
00034 
00049 
00035 
00040 
00050 
00144 
00157 

00045 
00051 
00052 
00046 
00058 
00072 
00129 
00001 

00055 
00049 
00059 
00054 
00044 
00070 
00096 
00006 

00033 
00035 
00042 
00046 
00050 
00041 
00159 
00079 

INCIDENT ENERGY = 01, 
SOURCE HEIGHT 

00058 00056 
00054 00044 
00057 00058 
00063 00051 
00067 00069 
00083 00073 
00119 00052 
00001 00000 

INCIDENT 

00056 
00043 
00053 
00051 
00064 
00078 
00040 
00001 

= 00, 

00052 
00078 
00057 
00056 
00072 
00082 
00040 
00014 

ENERGY = 02. 
SOURCE HEIGHT 

00045 00052 
00042 00047 
00050 00035 
00049 00049 
00059 00053 
00076 00064 
00100 00100 
00003 00008 

INCIDENT 

00046 
00054 
00055 
00047 
00062 
00075 
00116 
00007 

= 00. 

00054 
00064 
00059 
00045 
00058 
00074 
00113 
00006 

.330000 MEV. 
,000000 IN. 

P= 11941 
00063 00055 
00055 00051 
00044 00058 
00046 00048 
00082 00066 
00069 00089 
00028 00011 
00001 02940 

,620000 MEV. 
,000000 IN. 

P= 16452 
00040 00038 
00050 00060 
00061 00056 
00063 00049 
00418 00071 
00082 00074 
00131 00120 
00010 01722 

ENERGY = 04.450000 MEV. 
SOURCE HEIGHT 

00029 00033 
00037 00035 
00031 00051 
00043 00042 
00042 00037 
00040 00047 
00109 00124 
00115 00068 

00041 
00038 
00030 
00041 
00046 
00038 
00088 
00017 

= 00. 

00038 
00044 
00027 
00042 
00046 
00054 
00093 
00005 

,000000 IN. 
P= 18993 

00040 00033 
00039 00035 
00035 00041 
00050 00043 
00032 00046 
00053 00046 
00090 00091 
00005 01022 

ro 
-J 



TABLE I (CONTINUED) 
00 

CRYSTAL HEIGHT = ^ 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00028 0 0 0 3 1 00025 
00032 00039 00028 
0 0 0 4 1 00036 00030 
00037 00035 00034 
00033 0 0 0 3 7 00036 
00032 00038 00035 
00039 00050 00049 
00205 00179 00125 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = < 
1= 10000 
00020 00029 00029 
00028 0 0 0 3 4 00020 
00030 00033 00028 
00028 00040 00028 
00026 00030 0 0 0 3 1 
00037 0 0 0 3 4 00032 
00052 00053 00055 
00268 0 0 2 3 0 00233 

0 2 . 0 0 0 0 0 0 I N , 
3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

00037 0 0 0 3 1 
00032 00030 
00025 00032 
0 0 0 3 1 00036 
00028 00033 
00047 00052 
00052 00056 
0 0 1 3 1 00105 

3 2 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

0 0 0 2 4 00038 
00023 0 0 0 3 7 
0 0 0 2 6 0 0 0 3 0 
00036 00034 
0 0 0 3 4 00027 
00033 00028 
00047 00058 
00170 00265 

CRYSTAL HEIGHT = 0 2 . 0 0 0 0 0 0 I N , 

• 
ft 

0 0 0 2 7 
0 0 0 3 6 
0 0 0 2 0 
0 0 0 5 1 
00033 
0 0 0 4 6 
00059 
0 1 3 7 2 

, 
, 

0 0 0 3 4 
00038 
00028 
00037 
00033 
0 0 0 2 4 
0 0 0 5 0 
00108 

1 

CRYSTAL RADIUS = 0 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
1= 10000 
0 0 0 2 3 0 0 0 2 0 0 0 0 2 4 
00032 00019 00027 
00020 0 0 0 3 1 00025 
00028 00025 00036 
00036 0 0 0 3 1 00027 
00032 00027 00039 
0 0 0 5 0 0 0 0 4 1 0 0 0 5 7 
0 0 3 3 1 00359 00332 

00026 00035 
00029 00024 
00029 00032 
0 0 0 2 3 00043 
0 0 0 4 1 00026 
00032 00040 
0 0 0 5 0 00058 
00268 00332 

00028 
00015 
00025 
00025 
00032 
00035 
0 0 0 7 6 
00192 

00023 
00028 
00038 
00037 
0 0 0 3 9 
00034 
00062 
00163 

00032 
0 0 0 3 1 
00042 
00036 
00035 
00043 
00058 
01370 

0 0 0 1 9 
00027 
00027 
0 0 0 3 2 
0 0 0 3 1 
00052 
00063 
00096 

A=00617 
00027 
00039 
00025 
0 0 0 4 1 
00029 
0 0 0 4 1 
00073 
00142 

00035 
00029 
00020 
00038 
00027 
00030 
00105 
00178 

A = 0 0 4 9 1 
00023 
00028 
0 0 0 3 1 
00027 
00043 
0 0 0 4 1 
00062 
00157 

0 0 0 3 1 
00035 
0 0 0 3 1 
00045 
00029 
00056 
00109 
00206 

A=00430 
00027 
0 0 0 3 1 
00032 
00032 
00030 
0 0 0 4 1 
00059 
01416 

0 0 0 2 4 
0 0 0 2 1 
00038 
00043 
00025 
00033 
00073 
00193 

0 0 0 4 2 
0 0 0 3 9 
0 0 0 2 4 
00035 
0 0 0 4 1 
0 0 0 3 9 
0 0 0 8 0 
0 0 2 3 9 

0 0 0 3 1 
00023 
0 0 0 2 5 
0 0 0 3 1 
0 0 0 3 4 
0 0 0 3 4 
0 0 0 6 8 
0 0 1 6 8 

0 0 0 3 0 
0 0 0 3 0 
0 0 0 2 6 
0 0 0 3 5 
0 0 0 4 9 
00035 
0 0 0 8 4 
0 0 1 4 3 

INCIDENT ENERGY = 06 
SOURCE HEIGHT 

00040 00022 
00028 0 0 0 3 9 
00030 00025 
00035 00033 
00035 00033 
00056 0OO46 
0 1 1 1 1 00262 
00166 00078 

INCIDENT 

00020 
00028 
0 0 0 3 9 
0 0 0 3 6 
00035 
0 0 0 3 8 
0 0 2 2 1 
0 0 0 7 0 

= 00. 

0 0 0 3 7 
0 0 0 4 0 
0 0 0 3 4 
0 0 0 4 2 
0 0 0 3 3 
0 0 0 6 6 
00239 
0 0 0 0 8 

ENERGY = 0 7 . 
SOURCE HEIGHT 

00040 0 0 0 3 4 
00025 00024 
00033 00033 
0 0 0 3 4 00027 
00029 0 0 0 4 0 
00029 00046 
00082 0 0 2 6 1 
00142 00133 

INCIDENT 

0 0 0 3 4 
00025 
0 0 0 3 0 
0 0 0 3 0 
0 0 0 3 7 
00048 
00107 
0 0 0 8 4 

= 0 0 . 

0 0 0 3 2 
00018 
0 0 0 3 0 
0 0 0 4 9 
0 0 0 3 6 
0 0 0 4 9 
0 1 1 2 4 
0 0 0 3 3 

ENERGY = 0 8 , 
SOURCE HEIGHT 

0 0 0 2 4 00025 
0 0 0 4 4 00025 
00033 00022 
00035 00035 
00035 00030 
00039 00038 
00089 00097 
00136 00122 

0 0 0 4 0 
0 0 0 2 4 
0 0 0 3 0 
0 0 0 2 9 
0 0 0 3 4 
0 0 0 4 0 
0 0 2 7 9 
00062 

= 0 0 , 

0 0 0 2 3 
0 0 0 3 0 
0 0 0 2 4 
0 0 0 3 8 
0 0 0 3 5 
0 0 0 4 5 
0 0 2 4 2 
00073 

. 1 3 0 0 0 0 MEV. 

. 0 0 0 0 0 0 I N . 
P= 18885 

0 0 0 2 9 00032 
0 0 0 3 1 00029 
0 0 0 2 7 00032 
0 0 0 4 6 00048 
0 0 0 2 3 00042 
0 0 0 4 3 0 0 0 5 1 
0 0 2 0 3 00215 
0 0 0 0 5 0 0 6 2 1 

, 1 0 0 0 0 0 MEV. 
, 0 0 0 0 0 0 I N . 

P= 18763 
0 0 0 2 6 0 0 0 2 9 
0 0 0 3 8 0 0 0 2 6 
0 0 0 3 4 0 0 0 3 1 
0 0 0 3 9 0 0 0 4 4 
00032 0 0 0 4 4 
00039 00042 
0 0 3 2 1 00276 
0 0 0 0 1 00495 

. 0 0 0 0 0 0 MEV. 

. 000000 I N . 
P= 18790 

0 0 0 2 6 0 0 0 3 1 
0 0 0 4 0 00022 
00035 00033 
0 0 0 2 7 0 0 0 2 6 
0 0 0 4 0 00033 
0 0 0 4 5 0 0 0 3 7 
0 0 1 1 5 01089 
0 0 0 0 4 00435 



TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 02 .000C )00 I N . 
CRYSTAL RADIUS = 0 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
1= 10000 
0 0 0 2 1 00022 00015 
0 0 0 2 9 0 0 0 2 7 0 0 0 2 4 
00026 00025 00032 
0 0 0 3 1 00038 0 0 0 4 4 
0 0 0 2 4 0 0 0 3 4 0 0 0 3 1 
00029 00046 00039 
00058 0 0 0 5 1 00047 
00492 0 0 2 2 7 00919 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00023 00033 00016 
00028 00033 0 0 0 3 1 
0 0 0 3 1 0 0 0 2 4 00033 
00023 00036 00029 
00028 00028 00029 
00025 00049 00048 
00046 00066 00064 
00286 00495 00455 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00017 00017 00025 
00024 00022 00024 
00026 00027 00025 
0 0 0 2 7 0 0 0 3 3 00027 
00036 00028 00032 
00050 00048 00029 
0 0 0 5 0 0 0 0 5 3 00059 
00334 00439 00454 

00020 
0 0 0 3 7 
00024 
00025 
00029 
00038 
00038 
0 0 3 9 7 

00017 
0 0 0 2 7 
00033 
00027 
00029 
00039 
00054 
0 0 3 9 0 

3 2 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

00028 
00026 
00028 
00026 
00036 
00035 
00036 
00309 

00022 
00029 
0 0 0 2 1 
00024 
00040 
00049 
00067 
00449 

3 2 . 0 0 0 0 0 0 I N , 
3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N , 

00022 
00029 
00027 
00032 
00027 
00042 
00063 
00534 

00030 
00034 
00018 
00037 
00037 
00053 
0 0 0 5 1 
00559 

t 

t 

00020 
0 0 0 2 9 
0 0 0 2 1 
00019 
00055 
0 0 0 3 1 
00059 
00263 

ft 
ft 

0 0 0 2 6 
00024 
00029 
00035 
00037 
00029 
0 0 0 5 1 
00759 

. 
, 

00022 
00029 
00022 
00032 
00032 
00040 
0 0 0 6 3 
00468 

00030 
00026 
00030 
00030 
00034 
00048 
00067 
00644 

00033 
00024 
00027 
00038 
00042 
00034 
00052 
00268 

00032 
00029 
00026 
00044 
0 0 0 4 1 
00045 
0 0 0 6 1 
00426 

A=00323 
00034 
00025 
00025 
00035 
00036 
00037 
00070 
00216 

00034 
00025 
00025 
00046 
00033 
00045 
00071 
00102 

A=00166 
00027 
00026 
00029 
00046 
00032 
00035 
00065 
00806 

00039 
00030 
00026 
00036 
00042 
00038 
00067 
00281 

A=00080 
00027 
00027 
00028 
00038 
00033 
00045 
00050 
00572 

00020 
00028 
0 0 0 2 1 
00043 
00044 
00036 
00052 
0 0 3 2 1 

0 0 0 2 7 
0 0 0 2 5 
0 0 0 2 7 
0 0 0 4 1 
0 0 0 4 3 
0 0 0 4 7 
0 0 0 7 7 
0 1 0 9 0 

0 0 0 2 1 
0 0 0 2 6 
0 0 0 3 4 
0 0 0 3 4 
00033 
0 0 0 4 4 
0 0 0 7 2 
0 0 1 2 9 

0 0 0 2 6 
0 0 0 2 3 
0 0 0 3 0 
0 0 0 4 5 
0 0 0 4 6 
0 0 0 4 0 
0 0 0 5 5 
0 0 2 7 8 

INCIDENT ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

00018 00017 
0 0 0 3 1 0 0 0 2 9 
00028 00029 
00035 00033 
00032 0 0 0 2 8 
00040 00032 
0 0 0 6 1 00087 
00173 0 0 1 0 4 

INCIDENT 

0 0 0 4 1 
0 0 0 3 3 
00019 
00043 
0 0 0 3 3 
0 0 0 3 6 
0 0 1 0 4 
0 0 1 1 3 

' = 1 0 . 
= 0 0 . 

00028 
0 0 0 3 1 
00022 
00045 
0 0 0 3 1 
00033 
00205 
00125 

ENERGY = 1 2 , 
SOURCE HEIGHT 

00028 0 0 0 2 2 
00026 00024 
00019 00025 
00036 00033 
00033 00042 
00030 00037 
00059 00083 
00684 00108 

INCIDENT 

0 0 0 1 9 
00029 
0 0 0 2 6 
00037 
00035 
00053 
00083 
0 0 1 6 3 

lOOOOOO MEV. 
. 000000 I N . 

P= 17697 
0 0 0 3 0 00024 
0 0 0 2 9 0 0 0 2 8 
0 0 0 3 0 00027 
0 0 0 3 1 00036 
0 0 0 2 8 00045 
0 0 0 5 3 00052 
0 0 1 1 7 0 0 2 2 1 
0 0 0 0 9 0 0 3 2 4 

. 0 0 0 0 0 0 MEV. 
= 0 0 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

0 0 0 2 5 
0 0 0 2 9 
0 0 0 2 6 
00035 
0 0 0 5 0 
0 0 0 3 7 
00172 
0 0 0 8 4 

ENERGY = 14, 
SOURCE HEIGHT 

00023 00025 
0 0 0 3 1 00025 
00018 0 0 0 3 4 
0 0 0 3 4 0 0 0 3 4 
00037 00047 
00059 00046 
00049 0 0 1 1 1 
0 0 1 3 1 00350 

0 0 0 2 3 
00027 
00028 
0 0 0 4 6 
00043 
00043 
0 0 1 3 7 
0 0 1 4 3 

= 00 . 

0 0 0 2 5 
00025 
0 0 0 2 7 
0 0 0 3 6 
0 0 0 3 4 
00052 
0 0 2 2 3 
0 0 0 7 8 

P= 16937 
0 0 0 2 4 0 0 0 2 7 
00023 00030 
0 0 0 2 4 0 0 0 2 4 
00032 00032 
0 0 0 3 9 00046 
00053 00054 
00238 0 0 2 6 1 
00019 00172 

, 0 0 0 0 0 0 MEV. 
, 0 0 0 0 0 0 I N . 

P= 15904 
0 0 0 4 0 0 0 0 2 1 
00025 00026 
0 0 0 3 0 0 0 0 2 4 
0 0 0 2 8 0 0 0 4 7 
00048 00049 
00037 00032 
0 0 2 3 9 0 0 3 6 4 
0 0 0 2 5 0 0 0 8 0 



O 

TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.279000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=08700 P= 00210 
00172 00023 00005 00013 00016 00015 00006 00010 00016 00019 00016 00016 00012 00019 00010 00011 
00012 00016 00012 00013 00021 00017 00014 00012 00017 00011 00015 00006 00012 00010 00010 00012 
00014 00009 00014 00009 00012 00013 00015 00012 00005 00014 00011 00012 00017 00015 00028 00021 
00015 00025 00020 00017 00013 00019 00013 00017 00019 00014 00028 00012 00022 00023 00020 00015 
00025 00038 00029 00004 00002 00001 00001 00001 00000 00002 00000 00002 00000 00002 00003 00000 
00001 00000 00001 00000 00001 00000 00000 00000 00001 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 
00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 
00000 00000 00000 00000 00080 00004 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 08700 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.661000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=06268 P= 02012 
00146 00036 00040 00035 00031 00045 00025 00031 00040 00034 00040 00042 00035 00040 00045 00032 
00034 00041 00036 00036 00046 00037 00030 00033 00040 00038 00036 00042 00038 00029 00029 00032 
00037 00042 00031 00037 00035 00041 00031 00037 00038 00033 00039 00045 00031 00033 00040 00037 
00037 00031 00040 00034 00047 00045 00035 00035 00024 00021 00036 00043 00029 00033 00034 00043 
00034 00036 00028 00039 00042 00024 00040 00037 00045 00042 00039 00048 00034 00046 00040 00040 
00041 00053 00039 00038 00042 00039 00036 00061 00052 00055 00052 00050 00029 00015 00016 00014 
00010 00006 00006 00007 00002 00002 00003 00003 00002 00000 00001 00000 00000 00000 00000 00000 
00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00016 00000 00000 00000 06268 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 01.170000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=04789 P= 03729 
00116 00038 00049 00035 00046 00043 00046 00035 00038 00036 00042 00043 00045 00050 00043 00033 
00036 00039 00038 00048 00036 00032 00044 00036 00032 00039 00055 00037 00042 00041 00032 00052 
00038 00033 00046 00043 00040 00045 00039 00053 00047 00051 00053 00035 00036 00031 00038 00036 
00045 00043 00042 00034 00045 00045 00043 00030 00029 00048 00034 00044 00043 00049 00049 00045 
00028 00041 00051 00062 00050 00054 00041 00056 00071 00043 00050 00048 00055 00043 00049 00053 
00050 00053 00051 00045 00055 00047 00060 00062 00051 00057 00074 00062 00061 00061 00054 00065 
00075 00065 00058 00060 00065 00069 00075 00098 00090 00036 00016 00014 00020 00007 00012 00010 
00002 00003 00004 00002 00002 00000 00000 00000 00001 00000 00000 00000 00001 00013 00000 04790 



TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 01.330000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A==04597 P= 04192 
00099 00032 00039 00047 00036 00032 00047 00034 00056 00029 00040 00043 00036 00041 00043 00033 
00042 00040 00047 00034 00044 00037 00033 00038 00039 00033 00034 00040 00043 00044 00033 00040 
00038 00035 00048 00042 00049 00052 00043 00036 00037 00050 00059 00046 00036 00048 00033 00044 
00040 00043 00041 00042 00038 00037 00044 00050 00043 00046 00042 00042 00034 00042 00038 00034 
00043 00050 00025 00048 00047 00056 00039 00038 00049 00058 00053 00051 00053 00057 00083 00044 
00047 00050 00054 00045 00054 00067 00069 00053 00059 00053 00070 00054 00060 00065 00063 00069 
00067 00057 00074 00076 00070 00075 00075 00072 00088 00085 00090 00054 00030 00029 00016 00013 
00007 00009 00004 00007 00001 00002 00000 00001 00000 00001 00001 00001 00000 00011 00001 04597 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 02.620000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=03203 P= 06746 
00042 00035 00035 00040 00029 00030 00028 00022 00035 00035 00040 00032 00032 00034 00035 00037 
00031 00035 00027 00041 00031 00039 00032 00036 00026 00034 00038 00030 00034 00032 00040 00036 
00047 00036 00041 00031 00035 00030 00050 00043 00040 00041 00034 00032 00026 00040 00041 00032 
00033 00041 00037 00042 00045 00044 00043 00033 00038 00033 00038 00053 00040 00040 00055 00042 
00036 00043 00041 00031 00044 00043 00048 00041 00030 00036 00032 00051 00047 00034 00167 00067 
00055 00069 00063 00063 00065 00062 00067 00061 00062 00060 00053 00068 00072 00069 00083 00063 
00072 00068 00084 00063 00077 00077 00085 00601 00091 00083 00107 00103 00103 00094 00122 00101 
00120 00100 00106 00118 00094 00049 00038 00019 00011 00007 00000 00010 00004 00006 00018 03204 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 04.450000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=02515 P= 07494 
00022 00026 00017 00018 00022 00025 00028 00025 00026 00023 00030 00021 00023 00017 00028 00019 
00028 00025 00031 00017 00037 00022 00030 00027 00024 00028 00030 00022 00021 00035 00023 00031 
00028 00019 00032 00026 00031 00028 00024 00025 00031 00023 00019 00024 00030 00025 00022 00027 
00028 00025 00027 00030 00033 00034 00021 00035 00030 00026 00018 00029 00031 00039 00024 00024 
00032 00038 00024 00035 00027 00030 00037 00035 00031 00039 00031 00037 00037 00042 00031 00039 
00036 00040 00028 00025 00044 00051 00045 00040 00046 00036 00045 00058 00056 00049 00047 00052 
00046 00053 00349 00103 00104 00132 00103 00100 00102 00108 00105 00096 00097 00080 00084 00080 
00102 01336 00173 00164 00166 00169 00160 00130 00168 00079 00100 00058 00011 00002 00004 02524 



TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = i 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00020 00015 00013 
00023 00020 00030 
00017 00025 00026 
00020 00026 00029 
00029 00026 00019 
00026 00025 00030 
00048 00027 00051 
00163 00131 00088 

CRYSTAL HEIGHT = i 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00022 00013 00017 
00016 00023 00015 
00018 00017 00022 
00020 00022 00024 
00029 00029 00023 
00026 00029 00023 
00035 00041 00037 
00193 00196 00191 

04.000000 IN, 
02.000000 IN, 

00016 00020 
00024 00019 
00013 00019 
00023 00026 
00030 00031 
00023 00033 
00043 00050 
00117 00101 

34.000000 IN. 
32.000000 IN. 

00015 00020 
00012 00020 
00017 00027 
00015 00026 
00026 00024 
00025 00026 
00045 00041 
00157 00209 

• 
* 

00016 
00024 
00021 
00032 
00022 
00040 
00035 
01850 

, 
. 

00016 
00024 
00024 
00027 
00026 
00026 
00033 
00115 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN, 
1= 10000 
00012 00010 00020 
00015 00015 00020 
00018 00018 00016 
00021 00023 00018 
00023 00023 00021 
00022 00023 00030 
00045 00030 00040 
00213 00229 00234 

00011 00030 
00018 00016 
00019 00021 
00017 00025 
00019 00023 
00030 00029 
00040 00047 
00230 00268 

. 

00020 
00021 
00017 
00024 
00017 
00038 
00042 
00170 

00021 
00022 
00032 
00019 
00033 
00035 
00041 
00252 

00017 
00019 
00014 
00023 
00025 
00038 
00035 
01851 

00017 
00018 
00019 
00010 
00019 
00033 
00043 
00106 

A=02034 
00012 
00025 
00027 
00029 
00027 
00022 
00064 
00227 

00024 
00019 
00019 
00023 
00032 
00021 
00055 
00230 

A=01834 
00017 
00022 
00015 
00023 
00025 
00026 
00060 
00291 

00015 
00022 
00022 
00022 
00020 
00031 
00051 
00356 

A=01671 
00009 
00019 
00016 
00021 
00018 
00030 
00040 
02040 

00023 
00020 
00013 
00019 
00020 
00030 
00047 
00338 

00022 
00033 
00023 
00020 
00033 
00032 
00042 
00283 

00017 
00020 
00016 
00021 
00023 
00028 
00052 
00279 

00026 
00012 
00018 
00016 
00025 
00035 
00060 
00288 

INCIDENT ENERGY = 06, 
SOURCE HEIGHT 

00010 00025 
00022 00017 
00017 00028 
00019 00021 
00025 00024 
00027 00031 
00439 00161 
00266 00121 

INCIDENT 

00026 
00024 
00025 
00023 
00023 
00038 
00174 
00071 

= 00 

00015 
00024 
00019 
00022 
00041 
00041 
00155 
00005 

ENERGY = 07. 
SOURCE HEIGHT 

00019 00018 
00019 00018 
00022 00014 
00033 00020 
00035 00028 
00024 00033 
00049 00107 
00246 00196 

INCIDENT 

00015 
00019 
00019 
00019 
00030 
00031 
00070 
00123 

ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

00016 00021 
00027 00020 
00014 00022 
00018 00020 
00028 00034 
00031 00031 
00058 00057 
00244 00244 

00022 
00025 
00015 
00026 
00029 
00030 
00096 
00148 

= 00. 

00018 
00014 
00025 
00021 
00025 
00045 
00501 
00035 

' = 08, 
= 00, 

00011 
00023 
00026 
00030 
00020 
00045 
00106 
00083 

.130000 MEV. 
•OOOOOO IN. 

P= 07565 
00022 00019 
00020 00022 
00021 00024 
00032 00026 
00024 00025 
00037 00043 
00140 00168 
00005 02039 

.100000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 07622 

00028 00023 
00021 00019 
00027 00022 
00015 00022 
00021 00027 
00044 00036 
00186 00193 
00003 01848 

.000000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 07536 

00021 00023 
00026 00008 
00024 00019 
00018 00016 
00027 00032 
00041 00032 
00081 00544 
00006 01683 



TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL H 
CRYSTAL R 
1= 10000 
00012 000 
00014 000 
00013 000 
00015 000 
00025 000 
00025 000 
00030 000 
00189 001 

EIGHT = 04.000000 IN. 
ADIUS = 02.000000 IN, 

INCIDENT ENERGY = 10, 
SOURCE HEIGHT = 00. 

12 
16 
1 1 
07 
15 
23 
37 
40 

00010 
00016 
00017 
00021 
00030 
00026 
00033 
00518 

00014 
00012 
00021 
00021 
00015 
00017 
00029 
00320 

00019 
00010 
00016 
00023 
00020 
00019 
00039 
00304 

00015 
00012 
00017 
00013 
00020 
00032 
00044 
00246 

00012 
00019 
00020 
00018 
00020 
00026 
00043 
00554 

A=01385 
00012 00018 
CCC14 
0C019 
00019 
00018 
00030 
00054 
00257 

00018 
00011 
00021 
00017 
00022 
00060 
00123 

00012 
00012 
00027 
00027 
00024 
00034 
00043 
02036 

00020 
00012 
00017 
00015 
00036 
00031 
00058 
00393 

00009 
00020 
00020 
00028 
00025 
00028 
00054 
00273 

00018 
00016 
00014 
00018 
00027 
00035 
00069 
00276 

00017 
00013 
00020 
00014 
00026 
0003? 
00100 
00183 

OOOOOO 
crccoo 

p= 
0C0?3 
0CC26 
0CC13 
00C23 
00031 
00023 
00076 
00027 

MEV. 
IN. 

07055 
00013 
00014 
00019 
00021 
00024 
00029 
00131 
01397 

CRYSTA 
CRYSTA 
1= 100 
00014 
00015 
00020 
00012 
00018 
00027 
00037 
00138 

L HEI 
L RAD 
00 
00009 
00014 
00014 
00016 
00016 
00029 
00034 
00213 

GHT = 04.000000 IN, 
lUS = 02.000000 IN, 

INCIDENT ENERGY = 12, 
SOURCE HEIGHT = 00. 

00010 
00015 
00010 
00015 
00028 
00019 
00030 
00242 

00010 
00012 
00010 
00010 
00027 
00027 
C0034 
00195 

00008 
00013 
00018 
00019 
00019 
00031 
00035 
00295 

00012 
00013 
00009 
00022 
00018 
00026 
00038 
00669 

00018 
00017 
00019 
00019 
00021 
00024 
00044 
00300 

A = 0 
00016 
00009 
00012 
00021 
00014 
00033 
00038 
0080? 

1180 
00018 
00018 
00012 
00018 
00026 
00027 
00055 
00379 

00017 
00013 
00012 
00022 
00020 
00026 
00052 
00220 

00014 
00015 
00010 
00018 
00022 
00017 
00047 
01589 

00015 
00023 
00015 
00021 
00014 
00028 
00065 
00336 

00020 
00016 
00014 
00030 
00035 
00031 
00061 
00443 

00014 
00013 
00015 
00025 
00025 
00039 
00085 
00266 

OOOOOO 
oooooo 

p= 
00012 
00012 
00012 
00025 
0CC12 
00031 
00125 
00056 

MEV. 
IN. 

06618 
00014 
00025 
00016 
00020 
00022 
00034 
001 12 
01184 

CRYSTAL HEIG 
CRYSTAL RADI 
1= 10000 
00006 00009 
0C016 
00011 
00023 
00017 
00037 
00025 
00189 

00015 
00012 
00022 
00023 
00031 
00034 
00194 

HT = 0 
US = 0 

00015 
00017 
0001 1 
00010 
00013 
00027 
00027 
00275 

4.000000 
2.000000 

IN. 
IN, 

INCIDENT ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

00012 
00014 
00016 
00018 
00021 
00020 
00030 
00354 

00014 
00015 
00012 
00020 
00016 
00022 
00043 
00445 

0001 1 
00015 
00013 
00021 
00019 
00038 
00032 
00366 

00009 
00012 
00016 
00014 
00021 
00028 
00051 
00452 

A=00859 
00018 00025 
00015 
00021 
CP019 
C0021 
00025 
C0C44 
00734 

00018 
00016 
00013 
00022 
00028 
00042 
00530 

00011 
00015 
00015 
00025 
00028 
000?6 
00049 
00479 

00015 
00009 
00014 
00023 
00025 
00026 
00063 
00258 

00015 
00019 
00013 
00014 
00022 
00033 
00065 
01161 

00013 
00011 
00014 
00020 
00036 
00023 
00077 
00591 

= 14. 
= 00. 

00008 
00018 
00016 
00021 
00025 
00036 
001 10 
00256 

OOOCCO 
OOOOOO 

P= 
00014 
00008 
0CC12 
00023 
0003C 
00027 
0CC94 
0C121 

MEV. 
IN. 

06493 
00021 
00012 
00017 
00016 
00026 
00020 
00153 
00868 

00 



TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 06.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.279000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 03.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=08795 P= 00037 
00174 00005 00007 00004 00012 00006 00009 0C008 00006 00010 00013 00016 00014 00013 00013 00015 
00015 00008 00010 00014 00009 00009 00013 00007 00016 00006 00014 00009 00013 00013 00008 00013 
00007 00011 00011 00013 00010 00012 00017 00012 00009 00010 00017 00013 00016 00018 00020 00009 
00015 00015 00012 00022 00012 00017 00020 00018 00021 00019 00019 00021 00019 00028 00032 00019 
00025 00019 00023 00003 00003 00003 00003 00003 00000 00005 00000 00001 00002 00000 00001 00001 
00004 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00001 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 
00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 
00000 00000 00000 00000 00087 00005 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 08795 

CRYSTAL HEIGHT = 06.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.661000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 03.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=07093 P= 00751 
00120 00027 00022 00027 00029 00022 00027 00022 00027 00015 00025 00028 00018 00029 00027 00032 
00028 00018 00028 00028 00030 00031 00030 00021 00026 00027 00026 00022 00020 00025 00023 00031 
00028 00033 00017 00026 00024 00030 00030 00017 00034 00025 00033 00032 00028 00022 00031 00020 
00022 00020 00034 00029 00026 00028 00021 00028 00025 00025 00034 00034 00025 00028 00018 00031 
00023 00034 00029 00037 00034 00030 00031 00030 00042 00036 00034 00037 00032 00039 00029 00034 
00034 00038 00035 00050 00030 00043 00033 00042 00050 00044 00038 00055 00023 00012 00009 00010 
00001 00008 00008 00006 00003 00005 00002 00001 00001 00000 00002 00001 00000 00001 00000 00000 
00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00022 00000 00000 00000 07093 

CRYSTAL HEIGHT = 06.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 01.170000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 03.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=05893 P= 01777 
00091 00029 00034 00028 00032 00031 00027 00020 00020 00036 00029 00022 00024 00032 00034 00020 
00021 00028 00029 00034 00030 00033 00029 00031 00034 00037 00024 00025 00033 00037 00026 00027 
00032 00036 00032 00032 00024 00036 00034 00029 00022 00033 00024 00036 00033 00024 00034 00036 
00034 00036 00028 00025 00041 00029 00040 00029 00030 00039 00035 00031 00046 00028 00036 00038 
00043 00036 00031 00035 00034 00037 00050 00045 00059 00031 00038 00040 00042 00041 00045 00046 
00048 00050 00051 00043 00040 00049 00037 00043 00042 00048 00038 00046 00057 00054 00058 00049 
00056 00048 00061 00053 00052 00070 00072 00071 00062 00025 00022 00013 00019 00011 00009 00012 
00005 00001 00001 00001 00001 00000 00000 00001 00000 00000 00000 00000 00000 00005 00001 05893 



TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00072 00023 00029 
00028 00027 00025 
00033 00030 00020 
00040 00034 0 0 0 4 1 
00047 00039 00028 
00046 00034 00045 
00062 00050 00056 
00014 00008 00006 

3 6 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 3 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

00030 00029 
00027 0 0 0 3 1 
00023 00034 
00025 0 0 0 3 4 
0 0 0 4 1 00035 
00055 00045 
00064 0 0 0 6 1 
00003 00000 

. 

. 

00028 
00042 
00033 
00042 
0 0 0 3 4 
00047 
00059 
0 0 0 0 1 

CRYSTAL HEIGHT = 0 6 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
CRYSTAL RADIUS = 0 3 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
1= 10000 
00030 00020 00017 
00028 00029 00023 
00029 0 0 0 3 1 00030 
00033 00036 00025 
00036 00038 00036 
00035 00052 00049 
00055 00055 00054 
00116 00125 00104 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
0 0 0 1 1 00024 00015 
00024 0 0 0 2 1 0 0 0 2 1 
00017 0 0 0 2 1 00015 
00028 0 0 0 3 1 00019 
00024 0 0 0 2 1 00034 
00023 00015 00027 
0 0 0 4 1 00038 00166 
0 0 0 8 1 01372 00172 

00025 00027 
00022 00033 
00027 00036 
00034 00025 
0 0 0 3 4 00035 
0 0 0 4 1 00054 
0 0 0 6 1 0 0 0 5 1 
00088 00086 

3 6 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 3 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

00028 00013 
00024 00024 
00020 00023 
00029 0 0 0 3 1 
00013 00028 
00035 00030 
00072 00079 
00184 00171 

, 

00026 
0 0 0 2 1 
00026 
00039 
0 0 0 4 4 
00047 
00060 
00038 

ft 
ft 

00022 
00023 
00014 
00029 
00025 
00045 
00080 
00168 

00023 
00029 
00027 
00033 
00040 
00048 
0 0 0 6 1 
00000 

00017 
00028 
00024 
00034 
00035 
00050 
00062 
00035 

00020 
00016 
00018 
00018 
00027 
00038 
00078 
00148 

A=05716 
00023 
00035 
00033 
00023 
00052 
00045 
00064 
00000 

00032 
00026 
00026 
00035 
00037 
00042 
00061 
00000 

A=04410 
00022 
0 0 0 3 1 
00028 
00027 
00043 
00062 
00542 
00017 

00024 
00024 
00032 
00033 
00038 
00057 
00082 
00012 

A=03606 
00020 
00018 
00019 
00019 
00026 
00029 
00085 
00156 

00022 
00019 
00026 
00032 
00028 
00042 
0 0 0 7 1 
00174 

0 0 0 3 1 
0 0 0 2 7 
0 0 0 3 6 
0 0 0 3 1 
0 0 0 4 1 
00048 
0 0 0 7 7 
0 0 0 0 0 

0 0 0 2 9 
0 0 0 2 7 
0 0 0 3 7 
0 0 0 3 1 
0 0 0 4 6 
00062 
0 0 0 8 6 
00005 

0 0 0 1 5 
0 0 0 1 6 
0 0 0 3 2 
0 0 0 2 0 
0 0 0 3 4 
0 0 0 4 1 
0 0 0 8 1 
0 0 0 7 1 

INCIDENT ENERGY = 0 1 , 
SOURCE HEIGHT 

00030 00027 
00029 00024 
00029 00038 
00032 00030 
0 0 0 4 1 0 0 0 4 1 
00036 0 0 0 4 1 
00080 00053 
00000 00000 

INCIDENT 

00029 
00035 
0 0 0 3 7 
00038 
0 0 0 2 1 
00050 
00032 
0 0 0 0 0 

= 00 , 

00028 
0 0 0 2 7 
00028 
0 0 0 4 0 
00042 
0 0 0 6 7 
0 0 0 2 9 
00005 

, 3 3 0 0 0 0 MEV. 
, 0 0 0 0 0 0 I N . 

P= 02084 
00025 00025 
00035 00038 
00025 00038 
0 0 0 3 1 00026 
0 0 0 8 1 00042 
0 0 0 5 1 00054 
00012 00016 
0 0 0 0 0 05716 

ENERGY = 0 2 . 6 2 0 0 0 0 MEV. 
SOURCE HEIGHT 

0 0 0 2 1 0 0 0 2 4 
00028 00029 
00029 00028 
00028 0 0 0 2 1 
00035 00047 
00046 00048 
00082 00092 
00005 00003 

INCIDENT 

00029 
00027 
0 0 0 2 6 
00029 
00035 
00060 
00093 
00003 

= 0 0 . 

00027 
00028 
00040 
0 0 0 2 9 
00033 
0 0 0 5 9 
00092 
00005 

ENERGY = 0 4 . 
SOURCE HEIGHT 

00017 0 0 0 1 4 
00017 00023 
00024 00039 
00036 0 0 0 2 1 
00016 00032 
00027 0 0 0 3 4 
00074 00084 
00087 00038 

0 0 0 2 0 
0 0 0 2 0 
00023 
0 0 0 1 4 
00027 
00029 
00068 
00020 

= 0 0 . 

0 0 0 2 1 
00022 
0 0 0 2 4 
0 0 0 2 8 
00025 
00049 
0 0 0 7 0 
0 0 0 0 4 

, 0 0 0 0 0 0 I N . 
P= 03339 

00015 00026 
0 0 0 2 1 00026 
00026 00032 
0 0 0 2 9 00028 
0 0 0 9 1 00042 
00059 00048 
0 0 0 8 9 00103 
0 0 0 2 6 04410 

•450000 MEV. 
, 0 0 0 0 0 0 I N . 

P= 04014 
00016 00014 
0 0 0 2 1 00025 
0 0 0 1 4 0 0 0 2 1 
00022 00014 
0 0 0 2 9 00026 
0 0 0 3 6 00038 
0 0 0 6 4 00063 
0 0 0 0 4 03616 

oo 



TABLE I (CONTINUED) 

oo 

CRYSTAL HEIGHT = 06.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 06,130000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 03.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=03223 P= 04067 
00017 00011 00010 00006 00020 00018 00012 00015 00015 00015 00007 00016 00018 00024 00015 00016 
00020 00017 00019 00015 00025 00017 00021 00011 00020 00019 00015 00021 00017 00022 00029 00016 
00019 00013 00014 00018 00013 00014 00013 00013 00017 00012 00023 00009 00016 00012 00024 00018 
00022 00031 00017 00018 00021 00019 00016 00024 00017 00013 00013 00015 00017 00013 00020 00018 
00019 00019 00022 00025 00022 00023 00027 00024 00025 00025 00027 00025 00028 00027 00019 00015 
00027 00028 00025 00030 00022 00030 00025 00023 00023 00027 00020 00027 00027 00031 00033 00037 
00035 00025 00035 00041 00045 00044 00033 00044 00044 00045 00211 00104 00105 00120 00116 00093 
00135 00136 00087 00106 00097 01820 00225 00238 00226 00271 00216 00112 00056 00011 00001 03235 

CRYSTAL HEIGHT = 06.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 07.100000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 03.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=03002 P= 03950 
00010 00013 00014 00013 00012 00014 00012 00013 00012 00014 00016 00016 00017 00024 00012 00007 
00011 00016 00011 00011 00020 00014 00019 00015 00013 00019 00009 00014 00014 00015 00010 00013 
00013 00012 00015 00017 00016 00012 00011 00013 00015 00019 00020 00014 00014 00015 00014 00009 
00011 00015 00016 00012 00015 00018 00012 00018 00014 00026 00020 00031 00020 00015 00014 00015 
00026 00027 00014 00017 00025 00016 00023 00015 00019 00023 00019 00019 00021 00015 00023 00020 
00028 00031 00019 00030 00023 00032 00024 00028 00025 00028 00026 00028 00029 00042 00023 00025 
00033 00033 00023 00026 00032 00038 00044 00044 00041 00040 00060 00054 00066 00253 00129 00143 
00133 00139 00140 00109 00161 00088 01820 00312 00381 00281 00285 00215 00101 00051 00003 03015 

CRYSTAL HEIGHT = 06.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 08.000000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 03.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=02933 P= 03953 
00010 00009 00008 00005 00008 00007 00008 00011 00013 00016 00011 00014 00013 00016 00013 00014 
00010 00011 00006 00014 00016 00014 00012 00009 00010 00015 00014 00011 00021 00010 OOOlO 00011 
00010 00007 00016 00011 00018 00015 00014 00012 00017 00015 00022 00018 00007 00021 00014 00018 
00016 00011 00012 00015 00008 00012 00018 00013 00016 00017 00015 00021 00017 00015 00020 00016 
00019 00017 00014 00016 00028 00021 00016 00021 00027 00014 00017 00020 00017 00015 00011 00028 
00014 00023 00018 00014 00022 00018 00024 00023 00019 00022 00028 00022 00034 00031 00025 00019 
00024 00031 00024 00033 00038 00048 00041 00040 00043 00053 00041 00035 00051 00086 00066 00236 
00122 00158 00186 00160 00212 00140 00090 02012 00380 00356 00313 00251 00180 00092 00008 02946 



TABLE I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 0 6 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
CRYSTAL RADIUS = 0 3 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
1= 1 0 0 0 0 
00008 00008 00006 
00010 00006 00005 
0 0 0 1 0 0 0 0 1 4 00012 
0 0 0 1 1 0 0 0 1 4 00020 
0 0 0 1 1 00012 00022 
00016 00019 00024 
00029 00029 00029 
00102 00117 00230 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
0 0 0 1 1 00007 0 0 0 0 4 
00010 0 0 0 0 7 0 0 0 1 1 
00009 00009 00012 
00006 0 0 0 1 1 00016 
0 0 0 1 3 00009 0 0 0 2 1 
00018 0 0 0 1 6 00019 
0 0 0 3 3 0 0 0 3 7 00017 
0 0 1 1 4 00086 00133 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = 1 
1= 10000 
00006 00012 00006 
00006 00008 00008 
0 0 0 0 3 00012 00007 
00009 00005 00005 
00012 0 0 0 1 0 00012 
00022 0 0 0 1 3 00016 
00014 00019 00024 
00112 00102 00140 

0 0 0 0 9 0 0 0 1 1 
0 0 0 1 1 00007 
00012 0 0 0 1 1 
00010 00015 
0 0 0 2 1 00016 
0 0 0 2 1 00024 
0 0 0 3 5 00032 
0 0 2 2 0 00215 

3 6 . 0 0 0 0 0 0 IN. 
3 3 . 0 0 0 0 0 0 IN. 

0 0 0 0 4 00010 
0 0 0 0 4 00009 
00009 0 0 0 1 1 
00006 00013 
0 0 0 1 7 0 0 0 1 1 
00025 0 0 0 2 1 
0 0 0 3 3 00037 
0 0 1 1 3 00209 

3 6 . 0 0 0 0 0 0 IN, 
3 3 . 0 0 0 0 0 0 IN. 

0 0 0 1 0 00008 
00009 0 0 0 1 3 
00007 00005 
00009 00005 
00012 00012 
0 0 0 2 1 00019 
0 0 0 2 4 00022 
0 0 2 0 1 0 0 2 6 1 

00007 
00015 
0 0 0 1 1 
00015 
0 0 0 1 3 
0 0 0 1 8 
0 0 0 3 4 
00198 

> 
. 

00010 
00013 
0 0 0 0 8 
00010 
00019 
00022 
0 0 0 3 4 
00356 

ft 
ft 

0 0 0 1 1 
0 0 0 1 1 
0 0 0 1 3 
0 0 0 1 1 
0 0 0 1 4 
00018 
00030 
00265 

00010 
0 0 0 1 4 
0 0 0 1 8 
00014 
00017 
00022 
00045 
00392 

00008 
00014 
00010 
00008 
00013 
00020 
00028 
00265 

00004 
00008 
00015 
00014 
00008 
00019 
00032 
00339 

A=02720 
00009 
0 0 0 1 1 
00012 
00019 
00020 
00018 
00048 
00224 

0 0 0 1 4 
00012 
00008 
00015 
00016 
00027 
00045 
00137 

A=02349 
00008 
00014 
0 0 0 1 1 
0 0 0 1 1 
00014 
00025 
00028 
00575 

00017 
00015 
00012 
00009 
00017 
00019 
00039 
00343 

A=02054 
00009 
00008 
00009 
00014 
00010 
00017 
00029 
00630 

00009 
00007 
00015 
00014 
00020 
00016 
00037 
00474 

0 0 0 0 7 
0 0 0 0 9 
0 0 0 1 4 
0 0 0 1 1 
0 0 0 0 9 
0 0 0 1 3 
0 0 0 2 9 
0 2 1 1 8 

0 0 0 0 9 
0 0 0 1 0 
0 0 0 0 9 
0 0 0 1 4 
0 0 0 1 7 
0 0 0 1 0 
0 0 0 3 1 
0 0 2 2 3 

0 0 0 1 1 
0 0 0 0 7 
0 0 0 0 9 
0 0 0 1 3 
0 0 0 1 7 
0 0 0 1 6 
0 0 0 3 2 
0 0 4 4 0 

INCIDENT ENERGY = 1 0 , 
SOURCE HEIGHT 

00015 00010 
00010 0 0 0 1 1 
0 0 0 1 3 0 0 0 1 4 
0 0 0 1 4 00009 
0 0 0 1 1 00017 
0 0 0 2 1 0 0 0 2 1 
00050 00045 
00466 00292 

INCIDENT 

0 0 0 1 1 
0 0 0 1 0 
0 0 0 1 1 
0 0 0 1 3 
0 0 0 1 2 
0 0 0 2 2 
0 0 0 4 8 
0 0 3 2 2 

= 0 0 , 

0 0 0 0 7 
0 0 0 1 5 
0 0 0 1 0 
0 0 0 1 2 
0 0 0 1 3 
00022 
0 0 0 5 1 
0 0 2 2 3 

. 000000 MEV. 

. 0 0 0 0 0 0 I N . 
P= 03754 

0 0 0 0 8 00009 
0 0 0 0 7 0 0 0 1 1 
0 0 0 1 5 0 0 0 1 3 
0 0 0 0 6 00017 
0 0 0 2 1 0 0 0 2 1 
0 0 0 2 9 0 0 0 2 1 
0 0 0 6 3 0 0 0 6 4 
0 0 0 2 5 02727 

ENERGY = 1 2 . 0 0 0 0 0 0 MEV. 
SOURCE HEIGHT 

00009 0 0 0 1 4 
00009 0 0 0 1 1 
00006 0 0 0 1 3 
0 0 0 1 1 00016 
00020 0 0 0 1 1 
00020 00023 
00035 00050 
0 1 9 1 3 0 0 4 9 0 

INCIDENT 

0 0 0 0 5 
0 0 0 0 9 
0 0 0 1 2 
0 0 0 1 6 
00020 
0 0 0 1 7 
0 0 0 3 7 
0 0 4 8 5 

= 0 0 . 

0 0 0 1 3 
0 0 0 0 7 
0 0 0 1 5 
0 0 0 1 1 
0 0 0 1 0 
0 0 0 2 2 
0 0 0 5 0 
0 0 3 3 3 

ENERGY = 14, 
SOURCE HEIGHT 

00005 00005 
00006 00009 
00008 00012 
00018 0 0 0 1 1 
00015 0 0 0 1 8 
00025 0 0 0 1 9 
0 0 0 4 3 00036 
00245 0 1 6 6 3 

0 0 0 0 8 
0 0 0 0 9 
0 0 0 0 5 
0 0 0 1 1 
0 0 0 1 4 
0 0 0 2 0 
0 0 0 6 2 
00772 

= 00, 

0 0 0 0 5 
0 0 0 0 9 
0 0 0 0 6 
0 0 0 1 5 
0 0 0 1 3 
0 0 0 2 0 
0 0 0 5 9 
0 0 3 9 9 

. 0 0 0 0 0 0 I N . 
P= 0 3 5 3 1 

0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 
0 0 0 1 1 00020 
0 0 0 0 7 00012 
0 0 0 2 1 00022 
0 0 0 1 8 00019 
0 0 0 2 7 0 0 0 3 4 
0 0 0 7 6 0 0 0 8 1 
0 0 0 8 2 02357 

, 0 0 0 0 0 0 MEV. 
, 0 0 0 0 0 0 I N . 

P= 03373 
0 0 0 0 7 0 0 0 1 1 
0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 
0 0 0 1 1 00009 
0 0 0 1 7 00015 
0 0 0 1 8 00019 
0 0 0 1 8 00022 
0 0 0 6 3 00099 
0 0 1 5 1 02057 

oo 



TABLE I I 

BROAD PARALLEL BEAM INCIDENT ON Nal CRYSTAL 

00 
00 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00390 00042 00049 
00040 00036 00042 
00033 0 0 0 3 4 00035 
00025 00027 00030 
00037 0 0 0 4 1 00029 
00002 00000 00000 
00000 00000 00000 
00000 00000 00000 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00268 00073 00075 
00068 00064 00066 
00068 00076 00065 
0 0 0 7 1 00070 00056 
00065 00060 00057 
00072 00082 00075 
00018 00012 00009 
00000 00000 00000 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00157 00053 0 0 0 5 1 
00079 0 0 0 8 1 00058 
00047 0 0 0 7 1 00059 
0 0 0 5 1 00064 00063 
00056 00066 00058 
00072 00080 00083 
00099 00114 00122 
00012 00009 00002 

3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 0 . 5 0 0 0 0 0 I N . 

0 0 0 4 1 00039 
00028 00039 
00025 00027 
0 0 0 3 4 00016 
00006 00006 
0 0 0 0 1 00000 
00000 00000 
00000 00072 

ft 
1 

00049 
00035 
0 0 0 3 1 
00026 
00002 
00000 
00000 
00002 

3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 0 . 5 0 0 0 0 0 I N . 

00070 00072 
0 0 0 5 1 00072 
00067 00069 
00073 00079 
00058 00064 
00057 0 0 0 9 1 
00009 00006 
00000 00000 

3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 0 . 5 0 0 0 0 0 I N . 

00057 00058 
00076 00074 
00060 00066 
00072 00066 
00076 00069 
00099 00088 
0 0 1 3 1 00139 
00002 00000 

, 

00068 
00076 
00072 
0 0 0 7 1 
00069 
00092 
00008 
00000 

ft 
ft 

00065 
00062 
00039 
00066 
00073 
00077 
0 0 1 3 1 
00000 

00044 
00043 
00034 
00032 
00007 
00000 
00000 
00000 

00076 
0 0 0 7 1 
00077 
00053 
00078 
00088 
00002 
00000 

0 0 0 7 1 
00072 
00057 
00083 
00069 
00088 
00125 
00000 

A=07255 
00044 
00028 
00025 
00026 
00000 
00000 
00000 
00000 

00044 
00021 
00029 
00030 
00003 
00000 
00000 
00000 

A=03116 
00075 
00066 
00067 
00059 
00068 
00079 
00006 
00000 

00064 
00054 
00079 
00060 
0 0 0 7 1 
00090 
00005 
00000 

A=01962 
00077 
00058 
00057 
00079 
00062 
00089 
00118 
00001 

00069 
00065 
00053 
00066 
00063 
00071 
00135 
00000 

00043 
00033 
00032 
00035 
0 0 0 0 2 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 
00000 

00059 
0 0 0 7 6 
00069 
0 0 0 5 9 
0 0 0 7 4 
0 0 1 0 1 
0 0 0 0 4 
00000 

0 0 0 6 4 
0 0 0 5 9 
0 0 0 5 9 
00098 
00063 
00089 
0 0 0 4 1 
0 0 0 0 0 

INCIDENT ENERGY = 0 0 , 
SOURCE HEIGHT 

00038 00053 
00036 00046 
00024 00037 
00023 00036 
00002 00002 
00000 00000 
00000 00000 
00000 00000 

INCIDENT 

00039 
00028 
00024 
00030 
00002 
00000 
0 0 0 0 0 
00000 

= 0 0 . 

00048 
00037 
00018 
0 0 0 2 4 
0 0 0 0 1 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 
00000 

ENERGY = 0 0 , 
SOURCE HEIGHT 

00065 00073 
00056 0 0 0 6 1 
00070 00062 
00069 00061 
00079 00086 
00108 00087 
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
00000 0 0 0 3 1 

INCIDENT 

0 0 0 7 8 
00068 
0 0 0 5 1 
00068 
0 0 0 8 1 
0 0 0 4 1 
00000 
00000 

= 0 0 . 

0 0 0 8 3 
0 0 0 6 6 
0 0 0 6 6 
00067 
00082 
00019 
0 0 0 0 1 
0 0 0 0 0 

ENERGY = 0 1 . 
SOURCE HEIGHT 

00064 00062 
00050 00065 
00080 00064 
00078 00062 
00069 00072 
00099 00115 
00033 00027 
00000 0 0 0 0 1 

0 0 0 7 9 
00052 
00062 
0 0 0 7 4 
0 0 0 7 4 
00090 
0 0 0 2 7 
0 0 0 0 0 

= 0 0 . 

0 0 0 6 4 
00069 
00060 
00053 
0 0 0 7 1 
0 0 0 9 9 
00020 
0 0 0 1 4 

.279000 MEV. 
, 000000 I N . 

P= 02208 
00038 00035 
00045 00027 
00032 00029 
0 0 0 3 1 00030 
0 0 0 0 1 00003 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 00000 
0 0 0 0 0 07255 

. 661000 MEV. 
•OOOOOO I N . 

P= 09393 
00063 0 0 0 8 1 
00082 00054 
0 0 0 4 6 00080 
00063 00066 
00056 00075 
0 0 0 2 0 00024 
0 0 0 0 0 00000 
0 0 0 0 0 03116 

. 1 7 0 0 0 0 MEV. 

. 0 0 0 0 0 0 I N . 
P= 15342 

00068 00059 
0 0 0 4 0 00054 
0 0 0 5 6 00067 
0 0 0 5 6 00052 
0 0 0 7 4 00066 
0 0 1 1 0 00104 
0 0 0 1 6 00013 
0 0 0 0 0 01962 



TABLE I I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 0 1 . 0 0 0 0 0 0 I N , 
CRYSTAL RADIUS = 0 0 . 5 0 0 0 0 0 I N , 
1= 10000 
00155 00058 00077 
00045 00056 00062 
00066 00062 00063 
00069 0 0 0 6 1 00057 
00069 00068 00062 
00070 0 0 0 7 1 00088 
0 0 1 1 1 0 0 1 3 1 00113 
00023 00009 00010 

00077 00058 
00060 0 0 0 5 1 
0 0 0 5 4 00072 
00052 00049 
0 0 0 6 1 00070 
00072 00086 
00113 00140 
00005 00004 

CRYSTAL HEIGHT = 0 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00077 00056 00056 
00054 00046 00045 
0 0 0 5 1 00057 00046 
00069 00066 00047 
0 0 0 5 1 0 0 0 5 1 00050 
00086 00078 00088 
00089 00082 00075 
00154 0 0 1 5 1 00145 

CRYSTAL HEIGHT = < 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00046 00053 00059 
00053 00043 00032 
00047 00048 00045 
0 0 0 4 4 00039 00047 
00050 00040 0 0 0 4 1 
00053 00035 00057 
0 0 0 6 1 00076 01547 
00105 00648 0 0 1 2 1 

3 0 . 5 0 0 0 0 0 I N , 

00053 00062 
0 0 0 5 1 00053 
00055 00052 
00059 00061 
00056 00056 
0 0 0 7 1 00079 
00088 00086 
00162 0 0 1 1 1 

3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 0 . 5 0 0 0 0 0 I N . 

00044 0 0 0 4 1 
00052 00049 
00040 00040 
00053 0 0 0 4 1 
0 0 0 6 1 00043 
0 0 0 6 4 00038 
00145 00161 
00109 00113 

t 

* 

00060 
00060 
00067 
00077 
00090 
00092 
00126 
0 0 0 0 1 

. 

. 

00050 
00056 
0 0 0 6 4 
00072 
00028 
00079 
00088 
0 0 0 5 1 

» 
. 

00029 
00055 
00055 
00040 
00058 
00043 
00167 
00126 

00064 
00068 
00064 
00075 
00073 
00066 
00140 
00000 

00064 
00049 
00046 
00049 
0 0 0 7 1 
00070 
00095 
00030 

00038 
00045 
00044 
00042 
0 0 0 4 1 
00055 
00135 
00105 

A=01693 
00050 
00053 
00055 
00070 
00068 
00094 
00136 
00000 

00062 
00060 
00057 
00075 
00086 
00098 
00112 
00001 

A=00846 
00052 
00048 
00059 
00066 
00063 
00088 
00304 
00019 

00053 
00065 
00052 
00069 
00052 
00077 
00096 
00012 

A=00330 
00038 
00047 
00054 
00038 
00047 
00053 
00113 
00120 

00039 
00050 
00037 
00042 
00044 
00045 
0 0 1 3 1 
00144 

00063 
0 0 0 5 9 
00058 
00059 
00058 
00086 
0 0 1 6 1 
00000 

0 0 0 4 1 
00050 
0 0 0 4 4 
0 0 0 5 7 
00038 
0 0 0 9 4 
0 0 0 9 6 
00006 

0 0 0 4 9 
0 0 0 4 7 
00048 
0 0 0 4 4 
00048 
0 0 0 5 0 
0 0 1 3 7 
0 0 0 5 9 

INCIDENT ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

00065 0 0 0 6 4 
00059 00057 
00066 0 0 0 6 1 
00066 00066 
00067 00069 
00100 00098 
00168 0 0 0 9 1 
00000 00000 

INCIDENT 

0 0 0 5 9 
0 0 0 5 9 
00065 
0 0 0 5 4 
0 0 0 7 4 
0 0 1 0 1 
00040 
00000 

' = 0 1 , 
= 0 0 . 

00062 
0 0 1 0 4 
0 0 0 5 4 
0 0 0 6 4 
00073 
0 0 0 8 4 
0 0 0 3 4 
00018 

ENERGY = 0 2 , 
SOURCE HEIGHT 

00060 00052 
00043 00057 
00056 00056 
00055 00048 
0 0 0 6 1 00058 
0 0 1 0 1 00093 
00126 00126 
0 0 0 0 1 00016 

INCIDENT 

00047 
0 0 0 5 8 
0 0 0 4 7 
00062 
0 0 0 4 9 
00073 
0 0 1 2 0 
0 0 0 0 4 

= 0 0 , 

0 0 0 5 6 
0 0 0 4 8 
00052 
0 0 0 6 1 
0 0 0 5 0 
00082 
0 0 1 1 9 
0 0 0 0 4 

ENERGY = 0 4 , 
SOURCE HEIGHT 

00046 00045 
00046 00044 
00043 00049 
00047 00050 
00057 00044 
00053 00054 
00137 00136 
00092 0 0 0 4 1 

0 0 0 5 1 
00046 
00045 
0 0 0 5 1 
0 0 0 6 0 
00053 
00125 
0 0 0 0 9 

= 00 , 

0 0 0 4 9 
0 0 0 4 6 
0 0 0 3 0 
00055 
00032 
00043 
00096 
0 0 0 0 3 

,33000C ) MEV. 
. 0 0 0 0 0 0 I N . 

P = 
00055 
0 0 0 4 9 
0 0 0 6 6 
0 0 0 6 4 
00095 
00078 
00025 
0 0 0 0 1 

16720 
00062 
00067 
00053 
00060 
00062 
00093 
0 0 0 1 1 
01693 

, 6 2 0 0 0 0 MEV. 
•OOOOOO I N . 

P = 
00068 
0 0 0 6 0 
00063 
00055 
0 0 7 1 0 
00085 
00125 
00010 

23656 
0 0 0 5 1 
00059 
00064 
00062 
00082 
00096 
00135 
00846 

. 4 5 0 0 0 0 MEV. 
, 0 0 0 0 0 0 I N . 

P= 
0 0 0 5 1 
0 0 0 5 1 
0 0 0 4 9 
0 0 0 6 1 
00059 
0 0 0 5 1 
00089 
0 0 0 0 4 

25917 
00040 
00040 
00053 
00055 
00043 
0 0 0 5 1 
00100 
00339 

00 



TABLE I I (CONTINUED) 
o 

CRYSTAL HEIGHT = i 
CRYSTAL RADIUS = i 
1= 10000 
00029 00043 00044 
00047 00041 00037 
00035 00035 00044 
00046 00032 00053 
00034 00038 00037 
00038 00050 00050 
00064 00047 00045 
00212 00197 00113 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00039 00031 00043 
00029 00046 00046 
00039 00039 00039 
00026 00049 00033 
00044 00050 00033 
00058 00045 00037 
00049 00043 00042 
00241 00236 00207 

CRYSTAL HEIGHT = ( 

01.000000 IN. 
30.500000 IN, 

00034 00040 
00043 00041 
00038 00028 
00031 00053 
00039 00052 
00044 00057 
00051 00057 
00135 00095 

31.000000 IN, 
30.500000 IN. 

00038 00040 
00047 00045 
00040 00036 
00044 00045 
00032 00043 
00048 00046 
00048 00063 
00201 00188 

31.000000 IN. 

• 
, 

00037 
00048 
00039 
00045 
00033 
00039 
00054 
00748 

, 
. 

00042 
00041 
00034 
00043 
00041 
00033 
00046 
00062 

• 

CRYSTAL RADIUS = 00.500000 IN. 
1= 10000 
00052 00030 00028 
00046 00032 00026 
00040 00052 00035 
00052 00042 00040 
00043 00043 00045 
00036 00047 00051 
00055 00047 00051 
00292 00270 00280 

00029 00034 
00035 00036 
00046 00033 
00033 00038 
00042 00047 
00041 00039 
00060 00062 
00195 00291 

00028 
00033 
00047 
00038 
00049 
00049 
00070 
00164 

00032 
00049 
00038 
00047 
00043 
00036 
00070 
00085 

00037 
00034 
00043 
00038 
00032 
00029 
00060 
00702 

00048 
00035 
00038 
00035 
00057 
00048 
00055 
00050 

A=00139 
00044 
00041 
00048 
00051 
00045 
00057 
00099 
00077 

00038 
00044 
00047 
00045 
00043 
00046 
00186 
00077 

A=00087 
00041 
00050 
00043 
00050 
00047 
00045 
00072 
00086 

00038 
00036 
00026 
00045 
00044 
00043 
00147 
00070 

A=00084 
00032 
00050 
00041 
00042 
00045 
00050 
00062 
00670 

00036 
00039 
00044 
00042 
00047 
00046 
00062 
00060 

00041 
00043 
00039 
00034 
00053 
00045 
00073 
00117 

00057 
00037 
00044 
00049 
00033 
00033 
00072 
00056 

00038 
00036 
00039 
00045 
00059 
00054 
00096 
00053 

INCIDENT ENERGY = 06 
SOURCE HEIGHT 

00032 00043 
00039 00043 
00047 00035 
00042 00041 
00036 00040 
00055 00049 
01947 00215 
00081 00041 

INCIDENT 

00040 
00040 
00040 
00046 
00050 
00048 
00193 
00035 

= 00 

00037 
00027 
00043 
00039 
00044 
00047 
00238 
00004 

ENERGY = 07. 
SOURCE HEIGHT 

00047 00051 
00027 00051 
00047 00042 
00056 00040 
00051 00041 
00055 00053 
00084 00456 
00056 00032 

INCIDENT 

00045 
00035 
00036 
00057 
00052 
00045 
00124 
00030 

= 00. 

00037 
00040 
00053 
00046 
00052 
00047 
01853 
00025 

ENERGY = 08, 
SOURCE HEIGHT 

00030 00054 
00032 00037 
00037 00054 
00030 00042 
00045 00050 
00055 00037 
00119 00101 
00043 00037 

00049 
00039 
00032 
00048 
00047 
00055 
00424 
00030 

= 00, 

00032 
00041 
00036 
00041 
00050 
00040 
00343 
00020 

.130000 MEV. 
•OOOOOO IN. 

P= 26281 
00036 00045 
00042 00044 
00044 00036 
00055 00036 
00051 00042 
00043 00057 
00244 00198 
00000 00145 

,100000 MEV. 
.000000 IN. 

P= 25889 
00038 00033 
00031 00038 
00039 00043 
00038 00049 
00050 00036 
00046 00031 
00277 00262 
00003 00091 

.000000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 25394 

00043 00043 
00032 00044 
00036 00040 
00048 00041 
00041 00049 
00048 00054 
00131 01706 
00001 00085 



TABLE I I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00213 00019 00016 
00016 00027 00016 
00013 00018 00023 
00018 00015 00018 
00027 00027 00029 
0 0 0 0 0 00000 00000 
00000 00000 00000 
00000 00000 00000 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= lOOOO 
00187 00049 00048 
0 0 0 5 1 00057 00055 
0 0 0 4 4 00062 0 0 0 5 1 
0 0 0 6 4 00053 00059 
00058 00049 00057 
00058 00066 00058 
00010 00008 00006 
00000 00000 00000 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= lOOOO 
00117 00045 00053 
00065 00052 00056 
00046 00048 00066 
00050 00038 0 0 0 6 1 
00050 00057 00053 
00073 00077 00064 
00116 00085 0 0 1 0 1 
00012 0 0 0 0 1 00000 

3 2 . 0 0 0 0 0 0 I N . ft 
3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

00029 00014 
00022 00016 
00015 00018 
00023 00018 
00003 00005 
00000 00000 
00000 00000 
00000 00059 

3 2 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

00058 00045 
00043 00043 
00055 0 0 0 5 1 
00049 00069 
00046 0 0 0 6 1 
00062 00059 
00007 00010 
00000 00000 

3 2 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

0 0 0 3 1 
00023 
00013 
00014 
00004 
00000 
00000 
00004 

ft 
ft 

00046 
0 0 0 4 4 
00055 
00043 
0 0 0 6 1 
00073 
00003 
00000 

, 
3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

00045 00037 
00047 00052 
00052 00052 
0 0 0 6 1 00046 
00055 00059 
0 0 0 8 1 00069 
00100 00090 
00002 00001 

00054 
00059 
00062 
0 0 0 5 1 
00065 
00072 
00100 
00000 

00023 
00028 
00017 
0 0 0 2 1 
0 0 0 0 1 
00000 
00000 
00000 

00057 
00040 
00067 
0 0 0 5 1 
0 0 0 6 1 
0 0 0 7 1 
00004 
00000 

00051 
00059 
00059 
00034 
00066 
00074 
00091 
00002 

A=08294 
00024 
00025 
00017 
00018 
00003 
00000 
00000 
00000 

00041 
00025 
00014 
00026 
00000 
00000 
00000 
00000 

A=04704 
00060 
00054 
00045 
00040 
00058 
00066 
00004 
00000 

00034 
00037 
00062 
00047 
00055 
00072 
0 0 0 0 1 
00000 

A=03253 
00046 
00052 
00063 
00056 
00074 
00065 
00097 
00001 

0 0 0 6 1 
00059 
00066 
00045 
00088 
00084 
00105 
00000 

0 0 0 2 2 
0 0 0 2 1 
0 0 0 2 7 
00018 
00002 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 

00053 
0 0 0 5 4 
0 0 0 4 4 
0 0 0 4 1 
0 0 0 7 2 
00080 
0 0 0 0 2 
0 0 0 0 0 

00058 
00050 
0 0 0 4 4 
0 0 0 5 7 
00062 
0 0 0 7 4 
00029 
0 0 0 0 0 

INCIDENT ENERGY = 00 , 
SOURCE HEIGHT 

00017 00032 
00020 0 0 0 2 1 
00020 00008 
00022 00029 
00005 00002 
0 0 0 0 1 00000 
0 0 0 0 0 00000 
00000 00000 

INCIDENT 

00035 
0 0 0 2 1 
00016 
0 0 0 1 7 
0 0 0 0 0 
00000 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 

= 00 , 

0 0 0 2 0 
00022 
00010 
0 0 0 2 8 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 

ENERGY = 0 0 . 
SOURCE HEIGHT 

00058 00054 
0 0 0 5 1 00065 
00053 00050 
00046 0 0 0 4 1 
00060 00057 
00069 00065 
0 0 0 0 1 00000 
00000 00018 

INCIDENT 

0 0 0 5 0 
00075 
0 0 0 5 3 
0 0 0 6 4 
00058 
00037 
0 0 0 0 0 
00000 

= 0 0 . 

0 0 0 5 1 
0 0 0 3 6 
0 0 0 4 7 
0 0 0 5 0 
0 0 0 6 1 
0 0 0 2 0 
0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 

ENERGY = 0 1 . 
SOURCE HEIGHT 

00053 00053 
00056 00047 
00063 00050 
00049 00065 
00066 00068 
00089 00078 
00026 0 0 0 2 1 
00000 00000 

00043 
0 0 0 4 3 
00055 
00053 
00059 
00080 
00022 
00000 

, 2 7 9 0 0 0 MEV. 
, 0 0 0 0 0 0 I N . 

P= 00350 
0 0 0 2 0 00026 
00019 0 0 0 1 4 
00019 00019 
00033 00030 
0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 00000 
0 0 0 0 0 00000 
0 0 0 0 0 0 8 2 9 4 

. 6 6 1 0 0 0 MEV. 

. 0 0 0 0 0 0 I N . 
P= 0 3 0 8 1 

00043 00049 
00049 00047 
00048 0 0 0 5 0 
0 0 0 5 0 00057 
0 0 0 6 1 00058 
0 0 0 2 0 00009 
0 0 0 0 0 00000 
0 0 0 0 0 04704 

, 1 7 0 0 0 0 MEV. 
= 0 0 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

0 0 0 5 4 
00062 
0 0 0 5 3 
0 0 0 5 0 
00063 
0 0 0 8 1 
0 0 0 1 7 
0 0 0 1 1 

P= 05856 
00045 00036 
00053 00046 
0 0 0 5 9 0 0 0 5 1 
0 0 0 5 7 00049 
0 0 0 7 4 0 0 0 6 1 
0 0 0 8 9 00103 
00012 00012 
00000 03253 

4^ 



TABLE I I (CONTINUED) 

4^ 
r\j 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00118 00033 00048 
00046 00059 00040 
0 0 0 5 1 0 0 0 3 4 0 0 0 5 1 
00049 00048 0 0 0 5 1 
00067 00063 0 0 0 6 1 
00060 00066 00078 
00093 00110 00084 
00013 0 0 0 1 1 00010 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00063 00038 00040 
00059 00047 00038 
00048 00039 00036 
00033 00049 00032 
00040 00053 00044 
00075 00075 00085 
0 0 0 8 4 00084 00074 
00147 00145 00142 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00023 0 0 0 4 1 00027 
00025 00033 00035 
00039 00026 00037 
00035 00034 00042 
00034 00027 00040 
00045 00049 00027 
0 0 0 5 4 00067 00934 
00093 01089 00180 

3 2 . 0 0 0 ( 300 I N . 
3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

00043 
00057 
00038 
00056 
00040 
00066 
00114 
00010 

00033 
00037 
00044 
00047 
00052 
00059 
00115 
00004 

3 2 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

00037 
00036 
00048 
00050 
00067 
00085 
00088 
00145 

00035 
00037 
00040 
00047 
00052 
00076 
00087 
00108 

3 2 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 1 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

00023 
00033 
0 0 0 3 1 
00046 
00029 
00048 
00156 
00145 

00025 
00035 
00032 
00033 
00027 
00047 
00150 
00163 

t 

, 

00047 
00055 
00062 
0 0 0 6 1 
00060 
0 0 0 7 1 
00099 
0 0 0 0 1 

ft 
ft 

00040 
00036 
00044 
00039 
00048 
00076 
00087 
00053 

, 
, 

00026 
00037 
00035 
00045 
00038 
00046 
00159 
00158 

00044 
00035 
00055 
00066 
00063 
00083 
00105 
00000 

00033 
00040 
00058 
00054 
00048 
0 0 0 8 1 
00076 
00047 

00036 
00036 
00034 
00040 
00038 
00048 
00140 
00169 

A=02978 
00047 
00046 
00050 
00062 
00057 
00079 
00124 
00000 

00049 
00046 
00050 
00050 
00057 
0 0 0 8 1 
00105 
00000 

A=01893 
00033 
00032 
0 0 0 4 1 
00041 
00058 
00085 
0 0 4 8 1 
00022 

00045 
00046 
00039 
00049 
00042 
00079 
00097 
00016 

A=01100 
0 0 0 3 1 
00026 
00036 
00037 
00044 
00037 
00150 
00168 

00028 
00042 
00030 
00033 
00050 
00043 
00124 
00173 

0 0 0 5 4 
00038 
0 0 0 6 0 
0 0 0 6 1 
00065 
00075 
0 0 1 2 6 
0 0 0 0 0 

0 0 0 3 7 
00036 
0 0 0 5 6 
0 0 0 5 1 
0 0 0 6 2 
00088 
00098 
0 0 0 0 4 

0 0 0 3 4 
0 0 0 3 0 
0 0 0 4 1 
0 0 0 4 4 
0 0 0 4 1 
0 0 0 4 3 
00138 
0 0 0 8 1 

INCIDENT ENERGY = 0 1 , 
SOURCE HEIGHT 

00039 00043 
00052 00048 
0 0 0 5 1 00052 
00067 00054 
00070 00068 
00083 00089 
00112 0 0 0 6 1 
00000 00000 

INCIDENT 

0 0 0 4 7 
0 0 0 5 1 
00046 
0 0 0 6 1 
00059 
0 0 0 8 0 
00039 
0 0 0 0 0 

= 0 0 , 

0 0 0 6 4 
00083 
00047 
00075 
0 0 0 7 4 
00083 
0 0 0 2 4 
0 0 0 2 1 

. 3 3 0 0 0 0 MEV. 

.OOOOOC 
p= 

0 0 0 5 1 
0 0 0 5 1 
00072 
00077 
00096 
00092 
0 0 0 2 4 
0 0 0 0 1 

) I N . 
06344 
00048 
00049 
00058 
0 0 0 4 1 
00067 
00082 
00022 
02978 

ENERGY = 0 2 . 6 2 0 0 0 0 MEV. 
SOURCE HEIGHT 

00034 00046 
00047 00044 
00040 0 0 0 3 1 
00058 00054 
00039 00055 
00070 00083 
0 0 1 1 1 00123 
00003 00006 

INCIDENT 

0 0 0 4 3 
00045 
00043 
00043 
00052 
00085 
0 0 1 0 1 
00003 

= 0 0 . 0 0 0 0 0 0 I N . 

0 0 0 4 0 
00045 
00043 
00035 
0 0 0 5 4 
00096 
0 0 1 3 5 
00005 

ENERGY = 0 4 . 
SOURCE HEIGHT 

00027 00027 
00026 00034 
00022 00038 
00034 00032 
00046 0 0 0 3 1 
00055 00070 
00153 00137 
00095 00067 

00022 
00036 
00035 
00043 
0 0 0 4 1 
0 0 0 4 3 
00095 
00018 

= 0 0 . 

00033 
00038 
00033 
00033 
00035 
00058 
00102 
00003 

P= 
0 0 0 3 0 
0 0 0 3 6 
0 0 0 4 0 
00047 
0 0 4 2 0 
0 0 0 9 4 
00142 
0 0 0 1 4 

0 9 6 1 1 
00044 
00033 
0 0 0 5 1 
0 0 0 5 1 
00070 
00063 
0 0 1 5 4 
01893 

. 4 5 0 0 0 0 MEV. 

. 0 0 0 0 0 0 I N . 
P= 

00033 
0 0 0 4 6 
0 0 0 3 1 
0 0 0 3 7 
0 0 0 5 0 
00055 
0 0 1 0 0 
0 0 0 0 6 

10954 
00032 
00026 
0 0 0 3 1 
00034 
0 0 0 4 1 
00055 
00099 
0 1 1 1 4 



TABLE II (CONTINUED) 

CRYSTA 
CRYSTA 
1= 100 
00027 
00021 
00025 
00043 
00037 
00027 
00044 
00216 

L HEIGHT 
L RADIUS 
00 
00018 
00034 
00028 
00017 
00034 
00031 
00037 
00178 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
001 

= 02.00 
= 01.00 

24 0002 
31 0002 
22 0003 
23 0003 
36 0003 
35 0003 
58 0003 
32 0012 

0000 
0000 

IN. 
IN. 

INCIDENT ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

8 00033 
00028 
00032 
00022 
00027 
00048 
00066 
00120 

00020 
00030 
00035 
00027 
00033 
00034 
00051 
01431 

00023 
00025 
00027 
00027 
00023 
00039 
00058 
00156 

A=00 
00031 
00033 
00020 
00034 
00040 
00038 
00076 
00167 

692 
00026 
00031 
00022 
00026 
00032 
00041 
00108 
00212 

00030 
00039 
00033 
00030 
00032 
00048 
00061 
00254 

00022 
00035 
00024 
00031 
00037 
00031 
01264 
00203 

00021 
00031 
00030 
00029 
00025 
00038 
00247 
00074 

00030 
00029 
00027 
00040 
00030 
00051 
00241 
00047 

= 06. 
= 00. 

00031 
00042 
00022 
00035 
00029 
00035 
00234 
00009 

130000 
OOOOOO 

P = 
00013 
00034 
00038 
00030 
00025 
00046 
00231 
00003 

MEV. 
IN. 

10872 
00026 
00032 
00031 
00035 
00027 
00040 
00212 
00696 

CRYSTAL 
CRYSTAL 
1= 1000 
00029 0 
00019 
00030 
00023 
00026 
00041 
00044 
00301 

HEIGHT = 
RADIUS = 

0 
0021 
0021 
0024 
0035 
0042 
0032 
0034 
0261 

00024 
00024 
00029 
00023 
00030 
00024 
00049 
00253 

02.000 
01 .000 

00028 
00032 
00029 
00027 
00033 
00029 
00038 
00209 

000 IN. 
000 IN. 

00036 
00030 
00022 
00017 
00032 
00041 
00046 
00222 

INCIDENT ENERGY = 07, 
SOURCE HEIGHT = 00. 

00021 
00038 
00027 
00023 
00035 
00034 
00065 
00094 

00030 
00024 
00031 
00024 
00024 
00052 
00048 
01459 

A=00 
00024 
00028 
00022 
00034 
00040 
00037 
00047 
00196 

561 
00039 
00035 
00031 
00029 
00031 
00032 
00086 
00226 

00030 
00022 
00030 
00026 
00023 
00048 
00051 
00196 

00032 
00024 
00029 
00024 
00030 
00039 
00088 
00162 

00024 
00033 
00021 
00032 
00026 
00036 
00216 
00141 

00019 
00023 
00022 
00023 
00032 
00040 
00087 
00080 

00017 
00022 
00026 
00027 
00037 
00045 
01229 
00031 

100000 
OOOOOO 

P = 
00034 
00027 
00030 
00027 
00033 
00044 
00315 
00000 

MEV. 
IN. 

11220 
00028 
00028 
00026 
00047 
00023 
00041 
00310 
00568 

CRYSTAL 
CRYSTAL 
1= 1000 
00029 0 
00021 
00029 
00021 
00033 
00030 
00042 
00346 

HEIGHT = 
RADIUS = 

0 
0018 
0027 
0024 
0020 
0035 
0038 
0036 
0380 

00026 
00016 
00022 
00028 
00031 
00033 
00047 
00337 

02.000 
01 .000 

00022 
00021 
00024 
00023 
00038 
00026 
00040 
00286 

000 
000 

IN. 
IN. 

INCIDENT ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

00023 
00021 
00030 
00023 
00035 
00034 
00043 
00297 

00019 
00020 
00035 
00028 
00038 
00025 
00045 
00189 

00021 
00027 
00016 
00027 
00033 
00025 
00057 
00096 

A=00 
00030 
00026 
00029 
00027 
00044 
00033 
00049 
01600 

453 
00025 
00023 
00026 
00027 
00028 
00037 
00042 
00198 

00026 
00017 
00031 
00024 
00030 
00032 
00063 
00172 

00020 
00017 
00031 
00019 
00027 
00047 
00078 
00172 

00028 
00028 
00032 
00025 
00027 
00030 
00087 
00159 

00021 
00020 
00034 
00033 
00035 
00033 
00219 
00082 

= 08. 
= 00. 

00026 
00017 
00025 
00033 
00030 
00035 
00178 
00060 

OOOOOO 
OOOOOO 

p=: 
00025 
00025 
00029 
00025 
00038 
00031 
00111 
00005 

MEV. 
I N . 

10675 
00028 
00029 
00024 
00025 
00029 
00043 
01373 
00457 

4̂  
oo 



CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00119 00005 00006 
00011 00007 00006 
00015 00008 00007 
00012 00007 00015 
00029 00028 00025 
00000 00000 00001 
00000 00000 00000 
00000 00000 00000 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00115 00023 00024 
00030 00027 00032 
00035 00035 00022 
00038 00029 00041 
00030 00036 00025 
00054 00049 00060 
00012 00002 00008 
00000 00000 00000 

34.000000 IN, 
32.000000 IN, 

00008 00008 
00010 00010 
00013 00008 
00009 00015 
OOOOl 00002 
00000 00000 
00000 00000 
00000 00035 

34.000000 IN. 
32.000000 IN. 

00017 00024 
00025 00029 
00035 00039 
00037 00027 
00039 00030 
00045 00047 
00005 00002 
00000 00000 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. 
1= 10000 
00088 00029 00039 
00036 00027 00029 
00030 00042 00030 
00036 00050 00038 
00041 00047 00033 
00051 00056 00058 
00068 00059 00069 
00004 00002 00002 

00023 00030 
00034 00031 
00028 00032 
00038 00038 
00047 00041 
00066 00054 
00066 00080 
OOOOl 00000 

, 
, 

00014 
00009 
00009 
00013 
00003 
OOOOl 
00000 
00002 

. 

. 

00027 
00029 
00035 
00035 
00041 
00059 
00007 
00000 

ft 

ft 

00026 
00026 
00046 
00048 
00039 
00047 
00053 
00000 

TABLE II (CONTINUED) 

00010 
00010 
00009 
00012 
00005 
00000 
00000 
00000 

00019 
00039 
00035 
00040 
00037 
00039 
00003 
00000 

00039 
00025 
00033 
00043 
00045 
00053 
00079 
00000 

A=09019 
00009 
00006 
00007 
00019 
00002 
00000 
00000 
00000 

00008 
00008 
00012 
00018 
OOOOl 
00000 
00000 
00000 

A=06515 
00037 
00046 
00041 
00029 
00038 
00063 
OOOOl 
00000 

00026 
00029 
00051 
00025 
00023 
00056 
00000 
00000 

A=05175 
00029 
00037 
00027 
00055 
00038 
00065 
00076 
00000 

00033 
00031 
00029 
00031 
00064 
00073 
00065 
00000 

00005 
00013 
00013 
00019 
OOOOl 
00000 
00000 
00000 

00029 
00041 
00043 
00034 
00041 
00057 
00000 
00000 

00038 
00035 
00050 
00034 
00049 
00069 
00033 
00000 

INCIDENT ENERGY = 00. 
SOURCE HEIGHT 

00008 00015 
00012 00018 
00008 00010 
00017 00022 
00004 OOOOl 
00000 00000 
00000 00000 
00000 00000 

INCIDENT 

00010 
00009 
00011 
00021 
OOOOl 
00000 
00000 
00000 

= 00. 

00012 
00009 
00005 
00023 
00000 
00000 
00000 
00000 

ENERGY = 00. 
SOURCE HEIGHT 

00034 00031 
00025 00042 
00035 00032 
00040 00030 
00023 00044 
00053 00055 
00000 00000 
00000 00014 

INCIDENT 

00032 
00032 
00039 
00038 
00034 
00018 
00000 
00000 

= 00. 

00031 
00028 
00039 
00038 
00039 
00014 
OOOOl 
00000 

ENERGY = 01, 
SOURCE HEIGHT 

00032 00027 
00038 00043 
00034 00035 
00049 00050 
00054 00044 
00056 00072 
00017 00020 
00000 OOOOl 

00030 
00034 
00037 
00051 
00041 
00066 
00022 
OOOOl 

.279000 MEV. 
,000000 IN. 

P= 00016 
00012 00011 
00004 00013 
00008 00002 
00020 00035 
OOOOl OOOOl 
00000 00000 
00000 00000 
00000 09019 

.661000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 00588 

00024 00039 
00022 00033 
00030 00035 
00034 00040 
00044 00036 
00011 00012 
OOOOl 00000 
00000 06515 

•170000 MEV. 
= 00.000000 IN. 

00033 
00034 
00033 
00039 
00066 
00070 
00010 
00008 

P= 01529 
00026 00040 
00037 00033 
00036 00032 
00037 00045 
00056 00042 
00082 00059 
00008 00009 
00000 05175 

4̂  



TABLE II (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 01.330000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=04878 P= 01826 
00091 00026 00030 00025 00025 00020 00030 00040 00034 00031 00037 00043 00041 00024 00038 00034 
00025 00036 00032 00035 00030 00033 00034 00020 00036 00036 00041 00037 00032 00053 00035 00038 
00041 00039 00027 00035 00035 00041 00039 00030 00021 00040 00032 00040 00033 00041 00034 00044 
00039 00039 00036 00031 00028 00046 00051 00045 00032 00049 00043 00045 00049 00045 00052 00047 
00034 00044 00045 00044 00049 00046 00046 00042 00047 00061 00054 00045 00040 00051 00099 00055 
00045 00056 00056 00042 00042 00062 00067 00054 00062 00072 00057 00052 00059 00063 00072 00079 
00064 00068 00069 00080 00081 00073 00094 00083 00076 00084 00071 00048 00033 00024 00017 00014 
00006 00007 00005 00003 00002 OOOOl 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00006 00000 04878 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 02.620000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=03586 P= 03135 
00024 00015 00029 00023 00024 00029 00022 00023 00035 00028 00030 00030 00026 00027 00025 00029 
00034 00033 00031 00034 00033 00023 00027 00024 00040 00022 00024 00024 00027 00030 00035 00029 
00032 00030 00028 00031 00037 00037 00031 00025 00029 00047 00029 00028 00031 00026 00025 00037 
00027 00050 00023 00038 00034 00033 00040 00035 00032 00034 00038 00035 00030 00032 00040 00033 
00032 00030 00038 00045 00039 00043 00035 00043 00037 00043 00042 00046 00042 00039 00171 00054 
00070 00060 00071 00070 00063 00054 00064 00066 00057 00057 00067 00071 00068 00088 00078 00059 
00059 00058 00070 00070 00066 00061 00067 00548 00104 00122 00093 00106 00103 00093 00102 00132 
00126 00135 00145 00128 00107 00051 00023 00022 00011 00004 00002 00003 OOOOl 00003 00011 03586 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 04.450000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=02731 P= 03773 
00027 00014 00021 00015 00012 00023 00021 00019 00017 00022 00018 00017 00014 00020 00016 00023 
00021 00018 00016 00016 00017 00023 00018 00019 00024 00020 00013 00028 00017 00023 00024 00023 
00027 00019 00014 00020 00017 00030 00023 00027 00027 00028 00022 00027 00032 00024 00032 00017 
00035 00031 00025 00022 00028 00030 00027 00028 00021 00035 00034 00028 00022 00024 00028 00034 
00025 00031 00030 00024 00027 00043 00034 00024 00028 00027 00034 00026 00030 00040 00039 00031 
00033 00032 00033 00034 00040 00033 00036 00032 00032 00035 00043 00049 00046 00044 00041 00049 
00032 00047 00406 00093 00115 00103 00112 00100 00120 00107 00102 00117 00090 00080 00070 00098 
00082 01362 00177 00167 00179 00162 00181 00184 00162 00097 00089 00043 00015 00004 00003 02739 

4̂  



4̂  

TABLE II (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 06.130000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= lOOOO A=02234 P= 03754 
00011 00015 00009 00016 00019 00007 00018 00019 00012 00016 00015 OOOll 00016 00026 00009 00008 
00015 00016 00019 00023 00021 00020 00023 00015 00018 00022 00022 00015 00009 00020 OOOll 00021 
00018 00016 00020 00014 00019 00030 00017 00018 00018 00017 00021 00022 00019 00027 00022 00012 
OOOll 00023 00012 00014 00013 00023 00020 00022 00023 00017 00030 00018 00018 00031 00015 00036 
00027 00027 00022 00027 00024 00021 00020 00020 00022 00013 00029 00025 00028 00025 00030 00023 
00030 00027 00030 00023 00030 00030 00029 00022 00033 00035 00027 00024 00037 00029 00032 00036 
00037 00030 00037 00040 00052 00044 00039 00048 00058 00052 00492 00166 00139 00158 00167 00162 
00155 00165 00092 00113 00113 01803 00302 00255 00275 00304 00243 00129 00064 00008 00002 02246 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 07.100000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= lOOOO A=02038 P= 03769 
00017 00012 00012 OOOll 00017 00014 00009 00010 00016 OOOll 00013 OOOll 00018 OOOll 00017 00016 
00009 00016 00010 OOOll 00008 00016 00014 00014 00012 00014 OOOll 00020 00021 00018 00014 00027 
00014 00012 00023 00023 00020 00022 00012 00015 00021 00023 00022 00014 00014 00018 00026 00015 
00007 OOOll 00019 00019 00016 OOOll 00010 00013 00020 00024 00021 00014 00020 00018 00022 00025 
00021 00020 00021 00026 00024 00022 00028 00020 00026 00016 00023 00020 00019 00031 00030 00031 
00030 00021 00026 00021 00027 00023 00028 00031 00036 00026 00029 00022 00022 00027 00024 00031 
00030 00029 00032 00036 00036 00039 00035 00033 00044 00041 00045 00073 00053 00565 00196 00186 
00164 00187 00180 00159 00186 00122 01979 00340 00361 00327 00300 00214 00108 00041 00002 02041 

CRYSTAL HEIGHT = 04.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 08.000000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= lOOOO A=01923 P= 02374 
00015 00010 OOOll 00014 00014 00014 00014 00012 00013 00018 00012 OOOlO 00012 00017 00015 00017 
00013 00008 00018 00023 00020 00018 00012 00010 00019 00010 OOOll 00014 00013 00014 00014 OOOll 
OOOll 00016 00016 00014 00016 00012 00019 00015 00009 00009 00014 00009 00019 00014 00022 00012 
00015 00013 00019 00015 00014 00013 00014 00015 00019 00015 00015 00015 00019 00025 00019 00016 
00026 00020 00016 00025 OOOll 00023 00020 00027 00020 00024 00021 00020 00020 00013 00027 00021 
00030 00019 00019 00019 00033 00029 00024 00025 00031 00034 00025 00037 00027 00024 00030 00044 
00032 00023 00029 00041 00029 00034 00031 00049 00056 00057 00056 00048 00075 00078 00069 00619 
00238 00245 00271 00238 00227 00184 00101 02087 00324 00351 00262 00274 00136 00078 00006 01934 



TABLE II (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 06.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.279000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 03.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=09254 P= 00000 
00082 00002 00004 00004 00009 00005 OOOll 00002 00006 00005 00009 00004 00005 00003 00009 00004 
00008 00006 00010 00015 00009 00014 00008 00006 00005 00008 00007 00014 00008 00009 00010 00010 
00002 00007 00007 00003 00005 00006 00010 00009 00012 00006 00007 00006 00005 00004 00007 00009 
00015 00009 OOOll 00005 00005 00007 00013 00007 00010 00016 00020 00018 00012 00022 00026 00021 
00026 00035 00017 00004 00003 00006 00002 00000 00000 OOOOl 00000 00000 00000 OOOOl 00000 OOOOl 
00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 
00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 
00000 00000 00000 00000 00015 00002 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 09254 

CRYSTAL HEIGHT = 06.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.661000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 03.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=07585 P= 00119 
00084 00012 00012 00013 00010 00010 00018 00018 00013 00014 00010 00022 00013 00015 00010 00018 
00023 00017 00009 00014 00026 00015 00017 00023 00020 00022 00012 00027 00025 00016 00026 00020 
00023 00023 00022 00024 00029 00027 00020 00020 00021 00032 00020 00019 00017 00022 00017 00020 
OOOll 00021 00025 00022 00018 00027 00026 00026 00022 00026 00023 00019 00034 00025 00026 00018 
00031 00026 00026 00031 00030 00020 00029 00027 00025 00033 00033 00032 00030 00038 00038 00032 
00036 00036 00042 00045 00029 00038 00031 00039 00048 00049 00053 00055 00027 00013 00010 00010 
00005 00004 00006 00002 00003 00004 00002 00000 OOOOl OOOOl 00000 00000 00000 00000 00000 00000 
00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00000 00016 00000 00000 00000 07585 

CRYSTAL HEIGHT = 06.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 01.170000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 03.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=06392 P= 00473 
00054 00020 OOOll 00014 00015 00012 00020 00018 00010 00019 00023 00022 00016 00020 00027 00021 
00029 00022 00018 00027 00019 00020 00029 00027 00026 00022 00023 00030 00015 00030 00025 00021 
00027 00021 00030 00025 00022 00026 00024 00032 00036 00030 00036 00034 00034 00030 00024 00021 
00033 00026 00020 00017 00026 00025 00033 00027 00025 00034 00035 00037 00038 00028 00034 00026 
00032 00030 00035 00039 00050 00042 00044 00031 00057 00046 00034 00028 00042 00038 00032 00035 
00036 00029 00046 00039 00036 00049 00042 00057 00049 00046 00051 00041 00051 00055 00040 00050 
00064 00059 00052 00044 00058 00059 00071 00065 00068 00024 00027 00018 00006 OOOll 00003 00007 
00002 00006 OOOOl OOOOl 00000 00000 00000 00000 00000 OOOOl 00000 00000 00000 00008 00000 06392 

4̂  



TABLE I I (CONTINUED) 
00 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = I 
1= 10000 
00062 OOOll 00018 
00018 00019 00020 
00026 00021 00037 
00042 00036 00022 
00037 00028 00038 
00041 00031 00051 
00055 00055 00065 
00014 00006 00002 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00028 00015 00012 
00015 00020 00019 
00019 00021 00020 
00020 00022 00015 
00027 00029 00021 
00040 00045 00050 
00041 00044 00058 
00104 00118 00110 

CRYSTAL HEIGHT = ( 

36.000000 IN, 
33.000000 IN, 

OOOll 00016 
00021 00024 
00021 00021 
00031 00023 
00027 00040 
00046 00040 
00064 00053 
00002 00002 

36.000000 IN. 

• 
• 

00018 
00023 
00030 
00031 
00033 
00048 
00076 
00000 

. 
33.000000 IN. 

00023 00016 
00013 00021 
00025 00023 
00026 00023 
00030 00033 
00051 00045 
00069 00058 
00088 00089 

00019 
00020 
00022 
00023 
00027 
00050 
00076 
00037 

36.000000 IN. 
CRYSTAL RADIUS = 03.000000 IN. 
1= 10000 
00007 00013 00015 
00021 00009 00015 
00017 00019 00020 
00009 00010 00020 
00027 00022 00027 
00027 00029 00029 
00041 00059 00219 
00068 01246 00195 

00005 00009 
00012 OOOlO 
00013 00018 
00020 00016 
00031 00021 
00035 00032 
00078 00074 
00192 00171 

00012 
00014 
00016 
00015 
00020 
00025 
00069 
00183 

00017 
00023 
00017 
00033 
00040 
00047 
00072 
00000 

00019 
00018 
00016 
00029 
00037 
00039 
00061 
00036 

00008 
OOOll 
00022 
00023 
00019 
00026 
00083 
00162 

A=06116 
00016 
00024 
00024 
00019 
00038 
00042 
00070 
00000 

00013 
00018 
00029 
00037 
00047 
00061 
00074 
00000 

A=04920 
00016 
00021 
00018 
00030 
00025 
00062 
00505 
00018 

00020 
00029 
00021 
00030 
00037 
00063 
00095 
00012 

A=04109 
00012 
00018 
00016 
00024 
00027 
00036 
00088 
00168 

00009 
00021 
00010 
00022 
00021 
00024 
00072 
00134 

00020 
00022 
00022 
00037 
00046 
00044 
00065 
00000 

00017 
00017 
00022 
00029 
00035 
00069 
00098 
00004 

00012 
00010 
00017 
00010 
00021 
00033 
00094 
00069 

INCIDENT ENERGY = 01 
SOURCE HEIGHT 

00020 00016 
00022 00019 
00019 00029 
00036 00025 
00044 00029 
00047 00052 
00078 00046 
00000 00000 

INCIDENT 

00014 
00028 
00035 
00039 
00050 
00043 
00040 
00000 

= 00 

00018 
00026 
00024 
00032 
00041 
00047 
00019 
00007 

ENERGY = 02, 
SOURCE HEIGHT 

00014 00014 
00023 00014 
00017 00024 
00025 00023 
00045 00031 
00066 00048 
00091 00086 
00000 OOOOl 

INCIDENT 

OOOll 
00021 
00025 
00030 
00026 
00052 
00096 
OOOOO 

= 00. 

00017 
00016 
00026 
00029 
00028 
00049 
00086 
00002 

ENERGY = 04, 
SOURCE HEIGHT 

OOOll 00015 
OOOll 00021 
00014 00017 
00016 00012 
00024 00024 
00033 00029 
00088 00080 
00076 00056 

00008 
OOOll 
00015 
00016 
00031 
00036 
00082 
OOOll 

= 00, 

00021 
OOOll 
00015 
00022 
00021 
00028 
00066 
00003 

.330000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 00602 

00023 00018 
00022 00021 
00034 00039 
00031 00031 
00071 00038 
00056 00057 
00017 00008 
OOOOO 06116 

.620000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 01308 

00021 00028 
00021 00015 
00027 00024 
00028 00034 
00105 00047 
00061 00050 
00098 00110 
00007 04920 

.450000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 01663 

00017 00019 
00009 00017 
00013 00014 
00013 00015 
00020 00029 
00033 00039 
00071 00066 
00006 04118 



TABLE II (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 06.000000 IN. 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
OOOlO OOOll 00005 
00012 00007 00012 
00012 OOOll 00012 
00018 00010 00008 
00018 00017 00016 
00017 00018 00024 
00022 00041 00030 
00120 00099 00077 

33.000000 IN. 

00005 00008 
00010 00013 
00009 00010 
00009 00010 
00017 00012 
00020 00027 
00027 00029 
00089 00110 

CRYSTAL HEIGHT == 06.000000 IN. 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
OOOlO 00010 00006 
00008 00012 00009 
00007 00008 00007 
00016 00008 00012 
00010 00014 00010 
00025 00018 00022 
00022 00026 00028 
00139 00152 00148 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00007 00006 00007 
OOOll 00007 00009 
00015 00007 00012 
00013 00013 00012 
00012 00025 00013 
00010 00009 00019 
00023 00030 00027 
00169 00163 00173 

33.000000 IN. 

00005 00006 
00005 00008 
00006 00012 
00015 00019 
00012 00015 
00019 00016 
00027 00035 
00131 00146 

36.000000 IN. 

• 

, 

00010 
00014 
00012 
00008 
00006 
00022 
00034 
01765 

, 
, 

00010 
00012 
00014 
00017 
00015 
00018 
00032 
00087 

ft 
33.000000 IN. 

00004 00008 
OOOll 00012 
00008 00009 
00012 00012 
00013 00016 
00020 00025 
00029 00029 
00174 00168 

00006 
00003 
00006 
00010 
00010 
00023 
00034 
00141 

00007 
00014 
00014 
00019 
00015 
00024 
00039 
00240 

00013 
00009 
00013 
00020 
00019 
00021 
00021 
01824 

00005 
00010 
00010 
00008 
00021 
00019 
00027 
00094 

A=03632 
00012 
OOOll 
00013 
00013 
00018 
00034 
00051 
00252 

00008 
00018 
00009 
00016 
00018 
00029 
00046 
00264 

A=03438 
00012 
00013 
00008 
00012 
00015 
00020 
00029 
00316 

00010 
00009 
00014 
00014 
00020 
00019 
00029 
00365 

A=03272 
OOOll 
00006 
00008 
00013 
OOOll 
00019 
00029 
01987 

OOOll 
00015 
00010 
00016 
00014 
00022 
00029 
00409 

00013 
00016 
00014 
00008 
00013 
00024 
00043 
00260 

00008 
00009 
00010 
00017 
00013 
00023 
00039 
00309 

00008 
00008 
00006 
00017 
00010 
00014 
00031 
00366 

INCIDENT ENERGY = 06, 
SOURCE HEIGHT 

00012 00009 
00012 00017 
00006 00017 
OOOll 00017 
00013 00025 
00028 00026 
00262 00102 
00272 00133 

INCIDENT 

00023 
00015 
OOOll 
00012 
00025 
00023 
00105 
00053 

= 00, 

OOOll 
00006 
00013 
00014 
00020 
00018 
00105 
00019 

ENERGY = 07. 
SOURCE HEIGHT 

00010 00007 
00009 00008 
00019 00010 
00019 00014 
00013 00018 
00029 00035 
00034 00052 
00323 00196 

INCIDENT 

00006 
00019 
00007 
00022 
00025 
00015 
00045 
00119 

= 00. 

00009 
00014 
00015 
00018 
00013 
00017 
00260 
00038 

ENERGY = 08, 
SOURCE HEIGHT 

00006 00005 
00013 00009 
00009 OOOll 
00009 00012 
00013 00013 
00020 00026 
00044 00047 
00325 00283 

00010 
00010 
00010 
00014 
00015 
00024 
00045 
00166 

,130000 MEV. 
,000000 IN. 

P= 01727 
00015 00015 
00016 00010 
00013 00012 
00014 00019 
00020 00023 
00034 00042 
00110 00105 
00002 03637 

.100000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 01652 

00008 00005 
00018 00013 
00016 00012 
00012 00019 
00016 00017 
00031 00018 
00117 00129 
OOOOO 03449 

•OOOOOO MEV. 
= 00.000000 IN. 

00009 
00013 
00012 
00010 
00018 
00026 
00060 
00061 

P= 01525 
00005 00009 
00012 00010 
OOOll 00012 
00012 00021 
00013 00012 
00016 00037 
00062 00296 
00004 03281 



O 

TABLE III 

COLLIMATED BEAM INCIDENT ON Nal CRYSTAL. BEAM RADIUS IS 1.693 IN. 

CRYSTAL HEIGHT = 05.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.279000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=09544 P= 00003 
00029 OOOOl OOOOl OOOOO 00002 00004 OOOOO OOOOl 00003 00002 00005 00003 00003 00004 OOOOO 00003 
00002 OOOOO 00002 OOOOO OOOOl OOOOl 00002 00003 00002 OOOOl 00004 OOOOO OOOOO OOOOl 00004 00002 
OOOOl OOOOO 00004 00003 00003 00003 00004 OOOOO OOOOO OOOOO 00002 OOOOl 00003 OOOOl 00002 00005 
00004 00003 00003 00009 00006 00012 00017 OOOll 00016 00006 00017 00021 00019 00024 00024 00020 
00026 00027 00033 00003 OOOOl OOOOO OOOOl OOOOO OOOOO 00002 OOOOO OOOOO OOOOO 00002 OOOOO OOOOO 
OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00028 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 09544 

CRYSTAL HEIGHT = 05.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.661000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=08098 P= 00275 
00068 00013 00012 00008 00015 00010 00009 00009 00017 00013 00013 00013 OOOlO 00013 00013 00016 
00018 00019 00013 00019 00013 00013 00016 00008 00021 00010 00012 00009 00013 00017 00016 00022 
00018 00016 00020 00013 00012 00012 00018 00013 00025 00020 00021 00017 00013 00016 00019 00023 
00018 00024 00019 00019 00022 00022 00025 00017 00020 00017 00020 00018 00027 00013 00020 00018 
00018 00023 OOOll 00020 00019 00021 00023 00023 00018 00022 00019 00028 00023 00024 00024 00027 
00024 00018 00020 00031 00027 00030 00035 00042 00039 00039 00046 00049 00027 00003 00003 00005 
00007 OOOOO 00003 00005 00004 OOOOl OOOOl 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00012 OOOOO OOOOO OOOOO 08098 

CRYSTAL HEIGHT = 05.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 01.170000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= lOOOO A=06765 P= 00859 
00046 00020 00016 00015 00023 00016 00020 00017 00014 00025 00014 00020 00017 00022 00014 00013 
00018 00017 00012 00017 00019 00029 00015 00021 00023 00030 00022 00009 00015 00012 00030 00024 
00025 00023 00020 00019 00027 00029 00015 00021 00018 00021 00023 00036 00030 00029 00034 00033 
00030 00023 00026 00026 00019 00031 00034 00028 00028 00033 00034 00029 00028 00033 00041 00025 
00028 00032 00039 00031 00023 00026 00037 00029 00045 00042 00030 00035 00038 00046 00026 00039 
00043 00040 00035 00037 00053 00037 00032 00036 00022 00033 00046 00037 00044 00045 00035 00048 
00045 00064 00046 00048 00062 00046 00056 00051 00051 00022 00023 00016 00007 00012 00002 00004 
00005 00003 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOl OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00005 OOOOO 06765 



TABLE I I I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 05.000000 IN, 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN, 
1= lOOOO 
00053 00023 00018 
00022 00018 00016 
00016 00025 00030 
00023 00026 00020 
00035 00028 00031 
00037 00049 00041 
00070 00049 00060 
00052 00021 00033 

00018 00021 
00023 00017 
00032 00015 
00024 00026 
00026 00034 
00038 00044 
00060 00050 
00016 00012 

CRYSTAL HEIGHT = 05.000000 IN, 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN, 
1= 10000 
00020 00018 00023 
00016 00020 00012 
00021 00020 00015 
00019 00025 00021 
00024 00030 00024 
00067 00041 00048 
00055 00057 00040 
00096 00092 00126 

CRYSTAL HEIGHT = I 
CRYSTAL RADIUS = < 
1= 10000 
00012 00013 00009 
00020 00013 00014 
00016 00013 00013 
00020 00015 00023 
00016 00018 00017 
00023 00026 00021 
00026 00045 00155 
00071 01121 00182 

00025 00026 
00015 00019 
00022 00027 
00022 00029 
00031 00039 
00040 00044 
00049 00063 
00101 00090 

35.000000 IN, 
32.500000 IN, 

00013 00014 
00010 00016 
00019 00015 
00014 OOOll 
00021 00019 
00026 00024 
00058 00076 
00167 00177 

1 

t 

00019 
00027 
00019 
00020 
00028 
00028 
00058 
00008 

1 

1 

00019 
00024 
00022 
00028 
00028 
00060 
00051 
00052 

, 
. 

00009 
00012 
00014 
00017 
00015 
00026 
00076 
00182 

00017 
00030 
00029 
00029 
00043 
00032 
00065 
OOOOl 

00017 
00019 
00019 
00022 
00043 
00054 
00054 
00036 

00013 
00009 
00021 
00013 
00025 
00027 
00084 
00178 

A=05824 
00019 
00017 
00032 
00020 
00028 
00046 
00057 
00002 

00028 
00024 
00016 
00061 
00043 
00053 
00063 
00003 

A=05044 
00017 
00019 
00021 
00016 
00030 
00039 
00054 
00024 

00013 
00025 
00024 
00024 
00027 
00053 
00549 
OOOll 

A=04461 
00014 
00016 
00012 
00017 
00022 
00033 
00079 
00167 

00015 
00012 
00019 
00018 
00020 
00031 
00077 
00137 

00018 
00022 
00028 
00029 
00035 
00046 
00056 
OOOOO 

00025 
00009 
00019 
00017 
00021 
00037 
00104 
00007 

00013 
00022 
00013 
00019 
00026 
00042 
00089 
00086 

INCIDENT ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

00021 00017 
00022 00018 
00031 00016 
00027 00034 
00043 00043 
00046 00047 
00063 00071 
OOOOO OOOOO 

INCIDENT 

00014 
00015 
00031 
00044 
00044 
00208 
00074 
OOOOO 

ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

00018 00026 
00014 00022 
00015 00018 
00025 00016 
00024 00027 
00038 00049 
00124 OOlOO 
OOOOO 00002 

INCIDENT 

00025 
00023 
00033 
00019 
00036 
00056 
00104 
OOOOl 

' = 01. 
= 00. 

00021 
00023 
00016 
00034 
00035 
00061 
00068 
OOOOO 

' = 02. 
= 00, 

00021 
00019 
00030 
00023 
00026 
00049 
00115 
OOOOO 

ENERGY = 04, 
SOURCE HEIGHT 

00018 00014 
00013 00017 
00026 00031 
00021 00019 
00020 00020 
00041 00027 
00069 00067 
00057 00022 

00009 
00021 
00020 
00025 
00019 
00021 
00051 
00003 

= 00. 

00020 
00022 
00016 
00026 
00019 
00042 
00069 
OOOOO 

.830000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 01563 

00022 00024 
00022 00023 
00028 00029 
00026 00040 
00031 00037 
00053 00060 
00070 00070 
00003 05824 

.760000 MEV. 
,000000 IN. 

P= 02089 
00022 00015 
00028 00027 
00020 00020 
00030 00017 
00035 00032 
00062 00046 
00085 OOllO 
00004 05044 

,450000 MEV. 
.000000 IN. 

P= 02447 
00009 00020 
00019 OOOll 
00014 00015 
00018 00020 
00016 00018 
00034 00042 
00063 00067 
OOOOO 04467 

U i 



TABLE III (CONTINUED) 

Ui 

CRYSTAL HEIGHT = 05.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 06.130000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=04089 P= 02457 
00002 00004 00016 00012 00009 00010 00015 OOOlO OOOlO 00017 00014 00020 00007 00008 00008 00016 
OOOll 00009 OOOll 00015 00006 00016 00014 00009 00007 00009 00018 OOOlO 00005 00013 00009 00007 
00013 00009 OOOll 00016 00010 00015 00016 00013 00020 00015 00013 00014 00014 OOOll 00016 00015 
00015 00009 00015 OOOll 00024 00024 00020 OOOll 00021 00012 00012 00013 OOOlO OOOlO OOOll 00009 
00014 00017 00014 00009 00009 00018 00020 00017 00019 00022 00015 00024 00014 00019 00019 00012 
00020 00019 00015 00018 00019 00026 00035 00019 00014 00029 00026 00022 00022 00026 00028 00034 
00024 00021 00029 00024 00029 00023 00036 00031 00038 00043 00203 00096 00107 00103 00109 00107 
00090 00079 00091 00082 00073 01541 00256 00268 00269 00290 00254 OOlOO 00052 OOOll OOOOl 04o91 

CRYSTAL HEIGHT = 05.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 08.000000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=03735 P= 02284 
00008 00006 00006 00006 00008 00013 00005 00009 00010 00004 OOOlO 00013 00009 00005 00006 00014 
00009 00014 00007 00010 00006 OOOOl 00012 OOOll 00005 00009 00013 00006 00005 OOOll 00006 00008 
00005 00009 OOOll 00008 00007 00009 00009 00009 00009 OOOlO 00008 00009 00009 00013 00012 00007 
00013 00007 00013 00004 OOOlO 00004 00009 00008 OOOll 00020 OOOlO 00013 00016 00007 00009 00009 
00015 00012 00008 00016 00015 00008 00009 OOOlO 00016 00012 00021 OOOll 00016 00014 00013 00022 
00014 00016 00013 00009 00016 00014 00016 00014 00020 00018 00018 00013 00021 00021 00023 00022 
00021 00035 00024 00022 00024 00023 00029 00023 00027 00031 00036 00042 00052 00038 00052 00239 
00144 00150 00174 00135 00133 00081 00090 01810 00493 00411 00344 00302 00154 00060 00004 03739 

CRYSTAL HEIGHT = 08.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.279000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 04.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=09653 P= OOOOO 
00007 OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOl OOOOO 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00002 OOOOl OOOOl OOOOO 
00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOl OOOOO OOOOO OOOOl 00002 OOOOO OOOOl OOOOO OOOOl OOOOl OOOOO 
OOOOl 00005 OOOOO 00002 OOOOO OOOOl 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOl OOOOl 00006 OOOOl 00003 
00005 00003 00003 00005 00006 00013 00008 OOOll OOOlO 00008 00014 00016 OOOlO 00033 00019 00025 
00035 00013 00021 00006 OOOOO 00003 OOOOO 00002 OOOOO 00002 OOOOl OOOOl 00002 OOOOl OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00022 OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 09653 



TABLE III (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 08.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.661000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 04.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=09276 P= 00033 
00015 00002 00004 OOOOl OOOOl 00007 00004 00007 OOOOO 00002 00004 OOOOO OOOOl 00002 00003 00004 
00002 00004 00003 OOOOl OOOOO OOOOO 00002 00002 00003 00003 OOOOl OOOOl 00003 00003 00004 OOOOl 
00003 00002 00004 00003 00002 00004 00005 00004 00005 00003 00005 00002 00003 00006 OOOOl 00004 
00003 00005 00004 00002 00006 OOOOl OOOOl 00004 00002 OOOOl 00005 00002 00002 OOOOl 00003 00008 
00003 00005 00002 00006 00004 OOOOl 00003 00002 00007 00009 OOOll 00018 OOOll 00007 00007 00018 
00021 00028 00018 00025 00014 00017 00030 00029 00052 00034 00053 00046 00017 00002 00004 00006 
00003 00002 00002 OOOOl OOOOl 00003 OOOOO OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00005 OOOOO OOOOO OOOOO 09276 

CRYSTAL HEIGHT = 08.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 01.170000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 04.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=08651 P= 00172 
00019 00005 00010 00007 00008 00005 00005 00003 00008 00008 OOOlO 00009 00007 00004 00009 00005 
00005 00005 00004 00005 00013 00006 00007 00004 00008 00009 00005 00002 00004 00009 00002 00004 
00009 00005 00004 00007 00006 00008 00005 00004 00012 00008 OOOll OOOll 00003 00005 OOOlO 00004 
00002 00015 00009 00014 OOOll 00009 00018 00006 00009 00008 00007 00008 00013 00008 OOOll OOOll 
00014 00012 00014 00015 00016 OOOll 00010 00009 00022 OOOlO 00012 00005 00004 00009 00016 00012 
00014 00014 OOOll 00007 00016 00014 OOOll 00009 00020 00016 00015 00015 00024 00020 00029 00024 
00032 00034 00020 00035 00041 00037 00038 00049 00056 00026 00016 00007 00007 00006 OOOOl 00002 
00003 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00002 OOOOO 08651 

CRYSTAL HEIGHT = 08.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 01.830000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 04.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10( 
00021 
00007 
00008 
00005 
00014 
00018 
00026 

)00 
00009 
00009 
00010 
00010 
00019 
00018 
00021 

00007 
00006 
00009 
00013 
00007 
00026 
00016 

00012 
00009 
00007 
00009 
00014 
00010 
00026 

00010 
00016 
00006 
00017 
00010 
00019 
00027 

00007 
00014 
00007 
00009 
00012 
00020 
00030 

00008 
00010 
00003 
00014 
00018 
00019 
00033 

A=08084 
00008 
00004 
00008 
00004 
00009 
00012 
00031 

00008 
00019 
00010 
00006 
00009 
00012 
00045 

00010 
OOOlO 
00005 
00014 
00017 
00020 
00027 

00012 
00013 
00014 
00009 
00017 
00019 
00045 

00005 
00009 
00013 
00008 
00015 
00023 
00044 

00006 
00007 
00009 
00013 
00018 
00109 
00053 

00006 
OOOlO 
OOOll 
00015 
00017 
00024 
00041 

P = 
00008 
00006 
00005 
00014 
00017 
00026 
00047 

00392 
00009 
00009 
00009 
00015 
00020 
00032 
00054 

00045 00017 00019 00007 00003 00002 OOOOO OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00003 08o84 
Ui 
00 



TABLE III (CONTINUED) 

Ui 

CRYSTAL HEIGHT = 08.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 02.760000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 04.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= lOOOO A=07583 P= 00645 
00010 OOOll 00012 00010 00014 00009 00009 00012 00005 00007 00003 00006 OOOll 00008 OOOll 00013 
00012 00017 00006 00005 00010 00016 00014 OOOll 00012 00009 00016 00005 00008 00012 00012 00015 
00009 OOOll 00008 OOOll OOOlO 00017 00004 00008 OOOlO OOOlO 00006 00009 00004 OOOlO 00019 00014 
00008 00006 00010 00012 00005 OOOll 00007 OOOlO 00014 00008 00007 00009 00013 00021 00014 00014 
00015 00012 00012 00007 00014 00018 00018 00015 00010 00016 00014 OOOll 00014 00012 00014 00014 
00021 00014 00014 00019 00027 00023 00017 00020 00026 00016 00018 00017 00014 00024 00018 00024 
00019 00023 00022 00032 00026 00017 00025 00032 00303 00046 00037 00049 00038 00050 00059 00055 
00060 00047 00062 00075 00067 00035 00024 00009 00009 00003 00002 OOOOl OOOOl OOOOO OOOOl 07583 

CRYSTAL HEIGHT = 08.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 04.450000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 04.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=07114 P= 00728 
00006 00005 00006 00005 00012 00008 OOOll 00003 00008 00007 OOOOl OOOll 00008 00009 00006 00008 
00008 OOOll 00007 00004 00008 00007 00007 00006 00010 00005 00006 00007 00006 00009 00014 OOOOl 
00005 00010 00006 00006 OOOll 00005 00009 00009 00008 00005 00006 00010 OOOll 00005 00013 00012 
00008 00004 00008 00009 00006 00009 OOOll 00009 00009 OOOlO OOOll 00009 OOOlO 00014 00007 OOOlO 
00011 00012 00017 00010 00007 00009 00009 00012 OOOlO 00009 00015 00007 00009 00012 OOOll 00014 
00013 00017 00012 00009 00019 00015 00013 00019 00021 00019 00020 00015 00012 00019 00025 00013 
00018 00019 00036 00025 00031 00023 00023 00037 00029 00022 00027 00034 00028 00028 00024 00039 
00029 00656 00120 00110 00097 00098 00087 00120 00096 00044 00032 OOOlO OOOOl OOOOO OOOOO 07117 

CRYSTAL HEIGHT = 08.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 06.130000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 04.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= lOOOO A=06848 P= 00811 
00008 00005 00006 00006 00004 00005 00003 00008 00009 00007 00002 00007 00003 00014 00006 00007 
OOOOl OOOll 00006 00004 00008 00004 00004 00002 00004 00003 00005 00006 00006 00012 00005 00003 
00006 00005 00003 00007 00009 00004 00007 00004 00006 00006 00007 OOOlO 00014 00004 00005 00007 
00006 OOOll 00005 00004 00004 OOOlO 00004 00006 00004 00008 OOOlO 00004 00009 00003 00009 00012 
00005 OOOll 00005 00006 00009 00006 00006 00005 00014 00005 00006 00008 00007 00009 OOOlO 00012 
00010 00010 00010 00005 OOOll 00006 00006 00016 OOOll 00007 00015 00014 OOOlO 00014 OOOll 00013 
00016 00015 00021 00016 00014 00013 00027 00016 00026 00023 00038 00027 00038 00032 00044 00042 
00028 00057 00039 00046 00034 00886 00181 00178 00168 00184 00158 00068 00024 OOOOl OOOOl 06849 



TABLE III (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 08.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 08.000000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 04.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= lOOOO A=06788 P= 00790 
00004 OOOOl 00002 OOOOl 00002 00005 00003 00003 00005 00002 00002 00004 00007 00003 00006 00005 
00008 OOOOO 00004 00005 00004 00007 00005 00008 00004 00007 00005 00007 00005 00004 00004 00002 
00005 00007 00003 00006 00002 00002 00004 00006 00002 00004 00008 00003 00004 00004 00004 00009 
00010 00006 00005 00008 OOOll 00005 00002 OOOO4 00004 00007 00002 00003 00006 OOOll 00002 00008 
00005 00003 00002 00004 00005 00006 OOOO7 OOOO7 00007 00007 OOOlO 00008 00007 00007 OOOlO 00008 
00016 00004 00004 00007 OOOll 00007 00006 OOOO9 00009 OOOlO 00008 00010 00009 00010 00009 00015 
OOOlO 00012 OOOll OOOlO 00012 00017 OOO13 OOO17 OOOI6 00020 OOOI6 00017 00014 00019 00016 00044 
00036 00045 00044 00044 00050 00044 00038 00971 00308 00243 00229 00202 00095 00045 00003 06790 

CRYSTAL HEIGHT ^ 12.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 04.450000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 04.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=07627 P= 00198 
00003 OOOO4 00006 00004 00003 OOOOl OOOO4 OOOO3 OOOOl 00002 OOOOl 00003 00002 00003 00004 00005 
OOOlO 00006 00003 OOOO2 00003 00005 00003 00003 00003 00003 00005 00004 00002 00003 00004 00003 
00000 00002 OOOOl OOOOO 00002 00005 OOOOl 00005 00005 00004 00004 00004 00006 00005 OOOOl 00006 
00006 00003 00003 00004 00002 00006 00005 00006 OOOOl 00005 OOOO4 00003 00004 00007 00005 00004 
00005 00003 00012 00005 UOOO7 00006 OOOQ4 OOOO3 00009 00009 00009 00013 00004 00005 OOOlO 00008 
OOOlO 00003 00005 00009 00016 OOOll OOOll 00015 00012 00014 00007 00013 00008 00007 00018 00009 
00013 00014 00032 00029 00020 00026 00026 00024 00025 00020 00036 00031 00025 00032 00030 00024 
00032 00611 OOlOl 00117 00116 00083 OO1O5 OOllO 00099 00047 00020 00013 OOOOO OOOOl OOOOO 07628 

CRYSTAL HEIGHT = 12.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 06.130000 MEV^ 
CRYSTAL RADIUS = 04.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=07578 P== 00183 
00001 00002 OOOOl 00002 OOOOO 00003 00004 OOOOl OOOOl 00003 00002 00002 00004 00005 00002 00002 
00002 00002 OOOOl 00002 OOOOl OOOOl OOOO3 OOOO3 00002 00002 00004 00002 00002 OOOOl 00002 00006 
00003 00005 00002 00005 OOOOl OOOOl OOOO3 OOOO3 OOOO4 00003 00002 00005 OOOOl 00005 00004 00004 
00004 00007 OOOOO 00005 OUOOl 00002 00005 OOOO5 00002 00003 00005 00003 00002 00002 00004 00002 
00003 00003 00004 00005 OUOO5 OOOO4 OOOO3 OOOO4 00002 00004 00010 00010 00006 00005 00007 00004 
00003 00008 00010 OOOO5 0000.^ OOOOl 00008 00008 OOOO4 OOOll 00002 OOOll 00012 00007 00007 00010 
00012 00013 00019 00016 OOOll 00009 OOOll 00012 00012 00017 00030 00028 00023 00031 00026 00035 
00030 00027 00031 00037 00032 00798 00163 00161 00139 00136 00124 00051 00019 00003 OOOOO 07580 

Un 
Un 



TABLE I I I (CONTINUED) 

CRYST 
CRYST 
1= 10 
00005 
OCOOI 

ooon 
0CCC2 
00000 
00001 
00009 
00027 

AL HEIGHT = 1 
AL RADIUS = 0 
000 

2 . 0 C 0 0 0 0 
4.5C0CCC 

IN. 
IN, 

OOOOO 
OCOOI 
00001 
OOOOO 
OOOOO 
00004 
00003 
0004 1 

00002 
0CC02 
00002 
0CCC1 
00005 
crco8 
CC012 
00C46 

ooon 
00003 
OOOOO 
00003 
00Cf̂ 2 
00003 
00007 
00039 

00001 
OOOOO 
rooco 
00004 
CC005 
00005 
00009 
00043 

00001 
00002 
00002 
00003 
ncooi 
00007 
0O012 
00039 

OOOOO 
00002 
00004 
OCOOI 
CCCC2 
00004 
00010 
00042 

A=07422 
CC0C4 00003 
CCCOO 
croc^ 
onoo? 
00004 
00003 
OCOCP 
0C865 

OOOOO 
00003 
ooon? 
00006 
00005 
00C11 
002 82 

C00C3 
CCCCC 
C0001 
00001 
00004 
00006 
OCCl 1 
00214 

I 
s 

0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
0000 
OOCl 
0020 

NCIDE 
OURCE 

2 OOC 
4 COO 
0 000 
1 000 
2 OOC 
4 000 
1 000 
6 001 

NT ENERGY = 8. 
HEIGHT = 00 

05 
05 
01 
01 
02 
05 
09 
61 

00002 
00006 
00001 
000C3 
0C002 
00006 
00019 
00086 

00001 
COOCC 
00004 
000C2 
OCCO? 
00005 
00015 
00027 

OOCCOCC 
.COCOCO 

P = 
CCCOl 
00C03 
C0C02 
0CC03 
00003 
00005 
0CC19 
00004 

MEV. 
IN. 

00191 
00003 
00001 
OOOOl 
00002 
00002 
00009 
00041 
07429 



TABLE IV 

COLLIMATED BEAM INCIDENT ON Nal CRYSTAL. BEAM RADIUS IS 0.250 IN. 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.661000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 05000 A=04385 P= 00030 
00031 00004 00005 00003 00006 00004 00002 00005 00002 OOOOO OOOOO 00003 00002 OOOOl OOOOl 00005 
OOOOO 00002 00005 00006 00004 OOOOO 00003 OOOOl 00003 00005 OOOOl 00002 00003 00007 00004 00003 
00007 00004 00005 00004 00006 00005 00003 00003 00005 00004 00004 00007 00004 00004 00007 00008 
00006 00010 00009 00005 00003 00003 00002 00005 00008 00007 00013 00004 OOOll 00004 00007 00004 
00008 00006 00004 00008 OOOll 00003 00006 00003 00005 OOOll OOOOl OOOll 00015 00009 00008 OOOO8 
00010 00008 OOOll 00009 OOOll 00012 00017 00012 00016 00020 00025 00018 OOOO6 00003 00002 00002 
00002 00002 OOOOl OOOOO OOOOl OOOOl 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00002 OOOOO OOOOO OOOOO 04385 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN. INCIDENT ENERGY = 01.119000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. 
1= 05600 
00026 00009 
00006 00008 
00007 00007 
00009 00009 
00015 00018 
00012 00015 
00028 00021 

00008 
00004 
00008 
OOOll 
00013 
00010 
00017 

00007 
00003 
00006 
00007 
00012 
00015 
00021 

00005 
00007 
00002 
00016 
00015 
00007 
00028 

ft 

00004 
00003 
00005 
00009 
00017 
00023 
00023 

00005 
00012 
00007 
00016 
00017 
00015 
00027 

A=04350 
00007 
00009 
00005 
00008 
00016 
00012 
00037 

00006 
00003 
00005 
00013 
00017 
00016 
00016 

00006 
00006 
00004 
OOOll 
00016 
00018 
OOOll 

SOURCE HEIGHT 

00010 
00006 
OOOll 
00010 
00013 
00015 
00002 

00004 
00006 
00008 
00008 
00015 
00020 
00006 

00003 
00005 
00004 
00008 
00014 
00020 
00003 

= 00. 

00005 
00007 
OOOlO 
OOOlO 
00015 
00031 
00002 

.000000 IN. 
P = 

00002 
00007 
00012 
OOOll 
00019 
00017 
00005 

00137 
00003 
00006 
00007 
00018 
00012 
00020 
OOOOl 

OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00002 OOOOO 04350 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. 
1= 06400 
00020 00003 00005 00007 00003 
00009 00006 00008 00009 00005 
00014 00006 00010 00012 00005 
00006 00012 00012 00007 00014 
00017 00020 00018 00018 00017 

ft 
1 

00007 
00009 
00005 
00015 
00015 

00005 
00012 
00007 
00016 
00021 

A=04346 
00004 
00006 
00007 
00012 
00020 

00004 
00006 
00007 
00016 
00022 

00005 
00008 
00019 
00015 
00020 

INCIDENT ENERGY = 01. 
SOURCE HEIGHT 

OOOOl 00013 
00005 00006 
00009 00013 
00009 OOOll 
00018 00013 

OOOll 
00003 
00009 
00013 
00022 

= 00. 

00006 
00007 
00014 
00017 
00027 

.780000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 00375 

00007 00004 
OOOll OOOll 
00012 00010 
00015 00012 
00021 00026 

00018 00021 00030 00024 00022 00036 00023 00022 00027 00025 00026 00091 00041 00030 00031 00043 
00025 00034 00045 00031 00034 00033 00039 00033 00031 00041 00037 00039 00043 00046 00036 00042 
00014 00017 00005 00012 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00003 04346 

(Jl 
-J 



TABLE IV (CONTINUED) 

(Jl 
00 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = < 
1= 07000 
00012 00007 00004 
00006 00009 00008 
00010 00008 00013 
OOOll 00015 00009 
00016 00009 00015 
00046 00019 00018 
00031 00032 00027 
00079 00054 00074 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 07600 
OOOll 00012 00007 
00006 00010 00007 
00005 00008 00006 
00014 00017 OOOll 
00014 OOOll 00015 
00016 00016 00018 
00038 00037 00039 
00074 00068 00063 

37.250000 IN. 
32.500000 IN. 

00009 00005 
00007 00008 
00009 00007 
00016 00012 
00010 00021 
00029 00025 
00040 00042 
00062 00061 

37.250000 IN, 
32.500000 IN, 

00010 00008 
00007 00014 
00007 00006 
00007 00007 
00014 00010 
00025 00024 
00037 00026 
00068 00098 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN, 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN, 
1= 08050 
00012 00008 00012 
00009 00018 00003 
00008 00006 00008 
00014 00012 00007 
00012 00009 00024 
00026 00024 00024 
00037 00038 00039 
00106 00103 00080 

00006 00006 
00005 00004 
00006 00003 
00007 00009 
00016 00008 
00019 00027 
00035 00050 
00089 00098 

, 
, 

00005 
00007 
00008 
00014 
00013 
00033 
00033 
00038 

ft 
ft 

00010 
00007 
00007 
00013 
00014 
00057 
00039 
00068 

. 

. 

00008 
00009 
OOOll 
00012 
00012 
00017 
00039 
00084 

00006 
00006 
00004 
00014 
00021 
00025 
00041 
00019 

00005 
00012 
00007 
00012 
00015 
00026 
00051 
00036 

00007 
00008 
00007 
00014 
00013 
00026 
00041 
00090 

A=04201 
00008 
00002 
00012 
00009 
00016 
00034 
00048 
00015 

00010 
00006 
00010 
00010 
00016 
00022 
00332 
00008 

A=04471 
00007 
00009 
00007 
00014 
00017 
00030 
00045 
00026 

00007 
00007 
00015 
00020 
00021 
00031 
00042 
00010 

A=04748 
00005 
00006 
OOOll 
00009 
00017 
00021 
00045 
00039 

00010 
00008 
00016 
00012 
00009 
00027 
00045 
00025 

00014 
00006 
00006 
00007 
00019 
00034 
00070 
00004 

00007 
00005 
00009 
00007 
00012 
00038 
00045 
00006 

00006 
00006 
00010 
00010 
00020 
00047 
00050 
00013 

INCIDENT ENERGY = 02 
SOURCE HEIGHT 

00007 00008 
00004 00006 
00004 00010 
00009 00009 
00017 00020 
00039 00032 
00071 00049 
OOOOO OOOOO 

INCIDENT 

00009 
00008 
00009 
OOOll 
OOOll 
00026 
00062 
OOOOO 

= 00 

00012 
OOOll 
00008 
00012 
00016 
00037 
00064 
OOOOO 

ENERGY = 03, 
SOURCE HEIGHT 

00006 00015 
00005 00005 
00006 00010 
00010 00012 
00017 00024 
00032 00038 
00395 00091 
OOOOO OOOOl 

INCIDENT 

00007 
00008 
00007 
00015 
00018 
00035 
00080 
00002 

= 00, 

00012 
00007 
00013 
00012 
00017 
00047 
00085 
OOOOO 

ENERGY = 03, 
SOURCE HEIGHT 

00010 OOOll 
00010 00009 
00012 00007 
00017 00009 
00016 00016 
00032 00035 
00047 00042 
00008 00003 

00010 
00010 
00012 
00008 
OOOlO 
00030 
00490 
OOOOO 

= 00, 

00008 
00008 
00009 
OOOll 
00018 
00034 
00080 
OOOOO 

.753000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 00596 

OOOOl 00007 
OOOll 00012 
OOOll 00010 
00017 00008 
00017 00018 
00036 00030 
00059 00079 
00002 04201 

.065000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 00707 

00010 00009 
00012 OOOll 
00012 OOOll 
00014 OOOlO 
00026 00021 
00033 00040 
00080 00096 
00005 04471 

.425000 MEV. 
,000000 IN. 

P= 00796 
00008 00004 
OOOll 00009 
00012 00009 
00014 OOOll 
00019 00019 
00039 00050 
00076 00104 
OOOOO 04751 



TABLE IV (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN. INCIDENT ENERGY = 03.805000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=05711 P= 00962 
00009 00008 00015 00008 00005 00012 OOOlO 00007 00018 00008 00008 OOOlO 00005 00005 OOOlO 00007 
OOOll 00010 00012 00012 00013 00006 OOOll 00016 00010 OOOlO 00010 00008 00012 00007 00014 OOOll 
00010 00005 OOOll 00018 OOOlO 00015 00013 00015 00016 00014 00013 00013 OOOll 00009 OOOH 00005 00008 
OOOll 
00022 
00040 
00136 

OOOll 
00017 
00015 
00048 
00144 

00010 
00013 
00028 
00065 
00143 

00012 
00017 
00026 
00051 
00134 

00017 
00015 
00017 
00042 
00131 

00017 
00017 
00033 
00052 
00121 

00012 
00013 
00024 
00070 
00127 

00012 
00014 
00028 
00061 
00110 

00006 
00016 
00028 
00056 
00061 

00013 
00020 
00036 
00054 
00035 

00013 
00013 
00030 
00063 
00015 

00012 
00018 
00024 
00058 
00007 

OOOll 
00031 
00030 
00053 
00003 

00010 
00021 
00083 
00051 
OOOOO 

00014 
00016 
00056 
00720 
OOOOO 

00016 
00022 
00054 
00126 
05714 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN. INCIDENT ENERGY = 04.205000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 
00007 
00005 
00009 
00014 
00014 
00016 
00083 

00010 
00008 
00006 
00008 
OOOll 
00014 
00058 

00006 
00009 
00012 
00005 
00012 
00031 
00051 

00015 
00009 
00007 
OOOll 
00015 
00024 
00064 

00009 
00009 
00006 
00009 
00016 
00021 
00073 

00006 
00006 
00006 
00012 
OOOll 
00033 
00057 

00008 
OOOll 
00017 
00013 
00020 
00028 
00055 

A=05536 
00009 
00010 
00008 
00006 
00021 
00026 
00072 

00007 
00005 
00008 
00018 
00015 
00024 
00067 

00013 
00008 
OOOll 
00015 
00015 
00029 
00061 

00008 
OOOll 
00015 
00013 
00020 
00017 
00052 

00004 
00010 
OOOll 
00008 
OOOlO 
00013 
00057 

00004 
00006 
OOOll 
OOOll 
00018 
00024 
00072 

00009 
OOOll 
00008 
00013 
00023 
00035 
00061 

P = 
OOOll 
00005 
OOOll 
00020 
00019 
00036 
00067 

00985 
00010 
00008 
00013 
00014 
00019 
00035 
00058 

00884 00207 00154 00144 00150 00170 00129 00135 00093 00060 00024 00019 00002 OOOOO OOOOO 05540 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN. INCIDENT ENERGY = 04.625000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=05469 P= 01040 
00007 00004 00009 OOOlO 00006 00014 OOOll OOOlO OOOll 00008 OOOlO 00012 00009 00012 OOOlO 00015 
00014 00008 00008 OOOll 00014 00007 00007 00009 00012 OOOlO 00008 OOOll 00007 00016 00007 00012 
00006 
00009 
OOOll 
00025 
00030 
00052 

00009 
00007 
00016 
00016 
00024 
00933 

00009 
00010 
00010 
00021 
00029 
00211 

00007 
00010 
OOOll 
00026 
00078 
00162 

00008 
00009 
00015 
00028 
00063 
00176 

00003 
OOOll 
00019 
00025 
00048 
00156 

00008 
00015 
00014 
00019 
00046 
00158 

00010 
00008 
00015 
00021 
00052 
00190 

00014 
00016 
00012 
00019 
00061 
00124 

OOOll 
00017 
00014 
00031 
00065 
00091 

OOOll 
00008 
00013 
00038 
00081 
00043 

00009 
00008 
00015 
00033 
00063 
00017 

00006 
00014 
00026 
00020 
00069 
00007 

00010 
00017 
00013 
00027 
00064 
OOOOl 

00012 
00026 
00013 
00033 
00062 
OOOOO 

00010 
00016 
00024 
00025 
00063 
05470 

(Jl 



TABLE IV (CONTINUED) 

a-
o 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN. INCIDENT ENERGY = 05.065000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 09350 A=05055 P= 00950 
00013 00008 00004 00012 00007 00005 00007 00005 00008 00005 00003 00012 00007 00007 00002 00009 
00008 00008 OOOll 00006 00009 00008 00007 00009 00012 00005 00005 00008 00009 00009 00009 00009 
00004 00004 00007 00012 00009 00008 00006 00006 00002 00008 00008 00005 00005 00016 OOOll 00014 
00010 00008 00014 00004 00015 00006 OOOll 00010 00012 00007 00009 00015 00007 00012 00008 00013 
00012 00012 00012 00016 OOOll 00008 00019 00008 00017 00006 00018 OOOlO 00015 00022 00008 00015 
00011 00013 00018 00020 00019 00015 00013 00024 00018 00019 00023 00036 00021 00019 00017 00026 
00030 00016 00029 00027 00035 00033 00125 00061 00064 00042 00075 00065 00070 00064 00068 00065 
00045 00058 00060 01080 00202 00178 00170 00183 00160 00121 00077 00023 00010 00003 OOOOO 05058 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN. INCIDENT ENERGY = 05.502500 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 09600 
00009 
00006 
00006 
00007 
00008 
00014 
00017 
00063 

00009 
00015 
00002 
00006 
OOOll 
00014 
00021 
00063 

00006 
00009 
00008 
00015 
OOOll 
OOOll 
00025 
00075 

OOOll 
00008 
00007 
00008 
00016 
00016 
00028 
00069 

OOOll 
00003 
OOOll 
00009 
00010 
00020 
00030 
01144 

00002 
00008 
00010 
00007 
00015 
00016 
00038 
00249 

OOOll 
00013 
00010 
00005 
00012 
00012 
00029 
00217 

A=05162 
00007 
00006 
00005 
00006 
00010 
00018 
00034 
00170 

00009 
00009 
00009 
00005 
00014 
00023 
00123 
00179 

00005 
00006 
00017 
00006 
00009 
00026 
00074 
00202 

00004 
00004 
00005 
00007 
00020 
00013 
00057 
00114 

00007 
00005 
00003 
00009 
00012 
00020 
00065 
00049 

00004 
00005 
OOOll 
00008 
00008 
00019 
00067 
00013 

00005 
00004 
00004 
OOOll 
00018 
00024 
00080 
OOOOl 

P = 
00005 
00004 
00012 
OOOlO 
00013 
00015 
00087 
OOOOl 

OIOOO 
00008 
00009 
00009 
00014 
00018 
00024 
00064 
05173 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN. INCIDENT ENERGY = 06.005000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 09800 A=05170 P= 01029 
00005 00005 00006 00006 00004 00006 00005 00004 00005 00003 00006 00005 00009 00005 OOOOl 00002 
00007 OOOll 00008 00009 00005 00005 00004 00006 00006 OOOll 00007 00006 00006 00005 OOOlO 00006 
00010 00009 00004 00003 00009 00008 00006 00008 OOOll 00004 00006 00004 OOOlO 00004 OOOOl 00008 00014 
00008 
00012 
00021 
00070 

00008 
00003 
00025 
00022 
00073 

00009 
00007 
00010 
00032 
00047 

00006 
00010 
00008 
00030 
00057 

00006 
00008 
00015 
00035 
00066 

00005 
00012 
00016 
00034 
01362 

00006 
00009 
00013 
00020 
00247 

00007 
00015 
00018 
00034 
00256 

00007 
00012 
00018 
00034 
00219 

00002 
00012 
00021 
00037 
00249 

00009 
OOOll 
00017 
00128 
00172 

00007 
00018 
00020 
00070 
00075 

00012 
00013 
00017 
00073 
00033 

00004 
00006 
00023 
00078 
00002 

00006 
00013 
00017 
00091 
OOOOO 

00007 
OOOlO 
00026 
00107 
05174 



TABLE IV (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250C 300 IN. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. 
1= 10000 
00010 00004 00005 
00008 00002 00010 
00004 00010 00009 
00005 00010 00008 
00005 00007 00009 
00008 00006 00013 
00029 00022 00028 
00081 00063 00068 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= lOOOO 
00004 00007 00005 
00003 00007 00006 
00003 00010 OOOOl 
00009 00013 00006 
00008 00009 OOOll 
00015 00010 00018 
00021 00018 00028 
00095 00087 00072 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00008 00002 00006 
00008 00006 00004 
00005 00003 00005 
00010 00010 00007 
00006 00009 00005 
00005 00010 OOOll 
00021 00027 00019 
00097 00122 00111 

OOOll 
00006 
00006 
00009 
00010 
00018 
00019 
00064 

00006 
00002 
00005 
00016 
00006 
OOOll 
00020 
00077 

37.250000 IN. 
32.500000 IN. 

00004 
00006 
00005 
00004 
00013 
00013 
00025 
00063 

00006 
00007 
00005 
00007 
00008 
00013 
00022 
00092 

37.250000 IN, 
32.500000 IN, 

00006 
00006 
00006 
00012 
00007 
00008 
00027 
00099 

00006 
00007 
00006 
00009 
OOOll 
00014 
00021 
00106 

ft 
ft 

00005 
00007 
00006 
00008 
00014 
00017 
00024 
01184 

• 

, 

00004 
00004 
OOOOl 
00008 
00013 
00010 
00020 
00082 

. 

. 

00007 
00008 
00004 
00005 
00006 
00018 
00027 
00083 

00002 
00013 
00013 
00012 
00010 
00016 
00034 
00314 

00006 
00003 
00002 
00008 
00006 
00017 
00025 
01270 

00005 
00003 
00005 
00008 
00002 
00012 
00038 
00069 

A=05324 
OOOOO 
00006 
00005 
00006 
00007 
00013 
00024 
00262 

00010 
00007 
00008 
00007 
OOOll 
00015 
00028 
00274 

A=05230 
00002 
00004 
00005 
00010 
00008 
00016 
00035 
00303 

00004 
00007 
00004 
00006 
00010 
00014 
00023 
00355 

A=04954 
00004 
00002 
00012 
00007 
00009 
00016 
00018 
01580 

00006 
00006 
00005 
00006 
00009 
00013 
00028 
00397 

00006 
00006 
00003 
00008 
00013 
00009 
00035 
00252 

00004 
00004 
00003 
00008 
00008 
00018 
00032 
00304 

00004 
00007 
00004 
00009 
OOOll 
00014 
00035 
00339 

INCIDENT ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

OOOll 00006 
00005 00008 
00005 00012 
OOOll OOOll 
OOOll 00006 
00018 00019 
00035 00116 
00222 00149 

INCIDENT 

00008 
00009 
00008 
00005 
00007 
00021 
00086 
00045 

' = 06, 
= 00, 

00010 
00007 
00008 
00005 
00008 
00019 
00076 
00012 

ENERGY = 07, 
SOURCE HEIGHT 

00009 OOOll 
00009 00008 
00003 00006 
00002 00005 
OOOlO 00012 
00017 00022 
00041 00037 
00264 00182 

INCIDENT 

00003 
00003 
00009 
00008 
00018 
00021 
00030 
00069 

= 00. 

00005 
00008 
00007 
00009 
00008 
00012 
00143 
00020 

ENERGY = 07, 
SOURCE HEIGHT 

00006 OOOll 
00005 00009 
00005 00007 
00007 00006 
00012 OOOlO 
00018 00019 
00026 00038 
00277 00232 

00005 
OOOlO 
00003 
00004 
OOOlO 
00015 
00033 
00098 

= 00, 

00009 
00005 
00008 
00004 
OOOlO 
00008 
00046 
00031 

,50500C 
lOOOOOC 

P = 
00005 
00005 
00006 
00008 
00013 
00020 
00094 
OOOOO 

.02500C 

) MEV. 
) IN. 
01084 
00008 
00005 
00006 
00006 
00006 
00022 
00081 
05332 

) MEV. 
.000000 IN. 

P = 
00013 
00008 
00014 
00007 
00005 
00021 
00107 
OOOOO 

01046 
OOOlO 
00006 
00003 
00006 
00013 
00024 
00094 
05233 

,565000 MEV. 
.000000 IN. 

P = 
00002 
00004 
00007 
00007 
00009 
00021 
00149 
00002 

00987 
00004 
00009 
00008 
00008 
00016 
00016 
00084 
04955 

(J^ 



TABLE IV (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = i 
CRYSTAL RADIUS = i 
1= 10000 
00003 00004 00004 
00005 OOOOl 00006 
00006 00009 00009 
00006 OOOll 00006 
00006 00008 00009 
00010 00008 00004 
00016 00018 00015 
00085 00113 00101 

CRYSTAL HEIGHT = i 
CRYSTAL RADIUS = i 
1= 10000 
00008 00007 00003 
00005 00002 00004 
00006 00004 00007 
00006 00005 00002 
00008 OOOll 00005 
00005 OOOll 00007 
00015 00016 00021 
00151 00116 00133 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00007 00008 OOOOl 
00003 00005 00010 
00002 00003 OOOOO 
00007 00005 00002 
00003 00009 00002 
00009 00008 00007 
00020 00014 00024 
00040 00145 00132 

07.250000 IN 
02.500000 IN. 

00003 00005 
00003 00003 
00003 00008 
00007 00009 
00012 00008 
00019 00014 
00019 00020 
00111 00100 

37.250000 IN. 
32.500000 IN. 

00002 00010 
00004 00015 
00003 00002 
00007 00007 
00010 00005 
00004 00006 
00016 00021 
00129 00100 

37.250000 IN. 
32.500000 IN. 

00006 00004 
00005 00004 
OOOOl 00003 
00004 00003 
00005 00006 
00007 00007 
00020 00025 
00144 00133 

• 
• 

00003 
00003 
00006 
00009 
00013 
00016 
00026 
00094 

, 
, 

OOOOl 
00005 
00003 
00008 
00012 
00005 
00020 
00101 

, 
, 

OOOOl 
00002 
00006 
00008 
00003 
00003 
00021 
00109 

00004 
00004 
00007 
00007 
00009 
00013 
00026 
00087 

00003 
00007 
00008 
00003 
00005 
00008 
00023 
00118 

OOOOl 
00006 
00005 
00006 
00006 
00013 
00028 
00143 

A=04982 
00003 
00009 
00006 
00008 
00012 
OOOll 
00016 
01375 

00003 
00006 
00006 
00004 
OOOll 
00013 
00030 
00465 

A=04939 
00005 
00004 
00005 
00007 
00008 
00009 
00036 
00126 

00002 
00009 
00004 
OOOOl 
00005 
00014 
00028 
01614 

A=04822 
00002 
00009 
00014 
00004 
00005 
00005 
00022 
00143 

00004 
00003 
00004 
00004 
00010 
00010 
00024 
01464 

00004 
00007 
00002 
00005 
00006 
OOOll 
00041 
00417 

00006 
00004 
00002 
00008 
OOOll 
00007 
00030 
00463 

00003 
00007 
00003 
00004 
00007 
00012 
00019 
00517 

INCIDENT ENERGY = 08 
SOURCE HEIGHT 

00005 00010 
00004 OOOOl 
00005 00005 
00008 00008 
00008 00009 
00014 00014 
00032 00024 
00374 00278 

INCIDENT 

00008 
00004 
00005 
00004 
00004 
OOOll 
00037 
00153 

= 00 

00002 
00006 
00005 
00006 
00006 
00020 
00046 
00041 

ENERGY = 08, 
SOURCE HEIGHT 

00005 00002 
00004 00002 
00003 OOOOl 
00004 00008 
00003 00006 
00018 00014 
00029 00030 
00403 00354 

INCIDENT 

00007 
00005 
00005 
00004 
OOOll 
00016 
00028 
00184 

= 00, 

00010 
00003 
00006 
OOOOT 
00005 
00007 
00024 
00046 

ENERGY = 09, 
SOURCE HEIGHT 

00008 00008 
00007 00003 
00005 00010 
00008 00003 
00006 00006 
00010 OOOlO 
00025 00023 
00521 00373 

00005 
00004 
00003 
00008 
00006 
00012 
00028 
00265 

= 00. 

00008 
00005 
OOOll 
00003 
00009 
00016 
00031 
00085 

.125000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 00965 

00008 00009 
00004 00005 
00008 00003 
00002 00007 
00012 00005 
00012 00019 
00039 00114 
00003 04987 

,705000 MEV. 
,000000 IN. 

P= 00968 
00004 OOOll 
00004 00003 
00002 00009 
00007 OOOlO 
00002 00009 
00009 00008 
00046 00041 
00002 04942 

.305000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 00928 

00006 00004 
00002 00004 
00004 00005 
OOOlO 00002 
00005 00005 
OOOlO 00010 
00031 00047 
00004 04823 



TABLE IV (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN. INCIDENT ENERGY = 09.925000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= lOOOO A=04772 P= 00899 
00006 00004 OOOOl 00003 00005 00006 OOOOO 000CT2 00006 00004 00006 00005 00002 00005 00005 00005 
00008 00002 00005 00003 00005 OOOOl 00003 00005 00005 00003 00006 OOOOl 00003 00006 00003 00006 
00005 00002 00002 00005 00004 00005 00003 00002 00004 00003 00003 00007 00004 00007 00006 00007 
00005 00008 00003 
00009 00010 00007 
00012 00003 00004 
00024 00012 00014 
00055 00059 00130 

CRYSTAL HEIGHT = 07.250000 IN. INCIDENT ENERGY = 11.700000 MEV, 

00007 
00007 
00009 
00017 
00151 

00010 
00006 
00009 
00012 
00130 

OOOll 
00005 
00008 
00020 
00134 

00003 
00005 
00017 
00014 
00189 

00004 
00004 
00012 
00023 
00154 

00007 
00010 
00007 
00019 
00130 

00006 
00005 
00010 
00016 
01758 

00006 
00005 
00017 
00028 
00513 

00004 
00006 
OOOll 
00026 
00425 

00008 
00008 
00007 
00016 
00345 

00005 
00009 
OOOll 
00037 
00117 

00009 
00013 
00009 
00034 
00010 

00004 
00008 
00013 
00038 
04775 

CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN. 
1= lOOOO 
OOOOl 00007 
00002 OOOOl 
00007 00002 
00008 00004 
00008 00003 
00009 00004 
OOOll 00017 
00052 00068 

00003 
00002 
00007 
00005 
00006 
00004 
00014 
00076 

00003 
OOOOl 
00004 
00003 
00004 
00004 
00016 
00071 

00002 
00007 
00004 
00002 
00003 
00009 
00019 
00175 

ft 

00002 
00003 
00002 
00005 
00006 
00007 
00017 
00153 

00002 
OOOOl 
OOOOl 
OOOOO 
00007 
00006 
00023 
00200 

A=04571 
00005 
00003 
00008 
00005 
00006 
00007 
00015 
00242 

00004 
00002 
00004 
00007 
00003 
00009 
00030 
00140 

00005 
00005 
00005 
00006 
00007 
00013 
00036 
00137 

SOURCE HEIGHT 

OOOOl 
00002 
00005 
00008 
00004 
00016 
00028 
01840 

00002 
00004 
00003 
00003 
00007 
00017 
00028 
00601 

00005 
00003 
00006 
00007 
00005 
00007 
00023 
00526 

= 00. 

00006 
00003 
00004 
00002 
00007 
00004 
00022 
00246 

•OOOOOO IN. 
P = 

00003 
OOOOl 
00004 
00004 
00008 
00018 
00029 
00032 

00844 
00006 
00006 
00004 
00007 
OOOll 
OOOlO 
00049 
04575 



TABLE V 

DISC SOURCE ON CRYSTAL AXIS OF Nal CRYSTAL 

CRYSTAL HEIGHT = 03.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.661000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
T= 37409 1= 10000 A= 05676 P= 05556 
00174 00038 00041 00045 00051 00048 00039 00036 00049 00045 00040 00033 00047 00041 00025 00046 
00031 00045 00048 00041 00046 00043 00042 OOO3O 00048 00033 00033 00039 00033 00044 00041 00054 
00040 00054 00046 00039 00049 00034 00055 00041 00042 00039 00043 00044 00039 00041 00044 00030 
00045 00034 00039 00036 00042 00043 00039 OOO44 OOO3O OOO36 00046 00047 00045 00052 00035 00042 
00038 00041 00039 00047 00035 00053 00048 00041 00026 00038 00049 00042 00051 00065 00046 00043 
00057 00052 00051 00047 00048 00053 00058 00061 00061 00060 00065 00062 00035 00023 00016 00015 
00008 00006 00012 OOOO3 00002 00005 00003 00002 00002 00002 OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00028 OOOOO OOOOO OOOOO 05676 

CRYSTAL HEIGHT = 03.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 01.330000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
T= 45131 1= 10000 A= 03889 P= 08893 
00114 00038 00044 OOO4O 00045 00049 00045 OOO47 00046 OOO38 00032 00044 00046 00025 00038 00040 
00051 00046 00040 00042 00043 00036 00039 00032 00044 00039 00043 00042 00045 00056 00036 00041 
00057 00042 00040 00034 00052 00047 00050 00038 00048 00049 00046 00046 00043 00042 00033 00040 
00053 00060 00038 00054 00053 00037 00049 00035 00046 00049 00047 00058 00057 00049 00056 00061 
00040 00058 00050 00051 00039 00052 00047 00046 00058 00063 00066 00047 00055 00058 00072 00068 
00060 00057 00080 00057 00059 00073 00074 00077 00068 00079 00056 00081 00081 00066 00066 00077 
00086 00085 00085 00077 00079 00117 00099 00093 00106 00089 00106 00057 00036 00031 00014 00015 
00007 00008 00003 00007 00002 OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOll OOOOl 03889 

CRYSTAL HEIGHT = 03.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 02.620000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
T= 53127 1= 10000 A= 02601 P= 12224 
00050 00041 00038 00033 00035 00037 00037 00043 00031 00031 00039 00050 00041 00041 00033 00031 
00035 00045 00038 00031 00029 00036 00016 00032 00039 00041 00036 00044 00046 00035 00040 00035 
00039 00041 00045 00043 00049 00040 00040 00029 00040 00053 00047 00039 00032 00044 00037 00039 
00040 00048 00030 00043 00039 00047 00051 00045 00045 00044 00040 00045 00047 00043 00038 00039 
00048 00036 00048 00044 00042 00046 OOO36 0uu45 OOO4I 00045 00062 00046 00041 00050 00283 00072 
00070 00060 00079 00073 00075 00073 00059 00067 00086 00075 00075 00077 00065 00069 00060 00064 
00072 00064 00059 00073 00090 00088 00088 00559 00105 00113 00099 OOlll 00123 00100 00123 00117 
00118 00133 00134 00138 OOlll 00042 00029 00024 OOOll 00009 OOOOO 00007 00003 00004 00009 02602 



TABLE V (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
T= 5 7 2 4 9 
00032 00027 00033 
00018 0 0 0 3 1 00032 
00026 00028 00032 
00029 00032 00038 
00024 00030 00024 
0 0 0 3 1 00042 00042 
00043 0 0 0 6 1 00572 
00105 01290 00175 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
T= 56505 
00022 0 0 0 2 5 - 0 0 0 2 3 
0 0 0 3 1 00015 00019 
00028 00029 00019 
00026 00030 00029 
00028 00023 0 0 0 2 4 
00038 00040 00042 
00047 0 0 0 4 4 00048 
00173 00166 00089 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
T= 57360 
00015 00018 00012 
00013 00020 0 0 0 2 1 
0 0 0 2 1 00027 0 0 0 2 1 
00023 00029 00019 
00028 00032 00039 
00024 00027 00029 
0 0 0 4 4 0 0 0 3 1 00035 
00290 00290 00342 

3 3 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 1 . 5 0 0 0 0 0 I N . 

] 

00029 00029 
00032 00033 
00025 00028 
00033 00033 
0 0 0 4 1 0U032 
00039 00036 
00134 00134 
00170 00155 

3 3 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 1 . 5 0 0 0 0 0 I N . 

J 

00028 00020 
00022 0 0 0 2 4 
00030 U0022 
00029 00026 
00035 00034 
0 0 0 3 4 00034 
00042 00048 
0 0 1 4 1 00127 

3 3 . 0 0 0 0 0 0 I N . 
3 1 . 5 0 0 0 0 0 I N , 

00018 00019 
0 0 0 2 1 00015 
00023 00019 
00025 00023 
00025 00015 
00025 00027 
00050 00054 
00285 0 0 3 3 1 

, 
, 
[= 10000 
00037 
00029 
00025 
00030 
00028 
0 0 0 3 4 
00129 
00169 

ft 
ft 

00026 
00032 
0 0 0 3 1 
00027 
0 0 0 4 1 
00040 
00115 
00193 

[= 10000 
00012 
00033 
00027 
00039 
00029 
00030 
00035 
01670 

. 

. 

00025 
00019 
00030 
00020 
00033 
00029 
00052 
0 0 2 3 1 

t= 10000 
0 0 0 1 4 
0 0 0 1 6 
00020 
0 0 0 2 4 
00027 
0 0 0 3 4 
00033 
00182 

00026 
00025 
00028 
00026 
00032 
00032 
00040 
00107 

00024 
00032 
00037 
0 0 0 3 1 
0 0 0 3 1 
0 0 0 4 1 
00129 
00173 

0 0 0 2 1 
00U22 
00035 
00034 
00028 
00042 
00048 
0U217 

00023 
0 0 0 2 1 
00022 
00029 
00047 
0 0 0 4 1 
0 0 0 4 4 
01805 

00028 
0 0 0 3 1 
00028 
00033 
00036 
00035 
00135 
00159 

00018 
00023 
0 0 0 3 1 
00024 
00030 
00032 
00068 
00250 

00023 
00020 
00022 
0 0 0 3 1 
00025 
00027 
00054 
00276 

A= 
00025 
0 0 0 3 1 
0 0 0 2 6 
0 0 0 2 6 
00045 
0 0 0 3 4 
0 0 1 2 3 
0 0 0 9 0 

A= 
0 0 0 1 6 
00025 
0 0 0 3 4 
0 0 0 4 0 
0 0 0 3 2 
0 0 0 3 9 
0 0 0 5 3 
00245 

A= 
0 0 0 1 4 
0 0 0 2 0 
0 0 0 2 1 
0 0 0 2 2 
0 0 0 3 0 
0 0 0 2 8 
0 0 0 5 1 
0 0 2 4 8 

INCIDENT ENERGY = 0 4 , 
SOURCE HEIGHT 

= 01823 
0 0 0 2 4 00030 
00030 00044 
0 0 0 3 1 00027 
00032 00025 
00046 00035 
00050 00033 
00119 00113 
00113 00062 

INCIDENT 

00029 
0 0 0 2 3 
00026 
0 0 0 2 3 
00040 
00043 
0 0 1 0 1 
00007 

ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

= 01397 
0 0 0 2 4 0 0 0 2 1 
0 0 0 3 4 00019 
00029 00025 
00032 0 0 0 3 1 
00027 00029 
00039 00033 
00712 00185 
00205 00126 

INCIDENT 

0 0 0 1 6 
0 0 0 2 3 
00030 
0 0 0 2 7 
0 0 0 2 4 
00037 
00219 
00060 

= 0 3 , 

0 0 0 2 0 
00032 
00025 
00043 
00040 
00049 
00079 
00003 

' = 0 6 , 
= 0 3 , 

0 0 0 2 1 
0 0 0 2 1 
00023 
00030 
00032 
00052 
0 0 1 8 4 
0 0 0 1 7 

ENERGY = 0 8 . 
SOURCE HEIGHT 

-- 01073 
0 0 0 2 1 00018 
00023 00017 
00028 00017 
00039 00023 
0 0 0 3 1 00016 
0 0 0 3 1 00034 
00072 00073 
00240 00235 

00015 
0 0 0 2 4 
00025 
0 0 0 1 7 
00022 
00028 
0 0 1 3 9 
00122 

= 0 3 , 

0 0 0 2 6 
0 0 0 2 1 
00022 
00026 
0 0 0 2 7 
0 0 0 3 3 
0 0 1 2 3 
0 0 0 6 4 

.45000C 

.936992 
P= 

00035 
00025 
0 0 0 2 6 
0 0 0 3 4 
0 0 0 4 4 
00048 
00099 
00003 

.13000C 
•936992 

p= 
00027 
00029 
0 0 0 2 4 
0 0 0 3 0 
00027 
00042 
00178 
0 0 0 0 4 

> MEV. 
'. I N . 
13985 
00028 
00034 
00037 
00033 
00043 
00038 
00094 
01833 

) MEV. 
: I N . 
13824 
00020 
0 0 0 2 4 
00026 
0 0 0 2 4 
00033 
00046 
00199 
01405 

. 0 0 0 0 0 0 MEV. 
, 9 3 6 9 9 2 I N . 

p= 
0 0 0 2 3 
00026 
0 0 0 2 0 
0 0 0 2 0 
00027 
00029 
0 0 0 9 7 
0 0 0 0 9 

13686 
00025 
00019 
00027 
00029 
00028 
00033 
0 0 8 2 4 
01077 

( J l 



TABLE V (CONTINUED) 

(7^ 
ô  

CRYSTAL HEIGHT = 03.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 09.000000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
T= 55994 1= 10000 A= 00986 P= 13286 
00007 00012 00016 00007 00022 00015 00019 00017 00010 00022 00017 00025 00018 00019 00020 00019 
00016 00024 00020 00015 00022 00023 00023 00018 00023 00031 00016 00021 00032 00018 00022 00013 
00028 00018 00017 00025 00015 00020 00026 00018 OOO3O 00031 00020 00026 00022 00020 00016 00027 
00025 00023 00032 00022 00025 00028 00020 00022 00034 00029 00035 00035 00020 00035 00029 00025 
00033 00026 00030 00026 00022 00025 00039 00036 OOO32 00034 00026 00017 00030 00017 00036 00025 
00018 00029 00027 00037 00026 00029 00033 OOO3O 00035 00034 00035 00032 00033 00035 00040 00034 
00033 00035 00031 00041 00034 00054 00043 00047 00058 00056 00071 00055 00089 00081 00152 00156 
OOllO 00886 00371 00336 00237 00247 00355 00158 01884 00284 00288 00199 00156 00091 00008 00993 

CRYSTAL HEIGHT = 03.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 11.000000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
T= 54830 1= 10000 A= 00757 P= 13028 
00012 00012 00010 00008 00014 OOOll 00017 00013 00023 00008 00026 00013 00016 00015 00018 00020 
00018 00026 00021 00023 00020 00021 00029 00028 OOOI6 00025 00022 00021 00021 00024 00022 00021 
00017 00024 00028 00020 00027 00019 00026 00019 00017 00029 00018 00023 00019 00031 00018 00025 
00020 00020 00020 00027 00027 00021 00028 00029 00044 00028 00033 00026 00033 00025 00036 00032 
00031 00030 00025 00029 00031 00033 OOO4O 00033 OOO3O 00027 00035 00032 00019 00032 00039 00031 
00033 00040 00028 00023 00033 00035 00028 00025 00032 00027 00032 00039 00029 00032 00030 00033 
00036 00036 OOO4O 00029 OOO4O OOO35 OOO4O 00044 00058 00061 00048 00060 00082 00104 00130 00096 
00228 00248 00225 00223 00873 00337 00516 00483 00179 00144 01687 00248 00294 00192 00024 00761 

CRYSTAL HEIGHT = O3.OOOOOO IN. INCIDENT ENERGY = 13.000000 MEV, 
CRYSTAL RADIUS = 01.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
T= 54027 1= 10000 A= 00599 P= 12421 
00016 00013 00016 00015 00020 00012 00012 00020 00016 00017 00018 00015 00017 00024 00016 00021 
00020 00019 00014 00023 00018 00014 00020 00021 00015 00016 00019 00019 00010 00027 00018 00023 
00014 00022 00023 00017 00026 00014 00025 00017 00022 00015 OOOI8 00017 00020 00019 00020 00028 
00020 00025 00019 00022 00023 00018 00029 00029 00036 00030 00026 00040 00029 00038 00038 00033 
OOO3O 00030 00036 00026 00028 00027 00029 00025 00029 00028 00041 00027 00033 00029 00037 00030 
00033 00035 00029 00033 00032 00027 00038 00037 00035 00025 00039 00038 00034 00030 00034 00032 
00041 00026 00036 00054 00042 00059 00049 00044 00046 00040 00049 00060 00075 00102 00112 00146 
00178 00170 00368 00291 00422 00640 00428 00731 00423 00300 01135 00285 00410 00215 00064 00607 



TABLE V (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
T= 26783 
00123 00020 00031 
00040 00037 00015 
00019 00020 00022 
00030 00031 00025 
00034 00030 00025 
00032 00044 00031 
00010 00004 00003 
OOOOO OOOOO OOOOO 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = i 
T= 30157 
00072 00038 00041 
00032 00031 00033 
00043 00033 00035 
00036 00041 00029 
00028 00032 00045 
00055 00048 00039 
00066 00051 00062 
00006 00006 00003 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
T= 34824 
00031 00027 00025 
00020 00038 00027 
00025 00016 00030 
00037 00031 00034 
00037 00041 00047 
00056 00044 00049 
00053 00064 00067 
00124 00104 00123 

35.000000 IN. 
32.500000 IN. 

1 
00035 00030 
00033 00024 
00039 00026 
00028 00023 
00024 00033 
00033 00049 
00002 00004 
OOOOO OOOOO 

35.000000 IN, 
32.500000 IN, 

00032 00031 
00032 U0033 
00031 00028 
00041 00024 
00038 00039 
00046 00056 
00051 00071 
OOOOO 00003 

35.000000 IN, 
32.500000 IN, 

] 
00021 00024 
00027 00035 
00019 00035 
00031 00028 
00041 00047 
00059 00061 
00064 00055 
00114 00096 

. 

. 
[= 10000 
00032 
00029 
00039 
00027 
00033 
00047 
00002 
OOOOO 

. 

. 

00021 
00029 
00031 
00032 
00030 
00026 
00002 
OOOOO 

[= 10000 
00032 
00032 
00037 
00031 
00050 
00055 
00083 
OOOOO 

• 

• 

00028 
00034 
00038 
00046 
00039 
00051 
00071 
OOOOl 

[= 10000 
00032 
00028 
00030 
00039 
00033 
00067 
00057 
00037 

00022 
00034 
00030 
00031 
00038 
00050 
00082 
00037 

0U025 
00021 
00028 
00032 
00024 
00047 
OOOOl 
OOOOO 

00035 
00034 
00031 
00052 
00036 
00049 
0U086 
OOOOO 

0U025 
00026 
00040 
00036 
00042 
U0U59 
00563 
0UO18 

00033 
00034 
00030 
00031 
00030 
00052 
OOOOl 
OOOOO 

00034 
00031 
00027 
00036 
00040 
00054 
00085 
OOOOO 

00023 
00032 
00030 
00032 
00029 
00050 
00087 
00014 

A= 
00024 
00038 
00028 
00028 
00035 
00049 
OOOOO 
OOOOO 

A= 
00037 
00038 
00040 
00041 
00041 
00045 
00080 
OOOOO 

A= 
00019 
00033 
00029 
00033 
00037 
00058 
00098 
00003 

INCIDENT ENERGY = 00. 
SOURCE HEIGHT 

= 06869 
00038 00041 
00033 00028 
00025 00023 
00029 00030 
00035 00032 
00052 00067 
OOOOO OOOOO 
OOOOO 00013 

INCIDENT 

00036 
00034 
00033 
00029 
00034 
00031 
OOOOl 
OOOOO 

= 03. 

00032 
00027 
00042 
00030 
00035 
OOOll 
OOOOO 
OOOOO 

ENERGY = 01, 
SOURCE HEIGHT 

= 05267 
00032 00038 
00031 00027 
00034 00043 
00039 00041 
00046 00045 
00049 00068 
00073 00054 
OOOOO OOOOO 

INCIDENT 

00030 
00036 
00035 
00029 
00046 
00061 
00024 
OOOOO 

ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

= 03941 
00021 00027 
00031 00033 
00030 00025 
00030 00038 
00035 00049 
00055 00064 
00107 00095 
OOOOl 00005 

00035 
00029 
00029 
00046 
00030 
00053 
00095 
00003 

= 03, 

00044 
00037 
00040 
00029 
00043 
00051 
00026 
00009 

' = 02, 
= 03. 

00023 
00034 
00041 
00035 
00033 
00057 
00094 
00003 

.661000 MEV. 
,936992 IN. 

P = 
00034 
00033 
00028 
00027 
00029 
00010 
OOOOO 
OOOOO 

03958 
00036 
00029 
00028 
00030 
00037 
00009 
OOOOO 
06869 

.330000 MEV. 

.936992 IN. 
P = 

00028 
00035 
00029 
00041 
00086 
00051 
00005 
OOOOO 

.62000C 

.936992 
P = 

00026 
00030 
00036 
00038 
00159 
00068 
00102 
00008 

05924 
00039 
00032 
00033 
00032 
00049 
00058 
00014 
05267 

) MEV. 
; IN. 
08257 
00031 
00021 
00030 
00027 
00058 
00056 
00113 
03941 



00 

TABLE V (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 05.000000 IN. 
CRYSTAL RADIUS = 02.500000 IN, 
T= 36604 
00016 00021 00021 
00031 00022 00024 
00015 00025 00019 
00028 00023 00032 
00027 00032 00022 
00033 00036 00019 
00037 00041 00293 
00088 01277 00171 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
T= 36409 
00012 00009 00019 
00016 00019 00020 
00017 00019 00026 
00029 00020 00030 
00027 00029 00021 
00027 00028 00022 
00033 00031 00029 
00122 00121 00085 

CRYSTAL HEIGHT = I 
CRYSTAL RADIUS = I 
T= 36173 
OOOlO 00012 OOOll 
00023 00019 00012 
00016 00013 00020 
00014 00016 00015 
00020 00021 00022 
00019 00016 00019 
00027 00034 00031 
00189 00210 00220 

1 
00014 00015 
00025 00021 
00018 00014 
00015 00028 
00020 00036 
00026 00035 
00089 00090 
00174 00166 

35.000000 IN, 
32.500000 IN. 

1 
00022 00021 
00015 00018 
00013 00017 
00028 00023 
00020 00021 
00028 00025 
00036 00038 
OOlll 00086 

35.000000 IN, 
32.500000 IN, 

00014 00014 
00015 00013 
00017 00006 
00021 00020 
00017 00026 
00021 00022 
00026 00027 
00209 00263 

t 

• 

;= 10000 
00020 
00022 
00021 
00026 
00023 
00036 
00073 
00168 

ft 
ft 

00020 
00025 
00028 
00020 
00031 
00031 
00091 
00158 

[= 10000 
OOOll 
00018 
00022 
00023 
00027 
00028 
00036 
01718 

, 
, 

00010 
00023 
00017 
00017 
00023 
00028 
00045 
00248 

[= 10000 
OOOll 
00014 
00013 
00019 
00022 
00019 
00029 
00164 

00014 
00021 
OOOlO 
00023 
00019 
00018 
00030 
00116 

00019 
00019 
00014 
00028 
00029 
00042 
00098 
00169 

00017 
00019 
00021 
00030 
00016 
00023 
00041 
00240 

00013 
00016 
00017 
00017 
00013 
0U026 
00042 
01899 

00023 
00021 
00022 
00026 
00033 
00030 
00096 
00155 

00021 
00020 
00024 
00029 
00027 
00028 
00061 
00227 

00018 
00019 
00018 
00021 
00016 
00029 
00026 
00389 

A= 
00022 
00027 
00027 
00025 
00024 
00025 
00094 
00073 

A= 
00018 
00016 
00023 
00025 
00025 
00025 
00050 
00290 

A= 
00016 
00020 
00016 
00025 
00019 
00022 
00037 
00318 

INCIDENT ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

: 03312 
00019 00021 
00017 00029 
00021 00032 
00019 00022 
00033 00029 
00037 00028 
00094 00080 
00096 00047 

INCIDENT 

00022 
00022 
00021 
00023 
00030 
00041 
00097 
OOOll 

ENERGY 
SOURCE HEIGHT 

= 02786 
00016 00020 
00017 00020 
00027 00014 
00027 00021 
00029 00018 
00026 00032 
00337 00129 
00234 00110 

INCIDENT 

00016 
00016 
00016 
00022 
00025 
00042 
00139 
00062 

• = 04, 
= 03, 

00022 
00025 
00019 
00017 
00038 
00047 
00073 
00003 

' = 06, 
= 03, 

00015 
00006 
00018 
00028 
00021 
00020 
00152 
00012 

ENERGY = 08, 
SOURCE HEIGHT 

= 02406 
00017 00018 
00018 00016 
00017 00018 
00021 00022 
00030 00032 
00030 00028 
00047 00057 
00286 00297 

00016 
00014 
00016 
00019 
00022 
00026 
00076 
00149 

= 03. 

00010 
00010 
00014 
00013 
00024 
00024 
00098 
00075 

,450000 
,936992 

P = 
00017 
00028 
00020 
00036 
00029 
00041 
00073 
00005 

•13000C 
•936992 

P = 
00015 
00014 
00017 
00022 
00033 
00034 
00115 
OOOll 

1 MEV. 
IN. 

08942 
00018 
00021 
00021 
00030 
00032 
00034 
00068 
03319 

) MEV. 
: IN. 
09113 
00030 
00021 
00030 
00023 
00026 
00035 
00149 
02795 

,000000 MEV. 
,936992 IN. 

p = 
00013 
00014 
00019 
00029 
00024 
00033 
00062 
00007 

09065 
00017 
00016 
00015 
00021 
00024 
00023 
00371 
02418 



TABLE V (COrTTNUED) 

CRYSTAL 
CRYSTAL 
T= 3530 
00018 0 
00013 0 
00007 0 
00017 0 
00030 0 
00021 0 
00028 0 
00079 0 

HEIGHT = 
RADIUS = 

7 
0014 
0015 
0016 
0022 
0040 
0021 
0028 
0472 

00008 
00013 
00015 
00012 
00023 
00021 
00032 
00249 

05.000 
02.500 

00007 
00015 
00014 
00020 
00017 
00028 
00026 
00254 

000 IN. 
UOO IN. 

I 
00006 
00014 
00018 
0U024 
00027 
00030 
00029 
00207 

= 1000 
00016 
00021 
00016 
00018 
00026 
00023 
00030 
00154 

0 
00016 
00015 
00019 
OOOll 
00024 
00014 
00033 
00314 

00006 
00010 
00023 
00026 
00015 
00026 
00029 
00150 

00005 
00012 
00022 
00019 
00024 
00024 
00026 
01968 

A-
00018 
00015 
00007 
00019 
00019 
00033 
00030 
00431 

INCIDENT 
SOURCE HE 

= 02284 
00016 00015 
00016 
00020 
OOOll 
00020 
00024 
00042 
00371 

00018 
00014 
00024 
00017 
00023 
00045 
00299 

ENERGY 
I GHT 

00010 
00017 
OOOll 
00023 
00022 
00018 
00046 
00217 

= 09 
= 03 

00016 
00013 
00012 
00027 
00019 
00029 
00051 
00122 

.000000 

.936992 
p = 

00016 
00009 
00021 
00013 
00021 
00023 
00113 
00009 

MEV. 
IN. 

08734 
00012 
00015 
00018 
00024 
00025 
00023 
00083 
02290 

CRYSTAL HEIGHT 
CRYSTAL RADIUS 
T= 35606 
00016 00012 000 
00016 00014 000 
00020 00020 000 
00017 00017 000 
00022 00025 000 
00026 00018 000 
00031 00035 000 
00149 00166 001 

= 05.000 
= 02.500 

09 
17 
21 
15 
25 
20 
24 
36 

00006 
00017 
00018 
00009 
00021 
00022 
00034 
00177 

000 IN. 
000 IN. 

I 
00007 
00015 
00013 
OOOll 
00024 
00013 
00025 
00498 

= 10000 
00007 00015 
OOOll 
00017 
OOOll 
00019 
00030 
00032 
00230 

00013 
00012 
00020 
00019 
00030 
00027 
00431 

00018 
00010 
00014 
00017 
00020 
00017 
00043 
00379 

00009 
00009 
00012 
00020 
00014 
00022 
00044 
00199 

Â  
00007 
00017 
00021 
00024 
00017 
00020 
00037 
00152 

INCIDENT 
SOURCE HE 

= 01932 
00014 00009 

ENERGY = 11 
I GHT = 03 

00016 
00018 
00025 
00026 
00029 
00044 
02060 

00016 
OOOll 
00021 
00021 
00025 
00044 
00392 

00016 
00012 
00018 
00018 
00023 
00020 
00076 
00385 

00016 
00021 
00018 
00026 
00022 
00028 
00060 
00250 

.000000 

.936992 
P = 

00015 
00021 
00016 
00027 
00013 
00028 
00089 
00030 

MEV. 
IN. 

08556 
00012 
00016 
00013 
00024 
00022 
00024 
00088 
01935 

CRYSTAL 
CRYSTAL 
T= 3386 
OOOlO 0 
00020 
00016 
00009 
00026 
00020 
00019 
00116 

HEIGHT 
RADIUS 
1 
0007 
0012 
0014 
0018 
0021 
0014 
0030 
0124 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
002 

= 05.0 
= 02.5 

10 000 
11 000 
14 000 
11 000 
15 000 
26 000 
28 000 
09 001 

OOOOO 
OOOOO 

15 
13 
12 
16 
11 
24 
33 
81 

IN. 
IN. 

I 
00007 
00013 
00013 
00019 
00019 
00023 
00032 
00269 

= 10000 
00009 OOOlO 
00015 
00023 
OOOll 
00031 
00027 
00030 
00348 

00015 
00016 
00026 
00020 
00023 
00034 
00345 

INCIDENT 
SOURCE HE 

A= 01673 
00017 00010 00014 OOOll 00009 
00013 00014 00017 00015 00017 
00013 00017 00017 00017 00021 
00020 00016 00029 00040 00025 
00029 00024 00020 00023 00020 
00025 00027 00023 00029 00021 
00036 00037 00036 00032 00054 
00640 00427 00352 01509 00458 

ENERGY = 13 
IGHT = 03 

00010 
00008 
00017 
00016 
00024 
00018 
00053 
00539 

00013 
00012 
00016 
00025 
00022 
00026 
00067 
00337 

.000000 

.936992 
P = 

00012 
OOOll 
00021 
00019 
00032 
00034 
00065 
00072 

MEV. 
IN. 

08025 
00014 
00010 
00018 
00020 
00020 
00021 
00089 
01682 

o 



TABLE V (CONTINUED) 
o 

CRYSTAL HEIGHT = < 
CRYSTAL RADIUS = ( 
T= 20487 
00114 00036 00035 
00019 00016 00019 
00022 00019 00024 
00024 00015 00017 
00028 00025 00030 
00020 00039 00031 
00008 00004 00003 
OOOOO OOOOO OOOOO 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
T= 22172 
00060 00025 00035 
00028 00023 00033 
00030 00025 00027 
00034 00024 00027 
00026 00025 00026 
00034 00044 00037 
00043 00052 00055 
OOOll 00007 00005 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
T= 24658 
OOO3O 00026 00018 
OOO3O 00019 00019 
00025 00026 00013 
00021 00035 00025 
00024 00026 00026 
00038 00046 00032 
00054 00053 00051 
00081 00101 00107 

37.000000 IN, 
33.500000 IN, 

00026 OUO22 
00021 00025 
00031 00019 
00029 00024 
00022 00015 
00048 00038 
00004 00002 
OOOOO OOOOO 

37.000000 IN, 
33.500000 IN. 

J 
00028 00028 
00023 00029 
00033 00019 
00028 00029 
00028 00034 
00032 00042 
00053 00057 
OOOOl OOOOO 

37.000000 IN, 
33.500000 IN. 

] 
00021 00019 
00025 00026 
00020 00024 
00035 00034 
00024 00028 
00036 00039 
00052 00050 
00114 00095 

, 
• 
[= 10000 
00025 
00023 
00020 
00029 
00033 
00041 
OOOOl 
OOOOO 

ft 
ft 

00028 
00025 
00026 
00017 
00028 
00036 
00004 
OOOOO 

[= lOOOO 
00030 
00025 
00031 
00025 
00029 
00034 
00057 
OOOOO 

. 

. 

00025 
00023 
00026 
00041 
00038 
00037 
00081 
OOOOO 

t= 10000 
00038 
00019 
00019 
00029 
00029 
00041 
00054 
00044 

00019 
00027 
00022 
00026 
00031 
00030 
00057 
00041 

00036 
00026 
0u022 
00017 
00032 
00031 
OOOOl 
OOOOO 

00025 
00018 
00028 
00031 
00043 
00051 
00057 
OOOOO 

00018 
00024 
00025 
00024 
00032 
00047 
00516 
00010 

00033 
00035 
OOO2I 
00015 
00036 
00055 
00003 
OOOOO 

00025 
00031 
00015 
00030 
00031 
00048 
00083 
OOOOO 

00018 
00020 
00021 
00027 
00031 
00047 
00086 
OOOlO 

A= 
00018 
00034 
00023 
00023 
00031 
00041 
OOOOO 
OOOOO 

A= 
00023 
00024 
00029 
00031 
00033 
00061 
00074 
OOOOO 

A= 
00026 
00022 
00029 
00031 
00025 
00045 
00073 
00004 

INCIDENT ENERGY = 00, 
SOURCE HEIGHT 

= 07379 
00032 00018 
00029 00025 
00025 00018 
00014 00022 
00023 00036 
00050 00051 
OOOOO OOOOO 
OOOOO 00017 

INCIDENT 

00022 
00025 
00018 
00020 
00034 
00012 
OOOOO 
OOOOO 

= 03. 

00021 
00023 
00030 
00032 
00021 
OOOll 
OOOOO 
OOOOO 

ENERGY = 01. 
SOURCE HEIGHT 

= 06093 
00027 00029 
00034 00025 
00030 00028 
00026 00034 
00031 00041 
00053 00041 
00079 00053 
OOOOO OOOOO 

INCIDENT 

00023 
00027 
00020 
00026 
00036 
00040 
00022 
OOOOO 

= 03. 

00025 
00040 
00026 
00039 
00043 
00033 
00015 
00008 

ENERGY = 02. 
SOURCE HEIGHT 

= 04969 
00021 00020 
00024 00030 
00022 00027 
00034 00025 
00035 00035 
00047 00046 
00074 00085 
00003 OOOOl 

00028 
00031 
00026 
00018 
00022 
00048 
00089 
00005 

= 03. 

00027 
00026 
00024 
00029 
00039 
00047 
00083 
00004 

•661000 MEV. 
•936992 

p = 
00023 
00019 
00018 
00018 
00027 
00005 
OOOOO 
OOOOO 

: IN. 
02936 
00022 
00023 
00026 
00028 
00028 
00012 
OOOOO 
07379 

,330000 MEV. 
•936992 

P= 
00025 
00037 
00024 
00028 
00063 
00047 
00012 
OOOOO 

: IN. 
04462 
00019 
00027 
00036 
00034 
00037 
00056 
00015 
06093 

,620000 MEV. 
,936992 

p= 
00028 
00026 
00020 
00037 
00090 
00044 
00102 
OOOll 

I I N . 
05921 
00032 
00032 
00024 
00029 
00048 
00038 
00090 
04969 



TABLE V (CONTINUED) 

CRYSTAL 
CRYSTAL 
T= 25761 
00017 00 
00014 
00018 
00018 
00018 
00033 
00027 
00071 

HEIGHT = 0 
RADIUS = 0 

00 
00 
00 
00 
00 
00 
01 

012 
022 
023 
013 
018 
032 
039 
210 

00016 
00012 
00018 
00022 
00021 
00023 
00178 
00176 

7.000 
3.500 

00013 
00020 
OOOll 
00017 
00019 
00025 
00076 
00162 

000 IN. 
000 IN. 

I 
00021 
00018 
00012 
00021 
00021 
00027 
00068 
00168 

= 10000 
00015 00015 
00028 
00017 
00027 
00019 
00030 
00066 
00154 

00015 
00019 
00015 
00029 
00036 
00072 
00160 

00014 
00021 
OOOll 
00022 
00017 
00019 
00071 
00148 

00023 
00012 
00019 
00017 
00031 
00032 
00081 
00139 

Â  
00015 
00017 
00019 
00026 
00026 
00027 
00072 
00092 

INCIDENT 
SOURCE HE 

= 04220 
00016 00019 

ENERGY = 04. 
IGHT = 03. 

00025 
00022 
00019 
00022 
00028 
00067 
00079 

00022 
00021 
00021 
00033 
00025 
00083 
00046 

OOOll 
00020 
00020 
00029 
00022 
00033 
00066 
00013 

00022 
00024 
00021 
00016 
00018 
00024 
00069 
00002 

450000 
936992 

P = 
00020 
00020 
00024 
00021 
00026 
00026 
00060 
00003 

MEV. 
IN. 

06739 
00016 
OOOll 
00023 
00021 
00021 
00028 
00056 
04228 

CRYSTAL HEIGHT 
CRYSTAL RADIUS 
T= 25807 
OOOll 00014 000 
00022 00018 000 
OOOll 00013 000 
00015 00023 000 
00018 00015 000 
00013 00022 000 
00045 00034 000 
OOllO 00096 000 

= 07.000000 IN, 
= 03.500000 IN, 

20 
11 
17 
12 
15 
22 
30 
80 

00015 
00018 
00014 
00015 
00023 
00022 
00028 
00090 

U0016 
OOOll 
00020 
00015 
00021 
00016 
00022 
00083 

1= 10000 
00012 00017 
00017 
00021 
00024 
00028 
00024 
00026 
01644 

00006 
00016 
00020 
00017 
00030 
00024 
00261 

00012 
00015 
00016 
00009 
00023 
00026 
00050 
00238 

00016 
00017 
00019 
00029 
00017 
00020 
00036 
00225 

A= 
00018 
00024 
OOOll 
OOOll 
00027 
00028 
00043 
00285 

INCIDENT 
SOURCE H 

= 03738 
00014 00012 

ENERGY = 06. 
EIGHT = 03. 

00012 
00021 
00016 
00015 
00026 
00231 
00235 

00012 
00020 
00020 
00017 
00026 
00100 
00120 

OOOll 
00014 
00022 
00012 
00016 
00026 
00098 
00059 

00009 
00017 
00016 
00014 
00014 
00027 
00078 
00009 

130000 
936992 

P = 
00015 
00016 
00008 
00026 
00018 
00025 
00092 
00007 

MEV. 
IN. 

06809 
OOOll 
00013 
00013 
00017 
00021 
00017 
00100 
03744 

CRYSTAL 
CRYSTAL 
T= 25870 
00007 00 
00014 
00014 
00013 
00026 
00019 
00023 
00114 

HEIGHT 
RADIUS 

00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

006 
010 
Oil 
016 
021 
016 
032 
121 

000 
000 
000 
000 
000 
000 
000 
001 

= 07.0 
= 03.5 

09 000 
06 000 
10 000 
18 000 
16 000 
19 000 
27 000 
59 001 

OOOOO 
OOOOO 

12 
18 
13 
18 
19 
28 
24 
79 

IN. 
IN. 

I 
00014 
00014 
00012 
00013 
00015 
00012 
00029 
00194 

= 1000 
00010 
OOOll 
00018 
00025 
00013 
00013 
00034 
00141 

0 
00013 
00012 
00009 
00014 
00020 
00026 
00029 
00092 

00007 
OOOlO 
00009 
00012 
00017 
00012 
00026 
01804 

00009 
00009 
00016 
00013 
00015 
00025 
00030 
00400 

Â  
00009 
00015 
00016 
00022 
00017 
00012 
00035 
00323 

INCIDENT 
SOURCE HE 

: 03445 
OOOll 00015 

ENERGY = 08. 
IGHT = 03. 

00014 
00016 
00021 
00018 
00023 
00045 
00276 

OOOll 
00012 
00009 
00016 
00023 
00027 
00266 

00013 
00019 
00010 
00022 
00018 
00026 
00053 
00140 

00009 
00019 
00012 
00013 
00014 
00021 
00079 
00071 

OOOOOO 
936992 

p = 
00013 
OOOll 
00017 
00016 
00020 
00027 
00048 
00005 

MEV. 
IN. 

06652 
00015 
00014 
00021 
00023 
OOOll 
00029 
00245 
03459 

--J 



TABLE V (CONTINUED) 

GHT = 07.000000 IN. 
lUS = 03.500000 IN. 

CRYSTAL HEI 
CRYSTAL RAD 
T= 25298 
OOOlO 00008 00006 00008 00006 
00014 00015 00009 00012 OOOlO 
00008 00007 00015 00014 00018 
00012 00012 O O O H 00009 00009 
00021 00014 00016 00019 00019 
00015 00022 00022 00019 00020 
00029 00019 00032 00021 00024 
00062 00293 00169 00170 00132 

INCIDENT 
SOURCE HE 

1= 10000 A= 03379 
00007 00008 00009 OOOH 00013 OOOlO 00010 
00013 00015 OOOH 00009 00014 00010 00023 
OOOlO 00014 00013 00009 00010 00009 00014 
00022 00016 00016 00018 00014 00016 00018 
00019 00018 00016 00016 00013 00022 00024 
00027 00021 00024 00015 00013 00021 00013 
00025 00032 00025 00027 00026 00026 00035 
00164 00241 00164 01919 00378 00356 00321 

ENERGY = 09 
IGHT = 03 

00013 
00015 
OOOll 
00021 
00013 
00016 
00037 
00224 

00016 
00014 
00012 
00020 
00020 
00015 
00036 
00113 

.000000 MEV. 

.936992 IN. 
P= 06488 

00013 00014 
OOOll 00013 
00015 00012 
00014 00017 
00013 00017 
00009 00029 
00080 00045 
00005 03383 

CRYSTAL HEI 
CRYSTAL RAD 
T= 25231 
OOOlO 00008 
OOOll 
OOOlO 
00013 
00019 
00016 
00017 
00105 

00013 
00009 
00015 
00018 
00016 
00019 
00125 

GHT = 
lUS = 

00005 
00014 
O O O H 
00016 
00020 
00027 
00025 
00117 

07.000 
03.500 

00010 
OOOlO 
OOOll 
OOOlO 
00017 
00012 
00022 
00147 

000 
000 

IN, 
IN, 

1= 10000 Â  
00009 00012 00010 00003 00006 O O O H 
00012 00017 OOOH OOOH 00010 00013 
00013 00010 00005 00016 00012 00008 
00012 00013 00017 00017 00014 00013 
00016 00020 00016 00020 00008 00021 
00012 00022 00015 00022 00013 00014 
00037 00030 00030 00025 00025 00033 
00346 00174 00332 00336 00171 00149 

INCIDENT 
SOURCE HE 

: 03036 
00012 00007 

ENERGY = 11 
IGHT = 03 

00014 
00017 
00018 
00015 
00025 
00037 
01963 

00010 
00013 
00020 
00015 
00023 
00039 
00413 

OOOll 
00012 
00012 
00020 
00013 
00019 
00048 
00415 

00009 
00012 
00017 
00016 
00016 
00015 
00045 
00249 

.00000 

.93699 
P = 

00009 
00009 
00005 
00018 
00012 
00019 
00062 
00035 

0 MEV. 
2 IN. 
06197 
00007 
00009 
00014 
00012 
00021 
00022 
00072 
03044 

CRYSTAL HEI 
CRYSTAL RAD 
1= 25077 
00009 00004 
00009 00007 
00010 00014 
00014 00022 
00012 00028 
00016 00017 
00019 00027 
00095 00094 

GHT = 07.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 13.000000 MEV. 
lUS = 03.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 

1= 10000 A= 02846 P= 06155 
00009 OOOll 00006 O O O H 00006 00009 00013 00010 00018 00007 00014 00010 00007 00016 
00009 00013 00009 O O O H OOOH 00004 00015 00012 00009 00008 OOOll 00012 00007 00006 
00009 00012 OOOll 00012 00014 00012 00009 00007 00010 00015 00015 00014 00015 00013 
00010 00013 00016 OOOlO 00015 00021 00012 00015 00014 00010 00016 00020 00017 00012 
00009 00013 00014 00014 00013 00018 OOOH 00016 00020 OOOll 00022 00018 00014 OOOll 
00014 00020 00020 00025 00021 00015 00014 00016 00019 00021 00019 00022 00016 00013 
00013 00017 00021 00031 00027 00021 00028 00030 00032 OOO3O 00050 00063 00059 00073 
00145 00147 00216 00251 00273 00460 00337 00312 01415 00513 00595 00382 00094 02855 



TABLE VI 

BROAD PARALLEL BEAM INCIDENT ON SPHERE OF Nal. SPHERE RADIUS IS 1.0 IN, 

CRYSTAL HEIGHT = 02.000000 IN. 
CRYSTAL RADIUS = 01.000000 IN. 
1= 10000 
OOlOl 00012 00003 OOOOl 00003 
00004 00004 00004 OOOO4 OOOOO 
00003 00007 00006 OOOO9 OQOO4 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 

CRYSTAL HEIGHT = 02.000000 IN. 
CRYSTAL RADIUS = 01.000000 IN. 
1= 10000 
00269 00036 00050 00034 00036 
00024 00032 OOO3O 00027 00025 
00025 00029 00023 00019 00018 
00028 00021 00032 00027 00027 
00038 00050 00037 00035 00035 
OOOOl OOOOl 00002 00002 OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 

CRYSTAL HEIGHT = 02.000000 IN, 
CRYSTAL RADIUS = 01.000000 IN, 
1= 10000 
00274 00042 00043 00050 00054 
00044 00039 00045 00049 00046 
00035 00034 00041 00039 00036 
OOO3O 00036 00034 00041 00034 
00027 00036 00039 00029 00036 
00006 00008 00007 00006 00007 
OOOOl 00002 OOOOO OOOOO OOOOl 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 

, 
, 

OOOOl 
00007 
00005 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

> 
> 

00042 
00035 
00033 
00023 
00032 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

• 

. 

00065 
00041 
00034 
00030 
00036 
00002 
OOOOO 
OOOOO 

00004 
00002 
00007 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

00042 
00033 
00023 
00015 
00042 
00002 
OOOOO 
00069 

00046 
00039 
00045 
00031 
00039 
00006 
OOOOO 
OOOOO 

A=09372 
00003 
00006 
00006 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

00005 
00006 
00010 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

A007491 
00043 
00041 
00024 
00026 
00017 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 

00043 
00025 
00021 
00017 
00008 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

A=06445 
00041 
00042 
00039 
00038 
00035 
00004 
OOOOl 
OOOOO 

00053 
00045 
00037 
00033 
00052 
00003 
OOOOO 
00029 

OOOOl 
00003 
00009 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

00032 
00040 
00034 
00025 
00008 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

00048 
00032 
00030 
00031 
00040 
00002 
OOOOO 
OOOOO 

INCIDENT ENERGY = 00. 
SOURCE HEIGHT 

00005 00004 
00004 00010 
00008 00012 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 
00261 OOOll 
OOOOO OOOOO 

INCIDENT 

00004 
00006 
00017 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

= 00, 

00009 
00004 
00009 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

ENERGY = 00, 
SOURCE HEIGHT 

00039 00035 
00026 00024 
00028 00019 
00021 00030 
00007 00002 
OOOOl OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 

INCIDENT 

00029 
00033 
00025 
00023 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

= 00. 

00032 
00026 
00026 
00028 
OOOOl 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 

ENERGY = 00, 
SOURCE HEIGHT 

00046 00051 
00047 00036 
00046 00045 
00045 00045 
00045 00047 
00003 OOOOl 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 

00042 
00043 
00044 
00044 
00037 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

= 00, 

00044 
00042 
00029 
00038 
00046 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 

,142000 MEV. 
,000000 IN. 

P= 00113 
00008 00002 
00006 00O06 
OOOOl OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO 09372 

.320000 MEV. 

.000000 IN. 
P= 02245 

00035 00033 
00033 00025 
00033 00029 
00036 00016 
00002 OOOOl 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO 07491 

•411000 MEV. 
.000000 IN. 

P= 03839 
00036 00049 
00040 00031 
00039 00041 
00042 00046 
00051 00012 
OOOOl OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO 06445 

00 



^ 
*-

TABLE VI (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 02.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.510000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.000000 IN. SOURCE HEIGHT » 00.OOOOOO IN. 
1= 10000 A»05397 P= 05214 
00293 00049 00061 00061 00049 00049 00061 00062 OOO57 00055 00053 00063 00053 00050 00059 00049 
00061 00047 00055 00047 00056 00049 00042 00050 00060 00050 OOO4I 00042 00054 00048 00054 00043 
00051 00047 00057 00038 OOO4O 00045 00038 00035 00054 00053 00038 00057 00042 00051 00054 00051 
00032 00052 00043 00042 00044 00054 OOO4I OOO4I 00038 00049 00046 00040 00059 00039 00050 00048 
00050 00045 00046 00046 00048 00041 00040 00054 00057 00053 00043 00052 00049 00046 00046 00053 
00049 00056 00055 00075 00066 00027 00009 OOOH OOOlO OOOOO 00002 00007 00003 00005 00010 00010 
00002 OOOOl OOOOl 00003 00003 OOOOO OOOOl OOOOO OOOOO OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00033 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 05397 

CRYSTAL HEIGHT = 02.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.661000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A=04375 P= 06969 
00221 00066 00065 00070 00063 00066 00067 00057 00066 00059 00056 00071 00062 00070 00043 00047 
00051 00058 00058 00054 00068 00057 00058 00052 00056 00061 00060 00056 00052 00047 00043 00059 
00045 00057 00052 00060 00047 00055 00052 00055 00063 00052 00074 00047 00044 00046 00066 00063 
00052 00055 00051 00052 00044 00041 00047 00058 00061 00051 00074 00058 00045 00046 00057 00054 
00052 00055 00042 00062 00060 00055 00047 OOO5O OOO55 00065 00053 00069 00060 00059 00064 00066 
00060 00066 00051 00071 00069 00058 00047 00082 00073 00077 00062 00075 00037 00013 00023 OOOll 
00012 00008 00010 00005 00005 OOOO3 00004 00004 00004 OOOOl OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00016 OOOOO OOOOO OOOOO 04375 

CRYSTAL HEIGHT = 02.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.768000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 00.000000 IN. 
1= 10000 A-03952 P= 08125 
00212 00068 00067 00058 00053 00044 00055 00067 00053 OOO4I 00050 00061 00055 00055 00056 00048 
00056 00065 00060 00048 00056 00061 00063 00053 00060 00052 00045 00050 00050 00051 00067 00051 
00052 00048 00063 00056 00054 00071 00060 00052 OOO54 00054 00061 00054 00054 00066 00053 00061 
00055 00052 00049 00063 00046 00046 00062 00062 00059 00059 00049 00046 00062 00063 00066 00050 
00063 00049 00056 00052 00061 00066 00070 00044 00064 00069 00072 00057 00060 00057 00069 00065 
00065 00067 00070 00073 00060 00079 00069 00046 00069 00069 00068 00092 00081 00093 OOlOl 00090 
00022 00015 00020 OOOlO 00017 00013 00012 OOOH 00006 OOOOO 00002 00002 00004 OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00014 OOOOl OOOOO OOOOO 03952 



TABLE VI (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = i 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00216 00064 00060 
00054 00071 00048 
00048 00056 00068 
00053 00054 00055 
00058 00058 00070 
00070 00059 00065 
00091 00090 00025 
OOOOO OOOOO OOOOO 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = < 
1= lOOOO 
00128 00054 00057 
00061 00052 00063 
00071 00057 00050 
00070 00054 00043 
00052 00061 00061 
00069 00077 00075 
OOlll 00096 00098 
00003 00002 00005 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = i 
1= 10000 
00145 00066 00055 
00052 00048 00071 
00042 00054 00057 
00045 00051 00051 
00055 00052 00051 
00061 00069 00086 
00100 00102 00091 
00006 00013 00006 

32.000000 IN, 
31.000000 IN, 

00064 00053 
00055 00052 
00060 00055 
00061 00067 
00060 00051 
00072 00068 
00027 00015 
OOOOO uOOOO 

32.000000 IN, 
31.000000 IN. 

00058 00062 
00052 00063 
00055 00051 
00058 00057 
00061 00073 
00073 00074 
00091 00094 
OOOOl OOOOO 

32.000000 IN. 
31.000000 IN. 

00062 00067 
00054 00047 
00052 00045 
00055 00050 
00061 00058 
00073 00067 
00094 00103 
00003 OOOOO 

, 
, 

00066 
00052 
00059 
00040 
00061 
00070 
OOOll 
OOOOO 

, 
» 

00065 
00056 
00063 
00042 
00078 
00056 
00100 
OOOOl 

> 
. 

00057 
00051 
00061 
00061 
00061 
00077 
00107 
OOOOl 

00057 
00063 
00043 
00060 
00060 
00080 
OOOH 
OOOOO 

00060 
00041 
00054 
00057 
00066 
00074 
00116 
OOOOO 

00059 
00055 
00042 
00056 
00068 
00080 
00116 
OOOOO 

A=03736 
00043 
00058 
00044 
00053 
00060 
00088 
00015 
OOOOO 

00056 
00052 
00051 
00052 
00055 
00064 
OOOH 
OOOOO 

A=03059 
00055 
00051 
00056 
00056 
00057 
00073 
00101 
OOOOO 

00058 
00057 
00049 
00052 
00075 
00077 
00052 
OOOOO 

A=02838 
OO055 
00047 
00052 
00056 
00065 
00066 
OOlll 
OOOOO 

00032 
00068 
00047 
00046 
00059 
00061 
00112 
OOOOO 

00061 
00044 
00049 
00052 
00056 
00073 
00007 
OOOOO 

00063 
00061 
00053 
00057 
00048 
00081 
00018 
OOOOO 

00052 
00080 
00066 
00054 
00068 
00080 
0 0 H 6 
OOOOO 

INCIDENT ENERGY = 00. 
SOURCE HEIGHT 

00072 00059 
00046 00040 
00062 00066 
00051 00065 
00052 00063 
00079 00087 
00009 OOOOO 
OOOOO OOOOO 

INCIDENT 

00056 
00040 
00054 
00069 
00053 
00090 
00004 
00024 

= 00. 

00053 
00051 
00053 
00060 
00077 
00078 
00003 
OOOOO 

ENERGY = 01, 
SOURCE HEIGHT 

00080 00051 
00055 00063 
00052 00054 
00040 00047 
00063 00069 
00093 00076 
00024 00019 
OOOOO OOOOO 

INCIDENT 

00052 
00053 
00058 
00053 
00069 
00089 
00015 
OOOOO 

= 00, 

00057 
00062 
00040 
00051 
00067 
00091 
00015 
O O O H 

ENERGY = 01, 
SOURCE HEIGHT 

00051 00045 
00061 00063 
00057 00057 
00058 00054 
00072 00059 
00076 00081 
00087 00040 
OOOOO OOOOO 

00038 
00058 
00064 
00072 
00104 
00080 
00026 
OOOOO 

= 00, 

00049 
00041 
00061 
00048 
00062 
00097 
00024 
00006 

•835000 MEV. 
.000000 IN. 

P= 08660 
00056 00058 
00051 00059 
00045 00058 
00056 00054 
00074 00089 
00089 00084 
00003 00002 
OOOOO 03736 

,114000 MEV. 
.000000 IN. 

P= 10692 
00056 00067 
00058 00060 
00063 00062 
00058 00053 
00063 00061 
00088 00089 
OOOll O O O H 
OOOOO 03059 

•277000 MEV. 
,000000 IN. 

P= 11809 
00059 00057 
00070 00054 
00061 00065 
00054 00055 
00068 00069 
00071 00084 
00012 00016 
OOOOO 02838 

(Jl 



TABLE VII 

POINT SOURCE ON AXIS OF Csl CRYSTAL. 

o 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00470 00050 00048 
00040 00042 00048 
00036 00035 00029 
00031 00028 00023 
00037 00036 00023 
OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 00606 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00351 00076 00080 
00067 00074 00068 
00068 00062 00069 
00063 00072 00064 
00064 00069 00070 
00081 00077 00087 
00014 00014 00010 
OOOOO OOOOO OOOOO 

CRYSTAL HEIGHT = C 

30.500000 IN. 
30.250000 IN. 

00036 00044 
00047 00041 
00035 00035 
00036 00032 
00003 OOOOl 
OOOOl OOOOO 
OOOOO OOOOO 
00008 OOOOO 

30.500000 IN. 
30.250000 IN. 

00081 00076 
00077 00070 
00073 00069 
00060 00075 
00072 00051 
00080 00060 
00006 00004 
OOOOO OOOOO 

30.500000 IN, 
CRYSTAL RADIUS = 00.250000 IN, 
1= 10000 
00133 00050 00062 
00075 00076 00071 
00056 00067 00064 
00066 00063 00060 
00048 00066 00071 
00094 00066 00078 
00087 00112 00117 
00014 00014 00005 

00071 00071 
00043 00065 
00066 00064 
00075 00067 
00077 00050 
00068 00102 
00107 00133 
00005 00002 

t 

. 

00046 
00039 
00039 
00031 
00003 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

» 
, 

00086 
00065 
00050 
00058 
00063 
00090 
00003 
OOOOO 

ft 
» 

00076 
00066 
00071 
00066 
00070 
00088 
00135 
00002 

00053 
00040 
00038 
00035 
00003 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 

00072 
00081 
00065 
00048 
00074 
00118 
00004 
OOOOO 

00078 
00062 
00065 
00060 
00054 
00083 
00132 
00003 

A=06551 
00038 
00036 
00020 
00030 
00008 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

00047 
00038 
00027 
00025 
00002 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

A=02690 
00073 
00067 
00052 
00066 
00081 
00118 
00004 
OOOOO 

00075 
00092 
00065 
00059 
00066 
00088 
00002 
OOOOO 

A=01386 
00056 
00059 
00056 
00066 
00067 
00085 
00137 
OOOOO 

00065 
00060 
00076 
00065 
00065 
00100 
00123 
OOOOO 

00047 
00031 
00027 
00029 
00002 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

00078 
00065 
00062 
00061 
00073 
00116 
OOOOl 
OOOOO 

00069 
00060 
00072 
00071 
00079 
00108 
00122 
OOOOO 

INCIDENT ENERGY = 00, 
SOURCE HEIGHT 

00048 00045 
00032 00037 
00024 00024 
00026 00026 
OOOOO 00002 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 

INCIDENT 

00041 
00033 
00031 
00028 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

= 03, 

00038 
00034 
00024 
00040 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

ENERGY = 00, 
SOURCE HEIGHT 

00073 00080 
00080 00064 
00076 00067 
00064 00072 
00066 00067 
00094 00098 
00002 OOOOO 
00217 OOOOO 

INCIDENT 

00073 
00072 
00063 
00056 
00096 
00045 
OOOOl 
OOOOO 

= 03. 

00079 
00073 
00067 
00055 
00074 
00020 
OOOOO 
OOOOO 

ENERGY = 01. 
SOURCE HEIGHT 

00062 00074 
00057 00056 
00048 00075 
00061 00054 
00073 00067 
00097 00087 
00172 00076 
OOOOO OOOOO 

00078 
00072 
00077 
00064 
00077 
00105 
00030 
OOOOO 

= 03, 

00048 
00122 
00060 
00065 
00070 
00084 
00033 
00097 

•279000 MEV. 
•936992 IN. 

P= 05906 
00035 00046 
00031 00030 
00029 00032 
00037 00035 
OOOOl 00002 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO 06551 

,661000 MEV. 
,936992 IN. 

P= 21293 
00074 00070 
00060 00078 
00068 00052 
00077 00069 
00066 00076 
00018 00013 
OOOOO OOOOO 
OOOOO 02690 

,330000 MEV. 
,936992 IN. 

P= 35841 
00062 00077 
00054 00071 
00065 00092 
00075 00072 
00094 00087 
00105 00133 
00017 00016 
OOOOO 01386 



TABLE VII (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 00.500000 IN. INCIDENT ENERGY = 02.620000 MEV, 
CRYSTAL RADIUS = 00.250000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
1= 10000 A=00482 P= 46106 
00068 00053 00051 00038 00041 00051 00047 00041 00047 00047 00039 00048 00054 00045 00050 00057 
00065 00044 00046 00055 00068 00053 00067 00068 00045 00065 00058 00071 00062 00080 00060 00073 
00064 00066 00064 00078 00069 00067 00069 00070 00069 00053 00078 00070 00070 00063 00064 00063 
00068 00073 00066 00084 00069 00071 00061 00050 00068 00064 00065 00049 00071 00072 00085 00065 
00062 00066 00045 00058 00067 00061 00067 00068 00078 00055 00061 00069 00059 00070 00907 00088 
00076 00084 00070 00078 00072 00076 00066 00066 00079 00073 00068 00088 00093 00080 00084 00068 
00069 00072 00080 00062 00079 00086 00073 00262 00099 OOlll 00088 00090 00096 00108 00112 00125 
00127 00132 00178 00155 00126 00033 00028 00012 00013 00003 00003 00015 00004 00008 00052 00482 

CRYSTAL HEIGHT = 00.500000 IN. INCIDENT ENERGY = 04.450000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 00.250000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
1= 10000 A=00153 P»= 49773 
00031 00024 00025 OOO3O 00029 00019 OOO2I 00028 00026 00036 00043 00024 00026 00033 00040 00042 
00036 00037 00043 00038 00053 00054 00039 00059 00059 00077 00056 00053 00049 00061 00083 00066 
00068 00076 00055 00064 00058 00063 00071 00053 00068 00068 00075 00068 00048 00055 00065 00067 
00058 00064 00072 00061 00064 00058 00068 00056 00059 00057 00061 00060 00073 00065 00079 00061 
00052 00063 00072 00052 00072 00061 00056 00056 00068 00074 00049 00068 00059 00063 00059 00066 
00042 00060 00061 00060 00053 00078 00060 00060 00057 00069 00052 00049 00056 00048 00074 00044 
00053 00147 01839 00130 OOIO2 00093 OOlll 00092 00094 00130 00118 00104 00083 00075 00068 00058 
00108 00409 00097 00079 00094 00073 00083 00094 00099 00031 00043 00019 00005 00004 OOOOO 00174 

CRYSTAL HEIGHT = 00.500000 IN. INCIDENT ENERGY = 06.130000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 00.250000 IN. SOURCE HEIGHT - 03.936992 IN. 
1= 10000 A=00035 P== •̂ 9256 
00027 00015 00008 00023 00019 00017 00025 00019 00017 00018 00023 00028 00020 00023 00022 00035 
00034 00027 00034 00026 00033 00026 00042 00050 00044 00041 00050 00063 00055 00050 00049 00059 
00083 00055 00061 00064 00058 00059 00068 00058 00063 00054 00062 00051 00057 00072 00064 00071 
00049 00058 00066 00051 00080 00068 00082 00057 00061 00054 00054 00054 00060 00050 00062 00053 
00060 00062 00064 00079 00060 00084 00074 00061 00079 00065 00059 00049 00055 00063 00056 00055 
00069 00057 00045 00070 00056 00061 00049 00043 00053 00072 00064 00054 00060 00061 00065 00055 
00053 00057 00056 00072 00063 00068 00061 00106 00266 00083 02157 00163 00133 00142 00140 00137 
00141 00122 00084 00080 00106 00452 00055 00031 00060 00054 00044 00012 00009 00005 00004 00044 

•<i 



TABLE VII (CONTINUED) 

(» 

CRYSTAL HEIGHT = 01.000000 IN. 
CRYSTAL RADIUS = 00,500000 IN. 
1= 10000 
00322 00042 00027 00027 00041 
00032 00025 00020 00025 00027 
00021 00014 00017 00015 00013 
00019 00017 00014 00016 00024 
00020 00032 00027 00002 00006 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 00344 00002 OOOOl 

CRYSTAL HEIGHT - 01.000000 IN. 
CRYSTAL RADIUS = 00.500000 IN. 
1= 10000 
00314 00067 00060 00071 00073 
00052 00053 00062 00075 00075 
00057 00062 00053 00065 00065 
00058 00065 00053 00046 00048 
00051 00062 00062 00080 00058 
00064 00055 00067 00066 00067 
00015 00007 00012 00007 00004 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 

CRYSTAL HEIGHT = 01.000000 IN, 
CRYSTAL RADIUS = 00.500000 IN, 
1= 10000 
00128 00054 00056 00060 00058 
00054 00063 00056 00059 00050 
00055 00055 00067 00062 00056 
00069 00058 00067 00056 00054 
00068 00059 00066 00063 00054 
00085 00073 00072 00082 00077 
00076 00098 00098 OOIO4 00117 
00013 00004 00006 00006 OOOO4 

. 
• 

00033 
00028 
00022 
00020 
00002 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

. 

. 

00072 
00048 
00062 
00058 
00059 
00072 
00005 
OOOOO 

• 

• 

00064 
00067 
00057 
00063 
00069 
00077 
OOIO3 
OOOOl 

00026 
00019 
00028 
00014 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

00046 
00062 
00063 
00042 
00052 
00065 
00004 
OOOOO 

00057 
00053 
00066 
00069 
00050 
00076 
00105 
OOOOO 

A=07785 
00034 
00026 
00018 
00023 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

00027 
00024 
00026 
00018 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

A=03930 
00048 
00058 
00053 
00045 
00063 
00073 
00002 
OOOOO 

00065 
00066 
00056 
00049 
00051 
00081 
00004 
OOOOO 

A=02354 
00063 
00060 
00048 
00054 
00063 
00087 
00103 
OOOOl 

00063 
00058 
00051 
00062 
00053 
00069 
00120 
OOOOO 

00029 
00024 
00016 
00028 
OOOOl 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

00059 
00050 
00065 
00051 
00076 
00080 
00002 
OOOOO 

00066 
00064 
00065 
00061 
00068 
00089 
00113 
OOOOO 

INCIDENT ENERGY = 00 
SOURCE HEIGHT 

00025 00035 
00027 00028 
OOOll 00020 
00019 00023 
OOOOO 00002 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 

INCIDENT 

00031 
00016 
00012 
00021 
00002 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

= 03 

00020 
00020 
00016 
00018 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 
OOOOO 

ENERGY = 00. 
SOURCE HEIGHT 

00055 00048 
00060 00049 
00072 00058 
00064 00057 
00067 00072 
00079 00065 
OOOOO OOOOO 
00150 OOOOO 

INCIDENT 

00057 
00054 
00059 
00048 
00070 
00032 
OOOOO 
OOOOO 

= 03. 

00069 
00055 
00051 
00052 
00071 
00014 
OOOOO 
OOOOO 

ENERGY » 01, 
SOURCE HEIGHT 

00057 00048 
00045 00056 
00054 00058 
00066 00058 
00079 00052 
00090 00091 
00137 00059 
OOOOO OOOOl 

00057 
0O060 
00071 
00049 
00067 
00098 
00030 
OOOOO 

= 03, 

00049 
00089 
00047 
00061 
00077 
00076 
00029 
00072 

.279000 MEV. 

.936992 IN. 
P= 02714 

00028 00026 
00021 00025 
00014 00016 
00030 00028 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 
OOOOO 07785 

,661000 MEV. 
.936992 IN. 

P= 10658 
00050 00073 
00045 00058 
00062 00049 
00050 00057 
00055 00066 
OOOll 00008 
OOOOO OOOOO 
OOOOO 03930 

•330000 MEV. 
.936992 IN. 

P= 18363 
00048 00073 
00046 00062 
00072 00070 
00048 00063 
00078 00068 
00081 00097 
00020 00016 
OOOOl 02354 



TABLE VII (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 01.000000 IN. INCIDENT ENERGY « 02.620000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 00,500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN, 
1= lOOOO A=01137 P= 24580 
00059 00043 OOO4O 00042 00047 00050 00042 00051 00044 00046 00049 00054 00040 00043 00043 00036 
00039 00044 00042 00043 00052 00055 00051 00041 00048 00041 00044 00052 00058 00063 00057 00049 
00061 00050 00051 00057 00043 00049 00040 00046 00053 00062 00055 00045 00056 00059 00057 00060 
00051 00055 00049 00051 00059 00070 00056 00063 00062 00062 00064 00057 00049 00052 00064 00048 
00051 00064 00054 00062 00060 00069 00043 OOO4O 00058 00054 00063 00050 00060 00050 00645 00079 
00080 00077 00060 00073 00085 00061 00076 00084 00068 00081 00091 00086 00079 00091 00084 00080 
00081 00062 00075 00082 00079 00096 00088 00461 00095 00107 00110 00098 00124 00112 00138 00153 
00135 00161 00142 00147 00129 OOO4O 00024 00015 00008 OOOOl 00005 00009 OOOOl 00004 00059 01137 

CRYSTAL HEIGHT = 01.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 04.450000 MEV, 
CRYSTAL RADIUS = 00.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
1= 10000 A=00589 P= 26530 
00024 OOO3O 00020 00028 00025 00023 00028 OOO38 OOO3O 00025 00028 00021 00035 00029 00024 00038 
00044 00029 00024 00032 00046 00039 00040 00038 00037 00029 00031 00032 00039 00043 00033 00041 
00049 00050 00033 00047 OOO4O 00031 00044 00045 00065 00055 00035 00048 00037 00047 00043 00044 
00041 00056 00041 00058 00047 OOO38 00048 00044 00047 00051 OOO4O 00048 00052 00062 00049 00044 
00041 00055 00044 00036 00058 00045 00043 00065 00053 00055 00056 00054 00048 00050 00055 00051 
00051 00043 00058 00055 00049 00058 00044 00054 00055 00059 00061 00062 00035 00045 00043 00050 
00050 OO1O8 01434 00149 U0163 00141 00151 00116 00147 00154 00126 00115 00115 00094 00070 00080 
00119 00883 00124 00117 00105 00115 00108 00123 00131 00053 00097 00041 00004 00005 00003 00626 

CRYSTAL HEIGHT = 01.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 06.130000 MEV, 
CRYSTAL RADIUS = 00.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
1= 10000 A=00333 P= 25911 
00023 00021 OOOll 00019 OOOI8 00019 00017 OUOlO 00017 00017 OOOH 00018 00025 00021 00014 00021 
00025 00018 00025 00021 00026 00028 00032 00030 OOO34 OOO3O 00027 00031 00026 00031 00032 00028 
00042 OOO4O 00033 00038 00022 00034 00042 00037 00039 00031 00047 00028 00042 00042 00033 00043 
00045 00044 00054 00043 00033 00046 00031 00048 00035 00043 00034 00033 00036 00047 00048 00037 
00049 00045 00043 00057 00051 00053 00039 00043 00059 00046 00042 00045 00041 00042 00045 00043 
00046 00060 00052 00052 00045 00052 00043 00054 00050 00049 00044 00047 00043 00046 00043 00055 
00044 00057 00058 00050 00042 00059 00055 00075 00132 00065 01849 00256 00225 00230 00212 00202 
00181 00181 00097 00129 00129 01083 00115 00105 00138 00153 00124 00048 00040 00005 00002 00359 



TABLE VII (CONTINUED) 

00 
o 

CRYSTAL HEIGHT = 02.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.279000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
1= 10000 A=08648 P= 01886 
00171 00019 00019 00021 00013 00017 00015 OOOlO 00014 00015 00014 00023 00014 00015 00017 00017 
00009 00016 00015 00016 00012 00013 OOOH 00014 00014 00009 00010 00013 OOOH 00013 00010 00008 
00012 OOOlO 00014 00012 00008 00013 00008 00015 00017 00007 00009 00009 00003 00009 00012 00012 
00007 00013 00013 00017 OOOH 00015 00017 00024 00019 00014 00013 00014 00016 00023 00017 00021 
00025 00018 00014 OOOOl OOOOO 00004 00003 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOl OOOOO OOOOl OOOOl OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOl OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 00248 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 08648 

CRYSTAL HEIGHT = 02.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.661000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
1= 10000 A=05464 P= 06110 
00242 00053 00042 00049 00042 00047 00036 00049 00043 00048 00053 00051 00043 00042 00040 00046 
00049 00055 00043 00048 00045 00029 00048 00044 00054 00042 00035 00035 00048 00048 00044 00065 
00030 00050 00039 00040 00049 00035 00046 00036 00037 00047 00038 00034 00041 00041 00032 00048 
00044 00051 00033 00044 00050 00039 00045 00039 00040 00050 00048 00041 00043 00034 00038 00043 
00041 00035 00043 00041 00038 00042 00045 00047 00036 00045 00035 00031 00046 00047 00037 00041 
00057 00045 00057 00046 00033 00055 00053 00068 00076 00072 00053 00065 00027 00014 00010 00015 
00013 00005 00004 00008 00002 OOOOl 00003 00003 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00116 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 05464 

CRYSTAL HEIGHT = 02.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 01.330000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.000000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
1= 10000 A=03726 P= 10152 
00106 00044 00048 00043 00049 00053 00049 00051 00040 00051 00034 00052 00059 00043 00038 00042 
00049 00064 00043 00037 00042 00039 00048 00044 00044 00056 00036 00042 00048 00066 00037 00053 
00043 00045 00053 00045 00048 00049 00057 00037 00052 00056 00054 00050 00042 00047 00045 00063 
00048 00041 00048 00048 00048 00051 00055 00054 00041 00052 00054 00044 00058 00043 00061 00064 
00052 00055 00051 00054 00055 00050 00048 00063 00047 00067 00053 00064 00070 00057 00079 00064 
00048 00060 00074 00069 00068 00074 00063 00062 00077 00083 00071 00081 00074 00050 00069 00073 
00077 00073 00078 00086 00082 00077 00081 00097 00074 00098 00093 00041 00024 00019 00017 00009 
00009 00007 00003 00003 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00054 OOOOO 03726 



TABLE VI I (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = 02.000000 IN, 
CRYSTAL RADIUS = C 
1= 10000 
00058 00035 00044 
00030 00033 00032 
00050 00041 00051 
00051 00041 00043 
00042 00049 00049 
00086 00071 00081 
00083 00062 00069 
00127 00117 00139 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = £ 
1= 10000 
00014 00027 00023 
00026 00026 00023 
00024 00026 00016 
00033 00043 00039 
00039 00025 00043 
00040 00038 00046 
00042 00057 00780 
OOlll 01396 00156 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00017 OOOlO 00015 
OOOll 00019 00020 
00019 00025 00018 
00027 00035 00023 
00034 00032 00033 
00033 00036 00028 
00044 00053 00053 
00172 00155 00110 

31.000000 IN, 

00041 00043 
00029 00025 
00037 00036 
00043 00042 
00038 00045 
00068 00069 
00082 00082 
00113 00078 

32.OOOOOO IN, 
31.00000U IN, 

00023 00017 
00022 00026 
00042 00027 
00027 00041 
00038 00046 
00051 00046 
00141 00120 
00136 00155 

32.000000 IN, 
31.000000 IN. 

00017 00012 
00017 00014 
00022 00034 
00030 00033 
00031 00033 
00028 00036 
00043 00060 
OOlll 00132 

• 

, 

00030 
00037 
00047 
00032 
00052 
00072 
00081 
00047 

, 
, 

00014 
00026 
00024 
00034 
00034 
00046 
00139 
00143 

, 
, 

00016 
00019 
00020 
00025 
00034 
00047 
00045 
01877 

00027 
00030 
00040 
OOO 43 
00038 
00082 
00091 
00038 

00029 
00027 
00038 
00036 
00047 
00047 
00118 
00159 

00018 
00013 
00031 
00041 
00032 
00041 
00043 
00188 

A=02366 
00042 
00035 
00035 
00040 
00048 
00078 
00682 
00020 

00024 
00030 
00034 
00042 
00048 
00068 
00097 
00015 

A=01594 
00024 
00033 
00021 
00033 
00040 
00038 
00127 
00160 

00019 
00026 
00037 
00047 
00052 
00043 
00113 
00141 

A=«0il52 
00018 
00017 
00028 
00020 
00043 
00041 
00050 
00163 

00014 
00016 
00017 
00024 
00031 
00034 
00087 
00214 

00034 
00038 
00046 
00039 
00039 
00065 
00106 
00003 

00023 
00028 
00021 
00033 
00043 
00040 
00132 
00060 

00018 
00016 
00022 
00025 
00041 
00043 
00062 
00240 

INCIDENT ENERGY = 02. 
SOURCE HEIGHT 

00039 00030 
00044 00044 
00045 00044 
00035 00045 
00053 00051 
00078 00070 
00113 00084 
00003 00003 

INCIDENT 

00035 
00039 
00053 
00048 
00051 
00072 
00137 
00004 

» 03, 

00037 
00048 
00043 
00038 
00048 
00095 
00084 
00003 

ENERGY = 04, 
SOURCE HEIGHT 

00018 00024 
00033 00026 
00026 00032 
00034 00035 
00045 00049 
00046 00032 
00115 00136 
00093 00062 

INCIDENT 

00030 
00030 
00025 
00038 
00043 
00035 
00095 
00008 

= 03, 

00022 
00023 
00030 
00045 
00045 
00050 
00071 
OOOOl 

ENERGY = 06. 
SOURCE HEIGHT 

00013 00020 
00022 00022 
00033 00024 
00038 00027 
00027 00042 
00035 00030 
00989 00218 
00167 00083 

00022 
00018 
00020 
00025 
00047 
00046 
00228 
00042 

= 03. 

00019 
00017 
00037 
00028 
00038 
00042 
00197 
00002 

,62000( ) MEV. 
,936992 IN. 

P= 
00024 
00041 
00042 
00047 
00365 
00088 
00132 
00044 

13739 
00033 
00032 
00040 
00033 
00061 
00062 
00122 
02368 

,450000 MEV. 
•936992 IN. 

p= 
00021 
00025 
00035 
00046 
00033 
00047 
00094 
00005 

14732 
00032 
00036 
00038 
00033 
00044 
00058 
00098 
01612 

.130000 MEV. 
,936992 IN. 

p_ 
00010 
00024 
00032 
00028 
00038 
00056 
00203 
00005 

14366 
00019 
00014 
00025 
00035 
00038 
00041 
00177 
01188 

00 



TABLE VII (CONTINUED) 

00 
ro 

CRYSTAL HEIGHT = 03.000000 IN. INCIDENT ENERGY = 00.279000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
1= 10000 A=08898 P= 01725 
00132 00015 00017 00012 00010 00013 00010 00007 00008 00014 00013 00017 OOOll 00008 00013 00014 
00005 00009 00008 00014 OOOlO 00009 00008 OOOlO OOOlO OOOH 00007 00012 00006 00012 00007 00009 
00007 00013 00013 00007 00009 00009 OOOH OOOlO 00003 00007 00006 00003 00008 00015 00015 00006 
00007 00007 OOOll 00006 00009 00005 00008 00015 00016 00010 00018 OOOH 00014 00032 00027 00022 
00022 00017 00017 00003 OOOOO 00004 00002 OOOOl OOOOO 00002 00002 OOOOl OOOOO OOOOO OOOOl OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO 00207 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 08898 

CRYSTAL HEIGHT = 03.000000 IN. INCIDENT ENERGY » 00.661000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03*936992 IN. 
1= 10000 A=06491 P« 04736 
00176 00036 00028 00027 00034 00041 OOO4O 00029 00029 00035 00047 00045 00036 0O029 00037 00035 
00033 00034 00026 00042 00033 00036 00033 00027 00038 00042 00038 00029 00031 O0O41 00027 00042 
00032 00047 00028 00040 00027 00026 00033 00022 00043 00020 00039 00041 00025 00031 00052 00038 
00035 00043 00035 00028 00037 00038 00026 00026 00023 00022 00029 00037 00035 00031 00039 00025 
00040 00028 00030 00030 00036 OOO3I 00036 00023 00033 00032 00036 00028 00028 00033 00035 00027 
00041 00030 00029 00035 OOO4O 00044 00036 00057 00047 00052 00048 00067 00020 00009 00007 00007 
00006 00005 00009 00006 00002 00002 OOOOl 00002 OOOOO OOOOl OOOOO OOOOl OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 
OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00090 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 06491 

CRYSTAL HEIGHT = O3.OOOOOO IN. INCIDENT ENERGY = 01.330000 MEV. 
CRYSTAL RADIUS = 01.500000 IN. SOURCE HEIGHT = 03.936992 IN. 
1= 10000 A'04765 P= 07786 
00104 00037 00034 00049 00047 00042 00050 00040 00034 00038 00044 00035 00037 00037 00044 00038 
00031 00037 00037 00041 00033 00039 00033 OOO34 00033 00042 00032 00042 00040 00042 00045 00039 
00028 00039 00029 00033 00046 00050 00053 00041 00033 00035 00038 00047 00041 00039 00032 00041 
00046 00044 00048 00044 00039 00058 00041 OOO4O 00043 00033 00044 00044 00043 00046 00045 00032 
00048 00039 00042 00041 00059 00043 00053 00056 00047 00041 00043 00054 00047 00057 00076 00038 
00052 00065 00046 00050 00053 00050 00058 00047 00059 00057 00056 00067 00054 00067 00043 00049 
00054 00071 00059 00064 00077 00065 00080 00072 00091 00089 00072 00038 00018 00018 00018 00010 
00005 00004 00002 00003 00002 00002 OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO OOOOO 00039 OOOOO 04765 



TABLE VII (CONTINUED) 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00042 00026 00021 
00038 00034 00036 
00042 00027 00028 
00031 00036 00049 
00054 00036 00033 
00062 00061 00053 
00048 00050 00071 
00108 00136 00099 

CRYSTAL HEIGHT = ( 
CRYSTAL RADIUS = ( 
1= 10000 
00025 00016 00014 
00030 00018 00020 
00030 00021 00030 
00017 00020 00030 
00018 00035 00027 
00027 00045 00024 
00038 00054 00456 
00114 01548 00143 

CRYSTAL HEIGHT = < 
CRYSTAL RADIUS = < 
1= 10000 
00015 00012 00018 
00007 00012 00017 
00021 OOOH 00019 
00032 00032 00029 
00026 00028 00023 
00032 00019 00036 
00044 00048 00052 
00130 00122 OOlll 

33.000000 IN, 
31.500000 IN. 

00026 00032 
00032 00028 
00044 00036 
00036 00030 
00031 00041 
00061 00064 
00070 00081 
00114 00073 

33.000000 IN. 
31.500000 IN. 

00019 00016 
00024 OOO3O 
00020 00018 
OOO3O OOO3O 
00029 00025 
00029 00049 
00115 00109 
00178 00158 

33.000000 IN. 
31.500000 IN. 

OOOll 00013 
00012 00021 
00016 00019 
00021 00032 
00043 00034 
00035 00031 
00045 00033 
00103 00119 

, 
, 

00030 
00033 
00035 
00034 
00045 
00058 
00072 
00035 

, 
. 

00018 
00030 
00021 
00019 
00036 
00046 
00104 
00181 

. 

. 

00021 
00016 
00013 
00025 
00031 
00033 
OOO4O 
01962 

OOO3O 
00034 
00032 
00028 
00029 
00062 
00063 
00021 

00022 
00020 
00030 
00024 
00034 
00038 
00118 
00128 

00015 
00018 
00021 
00026 
00022 
00038 
00038 
00252 

A=03312 
00028 
00031 
00038 
00030 
00045 
00058 
00670 
00012 

00034 
00024 
00026 
00037 
00033 
00077 
00099 
OOOlO 

A=02441 
00017 
00019 
00027 
00039 
00036 
00043 
00106 
00142 

00023 
00020 
00028 
00020 
00036 
00034 
00109 
00173 

A=02070 
OOOH 
00017 
00019 
00018 
00027 
00038 
00054 
00204 

00017 
00021 
00022 
00030 
00032 
00030 
00055 
00232 

00039 
00027 
00038 
00038 
00048 
00070 
00104 
00003 

00023 
00031 
00033 
00026 
00036 
00044 
00098 
00072 

00019 
00019 
00013 
00022 
00014 
00030 
00042 
00243 

INCIDENT ENERGY » 02, 
SOURCE HEIGHT 

00033 00040 
00033 00035 
00035 00028 
00042 00037 
00048 00051 
00063 00068 
00110 00118 
00002 00005 

INCIDENT 

00031 
00041 
00040 
00045 
00045 
00055 
00102 
00004 

= 03, 

00027 
00041 
00042 
00035 
00051 
00063 
OOlll 
00003 

ENERGY = 04, 
SOURCE HEIGHT 

00016 00023 
00031 00021 
00038 00043 
00040 00029 
00032 00036 
00033 00039 
00098 00093 
00085 00052 

INCIDENT 

00014 
00024 
00025 
00029 
00041 
00044 
00071 
00016 

= 03. 

00019 
00028 
00031 
00029 
00023 
00048 
00067 
00002 

ENERGY = 06. 
SOURCE HEIGHT 

00014 00021 
00018 00015 
00026 00025 
00029 00021 
00030 00027 
00036 00038 
00597 00158 
00236 00092 

00008 
OOOll 
00027 
00027 
00023 
00039 
00168 
00046 

= 03. 

00012 
00024 
00025 
00021 
00035 
00030 
00140 
00010 

,620000 MEV, 
•936992 

P= 
00022 
00030 
00041 
00038 
00235 
00062 
00102 
00037 

i IN. 
10279 
00028 
00028 
00041 
00035 
00064 
00056 
00105 
03312 

,450000 MEV. 
,936992 

P= 
00021 
00025 
00026 
00034 
00038 
00036 
00072 
00002 

I I N . 
11140 
00024 
00025 
00028 
00029 
00033 
00051 
00068 
02485 

.130000 MEV. 

.936992 IN. 
p= 

00018 
00023 
00015 
00022 
00035 
00034 
00140 
00009 

10959 
00009 
00012 
00020 
00024 
00020 
00046 
00137 
02123 

00 
00 


